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Bu caligma, 2013-2015 yillar: arasinda Osmaniye ili bugday yetistiriciligi yapilan
tarlalarda uygulanan ekim nébetinin, bugdayin ana problemlerinden olan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin farkl herbisitler olan Asetil-CoA karboksilaz
(ACCase) etki mekanizmali Clodinafop-propargyl ve Asetolaktat sentetaz enzimi (ALS)
Uzerinden etkili Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium ile Pyroxsulam’a kars1
gelistirdikleri direncle olan iligkisini ortaya koymak ve bu direnci il genelinde haritalamak
Uzere yapilmigtir. 2013 yilinda secilmis olan 103 tarlada, 2014-2015 yillari Mayis ve
Agustos aylarinda ekim nobeti sistemleri belirlenerek yabanci ot ile Kisir Yabani Yulaf
yogunlugundaki degisimler ve Kisir Yabani Yulaftaki direng arastirilmigtir. Toplanan Kisir
Yabani Yulaf tohumlar: ile sera denemeleri kurularak popilasyonlarda olusan direng
indeksleri ve herbisitlerin alt: farkli dozu uygulanarak doza-tepki egrileri ¢izilmis ve bu
herbisitlerin direnc haritalar1 olusturulmustur.

Sonugta 48 farkli ekim nobeti sistemi belirlenmis, Bugday + Aycicegi + Aycicegi
ekim nobetinde direng tamamen ortadan kalkmig, misirin girdigi iki trinlii Bugday/Misir +
Muisir + Misir, Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday, Bugday + Bugday/Misir + Bugday
ve Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim nobeti sistemlerinde ACCase inhibitdriine
kars1 direng indeksleri 2,0’nin altina dismistir. Uc drinli ekim nobeti sistemleri
Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday’da ALS’ye ve Bugday/Misir +
Misir/Yerfistigr + Yerfistigt ACCase’e karsi direng dusmastir. 2013’de 49, 2014°de 63 ve
2015’de 80 tarladan 6rnek alinmis, Clodinafop-propargyl’e en fazla direng 2013’de %48,9
oraminda, 2015’de Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’a %50 ve 2014’de
Pyroxsulam’a %12,7 oranlarinda diren¢ belirlenmistir. Kurulan denemelerde Kisir Yabani
Yulafa kars1 103 tarlanin 51’inde ¢apraz ve 5’inde ¢oklu dirence rastlanilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Ekim nobeti sistemleri, Avena sterilis L., ACCase ve ALS
inhibitorleri, Direng indeksi, Osmaniye ili diren¢ haritalar
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In this study, between 2013 and 2015 wheat areas of wild oat (Avena sterilis L.)
populations in Osmaniye province was determined 103 fields previously. Then 2014-2015
in May and August, again these fields were investigated for crop rotation systems, weed
and wild oat densities, resistance of collected wild oat populations to ACCase (Clodinafop-
propargyl) and ALS (Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium and Pyroxsulam)
inhibitors. Collected fields of wild oat population seeds were set up resistance experiments
in screenhouse and applied six different doses of selected herbicides. After obtained
screenhouse datas was drawn response-dose curves and created resistance maps.

As a result 48 crop rotation systems was identified, wheat alternative crop of
sunflower, especially wheat + sunflower + sunflower which was resolved resistance. In
2015, corn of two crop rotation systems, wheat/corn + corn + corn, wheat/corn +wheat/corn
+ wheat, wheat + wheat/corn + wheat and wheat/corn + wheat/corn + corn rotations were
diminished under resistance index 2.00 for ACCase inhibitor. Three crop rotation systems
of wheat/peanut + wheat/sesame + wheat for ALS inhibitors and wheat/corn + corn/peanut
+ peanut for ACCase inhibitor were also decreased. In 2013 of 49, 2014 of 63 and 2015 of
80 field examples were taken. The highest resistance percentages of Clodinafop-propargyl
48.98 %in 2013, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium 50 %in 2015 and
Pyroxsulam 12.7 %in 2014 was designated. Screenhouse tests of wild oat populations in
103 fields, target site resistance was observed in 51 fields and multiple resistance was
specified in 5 fields.

Key words: Crop rotation systems, Avena sterilis L., ACCase and ALS inhibitors,
Resistance index, Resistance maps of Osmaniye province



GENISLETILMIS OZET

Yabanc: otlar dinyada tim kaltur bitkilerinde verim ve kaliteyi disuren
bitki saglig1 sorunlari icerisinde ¢ok bulyiik 6neme sahiptir. Dinyada sorun olan
yabanci otlarin neden oldugu driin kayiplari ise her yil artmaktadir. Ginumizde
yabanci ot miicadelesinde en yaygin olarak kullanilan ydntem kimyasal
mucadeledir. Kimyasal miicadelenin diger yontemlere gdre uygulanabilirliginin
kolay olmasi, kisa siirede etki gostermesi, ekolojik kosullardan ¢ok fazla
etkilenmemesi ve maliyetinin az olmas: nedenleri ile Uretici tarafindan daha fazla
tercih edilmektedir. Yeni tarim tekniklerinin hizl bir sekilde gelisimiyle birlikte
insan gicinin pahalilasmas: kimyasal micadelede herbisit kullaniminin artmasina
neden olmus ve sonugta bugln dinyanin hemen her Ulkesinde yabanci otlarda
direng sorunu ortaya gikmistir.

Dinyanin birgok ulkesinde tahil alanlarinda Poaceae familyasina dahil olan
Yabani Yulaf turleri bugdayin baslica zararl: yabanci ot tirlerindendir. Bu tirler,
bugday gelisimine paralel olarak, hatta daha hizli bir sekilde gelismekte, yogun ve
derin kok sistemleri sayesinde ¢ok glcli bir sekilde rekabet etmektedirler. Ayrica
mucadele edilmezse Yabani Yulaf tlrlerinin bugdaya oranla daha erken gelisimi
bugdaydaki dane olusumuna ve veriminin azalmasina neden olmaktadir.

Yabanc: otlara kars1 kimyasal micadele ilk kez 1947 yilinda baslanmus,
1970 yilinda ise ilk kez herbisit direnci belirlenmistir. Bu konuda 1977°den 2000
yihina kadar bircok Ulke genelinde farkli yabanci ot tirleri Uzerinde direng
saptanmistir. Dinyada etki mekanizmalarina gére herbisitlerin tiketiminde ilk
siralarda yer alan ALS (Asetolaktat sentaz) ve ACCase (Asetil-CoA karboksilaz)
inhibitorlerinin oldugu dikkate alindiginda yabanci otlarda da bu herbisitlere karsi
direncin olusmasi kaginilmazdir.

Dinyada tahil alanlarindaki Kisir Yabani Yulaft kontrol altina almak igin
cikis sonrasi uygulanan ACCase ile ALS inhibitorl herbisitlerin kullanimi giderek

artmakta olup, bu etki mekanizmasina sahip herbisitlerin bugdayda uzun sire
Il



icerisinde kullanimindan dolay: Turkiye’deki dmrini de kisaltmigtir. Bu konuda
verilebilecek en iyi 6rneklerden biri Cukurova’da bazi herbisitlere karsi yabanci
otlarda olusan direngtir. Kisir Yabani Yulaf ve Tilki kuyrugu (Alopecurus
myosuroides L.)’na karsi direncin 1990’li yillarin sonunda Cukurova’da lokal
olarak bazi bugday alanlarinda basladigi ve 2000°li yillarda yayginlastig
dustnilmistar. Ilerleyen yillarda diinyada oldugu gibi Glkemizde de Kisir Yabani
Yulafta olusan direng belirlenmistir.

Ulkemizde bugdayin en 6nemli yabanci otlarindan biri olan Kisir Yabani
Yulafta ACCase ile ALS inhibit6ri herbisitlere kars1 Osmaniye’de direncin olusup
olusmadigini belirlemek icin planlanan bu galismanin ilk amacini ekim ndébetinin
etkisi olusturmaktadir. Bu sayede ekilen Grtnlerin direng ve yogunluk tzerindeki
etkileri arastirilmistir. Calismanin diger amaci ise direngli oldugu saptanan Kisir
Yabani Yulaf popilasyonlarinin  bulundugu yerlerin  GPS ile isaretlenerek
Osmaniye ili bugday ekim alanlarinin ACCase ile ALS inhibitori herbisitlere karsi
diren¢ olusturmus Kisir Yabani Yulaf diren¢ haritasinin olusturulmasidir. Bu
nedenle ornekleme yapilan tarlalarda popilasyonlarla sera denemeleri HRAC
(Herbicide Resistance Action Committee) direng protokolleri uygulanarak
kurulmustur. Boylece farkli ekim nobetlerinin bu yabanci ota karsi herbisit
direncini kirip kirmadigi, herbisit direncini geciktirip geciktirmedigi veya ortadan

kaldirip kaldirmadig: saptanmaya ¢alisiimustir.



TESEKKUR

Calismamin her agamasinda yardimlarint esirgemeyen ve bana “Osmaniye
Ilin’de Ekim Nobetinin Kisir Yabani Yulafta (Avena sterilis L.) Olusmus Herbisit
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Tezim siiresince bana destek veren aileme ve Cukurova Universitesi Ziraat
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Mdadurligt’ne bu projenin desteklenmesinde yardimci olduklar igin tesekkir
ederim.

Ayrica calismay:r finansal olarak destekleyen C.U. Bilimsel Arastirma
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1. GIRIS Hilmi TORUN

1. GIRIS

Yabanci otlarla micadele tarimda énemli oldugu gibi, insanoglunun daha
iyi ve kaliteli urtnlerle beslenmesi de dnemlidir. Yabanci otlarla miicadele ve
entegre yonetim sistemi ne olursa olsun, insan faaliyetleri ve Uretim sistemi
icerisinde yer alan tirlerle olan hayatta kalma etkilesimi, tarimda ve dogada her
zaman yeni yabanci ot tdrlerinin ¢ikisina neden olmustur (Bridges, 1994).

Gilnimizde yabanci ot kontrolinde kullanilan alternatif yodntemlerin
yaninda kimyasal miicadele en ekonomik olanidir. Kimyasal miicadelenin alternatif
yontemlere gore uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa sirede etki gdstermesi,
ekolojik kosullardan ¢ok fazla etkilenmemesi ve maliyetinin az olmasi nedenleri ile
daha fazla tercih edilmektedir. Dinyada sorun olan yabanci otlarin neden oldugu
Urtn kayiplar: her yil %13,2 oraninda veya 75,6 milyar dolardir (Oerke ve ark.,
1994). Amerika’da yabanci otlarin yillik %12 oraninda Uriin kayiplarina ve bunun
da yaklasik 36 milyar dolara mal oldugu belirtilmis, dahas: her yil bu yabanci
otlarla mucadele icin herbisitlere 4 milyar dolar harcandig: bildirilmistir (Pimentel
ve ark., 1999).

Teknolojinin yardimiyla, tarim teknikleri hizli bir sekilde gelismis, insan
guicu pahalilagmis ve buna baglh olarakta kimyasal miicadelede kullanilan herbisit
tuketimi artmgtir. Ikinci Dinya Savasi’ndan sonra endiistriyel alanda herbisitlerin
gelisimi tarimi etkilemis, dinya nufusunun gida ihtiyacini karsilamak igin tarimsal
alanda kimyasal Urlnlerin Gretimi 6nem kazanmigtir. 1945 ve 1946 yillarinda tarim
alanlarinda genis yaprakli yabanc otlara karsi 2,4-D ve MCPA etkili maddeleri ilk
ticari herbisitler olmustur. Bu sekilde ucuz, hesaplh ve dislk dozda uygulanan
herbisitlerle birim alandan maksimum driin alimi énemli hale gelmistir. Avrupa ve
Amerika kimya sirketlerinin herbisitleri kesfi giinimiizde herbisitlerin kullanimini
daha da aktiflestirmistir. 1970’li yillarda market degeri 3 milyar dolar olan herbisit
kullanimi %6,3 artmis, 1980’li yillarda %2,2’ye gerileyerek ve 1990’1 yillarda %2
olmustur (Woodburn, 1995).
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Gunimuzde kimyasal miucadelede kullanilan herbisitlere ait 119 kimyasal
simaf var olup (Forouzesh ve ark., 2015), WSSA (Weed Science Society of
America) sistemi igerisinde 145 ve HRAC (Herbicide Resistance Action
Committee) sistemi icerisinde 58 olarak gorulmektedir. Etkili madde agisindan etki
mekanizmasi bilinen 410 adet aktif icerik bulundugu ve etki mekanizmas: belli
olmayan 100 adet aktif icerigin de varhg: bildirilmistir.

Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de kultur bitkileri icerisinde ana gida
maddesi olan tahillarin 6nemi buyuktir. Tirkiye’de ekilen tahil alanlari 120
milyon dekar1 ge¢cmistir (Anonim, 2012). Diger bazi kiltlr bitkilerinde oldugu gibi
bugdaydaki Gretimi simirlandiran ana faktorlerden biri de yabanci otlardir.
Diinyanmin pek cok ulkesinde tahil alanlarinda Poaceae familyasina dahil olan
Yabani Yulaf tlrleri bugdayin baslica zararl yabanci ot tlrlerindendir (Kadioglu
ve ark., 1990b; Torner ve ark., 1991; Kadioglu ve ark., 1993). Bu turler, bugdayla
aym dénemde daha ¢abuk gelisir, yogun ve derin kok sisteminin yaninda yiiksek
seviyede azot depolayarak rekabet glclerini yikseltirler (Carlson ve Hill, 1985).
Ayrica micadele edilmezse Yabani Yulaf tirlerinin daha erken gelisimi
bugdaydaki dane olusumuna ve veriminin azalmasina neden olmaktadir. Cukurova
Bolgesi bugday ekim alanlarinda Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in
kimyasal miicadelesinin en dogru déneminin 2-4 yaprakli dénemde yapilmasinin
gerektigi ve kimyasal miicadele icin 5 adet/m? yogunlugun Cukurova Bélgesi’nde
ekonomik zarar esigini olusturdugu saptanmistir (Kadioglu ve ark., 1990a;
Kadioglu ve ark., 1990b; Kadioglu ve ark., 1993).

Yabanci otlara karsi kimyasal mucadele ilk kez 1947 yilinda yapilmaya
baslanmis olup, 1970 yilinda ise ilk kez herbisit direnci Kanarya Otunda (Senecio
vernalis Waldst. and Kit.) Simazine etkili maddesine kars1 ortaya konmustur
(Ryan,1970). Bu konuda, 1977°den 2000 yihina kadar 45 (lke genelinde 233
biyotipde diren¢ saptanmig (Heap, 2000) iken, su an 66 Ulkede 86 Uriinde bilinen
direngli yabanc ot tlr( sayisi toplam 249°dur (Anonymous, 2016a). Dinyada etki

mekanizmalarina gore herbisitlerin tiiketiminde ilk siralarda ALS (Asetolaktat
2
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sentaz) ve ACCase (Asetil-CoA Kkarboksilaz) inhibitorlerinin oldugu dikkate
alindiginda yabanci otlarda da bu herbisitlere karsi direncin olmasi kaginilmazdir
(Beckie ve ark., 2002; Owen ve Powles 2009).

Dunyada tahillardaki Yabani Yulaf tirlerini (Avena spp.) kontrol altina
almak icin ¢ikis sonrasi uygulanan ACCase ile ALS inhibitori herbisitlerin
kullaniminin - artmasiyla birlikte bu etki mekanizmasina sahip herbisitlerin
bugdayda uzun stre igerisinde kullanimindan dolayr Tirkiye’deki 6mrii de
kisalmigtir. Bu konuda verilebilecek en iyi drneklerden biri Cukurova’da bazi
herbisitlere kars1 yabanci otlarda olusan direngtir (Yucel ve Uygur, 2004; Avci ve
Uygur, 2009; Ayata ve Uygur, 2014; Giirbiiz ve Uygur, 2016). Kisir Yabani Yulaf
(Avena sterilis L.) ve Tilki Kuyrugu (Alopecurus myosuroides L.)’na kars1 direncin
1990’It yillarin sonunda Cukurova’da lokal olarak bazi bugday alanlarinda
basladigi ve 2000’li yillarda yayginlastig: diisunilmusttr (Yucel ve Uygur, 2004;
Aksoy ve ark., 2007). ilerleyen yillarda ise diinyada oldugu gibi tilkemizde de Kisir
Yabani Yulafta direng saptanmustir.

Herbisitlerin etki mekanizmasi1 denildiginde, kullanilan aktif iceriklerin
yabanci otlar icerisinde bir veya birden fazla farkli biyokimyasal faaliyetin
gerceklestigi  kisimlardaki enzim veya protein gibi ©onemli yapitaslarina
baglanmasiyla yabanci otlarin yasam fonksiyonlarinin bozulmasidir (Monaco ve
ark., 2002). iste herbisitlerin etki ettikleri baglanma bélgelerindeki yerlere ve etki
sekillerine gore yabanc: otlar: etkilemeleri ‘herbisitlerin etki mekanizmas:’ olarak
adlandirilir.

Yabanci otlarin herbisitlere kars1 kalitimsal olarak hayatta kalma
kabiliyetine veya daha dustk Olduriici olmayan dozlarin dokularda zamanla
birikerek mutasyona ugramasina ise ‘direng’ denir (Monaco ve ark., 2002).
Ornegin ALS enzimi zincir proteinin biyosentezinde gorev alr. Bu enzim
aminoasitlerin yapisina katilarak protein olusumuna katkida bulunur. Uygulanan
ALS etki mekanizmasina sahip etkili maddeler her ne kadar birbirinden farkl: olsa

da bu herbisitler yabanc otlar icerisinde ayn1 hedef etki noktasinda aktiftirler. ALS
3
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herbisitlerine karsi1 diren¢ kazanmis olan yabanci otlar ALS enzim yapisin
degistirerek herbisitin ayni hedef etki noktasinda baglanmasini 6nlerler (Prather ve
ark., 2000).

Bir yabanci ot bir herbisite veya ayni etki mekanizmasina sahip diger
herbisitlere kars1 dogal yollarla direng gelistiriyorsa, yani hedef etki noktasindaki
enzim yapis1 degisiyorsa olusan direng tirl ‘capraz’ direnctir (Prather ve ark.,
2000; Anonymous, 2016b).

Hedef site capraz direng, bir herbisitin ayni1 baglanma noktasinda kisaca
etki sitesinde meydana gelen farklh kimyasal siniflara ait herbisitlere karsi direng
olusturmasidir. Kisaca yabanci otta tek bir enzim yapisimin, tek bir etki
mekanizmasina kars: olusturdugu mutasyondur. Tardif ve Powles (1993), ince
Delice (Lolium rigidum Gaudin.), Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) ve italyan
Gimi (Lolium multiflorum Lam.) yabanci ot turlerinin seleksiyonunun ardindan
ACCase inhibitori herbisitlerine kars: diren¢ olusturdugunu, Preston ve Powles
(2002), daha 6nce ALS inhibitori uygulanmayan ince Delice (Lolium rigidum
Gaudin.) populasyonlarinin zamanla direng gelistirebilecegini belirlemistir. Ayrica
populasyonlarda gelisen direncin hedef site ¢capraz diren¢ oldugunu saptamiglardir.

Hedef site disi capraz direng, bir herbisitin hedef sitede olusan
mutasyonlardan dolay: farkli enzimlerde gosterdigi direnctir. Diger bir deyisle
yabanci otta tek bir etki mekanizmasina karsi birden fazla enzimin olusturdugu
mutasyondur.  Avustralya’da ince Delice (Lolium rigidum  Gaudin.)
popilasyonlarinda ACCase inhibitérleri olan diclofop-methyl’e karsi direngli olan
populasyonlarin  fluazifop-butyl etkili maddesine kars1 diren¢ gelistirdigi
saptanmustir (Heap ve Knight, 1986).

Bir yabanci ot birden fazla farkl etki mekanizmasina sahip herbisite karsi
farkli hedef etki noktalarinda birden fazla enzim yapisini degistiriyorsa olusan bu
direng tird “‘coklu’ direngtir (Prather ve ark., 2000; Anonymous, 2016b).
Kanada’da yapilan bir calismada Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popilasyonlarinda

ALS ve ACCase inhibitorlerinin meydana getirdigi hedef site ¢apraz direnci ve
4
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hedef site dis1 capraz direnci arastirmislar ve zamanla enzimlerdeki degisimleri
g6zlemlemislerdir (Beckie ve ark., 2012; Ahmad-Hamdani ve ark., 2013).

Bir tarlada duyarl: olan yabanci ot populasyonu siirekli olarak kimyasal
miicadeleyle kontrol altina alinmaya c¢alisiliyorsa direncin ortaya ¢ikmasi olasidir.
Direncin varligindan siiphe duyuluyorsa, diren¢ oldugu tespit edilen alanlardan
toplanan yabanci ot tohumlarina veya bitki drneklerine direng testi uygulanmalidir
(Anonymous, 2016b).

Yabanc otlarla kimyasal mucadele edebilmek igin kullanilan herbisitlerin
yayginhigr ve zamanla ortaya ¢ikan olasi herbisit direnci bize konunun 6nemini
vurgulamaktadir. Ote yandan direncin kontrol altina alinmasinda Uriin ve herbisit
rotasyonunun 6nemi acgikca bilinmektedir. Ancak ekim ndbeti ve herbisit direnci
arasindaki iliski heniiz ortaya konmamistir.

Bu calismayla tarimsal retimde ekim ndbeti sistemleri ile bugdayin en
O6nemli yabanci otlarindan biri olan Kisir Yabani Yulafta ACCase ile ALS
inhibitdri herbisitlere kars: olusan direng arasindaki iliskiyi ilk kez ortaya koymak
hedeflenmistir. Cukurova Bdlgesi’nde bugday Uretiminde énemli bir paya sahip
olan Osmaniye ili secilerek; ekim ndbeti sistemleri belirlenmis, Kisir Yabani
Yulafta ACCase ile ALS inhibitérli herbisitlere karsi olusan direng arastirilarak

haritalanmis ve ekim nobeti ile direng arasindaki iliski ortaya ¢ikarilmigtr.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ryan (1970), 1958’den 1970 yilina kadar yilda bir veya iki kez herbisit
uygulamas: yapilan alanlarda Simazine ve Atrazine etkili maddelerinin Kanarya
Otu (Senecio vernalis Waldst. and Kit.)’nu kontrol altina almadigini ve bir yabanci
ot turuniin dunyada ilk kez direng gelistirdigini saptamistir. Cikis sonrasi 17,92
kg/ha etkili madde uygulanan alanlarda artik Kanarya Otunun kontrol altina
alinmadigini, baska herbisitlerin farkl: dozlarinin uygulanmasiyla Kanarya Otunun
kontrol altina alinabilecegini gozlemistir. Simazin’e karst sorun olan yerlerdeki
Kanarya Otu tohumlarini toplamis, fide bitkileri haline getirmis, ¢ikis 6ncesi ve
sonrast farkli etkili maddeleri farkli dozlarda denemistir. Bu sonugla farkl:
herbisitlerin dozlarinin direncli olan Kanarya Otunu kontrol altina alabilecegini ilk
kez ortaya koymustur.

Heap ve Knight (1986), ince Delice (Lolium rigidum Gaudin.)’de
yaptiklari calismada ACCase inhibitorii olan Diclofop-methyl etkili maddeli
herbisiti yetistirdikleri Ince Delice popiilasyonlarina uygulayarak meydana gelen
capraz direnci incelemistir. Denemelerinde bu populasyonlara ayni etki
mekanizmasina sahip farkli Fluazifop-butyl ve Oxyfluorfen aktif maddelerini
uygulamig ve bu etki mekanizmasina sahip tim aktif maddelerin etki etmedigi
belirlenmistir. Bunun yaninda ALS inhibitéri olan Chlorsulfuron’u farkl: dozlarda
uygulayarak bu ACCase inhibitéru herbisitlere karsi direngli olan poptlasyonlarin
direng mekanizmalarindaki gelisimleri gézlemistir.

Kadioglu ve ark. (1990a), Cukurova Bolgesi bugday ekim alanlarinda en
onemli Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in miicadelesinde kimyasal savas ile
mekanik mucadele kombinasyonlarini denemistir. Denemeyi tesaduf bloklar
deneme desenine gore 10 karakterli ve 3 tekrarli kurmustur. En iyi sonucun Kisir
Yabani Yulafa karsi 2-4 yaprakli donemde kullanilan Dichlofop-methyl etkili
maddeli herbisit oldugunu belirlemistir. Ote yandan Kisir Yabani Yulafa karsi

mekanik micadelenin yeterli olmadigini, bugday ekilen tarlalarda hasattan sonra
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derin ve ekimden oOnce yuzeysel surimlerin herbisitlerle kombine edilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Kadioglu ve ark. (1990b), Cukurova Bolgesi’nde bugday ekim alanlarinda
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in bugdayin ana zararl oldugunu belirtmis,
ayrica bugday gelisimine ve verimine etkisini arastirmistir. Ozellikle bugday
gelisim donemleri olan 2-4 yaprakl, kardeslenme ve sapa kalkma dénemlerini baz
alarak bugdayda Kisir Yabani Yulaf ile micadelede en dogru dénemin 2-4 yaprakl:
dénemde yapilmasinin 6nemli oldugunu saptamiglardir.

Mansooji ve ark. (1992), Bati Avustralya’da Aryloxyphenoxypropionate
(AOPP) simift herbisiti olan Diclofop etkili maddesine kars1 Yabani Yulaf (Avena
fatua L.) populasyonlarinin, Gliney Avustralya’da AOPP ve Cyclohexanedione
(CHD) sinift herbisitlerine karsi Kisir Yabani Yulaf biyotipi (A. sterilis ssp.
ludoviciana) populasyonlarinin diren¢ olusturdugunu goézlemistir. Kisir Yabani
Yulaf biyotipinde AOPP sinifi herbisitlere (Diclofop, Fluazifop, Haloxyfop,
Fenoxaprop, Quizalofop, Propaquizafop, Quinfurop) kars: yiksek seviyede ve
CHD sinifi herbisitlere (Sethoxydim, Tralkoxydim, Cycloxydim) karsi disik
seviyede diren¢ olustugunu belirlemistir. Ayrica Propaquizafop’un LDz, 6ldurici
doz katsay1 oraninin 20 ve Fluazifop’un LDsg 6ldiriict doz katsay: oraninin >1,000
oldugunu ve CHD simifi herbisitlerin LDs, 6ldiriict doz katsay: oraninin 2,5 ila 3
arasinda oldugunu bulmustur. 100 m®de bulunan direncli Yabani Yulaf
popilasyonunu kontrol altina almak icin 442 g Diclofop etkili maddesinin
uygulanmas: gerektigini, bu dozun ise tavsiye dozuna gére 2,70 kat daha fazla
oldugunu bu uygulamadan sonra direncli olan popilasyonun %33’Unin yasamaya
devam ettigini belirlemislerdir.

Heap ve ark. (1993), Bati Kanada’da yaptiklari sirveyler sonucu
Aryloxyphenoxypropionate (AOPP) ve Cyclohexanedione (CHD) kimyasal sinifi
herbisitlerine karsi dort tarlada Yabani Yulaf (Avena fatua L.) populasyonunda
direng belirlemistir. Direng gosteren (¢ tarlayr Kuzeybati Manitoba Bolgesi’nde,

diger tarlay1 Orta Guney Saskatchewan Boélgesi’ndeki popilasyonlarda saptamustir.
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Direnc saptanan tarlalarda 10 yih agkin stiredir ACCase inhibittrleri olan Diclofop-
methy ve Sethoxydim etkili maddelerinin kullanildigini bildirmis ve bes farkh
ACCase inhibitoéri (Diclofop-methyl, Fenoxaprop-p-ethyl, Quizalofop-ethyl,
Sethoxydim, Tralkoxydim) herbisitlerine karsi popilasyonlarda c¢apraz direng
saptamistir. Manitoba Bolgesi’ndeki tarlalarda Diclofop-methyl, Fenoxaprop-p-
ethyl ve Sethoxydim herbisitlerine karsi direng gelisimini belirlerken, sadece
Saskatchewan Bolgesi’ndeki tarlada Sethoxydim’e karsi direncin olusmadigin
saptamistir. Fakat Sethoxydim’e karsi Manitoba Bolgesi’ndeki populasyonun
birinde hassas populasyona goére, direncli populasyonun %50°sini 6ldirmek icin
tavsiye dozundan 150 kat daha fazla uygulama yapilmasi gerektigini kanitlamistir.
Denemeler sonucunda Sethoxydim etkili maddesine kars1t Manitoba Bélgesi’ndeki
iki tarlada farkl oranlarda diren¢ katsay: indeks degerini 10’dan kii¢ik saptarken,
bir tarlada Sethoxydim’e karsi diren¢ katsay: indeks degerini cok yulksek
bulmustur. Tavsiye edilen dozda hassas olan popilasyonlarin éldigiini, 8 kat daha
fazla doz uygulanan bireylerin kok kuru agirhginin %27’sinde azalis oldugunu
belirlemislerdir.

Kadioglu ve ark. (1993), Cukurova Bolgesi’nde bugday igerisinde en
O6nemli yabanci ot olan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in ekonomik zarar
esigini saptamiglardir. Cukurova Bolgesi’ ni temsil edecek sekilde dokuz ayr
guzergahta ve birbirinden 10 km uzaklikta saptadiklar1 94 ayr1 noktada deneme
parselleri kurarak, her noktada bir m?’lik Kisir Yabani Yulafli ve Kisir Yabani
Yulafsiz parseller olusturmustur. Bugday 2-4 yaprakli déneme geldiginde tim
parsellerdeki Kisir Yabani Yulaflar: belirledikleri alanlar icerisinde isaretlemis ve
hasada kadar 2-3 haftada bir parselleri gozlemleyerek Kisir Yabani Yulaf sayisin
1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 10, 13, 15 ve 20 adet/m? olarak deneme parsellerinde sabit
tutmustur. 1992 yilinda dekara kazanilan bugday fiyatlarini esas alarak 5 adet/m?
yogunlugun Cukurova Bolgesi’nde ekonomik zarar esigini olusturdugunu
saptamiglardir.

Liebman ve Dyck (1993), urin rotasyonlarint ve birlikte farkli riin
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ekimlerini sdrddrdlebilir tarim acisindan ele almug, herbisit ve diger pestisit
kullaniminin minimize edilmesiyle beraber verimin yikseldigini bildirmistir.
Ekilen kaltlr bitkilerinin tarlada farklilasmasiyla yabanci ot kontrolunun otomatik
olarak saglandigini, sorun olan yabanci otlarin baskinliginin azaldigim ifade
etmistir. Ayrica uygun driin rotasyonlarinin yabanci otlar agisindan neler
olabilecegini, bunun yaminda farkl: Grln rotasyonlart ile ilgili yapilan 21
calismanin yabanci otlar1 baskiladigini, bir ¢galismanin yabanci ot popiilasyonlarin
daha da yukselttigini ve bes c¢alismanin ise hemen hemen aynmi yabanci ot
populasyonuna sahip oldugunu belirtmistir.

Maneechote ve ark. (1993), Bordertown, Giliney Avustralya genis ekim
alanlarinda bulunan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis)’in
Aryloxyphenoxypropionate (AOPP) sinifi ACCase inhibitoru herbisitlerine karsi
direng olusturdugunu bildirmistir. 1989 yilindan itibaren 6 yil boyunca Diclofop-
methyl ve Fluazifop-buthyl aktif maddeleri uygulanan tarla ile hi¢ herbisit
uygulanmamis tarladan Kisir Yabani Yulaf poptlasyonlarindan érnekler toplamis,
bu tohumlari 2-3 yaprakli doneme gelecek sekilde yetistirmis, yetisen bitkilere
secilen herbisitleri uygulamis ve iklim odalarinda deneme kurmustur. Sonugta yag
asitlerinin biyosentezinde rol alan Asetil-CoA karboksilaz enziminin hedef site
capraz direncini olusturdugunu, bunun yaninda direncli populasyonlarin AOPP
simifinda yer alan Diclofop’a ve Cyclohexanedione (CHD) kimyasal sinifinda
bulunan Tralkoxydim herbisitlerine kars1 diren¢ olusturdugunu belirlemiglerdir.

Martin ve ark. (1993), Ureticilerin herbisitlerle ilgili sikayetleri sonucu
1991 yilinda direng gelisimini ortaya koymak icin Bati Avustralya’da ciftcilere
yonelik bir anket calismas: yapmistir. Rasgele secilen 750 ha’lik bir alanda 150
ciftlikte anket calismalarini ydrutmis, yagis rejimine gore disuk, orta ve yiksek
seviyede derecelendirmistir. 150 ciftlikten bolgelere gére 39’unda distk, 43’inde
orta ve 66’sinda yiksek yagis rejimi belirlemigler, 150 ciftlik sahibinin %96’sinin
herbisit direnci hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica Yabani

Yulaf (Avena fatua L.) ve ince Delice (Lolium rigidum Gaudin.) tiirlerine kars:
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selektif bir herbisitin kullanihip kullanilmadigin1 ortaya koymus, %31’inin bu
tirlere kars1 secici herbisitleri kullandigini, %66°sinin kullanmadigini ve %3’{ndn
haberdar olmadigini belirlemistir. 1992 yilinda Ince Delice tiirii Gizerindeki anket
calismalarinda bolgeleri yagis durumuna goére ayirmis, %10,3’Unde disik,
%2,3’lnde orta ve 4,5’inde yiiksek yagis rejimi saptamis ve bu ciftcilerin
%5,4’0nln Delice tirleri hakkinda bilgisi oldugunu saptamistir. Sonu¢ olarak
ciftcilerin %57’sinin herbisit kullanimi hakkinda bilgi sahibi oldugunu, %44°luk
dusiik yagis rejimine sahip alanlarda en fazla herbisit direnci ile ilgili ¢iftci
gozlemlerinin gerceklestigini bildirmiglerdir.

Tardif ve Powles (1993), direngli yabanci ot tirlerinden Ince Delice
(Lolium rigidum Gaudin.), Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.), italyan Cimi (L.
multiflorum Lam.) ve Kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.) bireylerinin zamanla
gerceklesen seleksiyondan dolayr ACCase herbisitlerine karsi direncli oldugunu
belirlemigtir. ACCase direncinin farkl formlardaki varligini ve bunlarin molekiiler
dizeyde karakterize olmasi gerektigini saptamistir. Diger herbisit gruplarindan
farkli olarak ACCase inhibitorii herbisitlere kars: direncin (¢ yildan kisa bir suirede
gorulebilecegini bildirmistir.

Loeppky ve Derksen (1994), Kanada’nin Saskatchewan Boélgesinde yaptig:
calismada sorun olan Elytrigia repens (L.) Nevski yabanci ot tiiriine Kkarsi
miicadelede driin rotasyonunu, toprak islemeyi ve cikis sonrasi herbisit
kullantminin  etkisini  karsilastirmistir.  E. repens’e Kkarsi dort yillik Grin
rotasyonunu (uzun bugday, bugday, hardal, keten) denemis ve E. repens’in kok
hacminin, kuru rizom agirhgimn ve rizom nodlarimin gelisimini incelemistir.
Denemeler sonucu farkl: uygulamarin, driin rotasyonlarinin ve ¢ikis sonrasi herbisit
uygulamalarinin E. repens’in gelisimine karsi en etkili oldugunu saptamistir.

Seefeldt ve ark. (1994), Amerika’min Oregon eyaletinde, Willamette
Vadisinden topladiklari farkli Yabani Yulaf (Avena fatua L.) populasyonu
orneklerinde ilk kez 1990 yilinda diren¢ olusumunu kesfetmis, sekiz direncli

Yabani Yulaf biyotipi icerisinde ACCase inhibitorii Diclofop etkili maddesine
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kars1 direncli popilasyonlari, hassas olan popiilasyonlara gore 3 ila 64 kat arasinda
daha fazla direncli olarak bulmustur. Popilasyonun %50’sini 6ldirmek icin
uygulanan Aryloxyphenoxypropionate (AOPP) sinifi herbisitlere kars: 1 ila 100 kat
arasinda diren¢ saptarken, Cyclohexanedione (CHD) sinifi herbisitlere Kkarsi
yalmzca 3 kat daha fazla direng saptamustir. Sadece bir biyotipi Pronamide
herbisitine kars1 disuk seviyede direncli bulurken, diger yaygin olarak kullanilan
tim herbisitlere karsi denemeye aldiklar1 populasyonlarin hepsinde ¢apraz direng
gelisiminin oldugunu go6zlemistir. Ote yandan yaptiklar: diger cahismalarda 1sik
kullaniminin, bitki boyunun, bitki kuru agirliginin, yaprak yiizeyinin, kardeslenme
zamaninin ve ¢igeklenme surelerinin birbirinden farkl: oldugunu ortaya koymustur.

Seefeldt ve ark. (1996), Amerika’nin Oregon eyaletinde, Willamette
Vadisinden topladiklar1 farkli Yabani Yulaf (Avena fatua L.) populasyonlarina
Diclofop herbisitinin uygulanmasinin ardindan bireylerde herbisitin tasinma
srecindeki faaliyetleri incelemistir. Hassas olarak belirledikleri populasyonlari,
direncli olan B ve C biyotipi populasyonuyla karsilastirmis ve bu populasyonlarda
hassas popiilasyonlara gore 10,3 ve 4,5 kat daha fazla direng saptamistir. Diger
yandan direncli B ve C biyotipi popllasyonuna baska ACCase inhibitori olan
Fenoxaprop’u uygulayarak 55 ve 7,3 kat daha fazla diren¢ olustugunu
gozlemlemistir. Bu sekilde direncli olarak belirledikleri B biyotipinin ACCase
inhibitdri  herbisitleri olan Diclofop ve Fenoxaprop’a karsi capraz direng
olusturdugunu saptamiglardir.

Moss ve ark. (1998), yabanci ot direng standardizasyonunu iyilestirmek
amaciyla son diren¢ test prosedirlerinin tutarliligini degerlendirmede ‘RING
TEST’ adi1 altinda su 6nerileri esas almiglardir:

- Mimkin oldugunca yeterli sayida tohum depolamal ve kaliteli tohumlar
dislk kaliteli sahip tohumlardan arindirilmahdur,

- Oncelikli olarak bitkinin canliligin: strdurdugii aktif biyime déneminin
olusmast i¢in saksilara veya viyollere bol miktarda yabanci ot tohumu konmali

veya petri denemeleri sonucu saksilara veya viyollere ¢imlenmis tohumlarin gok
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sayida ekilmesi gerekmektedir,

- Yabanci otlarda, bitkinin kok boélgesine dogru tasinarak hareket eden
toprak herbisitleri kullaniliyorsa, sulama cesitlerinin bu toprakta hareket eden
herbisitlerin etkisini dnledigine veya azalttigina inanilmamalhdar,

- Eger denemelerde tek bir doz kullanilacaksa, en iyi herbisit tek dozu
tespit edilmelidir,

- Her denemede standarti saglamak icin hassas ve direncli popilasyonlar
kullaniimalidir,

- Tek doz denemelerinde herbisit uygulamasi sonrasi hassas
popilasyonlarin olusturdugu yabanci otlarda canli olan yesil kismin agirliginin
%85 ila %95 arasinda azalmasi gerekmektedir,

- Herhangi bir direncli popilasyonda canl olan yesil kismin agirliginin
%50°’den daha az olmasi hedeflenmelidir,

- Herbisit aktivitesi popilasyon tizerinde etkili olup yabanci otlarin verdigi
reaksiyon degerlendirmelerinde herbisitin faaliyetini saptamak igin canl bitki
agirligim kaydetmek gereklidir,

- Gorsel degerlendirmeler daha uygun bir alternatif olup agirlik
degerlendirmelerine gore daha hizli sonug verebilmektedir,

- Gerekirse bitki DNA’sinda tarama gerceklestirilmeli ve hangi bazda
direng olustugu saptanmalidir,

- Kismi veya mutlak diren¢ denemeleri dikkatli sekilde yapilmal: ve farkli
test tekrarlamasiyla sonuclar karsilagtiriimalidir.

Friesen ve ark. (2000), Kanada’mn kuzeybati tarim alanlarinin bulundugu
Manitoba bolgesinde Imazamethabenz, Flamprop ve Fenoxaprop-P’ye karsi
direncli olan G¢ Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popillasyonunu tespit etmistir.
Belirlenen Yabani Yulaf populasyonlarinin daha once diger herbisitlere maruz
kalmasina ragmen, ALS inhibitéri herbisiti olan Imazamethabenz ile uygulama
gerceklestirilmedigini saptamistir. Cimlenme denemelerinde hassas bireylere gore

direncli olan bireylerin Imazamethabenz ve Flamprop’a 7,2 ve 8,7 kat daha direncli
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oldugunu bulmustur. Fenaxaprop-P’ye kars1 2 kat direncli olan iki popilasyon
kaydedilirken, diger populasyonun 2.9 kati kadar daha fazla direncli oldugunu
kaydetmistir. Bu herbisitlerin ¢oklu diren¢ olusturdugunu belirlemistir. Direng
saptanan tarlalarda diren¢ yuzdeleri oransal olarak Imazamethabenz’de %44’den
%77’ye, Flamprop’da %57°den %83’e ve Fenoxaprop-P’de %43’den %88’e dogru
artan sekilde populasyondaki direncli olan bireylerin yogunlugundaki yikselmeleri
saptamiglardir.

Legere ve ark. (2000), Kanada’mn 6énemli ekim arazilerine sahip olan
Saskatchewan Bolgesi’nde (2,4 milyon hektar) 1996 yilinda Yabani Yulaf (Avena
fatua L.) popilasyonlarinin yaklasik %10’unda ACCase inhibitorlerine karsi direng
olustugunu, bu direnc¢ gelisiminin ekogecis bélgesi olan Boreal ve Aspen park
alanlarinda %17’ye yikseldigini saptamistir. Bu calismada yogun ekimin
gerceklestigi bu bolgede gelisen direncin nasil dnlenebilecegini arastirmigtir. 1995
yilinda Saskatchewan’da yapilan ¢alismalarda Yabani Yulaf poplasyonlarina karsi
ACCase inhibitorii olan Cyclohexanedione (CHD) kimyasal sinifinin kullanildig
ancak diger bir ACCase inhibitéri olan Aryloxyphenoxypropanoate (AOPP)
kimyasal sinifina karst bu populasyonlarin da direng gelistirdigini ortaya
koymustur. Ayrica ACCase inhibitori herbisitleri kullanmanin Boreal ekogecis
bolgesi ve Aspen park alanlarinda daha pahali oldugu, bunun yaninda sadece Uriin
rotasyonunun yapilmamas: gerektigini, farkli etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin kesinlikle kullaniimasinin 6nemini belirtmistir. Hububat ve genis
yaprakl Grdnlerin rotasyonunun yapilmasina ragmen, tek yillik triin ekiminde yer
alan Yabani Yulaf populasyonlarinin zamanla ACCase inhibitérii herbisitlerine
karsi populasyon icerisinde direncli bireylerin olustugunu ve popilasyondaki
yogunlugunu arttirdigini goézlemislerdir.

Blackshaw ve ark. (2001), Kanada’nin Alberta Bolgesi, Lethbridge
yaptiklari ¢alismada drin rotasyonlari ve toprak islemeyi birlikte ele alarak,
yabanci ot popiilasyonlar: tizerindeki etkilerini arastirmistir. Uriin rotasyonlarin

bugday+kanola, bugday+keten, bugday+nadas ve sadece bugday olarak
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belirlemistir. Toprak islemesiz alanlarda mayis ayindaki gdzlemlerinde sadece
bugday ekilen alanlarda 98 adet/m? yabanci ot, bugday-+kanola ekim alaninda 15
adet/m® yabanci ot, bugday+keten ekim alaminda 5 adet/m? yabanci ot ve
bugday-+nadas ekim alaninda 6 adet/m® yabanci ot saptamistir. Haziran ayindaki
gozlemlerinde bugday+kanola rotasyonunda Esek Marulu (Sonchus arvensis L.),
Puskulli Cayir (Bromus tectorum L.) ve Siriinici Horozibigi (Amaranthus
blitoides S. Wats.) populasyonlarimin ¢ogaldigini, bugday+keten rotasyonunda
Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.), Sarmasik Coban Degnegi (Polygonum
convolvulus L.), kendi gelen bugday ve Supilirge Kohiya (Kochia scoparia (L.)
Schrad.) popilasyonlarinin cogaldigini belirlemistir. Ote yandan bugday+kanola
rotasyonunda ekim ayindaki gdzlemlerinde Trifluralin etkili maddeli herbisitin
uygulanmasiyla bile Koygociren (Cirsium arvense (L.) Scop.) populasyonlarinin
katlanarak arttigini ve kullanilan herbisitin etkisiz oldugunu gozlemislerdir.

Cavan ve ark. (2001), Yabani Yulaf (Avena fatua L.) populasyonlarinin
ACCase inhibitdri olan Aryloxyphenoxypropionate (AOPP) ve Cyclohexanedione
(CHD) kimyasal siniflarina kars: direnc gelisiminin 6nlenmesi ile ilgili calismalar
yapmustir.  Kurduklart model denemelerindeki uygulamalar ile herbisitlerin
uygulanmasinin ardindan bitki igerisinde mutasyona ugrayan enzimin degisimini
geciktirmeye calisarak, tum tarladaki popilasyonun direng mekanizmasinin
olusmasim kirmaya calismistir. Deneme o©ncesi toprak islenmemis bir tarlada
herbisitlerin uygulanmasinin ardindan m* de 4 adet direncli yabanci otun ekonomik
zarar esigine ulagtigin1 gdzlemis, populasyonunda zamanla blyik bir kisminin
secilen herbisitlere kars1 direng gelistirdigini belirlemistir. Denemelerde tarladaki
diren¢ olusumunu geciktiren pullukla toprak islemenin, tarakl pullukla benzer
sonugclar verdigini saptamigtir. Uyguladiklari model denemelerinde yilda bir kez
kullanilan AOPP/CHD kimyasal sinift herbisitlerin populasyonda yer alan hassas
bireylerin %90°1m 6ldirdigund, tarakli pulluk ile 10 cm islenen toprakta 15 senede
herbisitlere kars: bltin populasyonda direng gelistigini, pulluk ile 20 cm islenen

toprakta populasyonun timinde direncin 23 senede olustugunu saptamistir. Ancak
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tahmini model araciligi yardimiyla farkli etki mekanizmasina sahip herbisitlerin
tarlada kullanilmasi ile tiim popilasyonda 15 senede olusan direncin bir veya iki yil
daha geciktirilerek tim tarlada 28 yilda olusabilecegi, ¢ farkli etki mekanizmasina
sahip herbisitin kullanilmasiyla 66 yila kadar ¢ikarilabilecegi ve populasyonlarin
%90’ 1min kolaylikla éldurulebilecegini belirlemiglerdir.

Beckie wve ark. (2002), 1997 wyilinda Kanada’mn Saskatchewan
Bolgesi’ndeki otlak ve park alanlarinda birbirinden farkli Yabani Yulaf (Avena
fatua L.) popilasyonlarini  toplayarak direngc olusumunu  saptamustir.
Popilasyonlar1  gruplandirdiktan sonra  denemeler sonucunda Grup 1
popllasyonlarint ~ ACCase inhibitéri  herbisitlerine  direncli, Grup 2
populasyonlarint ALS inhibitoru herbisitlerine direncli ve Grup 8 populasyonlarin:
Triallate ve Difenzoquat etkili maddelerine kars: direncli olarak belirlemistir. Bu
sayede Grup 1 populasyonunda otlak alanlarin %43’Unde ve park alanlarinin
%48’inde diren¢ olustugunu, Grup 2 poptilasyonunda otlak alanlarin %30’unda ve
park alanlarinin %17’sinde diren¢ olustugunu ve Grup 8 popilasyonunun
%15’inde ¢oklu direng gelistigini belirlemistir. Direncli bireylerin populasyonlar
icerisinde hizli bir sekilde yayilabildigini ve gerekli dnlemlerin biran 6nce alinmasi
gerektigini bildirmislerdir.

Cardina ve ark. (2002), Amerika’nin Ohio eyaletinde iki farkli lokasyonda
kurduklari denemelerde Ug¢ farkl ekim sistemi olan sadece musir, misir+soya ve
misir+bugday+kuru otlu rotasyonlarint ele alarak toprak isleme yapilan ve toprak
isleme yapilmayan alanlari Kkarsilastirmistir.  Ayni  herbisit  uygulamalasinin
yapildigi bitun alanlar igerisinde toprak islemesiz sadece misir ekilen yerlerde
tohum rezerv miktarinin en yiksek oldugunu bulmustur. Belirledikleri Wooster
lokasyonunda, toprak islenen alanlarda, sadece misir ekilen yerlerde tohum rezerv
miktarlarinin misir+bugday+kuru ot rotasyonuna gore %45-60 oranlari arasinda
daha distk oldugunu kaydetmis, toprak islenmeyen sadece musir ekilen yerlerde,
misir+bugday+kuru ot rotasyonuna gére %40 oraninda toprakta daha fazla tohum

rezervi oldugunu belirlemistir. Hoytville lokasyonunda ise toprak islenen sadece
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misir ekim alanlarinda tohum rezerv miktarlarinin, msir+bugday+kuru ot
rotasyonuna goére %72 oraninda daha dusik oldugunu belirlemis, toprak
islenmeyen alanlarda sadece musir ekiminin misir+bugday+kuru ot rotasyonuna
gore %45 oraninda daha ylksek oldugunu saptamistir. Toprak islenen ve drin
rotasyonu yapilan alanlarda topraktaki tohum rezervlerinin ve tohum miktarinin en
az oldugu saptanmistir. Toprak islenen alanlarda genis yaprakl: yabanci ot tohum
rezervinin misir+bugday+kuru ot rotasyonunda en fazla, misir+soya rotasyonunda
en az oldugunu saptamisglardir.

Preston ve Powles (2002), Avustralya’da daha once hi¢ ALS inhibitoru
herbisiti uygulanmayan, organik tarim yapilan alanlardan topladiklar: iki Ince
Delice (Lolium rigidum L.) populasyonu ile daha dnce Paraquat uygulanmis
alanlardan topladiklari G¢ 1Ince Delice popillasyonuna karsi ALS etki
mekanizmasina sahip Sulfometuron-methyl ve Imazapyr etkili maddeli herbisitleri
uygulamis ve sectikleri populasyonlardaki capraz direncin bireyler icerisinde nasil
meydana geldigini incelemistir. Denemede 3 yaprakli donemde herbisit uygulanan
Ince Delice popiilasyonlar: igerisindeki biyokimyasal dongiileri takip etmis, bu
bireylerin ALS inhibitorii herbisitlerine karsi kisa slreler icinde direng
olusturabilecegini ortaya koymustur.

Beckie ve Kirkland (2003) herbisit uygulamalarinda dozu azaltmanin
Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popilasyonunda herbisite kars1 direncli bireylerde
direng olusumunu yavaslattigini, hassas bireylerin sayisinin yikselmesi ile tGriinde
verim kaybinin ve topraktaki tohum rezervlerinin yikseldigini saptamstir.
Kanada’nin Saskatchewan bdlgesinde dort yil kaltur bitkileri rotasyonu sonucu
direncli ve hassas populasyon icerisinde direncli olan bireylerin daha da
kuvvetlendigini saptamistir. Denemelerin kuruldugu kanola, fistik, bugday, arpa
gibi cesitli tarlalarda deneme parsellerinde yiiksek derecede ACCase inhibitorl
herbisitlerine direng gelistirmis lokasyonlardaki popilasyonlarda; kontrol, 0,33,
0,67, 1 ve daha fazla farklh uygulama dozlarinin katlarini denemistir. Herbisit

uygulama dozlarimin Yabani Yulaf Uzerindeki populasyon yogunluguna,
17



2. ONCEKIi CALISMALAR Hilmi TORUN

populasyonun tohum olusturmasina, topraktaki tohum rezervlerinin canliligina ve
verime olan etkilerini incelemistir. Azaltilmis herbisit dozlarinin popllasyonlardaki
direngli birey sayisint azalttigin1 bulmustur, ancak ACCase inhibitori herbisitlerin
tavsiye dozundan 2-3 kat azaltilmasinin, tohum rezervlerinin azalmasina ve direncli
bireylerin gli¢ kazanmasina neden oldugunu gozlemlemistir.

Uludag ve Nemli (2003), Dogu Akdeniz Bolgesinde Adana, Antakya,
Gaziantep ve Kahramanmaras’dan topladiklart Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarina karsi ACCase inhibitori olan Fenoxaprop’un yogun sekilde
kullanildiginz1  ve diren¢ olusturdugunu saptamiglardir. Fenoxaprop’a farkh
oranlarda direncli bulunan populasyonlar1 diger bazi (Clodinafop, Fluazifop,
Diclofop, Tralkoxydim, Cycloxydim, Clethodim, Tepraloxydim ve Sethoxydim)
herbisitlere  kars1  testleyerek  capraz  direnci  saptamglardir.  Ayrica
Imazamethabenz, Mesosulfuron + lodosulfuron, Trifluralin ve Flamprop’a karsi
coklu direng yonilinden testlemislerdir. Sonugta Fenoxaprop’a direng gosteren bir
popllasyon, Flamprop’a karsi ¢oklu direng gdstermistir. Direncin laboratuardaki
petri denemeleriyle de belirlenebilecegini belirlemiglerdir.

Beckie ve ark. (2004), Kanada’nin Alberta Bolgesi’nde Yabani Yulaf
(Avena fatua L.) popllasyonlar: icerisinde diren¢ gdzlenmeye baslayan alanlardan
1997’de 33, 1998 ve 1999°da toplam 62 tarladan 6rnekler toplamislardir. Farkl
populasyonlardan topladiklar: tohumlar: yetistirerek fide haline getirmis ve bu
fidelere ALS inhibitéri olan Imazamethabenz ile Lipid sentez inhibitérii olan
Triallate etkili maddeli herbisitleri uygulayarak direng seviyelerini saptamiglardir.
Orneklerin toplandig1 tarlalarda aym etki mekanizmasina sahip herbisitler
kullanildigin1 belli bir siire Griin rotasyonunun yapilmadigini gézlemislerdir. Bu
sayede Uriin rotasyonun eksikligini vurgulamis ve ayn etki mekanizmasina sahip
herbisit tiiketiminin zamanla etkisini yitirdigi, ayrica ¢ok farkli triin ekim desenine
sahip tarlalarda ise direncli olan yabanci ot tirleri yogunlugunda azalmaya neden
oldugunu gézlemislerdir.

De Prado ve ark. (2004), Ispanya’da ACCase inhibitorii herbisitlerine
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direngli olan Yesil Kirpi Dar1 (Setaria viridis (L.) P.B.)’nin bir biyotipini
bulmuslardir. Tarla sartlarinda hassas biyotiplerde siirgiin gelisimini durduran ve
tavsiye dozlarinda uygulanmis olan alti adet Aryloxyphenoxypropionate-AOPP
(Cladinofop, Diclofop, Fenoxaprop-P, Fluazifop-P, Haloxyfop-P, Propaquizafop)
ve alti adet Cyclohexanedione-CHD (Clefoxydim, Clethodim, Cycloxydim,
Sethoxydim, Tepraloxydim, Tralkoxydim) etkili maddeli herbisitleri uygulayarak
direng seviyelerini saptamaya calismiglardir. Direncli  olan biyotiplerde
Fenoxaprop-P, Propaquizafop, Clefoxydim ve Tepraloxydim etkili maddeleri haric
diger bitun herbisitlerin ¢apraz direng olusturdugunu ve herbisit dozlarinin sadece
%50’sinin direng gosteren bireyler tarafindan alindigini kanitlamislardir.

Yiicel ve Uygur (2004), Cukurova Bélgesi bugday ekim alanlarinda Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in kimyasal miicadelesindeki en énemli sorunun
Kisir Yabani Yulafin herbisitlere kars1 olusturdugu direng oldugunu saptamislardir.
Bu ¢alismada direncli ve hassas poptlasyonlarin bulundugu bugday tarlalarindan
Kisir Yabani Yulaf tohumlarini toplayip yetistirerek ayn: etki mekanizmasina sahip
¢ farkh etkili madde olan Haloxyfop (R) methyl ester, Clodinafop-propargyl,
Fenoxaprop-p-ethyl (ACCase inhibitorleri) ile Mesosulfuron-methyl (ALS
inhibitdrl) herbisitlerini alti farkli dozla (0, N/2, N: tavsiye dozu, 2N, 4N, 8N)
uygulamigtir. Sonucta topladiklar: Kisir Yabani Yulaf drnekleri popilasyonlarinda
ACCase inhibitorii etkili maddelere karsi farkli seviyelerde direng olusumu
gelismistir. Sadece bir Kisir Yabani Yulaf biyotipinde ALS inhibitori
Mesosulfuron-methyl’e kars: 11,3 kat direng olusumu meydana gelmistir.

Anderson ve ark. (2007), Amerika’nin Giineybat: Dakota Bolgesi’nde yar
kurak ekim arazilerinde kishk bugday yerine alternatif olabilecek Griin
rotasyonlarint ele almis ve yabanci ot popllasyonlart Gzerindeki degisimleri
incelemistir. 1993 yilinda sekiz farkh kltir bitkisinin kombinasyonlarin: denemis
ve her Urln rotasyonu esnasinda ¢ikis yapan yabanci ot tlrlerini gozlemlemistir.
Sectikleri Urtinler ve ekim nobeti sistemlerini kiglik ve yazlik bugday, nohut, aspir,

masir, aycicegi, boz dar1 ve nadas arasinda gerceklestirmistir. Yaptiklari sekiz yillik
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ekim ndbeti uygulamasinin ardindan 17 yabanci ot tlrind takip etmis bunlarin
arasindan Puskilli Cayir (Bromus tectorum L.), Slipiirge Kohiya (Kochia scoparia
(L.) Schrad.), Sifa Otu (Conyza canadensis (L.) Cronquist) ve Cayir Gizeli
(Eragrostis cilianensis (All) Vign. Lut. ex Janchen) tlrlerinin Grlin rotasyonlar
sirasinda populasyon yogunlugunun %87’sini olusturdugunu saptamigtir. En az
yabanci ot ¢ikiglarinin meydana geldigi rotasyonlar kiglik bugday-nadas ve yazlik
bugday-kishk bugday-misir-aycicegi olarak saptamig, ancak kislik bugday-boz dar
rotasyonunda bu rotasyonlara oranla 6 kat daha fazla yabanci ot c¢ikisinin
olustugunu ortaya koymustur. Puskulli Cayir ve Suipiirge yogunlugunun en yiiksek
kislik bugday-boz dar1 ekim nébetinde oldugunu, Yesil Kirpi Dar1 (Setaria viridis
(L.) P.B.) ve Cayir Guzeli yogunlugunun kislik bugday-boz dar1 ve kishk bugday-
misir-boz dar1 kombinasyonlarinda daha baskin oldugunu gozlemlemistir. Ayrica
Sifa Otu yogunlugunun aspir ve kuru nohut igerisinde en fazla c¢iktigin
belirlemigtir. Genis yar1 kurak ekim arazilerinde, soguk ve 1lik gecen sezonluk
doénemlerde yabanci otlarin yogunlugunu bask: altinda tutmada en az dért Grinin
rotasyonunun yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ball ve ark. (2007), Amerika’min Oregon eyaletinde Puskilli Cayir
(Bromus tectorum L.) populasyonlarinda yaptiklari ¢calismada yedi yil Gst Uste
herbisitle kimyasal micadele yapilan alanlari se¢cmis ve bu popllasyonlarda
muhtemel ACCase inhibitori olan Fluazifop-P etkili maddesine kars1 olusabilecek
direnci aragtirmistir. Testlemeler sonucu populasyonlarda yiiksek derecede
Fluazifop-P ve Sethoxydim’e kars1 tavsiye edilen uygulama dozundan, 8 kat daha
fazla direng saptamistir. Direncli popilasyonlarda ise hassas populasyonlara gore
daha yiksek seviyede Quizalofop-P ve Clethodim etkili madde katsay: degerleri
gozlemistir.  Kontrol popilasyonlarinin ~ Sethoxydim disinda  Fluazifop-P,
Quizalofop-P ve Clethodim etkili maddelerinin bitin dozlarina kars1 duyarh
oldugunu bulmuslardir.

Filizadeh ve ark. (2007), iran celtik alanlarinda 2002-2003 yillar1 arasi

yaptiklar1 ¢alismada Oriin rotasyonunun, riin ekim zamaninin ve toprak isleme
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derinliginin celtigin gelisimine, kutlesine ve verimine karsi etkilerini arastirmagtir.
Uriin rotasyonlar: ekim zamanlarina bagli kalarak 1) toprak isleme yapilmayan
alan, 2) minimum toprak isleme yapilan alan ve 3) pullukla toprak isleme yapilan
alan olmak UGzere ¢ farkli uygulama seklini sadece celtik ekimi ile
celtik+soya+celtik ekimi kombinasyonlart (zerinde meydana gelen etkileri
incelemistir. Bu uygulamalarla beraber Griin rotasyonlar: icerisinde sadece celtik
ekilen alanlarda Darican (Echinochloa crus-galli (L.) P.B.), Su Oku (Sagittaria
sagittifolia L.) ve Kurbaga Kasigi (Alisma plantago-aquatica L.) turlerinin
popllasyon yogunlugunun en fazla oldugunu, celtik+soya+geltik ekiminin
belirlenen turlerin populasyon yogunlugunu %62,5 oraninda ve kitlesini %80
oraninda azalttigin1 saptamistir. Toprak isleme yapilmayan alanlarda tir
popilasyon yogunlugunun daha az oldugu, Griin rotasyonunun ise ¢eltik verimini
%17-21 oranlar1 arasinda arttirdigini gézlemislerdir.

Moss ve ark. (2007), Avrupa’min bircok ulkesinde Tilki Kuyrugu
(Alopecurus  myosuroides Huds.) populasyonlarinda ACCase inhibitori
herbisitlerine kars1 olusan direncin hedef site capraz diren¢ olusturdugu bulmustur.
Yaptiklart calismalarda ingiltere’deki tilki kuyrugu popiilasyonlarimin - ALS
inhibitori herbisiti olan Mesosulfuron + lodosulfuron aktif maddelerine karsi
popllasyonlarin direng seviyelerindeki artisi saptamis ayrica popilasyonlar
icerisinde hedef etki sitesindeki enzim yapisinin zamanla degistigini bulmustur. Bu
sekilde diren¢g olusmasint 6nlemede bazi yabanci ot micadelesi ydnetimi
stratejilerini belirlemistir. Bunlar (1) kilttrel énlemler olan pullukla siirme, Grin
rotasyonu ve geciktirilmis toprak isleme, (2) herbisit direncinin gelisimine bagh
olarak kullanilan ACCase ve ALS inhibitorii herbisit tiiketiminde azaltma ve (3)
farkl: etki mekanizmasina sahip herbisitlerin farkli oranlarda karistirilarak
kullanilmasinin 6nemini ortaya koymustur. Bu sayede diren¢ gorilen sabit bir
tarlada, onlenebilir ve miicadele edilebilir bir herbisit direng yonetiminin giftciler
tarafindan kolaylikla uygulanabilirligini belirlemiglerdir.

Valverde (2007), Latin Amerika’da yaptig1 calismada dar yaprakli 21 adet
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yabanci otun celtik, soya, bugday ve meyve bahcelerinde ACCase inhibitori
herbisitlere kars: direnc olusturdugunu belirlemistir. Ozellikle Sili’de bugday ve
kanola’da Yabani Yulaf (Avena fatua L.), Ince Delice (Lolium rigidum Gaudin.),
Italyan Cimi (L. multiflorum Lam.) ve Dikenli Koépek Kuyrugu (Cynosurus
echinatus L.) popilasyonlarinin diren¢ olusturdugunu, Meksika’da ekonomik
Oneme sahip bugday’da Yumusak Basakli Kusyemi (Phalaris paradoxa L.), Kii¢ik
Basakli Kusyemi (P. minor Retz.) ve Yabani Yulaf popilasyonlarinin direng
gelistirdigini saptamstir. Ote yandan ALS inhibitori herbisitlerine karsi Panicum
virgatum yabanci ot tirt, Kaz Cimi (Eleusine indica L. Gaertn.) ve Nassella
tenuissima yabanci ot tiirii popilasyonlar direng gésterirken, italyan Cimi
popllasyonlar1 Glyphosate etkili maddesine karsi Sili ve Brezilya’da direncli
olarak bulunmustur.

Koocheki ve ark. (2008), iran’daki calismalarinda bes farkl: maliyete sahip
tarim sistemi icerisinde (ylksek-orta-dusiik maliyetli tarim sistemleri, organik
tarim ve entegre tarim) ¢ farklh ekim nobeti sistemini baz alarak kiyaslamalar
yapmistir. Toprakta en fazla yabanci ot tohum rezervlerine sahip tarim
sistemlerinin yuksek-orta-diisuk maliyetli olarak belirlenen tarlalarda oldugunu
belirlemigtir. Ayrica organik ve entegre tarim sistemlerinde var olan tohum
rezervlerinin 2-3 kat daha az oldugunu belirlemistir. Belirledikleri rotasyonlar
arasinda sadece bugday ekilen tarlalarda topraktaki tohum rezervlerinin %26
oraninda daha fazla oldugunu saptamis, 6te yandan organik tarimda kaydedilen tur
ve tohum miktarinin, distik maliyetli tarima gore daha az oldugunu bulmustur.
Bugday ekilen tarlalarda dar yaprakli yabanci ot popiilasyon yogunlugu %90 iken,
bugday+sekerpancar: rotasyonunda bu yogunlugun %43’e diistigi kaydedilmistir.
Ayrica bugday+misir ve bugday+sekerpancari rotasyonlarinin topraktaki tohum
rezervlerini azalttig1 belirlemislerdir.

Avci ve Uygur (2009), Cukurova Bolgesi bugday ekim alanlarinda sorun
olan énemli yabanci otlardan birisi Kanli Gayir (Phalaris brachystachys Link.)’in

bugdayda kullanilan bazi herbisitlere karsi olustugu tahmin edilen direnci
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belirlemek amaciyla ilk kez 2008 — 2009 yillar1 arasinda ¢alismalar yiritmistir.
Direncli oldugunu dusiindiigli Kanli Cayir popilasyonunu Osmaniye’nin, Kadirli
Tlgesinin Oksiizlii Koyii’nden toplamis, hassas popiilasyonu ise yol kenarlar: ve bos
alan gibi hi¢ herbisit kullanilmamis alanlardan toplamigtir. ACCase inhibitori olan
tic herbisit: Clodinafop-propargyl, Pinoxaden ve Tralkoxydim ve ALS inhibitori
olan iki herbisit: Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium ve
Pyroxsulam olmak (izere bes farkli herbisitin alt1 farkli dozuyla (0, N/4, N/2, N:
tavsiye dozu, 2N, 4N, 8N) calismistir. Calisma sonucunda Clodinafop-propargyl’e
karst ilk y1l 11,56 kat, ikinci y1l 10,89 kat ve Pyroxsulam’a kars ise ilk yil 8,51 kat,
ikinci yil da 2,13 kat direng gostermistir. Pinoxaden, Tralkoxydim ve
Mesosulfuron-methyl + lodoulfuron-methyl-sodium’a kars1 ise ilk yila gore direnc
katsayis1 artmig fakat dnerilen dozun etkili oldugunu belirlemistir.

Harker ve ark. (2009), 2001 — 2005 yillar1 arasinda Kanada’da yaptiklar
calismada dort sene boyunca sadece arpa ekimi ile arpa-kanola-arpa-bezelye driin
rotasyonunda kullanilan herbisit rejimini ve belirledikleri lokasyonlarda Yabani
Yulaf (Avena fatua L.)’in popilasyon yogunlugunu, yayginhgini ve tohum
tretimindeki degisimleri ele almistir. Bunun yaninda arpada kullanilan herbisitleri
temel alarak bu kullanimin Gruin rotasyonu sayesinde azaltilabilecegini bildirmistir.
Kanola ve bezelye (riin rotasyonu gerceklestirilen alanlarda Yabani Yulaf
popilasyon yogunlugunun, yayginliginin ve tohum dretiminin azaldigini, bu
sekilde Yabani Yulafa kars: herbisit uygulanmas: gereken dénemden daha erken
gelisim déneminde uygulanmasiyla zamanla bu kullanimin 2001 yilinda %91, 2003
yilinda %95 ve 2005 yilinda %97 oraninda azaltilarak daha disiuk uygulama
dozlarinda etkili olabilecegini saptamigtir. Ayrica Yabani Yulaf kontroli igin
herbisit uygulamasinin dusiik dozda yapildig: alanlarda arpanin daha iyi gelistigini,
yuksek dozlarda yapilan herbisit miicadelesinde ise arpamn daha zayif gelisim
gosterdigini saptamiglardir.

Owen ve Powles (2009), 2005 yilinda Avustralya genis ekim arazilerinde

yapmis olduklari caligmalar sonucu ACCase inhibitdri herbisiti olan Diclofop-
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methyl etkili maddesine karsi Yabani Yulaf (Avena spp.) tirlerinde direng
saptamistir. Avustralya’ da 677 nokta belirlemis, belirledikleri ekim alanlarin
gezmis ve belli bir populasyon yogunlugunu gecen 150 tarladan 6rnekler
toplamistir. Kurduklari denemeler sonucuda topladiklari Yabani Yulaf tlrleri
popllasyonlarinin =~ %71’inde  Diclofop-methyl’e  karst  direng  olustugunu
saptamistir. Batt Avustralya tarafinda Diclofop-methyl’e karst 6nemli seviyede
diren¢ olusumunu saptarken, diger farkli etki mekanizmalarina sahip herbisitlere
karst direng olusumunun gok dustik seviyede kaldigini ve direnci kirmak icin farkl
etki mekanizmasina sahip herbisitlerin rotasyonunun énemini vurgulamastir.

Pop ve ark. (2009), Romanya’da yaptiklari calismada iki yil (misir-
bugday), ¢ y1l (soya-misir-bugday) ve dort yil (soya-misir-bugday-aycicegi) ekim
nobetinin yapildig: tarlalarda farkli Griin desenlerinin yabanci ot yogunlugu
Uzerindeki etkisini gozlemistir. 1ki yil driin rotasyonu yapilan tarlada 305-365
adet/m? yabanci ot saptarken, dort yil iriin rotasyonu yapilan tarladaki bitki
say1sin1 213-236 adet/m? yabanci ot saptayarak azaldigini kaydetmistir. iki yil diriin
rotasyonu yapilan tarlada, dort yil Griin rotasyonu gerceklestirilen tarlaya gore
yabanci otlanmanin %110-116 arasinda degistigini saptarken, {i¢ y1l Uriin rotasyonu
yapilan tarlada, dort yil Grin rotasyonu gerceklestirilen tarlaya gére yabanci
otlanmanin %13-64 arasinda farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Kisaca iki ve
t¢ yillik Grdin rotasyonuyla dort yillik Griin rotasyonunu karsilastirarak, dort yillik
ekim nébetinin yabanci ot yogunlugunu en aza indirdigini ve miinavebenin yabanci
otlanmadaki 6nemini vurgulamastir.

Travlos ve Giannopolitis (2010), yaptiklari calismada G¢ yil boyunca
Yunanistan’in i¢ bolgelerinde tahil yetistirilen alanlarindan slrvey yapmis ve
topladiklart Yabani Yulaf turleri (Avena spp.) populasyonlarinin igerisinde
meydana gelen karakteristik degisimleri gozlemistir. Calismalarinda 151 tahil
tarlasindan Yabani Yulaf tirlerine ait drnekleri toplamis ve morfolojik olarak
oOzellikleri Gzerinde calismalar yapmistir. Stirvey yaptiklar: sonuglar dogrultusunda

en yaygin olan turin Kisir Yabani Yulaf (A. sterilis L.)*in yogunlugu oldugunu
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saptamistir. Kurduklar1 denemeler sonrasi zamanla Yabani Yulaf (A. fatua L.)’a
gore, Kisir Yabani Yulafin fenotip varyasyonlarindaki degisimin daha fazla
oldugunu belirlemistir.

Chandi ve ark. (2011), Amerika, Kuzey Kaliforniya’da ALS
inhibitorlerinden Mesosulfuron ve Pyroxsulam etkili maddeli herbisitlerin uzun
stredir bugdayda Ureticiler tarafindan kullamlmasiyla ingiliz Cimi (Lolium perenne
L.) tirtinde 2007 yilindan itibaren birtakim sikayetlerin arttigint gézlemlemistir.
Yasanan sikayetler dogrultusunda alt: tarladan ingiliz ¢imi tohumlarin: toplamis ve
bu tohumlardan popiilasyonlar elde ederek direncle ilgili sera galismalar: yapmustur.
Sera calismalarinda ALS inhibitorlerinden  Mesosulfuron ile ACCase
inhibitorlerinden Diclofop ve Pinoxaden etkili maddelerini denemeye almistir.
Tarla érneklemeleri sonucu olusturduklar: popilasyonlarin hepsinin Diclofop’a
kars1 direng gosterdigini, Pinoxaden’e kars1 ¢apraz direng gosterdigini saptamistir.
Alt1 popiilasyondan besinin Diclofop, Pinoxaden ve Mesosulfuron’a karsi ¢oklu
diren¢ olusturdugunu bildirmistir. Ote yandan iki popilasyonda ALS
inhibitdrlerinden Imazamox, Mesosulfuron ve Pyroxulam’a karsi capraz direnc
gosterdigini saptamigslardir.

Kaundun ve ark. (2011), dar yapraklh yabanci otlarda cikis sonrasi
kullanilan ALS ve ACCase inhibitort herbisitlerine karsi olusan direnci ortaya
koymada yeni bir metot olusturmustur. Bu metot icerisinde Uretici tarlasindan
toplanan tohum ornekleri denemeye alinmis ve laboratuvar ¢alismalari yapilmastir.
Laboratuvarda hazirladiklar: herbisit + agar ortam:i karisimina Delice tiirlerine
(Lolium spp.) ait yabanci ot fidelerini ilave etmis ve 10 ginluk slre¢ icerisinde
farkli dozlara olan hassasiyetlerini belirlemistir. Bu sayede delice tirlerinin 1-3
yaprak doneminde c¢ok disik derecede direng olusturdugunu saptamistir. Daha
Once hedef site capraz direnci ve hedef site dis1 ¢apraz direnci bilinen delice
tirlerine agar ortaminda farkli oranlarda Clodinafop-propargyl, Pinoxaden ve
lodosulfuron + Mesosulfuron etkili maddeli herbisit sollisyonlarini karistirmis ve

yetistirdikleri yabanci otlar1 ekleyerek herbisitlere karsi verdikleri reaksiyonlari
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saptamigtir. Ayriyeten kurduklari diger saks: denemeleriyle bu etkili maddeli
herbisitleri uygulayarak kiyaslamistir. ingiltere’de 2009 yihnda yaptiklar
calismada Delice tiirlerine ait yabanci otlara kars: direnci saptamanin kolayhigini,
bu sayede erken donemde herbisit uygulamasinin tarlaya yapilmadan &nce
ekonomik ve basit sekilde belirlenebilecegini bildirmiglerdir.

Turkseven ve Nemli (2011), Marmara Bolgesi bugday Uretim alanlarinda
gorilen Yabani Yulaf turleri (Avena spp.) popilasyonlarinin direncini belirlemek
amaciyla 2008 — 2011 yillar: arasinda ilk kez bu bolgede caligmalar yiritmustir.
Marmara Bolgesi’nin yogun bugday yetistiriciligi yapilan alanlarindan 45 Yabani
Yulaf popilasyonu toplamistir. Seradaki ¢alismalarda yogun olarak uzun siredir
kullanilan FOPs grubundan Diclofop-methyl ve Fenoxaprop-p-ethyl’e karsi Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinda (AV14, AV25, AV30, AV43)
ve Yabani Yulaf (Avena fatua L.) (AV12, AV13, AV42, AV44) popllasyonlarinda
cesitli oranlarda direng tespit etmistir. Clodinafop-propargyl’de ise bu sekiz
populasyon icerisinde sadece AV30 popilasyonunda direng rastlanmazken, diger
yedi Yabani Yulaf popilasyonunda benzer sekilde ve degisik oranlarda direng
rastlamistir. DIMs grubundan Tralkoxydim’e karsi AV14, AV25, AV12, AV13
popllasyonlarinda capraz direnc belirlemistir. Serada saks: denemelerinden alinan
sonuglar dretici kosullarina daha yakin, ayrica tarlada yapilan uygulamalarda
paralellik oldugunu saptamastir.

Beckie ve ark. (2012), Bati Kanada’nin genis ekim arazileri olan Alberta,
Saskatchewan ve Manitoba Bolgelerinden 2001 ve 2009 vyillann arasinda
topladiklari Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popilasyonlar1 Uzerinde ALS
(Imazamethabenz, Imazamox, Flucarbazone) ve ACCase (Fenoxaprop, Clodinafop,
Quizalofop, Sethoxydim, Tralkoxydim, Clethodim, Pinoxaden) inhibitori
herbisitlerine kars1 popilasyonlarda meydana gelen hedef site capraz direnci ve
hedef site dis1 ¢apraz direnci arastirmistir. Topladiklart 16 farkli Yabani Yulaf
populasyonuna karsi yapmis olduklari laboratuvar calismalarinin sonucunda dort

popllasyonu ALS inhibitérlerine karst direncli, dort populasyonu ACCase
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inhibitori herbisitlerine karsi direncli ve ALS ve ACCase inhibitorl herbisitlerine
karsi hedef site digt olusan c¢apraz diren¢ mekanizmalarini ortaya koymustur.
Ayrica herbisit uygulamar: sonras: herbisitlerden dolay: Yabani Yulaf bireylerinde
mutasyona ugrayan enzimleri belirlemiglerdir.

Tursun (2012), bugday ekim alanlarinda goriilen Kisir Yabani Yulaf
(Avena sterilis L.)’in dar yaprakli yabanci otlara ruhsatli Fenoxaprop-p-ethyl’e
karsi diren¢ durumunu hizh testle belirlemek amaciyla laboratuvar sartlarinda
gerceklestirmistir. Calismay1 tesadif parselleri deneme desenine gore petri
kaplarinda 5 tekerrtrlli olarak yurttmustir. Petri kaplarina %1,3’ltk agar
hazirlamis icerisine tohum c¢imlenmesini tesvik etmek icin degisik oranlarda
hormonlar ilave etmistir. Hazirladigi bu ¢ozeltinin icerisine direncin tespiti icin her
petri kabina herbisit dozlar1 0 (kontrol), 7,68, 15,36, 30,72, 61,44, 122,88 ve
243,76 puM olarak hazirlanmis ¢ozeltiden 20 mililitre aktarmustir. Her petri kabina
10 adet Kisir Yabani Yulaf tohumu yerlestirip, cimlenen tohumlarin kék ve gévde
uzunluklarint 6lgmis ve doz-tepki egrilerini belirlemistir. Denemeler sonucunda
bir alanda bulunan yabanci otlara karsi herbisit direncinin olup olmadiginin ¢ok
kisa siireler icerisinde olusabilecegini bu sekilde saptamustir.

Ahmad-Hamdani ve ark. (2013), daha ©nce ACCase inhibitori
herbisitlerine direncli olmayan Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popiilasyonlarina
Diclofop-methyl etkili maddesini uygulayarak ACCase enziminin bitki biinyesi
icerisinde dogal yollarla degistigini belirlemistir. Yapraktan uygulanan Diclofop-
methyl herbisitinin direngli ve hassas Yabani Yulaf popilasyonlarinda ayni
oldugunu, ancak Diclofop asitin direngli popilasyonlara gore hassas
populasyonlarda daha fazla bitki biinyesinde bulundugunu gézlemlemistir. Direngli
olan populasyonlarda 1,7 kat daha fazla Diclofop metabolitleri bulundugunuda
ayriyeten saptamistir. Bu sonugla populasyonlar icerisinde hedef site digi olusan
capraz direng mekanizmalarini saptamistir. Dahasi direncli olan popilasyonlarda
cytochrome P450 monooxygenase enzimininde bitki icinde detoksifikasyonunun

gerceklestigini bulmustur. Yabani Yulaf popilasyonlarinda bir veya en az iki
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direng mekanizmasinmin  ACCase inhibitéri yardimiyla enzimleri mutasyona
ugratarak hedef site ici ve hedef site dis1 ¢capraz direng olustugunu belirlemiglerdir.

Beckie ve ark. (2013), Kanada’da yaptiklari calismada (riin ekilen
alanlardan 2007 yilinda Alberta’dan, 2008 yilinda Manitoba’dan ve 2009 yilinda
Saskatchewan’dan yaptiklari 677 tarla drneginin %44’°tinde Yabani Yulaf (Avena
fatua L.)’a kars1 diren¢ saptamustir. Direng saptadiklar: tarlalarin %41’ini ACCase
inhibitorlerine karsi, %212’sini ALS inhibitorlerine kars: direng gosterdigini
bulmustur. Ote yandan Triallate ve Difenzoquat etkili maddelerine kars: tarlalarin
%8’inin direncli oldugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda Kusotu (Stellaria
media (L.) Vill.), Yalanci Yogurt Otu (Galium spurium L.), Yesil Kirpi Dar
(Setaria viridis (L.) Beauv.), iran Cimi (Lolium persicum Boiss. & Hohen. ex
Boiss.), Amaranthus powellii S. Wats., Dikenli Esek Marulu (Sonchus asper (L.)
Hill.), Sarmasik Coban Degnegi (Polygonum convolvulus L.) ve Yabani Hardal
(Sinapis arvensis L.) yabanci ot popilasyonlar: Gizerinde denemeler kurarak direng
seviyelerini arastirmis ve survey yaptiklari alanlarin popilasyon yogunlugu ile
direng haritalarin1 olusturmuslardir.

Ayata ve Uygur (2014), 2011-2012 yillar: icerisinde Adana ilinin dnde
gelen tarim Uriinlerinden biri olan bugday bitkisinde en 6nemli yabanci otlarindan
biri olan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’1n ACCase etki mekanizmasina
sahip Clodinafop-propargyl etkili maddesinin olusturdugu herbisit direncini
belirlemigtir. Toplam 679 bugday tarlasindan 6rnekleme yapmis ve bu tohumlar:
daha sonra yetistirerek (2-4 gercek yaprak dénemi) herbisit direncini belirlemek
adina Clodinafop-propargy!’in alt: farkli dozunu (0, N/4, N/2, N: tavsiye dozu, 2N,
4N, 8N) hizh testleme ve sera denemelerine tabi tutmustur. 2011 yilinda 80
populasyondan % 49’nun direng indeksini 2°den buytk (direngli), % 41’nin direng
indeksini 1-2 arasinda (riskli) ve % 10’unun direng indeksi 1’den kiigiik (hassas)
bulmustur. 2012 yilinda 62 populasyondan % 74°niin direng indeksini 2’den blyuk
ve % 26’simn direng indeksini 1-2 arasinda saptamistir. Herbisit direncinin

arttigini gézlemis ve Adana ili direng haritasini olusturmustur.
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Collavo ve Sattin (2014), ilk kez italya’mn Tuscany Bolgesinde bugday
ekiminin sik oldugu alanlardan yapilan bir ¢alismada daha dnce ACCase ve ALS
inhibitorlerine karsi1 direngli oldugunu distindigii farkl tarlalardan 11 adet Delice
tirine (Lolium spp.) ait populasyonlar: toplamis ve bu popllasyonlara karsi
olusabilecek farkli uygulama dozlarina sahip Glyphosate etkili maddesinin
direncini arastirmistir. Delice tirleriyle yaptiklart denemeleri iki tekrarli kurmus
Clodinafop, Pinoxaden, Cycloxydim ve Mesosulfuron + lodosulfuron etkili
maddeli ACCase ve ALS inhibittrleri karsi direng saptadiktan sonra Glyphosate
etkili maddesini deneyerek popilasyonlarin direng seviyelerini, turiini ve doza-
tepki reaksiyonlarint belirlemeye caligmistir. Sonug¢ olarak delice turi
popllasyonlarinin en az %5’inin yiiksek dozda Glyphosate’a karsi direngli
oldugunu belirlemis, bunun yaninda Glyphosate’a capraz direncli populasyonlar,
Glyphosate ile ACCase inhibitorlerine ¢oklu direncli popilasyonlar ve Glyphosate
ile ALS inhibitérlerine ¢oklu direngli populasyonlar bulmustur.

Owen ve ark. (2014), 2010 yilinda Ince Delice (Lolium rigidum Gaudin.)
popllasyonlar: Uzerinde yapmis olduklari calismada Bati Avustralya’daki ekim
arazilerinde (bugday, celtik, msir, soya, kolza) yer alan yabanci ot
popllasyonlarinin ALS ve ACCase inhibitdrii herbisitlere karsi popllasyonlarda
olusan diren¢c seviyelerindeki artisi belirlemis ve 1998-2003 yilinda
populasyonlarda yaptiklar: stirveylerle karsilastirmistir. Stirvey siiresince 466 nokta
belirlemis ve toplam 362 tarladan Ince Delice olgun tohumlarini toplamistir.
Kurduklari denemeler sonunda topladiklari tohumlar: yetistirmis, yetistirdikleri
bitkilere farkli etki mekanizmasina sahip herbisitleri uygulayarak ince delice
populasyonlarinin %96°sin1 ALS inhibitérii olan Sulfometuron’a karsi direncli ve
%98’ini ACCase inhibitdrl olan Diclofop-methyl’e karsi direncli bulmustur. Diger
bir ACCase inhibitorii olan Clethodim’e kars1 populasyonlarin %65’ini direngli
olarak saptamustir. Farkli etki mekanizmasina sahip herbisitlerden ¢ikis 6ncesi olan
Trifluralin’in direncli olan poptlasyonun %27’sini kontrol altina aldigini, ¢ikis

sonrast olan Glyphosate, Atrazine ve Paraquat aktif maddelerinin kontroll
29



2. ONCEKIi CALISMALAR Hilmi TORUN

saglayabilecegini belirlemistir. Boylelikle ince Delice populasyonlarinin ALS
inhibitoru herbisitlerine olan direncinin 2003 yilinda %70-90’lardan, 2010 yilindan
sonra %95’in Ustline ¢iktigini saptamiglardir.

Gurblz ve Uygur (2016), 2011 ve 2012 yillarinda Adana ili bugdayda
sorun olan Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) ve Yabani Hardal (Sinapis arvensis
L.)’in ALS inhibitéri herbisitlere karsi olusturdugu diren¢ problemini ortaya
koymuslardir. Adana ilgelerinde toplam 679 bugday tarlasinda strveyler yapmus,
topladiklar 6rnekleri laboratuvara getirmis, tohumlarin dormansilerini kirmig ve
testlemeler icin hazirlamigtir. Herbisit direncini belirlemek icin Mesosulfuron-
methyl + lodosulfuron-methyl sodium ve Pyroxsulam etkili maddeli herbisitlerin
alti farkli dozunu (0, N/4, N/2, N: tavsiye dozu, 2N, 4N, 8N) hizli testlemelerde,
dort farkli dozunu sera denemelerinde uygulamistir. Sonugta testlenen 90 adet
Yabani Yulaf ve 22 adet yabani hardal 6rneginin Pyroxsulam’a kars: direncli, 37
adet Yabani Yulaf ve 26 adet yabani hardal Ornegini Mesosulfuron-methyl +
lodosulfuron-methyl sodium’a kars1 direncli bulmus, elde edilen direncg verileriyle

de direnc haritalarini olusturmuslardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini 2013-2015 yillar1 arasinda Cukurova Bolgesi
Osmaniye ili Kadirli, Sumbas, Merkez, Diizigi, Toprakkale, Bahge ve Hasanbeyli
Ilcelerinde belirlenen tarlalar ve bu tarlalardan toplanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) tohumlar1 ile hassas oldugu bilinen herbisit kullanilmamis Kisir Yabani
Yulaf tohumlari, Clodinafop-propargyl etkili maddeli ACCase inhibitord,
Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium ile Pyroxsulam etkili maddeli
ALS inhibitori herbisitler olusturmustur.

Denemelerde pllverizator olarak, 3 atm sabit basingla calisan sarjli parsel
pulverizatori (MATABI), sera denemelerinde ise delikli strafor viyoller (45 cm X
70 cm) kullanilan materyaller arasindadir.

Calismada bitki kuru agirliklari BASTER-ETB marka hassas terazide
belirlemis, kurutma icin VENTI-LINE marka kurutma dolaplar: ile kese kagitlar:

kullanilmagtar.

3.1.1. Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L., Poaceae)

Kisir Yabani Yulaf Glkemizde basta bugday olmak dzere serin iklim
tahillar icin pek cok bdlgede ana zararli konumundadir. Bazi caligmalarda
kimyasal micadeleye ragmen Kisir Yabani Yulafin bugday triiniine verdigi zararin
Ege Bolgesi’nde yaklasik %30 ve Dogu Anadolu Bdélgesi’nde ise %24 civarinda
oldugu bildirilmistir (Bilgir, 1965 ve Giincan, 1976’ya atfen Tepe, 1998). Kadioglu
ve ark. (1993) Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in 3-5 adet/m? olmas:
durumunda ekonomik zarar esigine ulasildigin1 ve micadele edilmesi gerektigini

saptamiglardir.
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¥

Sekil 3.1. Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.).

Kisir Yabani Yulaf, Poaceae familyasina aittir. Bu familya diinyada 650
cins, yaklasik 9000’e yakin da tir( barindirmaktadir. Familyada bulunan Avena
cinsine ait turler tek yillik olup, yakacik zarims: yapidadir (Sekil 3.1). Yaprak
uclart duz, cizgisel, keskin sivri ugludan uzun sivri ucluya kadar degisir. Cigek
kiimesi bilesik salkim seklindedir. Basakciklar 2-5 cicekcikten olusur. Basakcik
ekseni kavuzlarin st kisminda birbirinden ayrik ve bazen cicekgiklerin arasinda,
yabani formdaki turlerde bu kisim daha hassas, ancak kulturt yapilanlarda daha
serttir. Kavuzlar mizraksi, uzun sivri uclu, birlesik esitten esit olmayana kadar; alt
kavuz 5-7 damarli; Ust kavuz 7-11 damarhdir. Dis kavuz derimsi yapida, 7-9
damarli, 2 disli veya sert 2 killa birlikte, sirta dogru tiylerle kapli, onarim dokusu
yabani formdaki tirlerde yumusagims: bigimde, + tuyli; tlylerde genellikle diz
(kirilmalz) bigimli, alt yaris: bikilmus sekildedir. I¢ kavuz dis kavuzdan daha kisa,
ikiye boliinmus, 2 omurgalidir. Yumurtalik pulcugu 2 adettir. Erkek organlar 3
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adettir. Tohumsu meyvesi dikdértgenimsi, kendi eksenine yakin ylizeyde yivcik
tayld; embriyo 1/8’i uzunlugunda; tabansal gobekli, benek seklindedir (Davis,
1985).

Kavuzlar esit degil,
0 Dis kavuzlar ikiye bolinmus veya sivri uclu,
§ Olgun dénemde basakcik ekseni birlesim yerinden ayri,
Basakcik ekseni kavuzlarin yukari kisminda ayrik
ve cicekcikler arasinda,
— Avena fatua
Basakgiklar kavuzlarin yukari kisminda ayrik ve
cicekcikler arasinda degil,

— Avena sterilis

Bati ve Glney Anadolu’da Avena cinsine ait hakim tirin Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) oldugunu belirtmis, Giliney ve Dogu Anadolu’da,
Osmaniye, Adana, Urfa, Diyarbakir ve Mardin’de yaygin oldugunu bildirmistir
(Davis, 1985) (Cizelge 3.1).

Kisir Yabani Yulaf tirl tek yilliktir. Gévde 30-130(-150) cm, dik, hafifce
tabanda diz (kirilmali) bicimli, tlysizdir. Yaprak kinlar: tiyltuden tiystze kadar
degismekte; yakacik 3-8 mm, kor uclu; yaprak ayasi 5,5-30 cm X 3-10 mm,
cizgisel, uzun sivri uclu, tlysiz, kenarlardan hafifce sinirsal tiyludir. Bilesik
salkim 6-30 X 4-12 cm, piramit bi¢ciminde, eskenar sekilden alta dogru tek tarafi
yatik sekle kadar degismekte; dallar dik sekilden kivrimli genisleyenden daralana
dogrudur. Basakgiklar 20-45 mm, 2-3 cicekcikle birliktedir. Basakcik ekseni
kavuzlarin st kismina dogru ayrik ancak gicekgikler arasinda degildir. Kavuzlar
yan yana esit sekilde, 7-11 damarli, mizraksi, uzun sivri uclu; alt kavuz 19-42 mm;
ust kavuz 22-45 mm’dir. i¢ kavuz 20-35 mm, mizrakst, iki parcaly, alta dogru 2/3’(
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yogun sekilde tlyla, sirtlari kilgikli; kilgik 5-7 cm, alt yanisinda kivrik diz
(kirilmali) bigimlidir. ic kavuz 16-25 mm, yaprak damarlari simrsal tiyludir
(Davis, 1985).

Cizelge 3.1. Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) ile Yabani Yulaf (Avena fatua

L.) Arasindaki Farklar (Hafliger and Scholz, 1981)

Bitki Yabani Yulaf Kisir Yabani Yulaf
Bolumleri (Avena fatua L.) (Avena sterilis L.)
Yasam Tek yillik; kiimeli halde bulunur. Tek yillik; kiimeli halde bulunur.
bicimi
Bitki sapr 40-100 cm uzunlugunda; diktir. 50-120 [40-100] cm uzunlugunda; dik;
nadiren sapta kirilma vardir.
Yaprak 7-4(_) ~cm uzunlugunda, 4-18 mm | 60 ~cm uzunlugunda, 6-14 mm
ayasi genisliginde; yaklagik 20 X oldukga | genisliginde; yaklasik 30-40 X oldukga
genis; dogrusal ¢ikighdur. genis; dogrusal ¢ikighdur.
3-6 mm; zarims: yapida; tepesi kesik, | 8 mm; zarims: yapida; tepesi kesiktir.
vakack | onollikle dislidir.
Yaprakla sapin birlestigi yerde sinirh | Genellikle bitkinin alt béliminde yer
Yaprak kim L S .
veya sinirli degildir. alan yaprakla sapin birlestigi yerdedir.
Cicek Gevsek bir bilesik salkim; 15-40 cm | Eskenar seklinde veya hafifce tek tarafl
Kimesi uzunlugunda, 20 cm’den daha fazla | bilesik salkim; 15-45 cm uzunlugunda,
genislige kadar degismektedir. 8-25 cm genisligindedir.
2-3 cigekcikten olusur; 15-25 mm | 2 kilgikli; [2-3] 2-5 cicekgikten olusur;
Basakeiklar uzunlugunda; ¢icek sapciklar Uzerinde; | ¢icek sapciklar Uzerinde; kavuzlarin Gst
$aKg kavuzlarin Ost kismina dogru ayrik ve | kismina dogru aynk ve gicekgikler
cicekgcikler arasindadir. arasinda degildir.
Hemen hemen birbirine es uzunlukta; | Birbirine es uzunlukta; 30-50 [20-30]
Kavuzlar 18-25 mm uzunlugunda; 9-11 | mm uzunlugunda; 9-11 damarhdur.
damarhdr.
U¢c kisimda 2 digli; 14-20 mm | 25-40 [20-25] mm uzunlugunda, 7
uzunlugunda, 7-9 damarly; | damarl;; en yukarnidaki kisim kilgiksiz;
Dis kavuz kahverengiden siyaha kadar degismekte; | en alt 2 siradaki kisimda biikik sekilde,
biikuk sekilde, sirt kil¢ig1 kivrik, 3-4 cm | sirt kilgig kivrik, 5-8 cm
uzunlugundadir. uzunlugundadir.

3.1.2. Clodinafop-propargy!l

Diren¢ calismalarinin yapildigi herbisitlerden ACCase etki mekanizmah

Clodinafop-propargy!’in 6nemli 6zellikleri asagida verilmistir.

Kimyasal Sinif: Aryloxyphenoxy-propionate ‘FOPs’ (HRAC-Herbicide

Resistance Action Committee Grubu A, WSSA-Weed Science Society of America

Grubu 1)
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Etki Mekanizmas:: Dar yaprakli yabanci otlara karsi yapraklardan
uygulanir. Herbisite hassas olan dar yaprakl yabanc: otlarda aktif biyime 48 saat
icinde durur. Yabanc ot tiirlerine ve cevre sartlarina bagl: olarak herbisitin etkileri
1-3 hafta icinde gorulir. Dar yaprakli yabanci ot bogumlarinda ve biyume
noktalarinda ctrimeler gozle gorilir, geng yapraklarda sararma baslar ve limle
sonuclanir. Herbisit formilasyonunda yer alan yardimci madde (safener),
metabolizmay: tesvik eder, bugday Uzerindeki selektivitesini artirtr (Anonim,
2013a). Clodinafop-propargyl hassas yabanci otlar icerisinde Acetyl CoA
Carboxylase (ACCase) enziminin ¢alismasini durdurur. Bu sayede yabanci otlarda
hiicre membranlarinin gelisimi sirasinda gerekli olan yag asitlerinin biyosentezi
yapilamaz (Vencill, 2002).

Uygulama Zaman:: Bugdayda ruhsathdir. Dekara 20 ml dozda bugdayin
erken kardeslenme doénemi ile en ge¢ kardeslenme sonuna kadar olan gelisim
déneminde kullanilir. Bugday ve yabanci otlar ¢iktiktan sonra (post-emergence)
bugdayin 3 yaprakl devresinden kardeslenme sonuna kadar herhangi bir zamanda
kullanilabilir. Yabanci otlarin ¢ogunlugunun ciktigr 1lik ve rutubetli sartlarda aktif
olarak buyudukleri devrede 2—4 yaprakli donemde dekara 20 ml uygulandiginda iyi
bir sonu¢ elde edilir. Toprakta kalici etkisi yoktur. Uygulamadan sonra 2 saat
icerisinde yagis beklenen hallerde uygulama yapilmamalidir (Anonim, 2013a).

Etkiledigi Yabanc: Otlar: Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.), Yabani
Yulaf (Avena fatua L.), Kicuk Basakli Kugyemi (Phalaris minor Retz.), Yumusak
Basakli Kusyemi (Phalaris paradoxa L.), Kisa Basakli Kusyemi (Phalaris
brachystachys Link.), Tilki Kuyrugu (Alopecurus myosuroides Huds.), Delice

(Lolium temulentum L.)

3.1.3. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium
Sera denemelerinde kullanilan herbisitlerden ALS etki mekanizmali
Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’un  6zellikleri asagida

sunulmustur.
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Kimyasal Sinif:  Sulfonylurea (HRAC-Herbicide Resistance Action
Committee Grubu B, WSSA-Weed Science Society of America Grubu 2)

Etki Mekanizmas:: Bugday tarlalarinda sorun olan dar ve genis yaprakl
yabanci otlar: ¢ikig sonrasi (post-emergence) kontrol eden bir herbisittir. Sistemik
bir herbisit olup, yabanci otlarin yapraklar: ve kismen kokleri vasitasiyla bunyeye
alinir, bu sayede yabanci otlarin tim bélgelerine tasinmis olur. Kéklerin topraktan
su ve besin maddesi alimini durdurur. Boylece yabanci otun bugday bitkisi ile
rekabeti ¢cok kisa slrede bitmis olur. Yabanci otlar baslangicta renk degisimine
ugrayip deforme olurlar ve sonunda kuruyarak oliirler. Oltimler tirlere ve blyiime
sartlarina bagl olarak 2—4 hafta icerisinde olur (Anonim, 2013b). Aceto Lactad
Synthase (ALS) enziminin caligmasini inhibe eder. Yabanci otlarda dokular
icerisinde yer alan bu enzimler isoleucine, leucine ve valine zincir aminoasitlerinin
biyosentezine dahil olurlar. Bu sekilde zincir aminoasit biyosentezinin énlenmesi
durumunda bitkinin protein olusturmas: engellenmis olur (LaRossa and Schloss,
1984).

Uygulama Zaman:: Bugdayda kullanilir. Bugday ve yabanci otlar giktiktan
sonra (post-emergence) kardeslenme déneminde kullanilir. Dar yaprakli yabanci
otlardan Yabani Yulaf, tilki kuyrugu ve delice’ye iki yaprakli dénemden
kardeslenme sonuna kadar, kusyemi’nde iki yaprakli donemden kardeslenme
ortasina kadar uygulama yapilmalidir. Genis yaprakli yabanci otlarda aktif
biyimelerinin hizhh oldugu gen¢ 2-6 gercek yaprak doneminde uygulanmalidir.
Soguk hava ve asirt yagisin neden oldugu stres kosullarinda ilaglama ertelenmelidir
(Anonim, 2013b). Bu yabanci otlara kars1 uygulama esnasinda 30 gr/da + 100
ml/da Yayici-Yapistirict kullanilmalidir.

Etkiledigi Yabanc: Otlar: Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.), Yumusak
Basakli Kusyemi (Phalaris paradoxa L.), Kisa Basakli Kusyemi (Phalaris
brachystachys Link.)
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3.1.4. Pyroxsulam

Sera denemeleri icin kullamilan bir baska ALS etki mekanizmah
Pyroxsulam herbisitinin 6zellikleri asagida verilmistir.

Kimyasal S:n:f: Triazolopyrimidine (HRAC-Herbicide Resistance Action
Committee Grubu B, WSSA-Weed Science Society of America Grubu 2)

Etki Mekanizmas:: Bugdayda dar ve genis yaprakl: yabanci otlar: birlikte
kontrol eden, ¢ikis sonrasi kullanilan sistemik etkili bir herbisittir. Yapraklar ve
kismen de kokler tarafindan alinabilen bu herbisit yabanci otlarin tim bolgelerine
tasinarak bitki bllyime metabolizmasini bozar ve yabanci otlar: 6ldirir (Anonim,
2013c). Aceto Lactad Synthase (ALS) enziminin ¢alismasini inhibe eder. Yabanci
otlarda dokular icerisinde yer alan bu enzimler isoleucine, leucine ve valine zincir
aminoasitlerinin  biyosentezine dahil olurlar. Bu sekilde zincir aminoasit
biyosentezinin énlenmesi durumunda bitkinin protein olusturmas: engellenmis olur
(LaRossa and Schloss, 1984).

Uygulama Zaman:: Hava sicakliginin ve toprak neminin uygun oldugu,
yabanci otlarin geng ve aktif biyldukleri zamanda bugdayin kardeslenme dénemi
ortasindan sapa kalkma dénemine kadar uygulanabilmektedir. Dar yaprakli yabanci
otlarda 2 yapraktan 4 kardesli olan déneme kadarken, genis yaprakli yabanci
otlarda 2-8 yaprakli donem arasinda kullaniimalidir (Anonim, 2013c). Bu dar
yaprakli yabanci otlara 25 g/da + 50 ml/da Yayici-Yapistiric: kullaniimalidir.

Etkiledigi Yabanc: Otlar: Tilki Kuyrugu (Alopecurus myosuroides Huds.),
Yabani Yulaf (Avena fatua L.), Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.), Kirag Cayir
(Bromus sterilis L.), Puskullt Cayir (Bromus tectorum L.), italyan Cimi (Lolium
multiflorum Lam.), Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.), Kisa Basakh Kusyemi
(Phalaris brachystachys Link.), Yumusak Basakli Kusyemi (Phalaris paradoxa
L.), Kiguk Basakli Kusyemi (Phalaris minor Retz.), Yumrulu Salkim Otu (Poa
bulbosa L.)
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3.2. Metod
3.2.1. Osmaniye ili’nde Uygulanan Ekim Nobeti Desenlerinin Belirlenmesi

Osmaniye Ili'nde tarla tarimnda uygulanmakta olan ekim nobeti
desenlerinin yabanci otlanmaya kars: etkisinin arastirllmas: amaciyla belirli sayida
tarla tesadufi olarak secilmis ve 3 yil boyunca gbzlemlenmistir. Tarla sayisim
belirlerken, ilin ilgelere olan uzaklig: dikkate alinmig ve belirli bir hat Gzerinde 2
km araliklarla durulmustur (Uygur ve ark, 1991; Uygur ve Cinar, 1997). Osmaniye
ili merkezinden itibaren ilcelere olan uzakliklar toplaminin 206 km oldugu
hesaplandiginda 103 ayri bugday tarlasinda, ekim nobeti desenlerinin yabanci
otlanmaya kars etkileri incelenmistir (Cizelge 3.2 ve 3.3, Sekil 3.2).

Tarlalar 2013 yilinda secildikten sonra takip eden 2014 ve 2015 yillar
icerisinde de Mayis ve Agustos aylarinda hangi kiltir bitkisinin sirasiyla ekildigi
ve secilen tarlalardaki yabanci ot ve ekim nobeti desenlerinin yabanci ot
populasyonlar Gizerinde meydana getirdigi degisimler i¢ y1l boyunca gézlenmistir.
Kontrol edilen tarlalarda bir dekarlik alan tesadlfi olarak secilmis ve bu alan
icerisindeki genel yabanci otlanma ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) %

kaplama alanlar: kaydedilmistir.
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Adana
Kahramanmaras

Gaziantep

Sekil 3.2. Osmaniye ili’nde ekim nobeti deseni belirlenen tarlalar.

Osmaniye Adana Ili’nden ayrilmis 7 ilgesi olan bir ilimizdir. Asagida bu
ilimizdeki ornekleme tarlalarinin bulundugu ilgeler verilmistir (Cizelge 3.2.).
Ayrica bu ilgelerde segilen tarlalar kdylere gore Cizelge 3.3’de verilmis, tarlalrin
denizden yiksekligi ve ekim alanlarinin detaylar: verilmistir.

Cizelge 3.2. Osmaniye ili’nde Ornekleme Yapilan Tarla Sayilar:

Osmaniye Osmaniye ili Ornekleme Yapilan
ilceleri | Merkezden Uzakhik (km) | Tarla Sayisi (adet)
Merkez - 26
Bahce 40 4
Duzigci 30 23

Hasanbeyli 32 5
Kadirli 41 30
Sumbas 54 10

Toprakkale 9 5
Toplam 206 103
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Cizelge 3.3. Osmaniye ili'nde Ekim Nobeti Deseni Belirlenen Tarlalara Ait

Bilgiler
Denizden Tarla
Tarla Survey No | Tarla Kodu Yer Yiikseklik (m) Alani (da)

1 K1 Cukurképri gikist 37 25
2 K2 Hardallik girisi 46 15
3 K3 Rifatciftligi girisi 51 5

4 K4 Dervisli — Asagiciyanl arasi 50 5

5 K5 Asagiciyanl: girisi 40 40
6 K6 Asagictyanl: — Yenikdy arast 39 60
7 K7 Yenikdy — Tozlu arasi 33 10
8 K8 Tozlu girisi 33 40
9 K9 Mecidiyekdy ¢ikist 29 15
10 K10 Kesikkeli merkez 36 25
11 K11 Kesikkeli — Tatarl: aras: 41 60
12 K12 Karabacak merkez 45 5

13 K13 Karabacak ¢ikist 52 15
14 K14 Vayvayl girisi 52 25
15 K15 Kumbet girisi 58 60
16 K16 Anberinarki girisi 70 10
17 K17 Anberinarki — Merkez arasi 77 10
18 K18 Merkez — Mezretli arasi 90 60
19 K19 Mezretli girisi 114 100
20 K20 Cigcik girisi 110 45
21 K21 Cigcik ¢ikist 96 30
22 K22 Cigcik — Yukaribozkuyu arasi 110 25
23 K23 Yukaribozkuyu girisi 119 30
24 K24 Asagibozkuyu gikist 119 65
25 K25 Merkez — Bahceciler arasi 47 40
26 K26 Bahgeciler girisi 47 70
27 K27 Bahgeciler — Aydinlar arasi 59 10
28 K28 Aydinlar girisi 59 40
29 K29 Aydinlar ¢ikist 56 20
30 K30 Akova cikist 39 40
31 S1 Kizildmerli — Resadiye aras: 60 15
32 S2 Resadiye cikist 89 30
33 S3 Sumbas merkez girisi 97 25
34 S4 Mehmetli merkez 130 15
35 S5 Sumbas merkez ¢ikist 133 15
36 S6 Akcatas merkez 117 5

37 S7 Davutlu girigi 115 25
38 S8 Davutlu ¢ikist 63 25
39 S9 Kigtkenar gikis 71 35
40 S10 Kdseli girisi 57 5

41 M1 Kéyyeri girisi 83 10
42 M2 Giltepe girisi 92 15
43 M3 Nohuttepe girisi 101 40
44 M4 Nohuttepe — Cevdetiye arasi 100 10
45 M5 Cevdetiye — Yenikdy aras: 89 40
46 M6 Yenikdy cikist 58 10
47 M7 Tecirli — Sakarcalik arasi 47 5

48 M8 Sakarcalik girisi 47 20
49 M9 Sakarcalik — Gdkcedam arasi 44 10
50 M10 Gokgedam — Orhaniye arast 45 25
51 M11 Selimiye merkez 43 20
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Cizelge 3.3. Devamu

52 M12 Kogyurdu merkez 41 20
53 M13 Gokgedam — Kéyyeri arasi ‘1’ 43 30
54 M14 Gokeedam — Kdyyeri arast ‘2’ 64 60
55 M15 Gokgedam — Kéyyeri arasi ‘3’ 74 30
56 M16 Giltepe girisi 110 10
57 M17 Giltepe merkez 135 50
58 M18 Gilltepe — Tiluctiler aras 98 25
59 M19 Taliculer — Kirmacih arast 91 100
60 M20 Bahge girisi 175 10
61 M21 Bahge cikist 124 200
62 M22 Camlibel — Babaoglu arasi 126 20
63 M23 Babaoglu girisi 154 15
64 M24 Camlibel — Kesmeburun arasi 91 20
65 M25 Kesmeburun girisi 75 150
66 M26 Kesmeburun ¢ikist 60 10
67 D1 Yarbas1 — Karacadren arasi 374 50
68 D2 Karacadren girisi 359 10
69 D3 Karacadren — Ellek arast 339 40
70 D4 Ellek merkez 341 40
71 D5 Ellek ¢ikist 308 70
72 D6 Ellek — Ayseler arasi ‘1’ 311 15
73 D7 Ellek — Ayseler aras1 ‘2’ 317 10
74 D8 Ayseler girisi 321 20
75 D9 Selverler girisi 283 10
76 D10 Selverler — Karagedik aras: 249 15
77 D11 Karagedik girisi 230 60
78 D12 Ikizler gikist 150 20
79 D13 ikizler — Koyuntas aras1 ‘1’ 97 20
80 D14 ikizler — Koyuntas arasi ‘2’ 152 20
81 D15 ikizler — Koyuntas arasi ‘3’ 425 20
82 D16 OluKlu girisi 329 10
83 D17 Oluklu merkez 280 10
84 D18 Atalan girisi 276 25
85 D19 Atalan merkez 289 10
86 D20 Atalan ¢ikis 282 50
87 D21 Atalan — Yazlamazl: aras: 283 40
88 D22 Yazlamazl girisi 279 20
89 D23 Yazlamazli — Ellek arast 285 50
90 T1 Mustafabeyli — Sazlik arasi 53 5

91 T2 Sazlik girisi 59 10
92 T3 Sazlik merkez 65 20
93 T4 Sazlik — Merkez aras: 65 20
94 T5 Sazlik cikigt 56 10
95 Bl Kalecik — Burgacl: arasi 518 35
96 B2 Burgacli — Tasoluk arasi 524 10
97 B3 Nohut girisi 537 40
98 B4 Colakh cikist 690 15
99 H1 Aygrr ¢ikist 765 50
100 H2 Aygir — Merkez arasi 768 100
101 H3 Merkez girisi 772 50
102 H4 Merkez — Bugdaycik aras: 714 100
103 H5 Bugdaycik — Kalecik arasi 702 100
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3.2.2. Osmaniye ili’nde Uygulanan Ekim Nobeti Desenlerinin Yabanc
Otlanmaya ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Populasyonuna Etkisinin
Belirlenmesi

Osmaniye ili’nde uygulanan ekim nébeti desenlerinin yabanci otlanmaya
kars1 etkisinin belirlenmesi esnasinda yukarida da aciklandig: tizere her 2 km’de bir
durulmus ve 103 tarla segilmistir. Bu calismalar yurttulturken paralel olarak ekim
nobeti desenlerinin Kisir Yabani Yulaf populasyonuna kars: etkileri de ozellikle
incelenmistir. Belirlenen bu tarlalarda, 2013 ve 2015 yillar1 arasi Mayis ayinda
kaltar bitkileri icerisinde Kisir Yabani Yulaf popilasyonu yogunlugunda meydana
gelen degisimler saptanmustir. Surveyler esnasinda her bir tarla sirasiyla ziyaret
edilerek tesadufi olarak bir dekarlik alan segilmis ve bu alanda gozlem yapilarak
kaplama alanlar: belirlenmistir.

Arazide formlara kaydedilen veriler asagidaki formullere gore hesaplanmis
ve ekim nobeti deseninin Kisir Yabani Yulaf yogunluguna etkisini belirlemek
amaciyla bu tarlalarda U¢ yil boyunca Mayis ayinda Kisir Yabani Yulafin Genel
Kaplama Alan1 (G.K.A.), Ozel Kaplama Alam (O.K.A.) ve Rastlama Siklig1 (R.S.)
saptanmustir (Odum, 1971; Uygur, 1984).

Rastlama Sikhg (R.S.): Bir yabanci ot tdriinin survey yapilan bdlgelerin
%kacinda karsilagildigini gosteren degerdir.

R.S.(%) = (n/m) X 100

n = Bir turiin bulundugu toplam tarla say:s:

m = Olgtim yap:lan toplam tarla say:s:

Tur kaplama alanm (K.A.): Herhangi bir yabanci ot turindn tarla ylzeyini %
olarak kapladig: toplam degerdir.

Genel Kaplama Alam (G.K.A.): Bir tiriin %olarak 6lcim yapilan toplam alanda
kapladigi miktardr.
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G.K.A.(%) = K.A/m

Ozel Kaplama Alam (O.K.A.): Bir tiiriin %olarak sadece bulundugu alanda

kapladigi miktardir.

O.KA.(%) = KA/

3.2.3. Osmaniye ili’nde Uygulanan Ekim Nobeti Desenlerinin Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) ‘daki Herbisit Direncine Etkisinin Arastiriimast

2013-2015 yillarinda belirlenen tarlalardan alinan olgun Kisir ‘Yabani
Yulaf tohumlar1 denemeye alinarak bunlarin Clodinafop-propargyl (ACCase
Inhibitori), Mesosulfuron-methyl-sodium ve Pyroxsulam (ALS inhibitori) etkili
maddeli herbisitlere kars1 direnci arastirilmastir.

Serada denemeye alinan her popilasyonun diren¢ katsayisi belirlenerek
ekim nobetinde kullanilan farkli kiltir bitkilerinin Kisir Yabani Yulaf direnci
lizerindeki etkileri arastirilmistir. Ekim nébeti sisteminde farkl: kiltir bitkilerinin
Kisir Yabani Yulaf direng katsayilarina etkileri ile tarlalardaki diren¢ saptanarak
hangi Urlinde direncin arttigi veya azaldig: belirlenmistir. BOylelikle ekim nobeti

sistemlerinin dirence kars: etkisi ortaya konmustur.

3.2.3.1. Tohumlarin Toplanmasi ve Muhafazasi

Osmaniye ilcelerinde belirlenen tarlalardan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) bitkilerinin tohum olusturma ddnemi olan Mayis ayinda segili her
tarla igerisinden tesadlfi olarak tohumlar toplanmustir. Tohumlar toplanirken,
tarlalarin kenar tesiri dikkate alinarak, tarla icerisinde bir dekarlik alanda ¢apraz
gidilerek olgun Kisir Yabani Yulaf tohumlar: pacal sekilde kese kagitlar: igerisine
toplanmistir (Sekil 3.3).
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Kese kagitlarinin igerisine ve (izerine toplama yeri ve tarihi ayrintilariyla
belirtilmis, toplanan Kisir Yabani Yulaf tohumlari laboratuvara getirilerek
kiivetlerde oda sicakhginda kurutulmustur. Kurutulan bu tohumlar temizlenerek
kavuzlarindan ayrilmis ve kese kagitlari icerisinde +4 °C’de kullanilincaya kadar
buzdolabinda saklanmistir (Sekil 3.4). Bu sayede sera denemelerinde kullanilan
tohumlarin dormansisinin kirilmas: da saglanmstir. Belirlenen tarlalardan toplanan
orneklerin direncli olup olmadigini belirlemek igin kontrol amacli kullanilan hassas
tohum ornekleri daha dnce hic herbisit kullanilmamis ¢ayir, mera veya orman gibi

tarim disi alanlardan toplanmustir.
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3.2.3.2. Sera Kosullarinda Direncin Belirlenmesi

Sera calismalart 2013-2015 yillarn arasinda Cukurova Universitesi Bitki
Koruma Bolim Arazisi Herboloji seralarinda yuratilmustir. Calisma tesadif
parselleri deneme desenine gore, dort tekerriirli olarak kurulmus ve iki kez tekrar
edilmistir. Calisma, viyoller icerisinde yurutilmis ve viyollere 1:1:1 oraninda
kum:gubre:toprak karigimi konmustur. Kullanilan her viyolun bir cukur ebati 5x5
cmdir. Hazirlanmig olan toprak karisimi tohumlar konduktan sora esit miktarda
doldurulmus ve seraya yerlestirilmistir. Ancak denemede 2013 yilinda yeterli
sayida tohum olmadigi icin Pyroxsulam herbisiti ile sera denemeleri kurulmamistir.

Toplanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) tohumlari her viyol
cukuruna 5 adet ekilmis ve dizenli olarak sulanmigtir. Yaklasik bir ay sonunda her
viyol gukurunda 2-4 yaprak doneminde aym fide gelisim doneminin saglanmasi
icin Kisir Yabani Yulaftan saghkli 3 adet birakilmig ve 10 m?’lik alana tesadiifi
olarak dagitilan bu viyollere sarjli sirt pulverizatoruyle herbisit uygulanmistir
(Sekil 3.5).

45



3. MATERYAL VE METOD Hilmi TORUN

Pe
-
s

Sekil 3.5. Sera denemeleri esnasindan bir gérinim.

Sirt pllverizatord ile ilaglama l¢ atmosfer basingla ve yelpaze tipi meme
kullanilarak gerceklesmistir. Herbisitin tavsiye edilen dozunun dekara dogru ve
homojen bir sekilde dusurulebilmesi icin sirt pllverizatorinin suyla once
kalibrasyonu yapilmigtir. Herbisit uygulamalari en disiik dozdan en yiksek doza
dogru yapilmis ve her uygulamadan sonra depoda herbisit kalmayacak sekilde
yikanmistir. Kisir Yabani Yulafta direncin saptanmasi amaci ile hassas oldugu
bilinen ve direngten siphe edilen bitkilere herbisitlerin alt: farkli dozu (N/4, N/2,
N: tavsiye dozu, 2N, 4N, 8N, 0: kontrol) uygulanmistir (Cizelge 3.4).

Herbisitlerin etkisini tam olarak gosterdigi 28. giin sonunda bitkiler toprak
yuzeyinden hasat edilerek kese kagitlari icerisine konulmus, 105°C’de 24 saat
kurutma dolabinda bekletildikten sonra kuru agirhklart alinmistir (Hitchcock,

1931).
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Cizelge 3.4. Sera Calismalarinda Kullanilan Herbisitlerin Uygulama Dozlar

Etkili Maddeler Etki Mekanizmasi Dozlar (Dekara gore)

0 (Kontrol)
5 ml (N/4)
10 ml (N/2)
20 ml (N)
40 ml (2N)
80 ml (4N)
160 ml (8N)

ACCase

Clodinafop-propargyl (HRAC Grubu A)

0 (Kontrol)
7,59 (N/4)
Mesosulfuron-methyl 159 (N/2)

+ 30 g + 100 ml Mefenpeyr-diethyl (Yayici-Yapistirici) (N)
lodosulfuron-methyl sodium 60 g (2N)
120 g (4N)
ALS 240 g (8N)

(HRAC Grubu B) 0 (Kontrol)

6,25 g (N/4)

12,59 (N/2)

Pyroxsulam 25 g + 50 ml Cloquintocet-mexy! (Yayici-Yapistirict) (N)
50 g (2N)

100 g (4N)

200 g (8N)

3.2.4. Kusir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) taki Herbisit Direncinin Osmaniye
ili’nde Haritalanmasi

Osmaniye Ili'’nde Kisir Yabani Yulaf &rnekleri ahnan tarlalarn
koordinatlart GPS aletiyle belirlenerek bilgisayara aktarimi saglanmis ve harita
lizerinde isaretlenmistir. Sera calismalar1 sonucu Kisir Yabani Yulaf tohumlarinin
Clodinafop-propargyl, Mesosulfuron-methyl-sodium ve Pyroxsulam etkili maddeli
herbisitlere karsi olusturdugu direng indeksleri belirlenmis ve haritada kirmizi
(direncli), yesil (riskli) ve beyaz (hassas) olarak isaretlenmistir (Ayata ve Uygur,
2014; Gurblz ve Uygur, 2016) (Cizelge 3.5). Direng indeksini hesaplamada
asagidaki formal kullanilmastir:

Direnc indeksi = Direngli Tarla EDs, / Hassas Tarla EDs
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Cizelge 3.5. Elde Edilen Direng indeksine Gére Harita Uzerinde Olusturulacak
Olan Renk Skalasi

Direng indeksi

iki ve iistil (2 < x) Direncli — Kirmizi renk
Bir ve iki arasi (1 <x < 2) | Riskli — Yesil renk

Bir ve alt1 (x < 1) Hassas — Beyaz renk

3.2.5. Sonuglarin Degerlendirilmesi

2013-2015 yillart aras1 3 yil boyunca Osmaniye Ili’nde belirlenen 103
tarlada farkli ekim nobeti desenleri takip edilerek, yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf
(Avena sterilis) populasyon yogunluklar: Gzerindeki degisimleri saptanmustir.
Ayrica bu tarlalardan toplanan Kisir Yabani Yulaf tohumlarinin segilen herbisitlere
karsi diren¢ indeksleri belirlenerek Kisir Yabani Yulafta olusmus herbisit
direncinin ekim ndbeti ile iliskisi belirlenmistir.

Clodinafop-propargyl ~ (ACCase  inhibitéri) ile  Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl-sodium ve Pyroxsulam (ALS inhibitort) etkili
maddeli herbisitlere karsi Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) tohumlariyla
kurulan sera denemeleri sonucunda direnci belirlemede elde edilen bitki kuru
agirhiklart kullanilarak doza-tepki egrileri cizilmigtir (Seefeldt ve ark., 1995;

Streibig, 2003). Dort parametreli doza-tepki egrisinin formali:

Y=C+{(D-C) / [1+exp[b(log(x)-log(EDso))]1}

- Formulde C: alt limit,

- D: st limit,

-b:egimve

- EDsp: %50 zararlanma yapan dozu ifade etmektedir (Seefeldt ve ark.,
1995; Streibig, 2003).
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Genellikle tavsiye edilen dozun yabanci ot populasyonun %50’si ve Ust
degerlerde zarar verecek sekilde herbisit uygulamas: ve uygulama yapilmayan
kontrolle kiyaslama gercgeklestirilmistir.

EDso dozunun tahmini icin mutlaka genis bir doz araligina ihtiyag olup en
az 6 doz kullanilmigtir. Doza-tepki egrileri herbisitlerin etki yapan dozlarini (%)
belirlemek, kullanilan herbisitlerin etkinligini karsilastirmak ve calisilan tirlerin
herbisitlere karst direnci ve hassasiyetini belirlemek amaciyla tim dinyaca kabul
edilen matematiksel analizlemeler kullanmilmistir. Uygulama sonras: herbisitlerin
etki ettigi doz aralig1 deneme sonunda kuru agirlik yardimiyla belirlenmis ve direng
indeks degerleriyle karsilastirma yapilmistir. EDsy degerlerinin doza-tepki egrileri

cizilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismada, ekim nobeti sistemleri, genel yabanci otlanma ve Kisir Yabani
Yulaf yogunluklari, secilen herbisitlere kars: elde edilen doz-tepki egrileri ile
direng indeksleri, direncli tarlalarin haritalanmasina ait tim veriler asagida ilk dort
baglikta verilmistir. Bu verilerin yorumlanmas: ve ekim nébeti, herbisit direnci ve
popllasyon yogunluklari arasindaki iliski ise 4.5. bashginda tartigilarak

sunulmustur.

4.1. Osmaniye Ili’nde Uygulanan Ekim Noébeti Desenleri

Calisma kapsaminda Osmaniye ili’nde 103 tarlada ekim nébeti sistemleri
belirlenmis, tarlalarda toplam 48 farkl: ekim nobeti sistemi saptanmistir. Ug yil
boyunca yapilan gézlem sonucu 15 tarlada %14,56 orani ile en fazla yuzdeye
Bugday + Bugday + Bugday, onu 9 tarla %8,74 orani ile Bugday/Misir + Misir +
Muisir ve daha sonra 6 tarla ile %5,83’luk oramyla Bugday/Misir + Bugday/Misir +
Bugday ekim nobeti sistemi takip etmistir. Boylelikle Osmaniye ili’nde birden
fazla ekim ndébeti sistemlerinin oldugu, ancak farkl: trtin ekiminin ¢ok fazla tercih
edilmedigi acikca gorulmustiir (Cizelge 4.1).

Farkli Urin desenleri acgisindan bugday ile minavebeye girebilecek
aygiceginin, yazin ise msira alternatif olabilecek yerfistigi, soya ve susam
ekiminin oldukca az oldugu belirlenmistir. Ekim ndbeti sistemi igerisinde 5 tarlada
Bugday + Aycicegi + Aycicegi %4,85 oramnda, yerfistigimin dahil oldugu
Bugday/ Misir + Misir/ Yerfistigr + Yerfistign  ekim  nobeti  %3,00 oraninda
belirlenmistir. Farkli Grun ekimi s6z konusu olsa da bugday ve misir bitkilerinin
battin ekim nobetlerinde tercih edildigi gorilmis, diger ekim nobetlerinin de ekim
yuzdelerinin %0,97-1,94 arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Osmaniye ili tarlalarda gorilen ekim nobeti sistemleri ve rastlanma
yuzdeleri (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim EKim Nébeti Sistemi

Nobeti 2013 yih 2014 yih 2015 yih Tarla Ekilen Farkl Ekim

Sayisi | Mayis / Agustos Mayis / Agustos Mayis | Sayisi (adet) | Uriin Sayis1 | Yiizdesi (%)
1 Bugday Bugday Bugday 15 1 Uriin 14,56
2 Bugday / Misir Misir Misir 9 8,74
3 Bugday / Misir Bugday / Misir Bugday 6 5,83
4 Bugday Aygicegi Aygicegi 5 4,85
5 Bugday / Misir Bugday Bugday 4 2 Uriin 3,88
6 Bugday / Yerfistig Bugday Bugday 4 3,88
7 Bugday Bugday / Misir Bugday 3 2,92
8 Bugday / Misir Bugday / Misir Misir 3 2,92
9 Bugday / Yerfistig1 | Bugday / Susam Bugday 3 3 Uriin 2,92
10 Bugday / Misir Misir / Yerfistigr | Yerfistigi 3 2,92
11 Bugday Bugday / Susam Bugday 2 1,94
12 Bugday / Yerfistig1 | Bugday / Yerfistig: | Bugday 2 1,94
13 Bugday Misir Misir 2 2 Uriin 1,94
14 Bugday Misir Bugday 2 1,94
15 Bugday / Misir Misir Bugday 2 1,94
16 Bugday / Soya Bugday / Misir Bugday 2 1,94
17 Bugday / Yerfistig1 | Bugday / Misir Bugday 2 1,94
18 Bugday Bugday / Susam | Aygicegi 2 3 Uriin 1,94
19 Bugday / Misir Bugday / Susam Bugday 2 1,94
20 Bugday / Soya Misir Misir 2 1,94
21 Bugday Nadas Bugday 1 0,97
22 Bugday Nadas Nadas 1 0,97
23 Bugday Bugday Aycicegi 1 2 Uriin 0,97
24 Bugday / Misir Bugday Misir 1 0,97
25 Bugday Bugday / Yerfitig1 | Bugday 1 0,97
26 Bugday Aycicegi Arpa 1 0,97
27 Bugday / Yerfistig Bugday Arpa 1 0,97
28 Bugday / Yerfistig Bugday Aycicegi 1 0,97
29 Bugday / Misir Bugday / Misir Arpa 1 0,97
30 Bugday / Misir Bugday / Misir | Yerfistig 1 0,97
31 | Bugday/ Yerfistigi1 | Bugday / Misir Misir 1 0,97
32 Bugday / Misir Bugday / Soya Misir 1 0,97
33 Bugday / Misir Bugday / Soya Bugday 1 0,97
34 Bugday / Susam Bugday / Soya Bugday 1 3 Uriin 0,97
35 | Bugday/ Yerfistig1 | Bugday / Soya Bugday 1 0,97
36 Bugday / Misir | Bugday / Yerfistigi | Musir 1 0,97
37 Bugday Misir Arpa 1 0,97
38 Bugday / Misir Misir Yerfistigt 1 0,97
39 Bugday / Yerfistig Misir Misir 1 0,97
40 Bugday / Soya Misir / Soya Misir 1 0,97
41 Bugday / Misir Misir / Yerfistigi | Bugday 1 0,97
42 Bugday / Misir Misir / Yerfistigi Misir 1 0,97
43 | Bugday / Yerfistigi | Misir/ Yerfistigi | Yerfistigt 1 0,97
44 Bugday / Misir Nadas / Susam Bugday 1 4 Uriin 0,97
45 Bugday / Misir Nadas / Yerfistig1 | Bugday 1 0,97
46 Bugday Soya / Yerfistig Bugday 1 3 Uriin 0,97
47 Bugday / Misir Yerfistigi / Misir | Bugday 1 0,97
48 Bugday / Misir Soya / Yerfistigi Misir 1 4 Uriin 0,97
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Bir ariinun ekildigi Bugday + Bugday + Bugday’in ekim yiizdesi %14,56,
iki farkli Grindn ekildigi 17 ekim ndbeti sisteminin ekim yuzdesinin toplam
%47,58, ¢ farkli Grindn ekildigi 27 ekim nobeti sisteminin yuzdesi toplam
%34,95 ve dort farkli drinin bulundugu 3 ekim ndbeti sisteminin yiizdesinin ise en

dusik oranla %2,91 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Osmaniye ili'nde Uygulanan Ekim Nobeti Desenlerinin Yabanci
Otlanmaya ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Populasyonuna Etkisi
4.2.1. Bugday + Bugday + Bugday Ekim Nd&beti Deseni

Osmaniye ilinin yiksek kisimlarina dogru, susuz kesimlerde sadece
bugday ekiminin yapildigi1 gézlenmistir. Monokultiir bugday ekiminde yabanci ot
yogunlugunun ylksek bulunmasi, bugdayin yerine mutlaka farkli bir Griin
ekilmesinin 6nemini ortaya cikarmistir. Bugdayda yabanci ot yogunlugu ilk yilda
925,60 iken, son yil %31,14’e yilkselmistir. Yabanci ot popilasyon yogunluguna
ait monokdiltiir bugday tariminda %21,64 oraminda artis gorilmistar. ilk yail
yabanci otlanma yaklasik %3,13 oraninda azalsa da, ikinci yil bugday ekiminden
sonra yabanci ot yogunlugu tekrar %25,56 oranina yukselmistir. Bu (¢ yillik ekim
ndbeti sisteminde Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugu ilk yila gore
son yilda %16,50°den %23,07’ye yukselmistir. Kisir Yabani Yulaf yogunlugunda
ilk y1l %22,85 oranminda, ikinci yil ise %13,81 oraninda artis belirlenmistir (Cizelge
4.2).

Direnc indeksleri ortalamalarinda Clodinafop-propargyl’in her sene direng
indeksinin 2,00°nin tstiinde oldugu saptanmastir. Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium’un diren¢ indeksi 2013 yilinda 0,74 ile
hassas, 2015 yilinda 2,41 olarak belirlenmistir. Denemeye alinan Pyroxsulam
herbisitinin diren¢ indeksinin 2014 ve 2015 yilinda sirasiyla 1,57 ve 1,86 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Osmaniye ili Bugday + Bugday + Bugday ekim ndébetli tarlalarin
yabanct ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyon
yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki herbisit
direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015

Sistemi Bugday Bugday Bugday

Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng

Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- @ B = @ 21& | o @ 2| 2
5 | £ s | & | E s | 2| 86 | & s | £
Theols 88538 &\ E|\ 25|28 82|k
© [+ (&) — © [+ &) — [9V] @ [+ (&) - N
Sl 8 |<|g|8|l& (< |98l 8| &8 |99
< Z < 2| < < | g
Kadirli10 [ 500 | 1,00 | - | - | 3,00 | 0,50 |2,67]0,86 | 1,80 45,00 | 30,00 | 4,46 | 0,62 | 0,88
Kadirli 22 70,00 [ 60,00 [ 4,00 0,71 [ 75,00 | 65,00 | 4,45 [ 4,57 | 0,98 [ 65,00 | 45,00 | 1,61 [ 2,88 0,88
Kadirli 23 [ 80,00 | 75,00 [ 3,20 [ 0,71 | 70,00 | 65,00 | 2,00 [ 0,89 | 0,84 | 60,00 | 45,00 | 1,19 [ 2,67 | 0,59
Merkez13 [ 1,00 [ 050 [ - [ - [ 1,00 [ 050 [2,00][0,43[4,80] 1,00 | 0,50 [1,21]1,66] 0,75
Merkez 24 | 45,00 | 15,00 | 2,00 | 0,69 | 10,00 | 5,00 | 1,11 0,98 | 1,00 [ 45,00 | 35,00 | 2,32 | 1,16 | 13,33
Dizigi14 | 1,00 [ 050 | - | - [100[000 [ - | - [ - [300][200170]202] 059
Toprakkale 4 | 4,00 | 1,00 | - | - [60,00[40,00]1,00]0,82 1,54 50,00 35,00]2,92]1,63] 0,70
Bahcel [10,00| 050 | - | - [ 800 | 1,00 [ 1,87 0,46 2,80 15,00 10,00 1,96 | 7,70 0,97
Bahge2 [ 1,00 [0,00 | - | - [200[000 [ - | - [ - [300] 100 [191]474]0,69
Bahce3 | 1,00 | 050 | - | - [ 1,00 | 0,50 [0,31]0,73]0,60 | 2,00 | 1,00 [ 2,31 | 0,44 | 0,86

Hasanbeyli 1 | 1,00 [ 050 | - | - [ 1,00 [ 0,50 [0,30]0,90] 0,90 3,00 [ 150 [218]0,31] 0,73

Hasanbeyli 2 [ 60,00 [ 45,00 [ 1,00 [ 0,84 [ 3,00 | 0,50 | 1,37 [ 1552 1,13[20,00[10,00] 1,38 2,75[ 0,94

Hasanbeyli 3 [ 25,00 | 300 | - | - [ 200 | 0,50 [3,43]0,86]1,92 10,00 500 | 1,67 |2,29] 0,82

Hasanbeyli 4 [ 20,00 | 5,00 | 1,54 [ 0,65 [ 45,00 | 35,00 | 1,84 [ 0,90 | 1,40 [ 60,00 [ 50,00 | 1,87 [ 2,61 | 4,42

Hasanbeyli 5 | 60,00 | 40,00 | 1,75 | 0,84 | 90,00 | 85,00 | 4,45 | 0,86 | 0,75 [ 85,00 | 75,00 | 1,52 | 2,64 | 0,75

Ortalama | 25,60 | 16,50 | 2,25 | 0,74 | 24,80 | 20,27 | 2,06 | 1,40 | 1,57 | 31,14 | 23,07 | 2,01 | 2,41 | 1,86

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustir.

Bugday + Bugday + Bugday ekim nébetinde Kisir Yabani Yulafin direng

durumu yillara gére sirasiyla Clodinafop-propargyl’de %50,00, %46,15 ve %33,33

oranlarinda saptanmustir. Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’da ilk

yil diren¢ gorilmezken, 2014 yilinda direng oranimin %7,69’dan 2015 yilinda

%60,00’a yukseldigi gozlenmistir. Pyroxsulam herbisitinin direng oranlar1 %15,38
ve %13,33 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Osmaniye ili Bugday + Bugday + Bugday ekim ndbetinde gorilen
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki herbisit
direncinin tarlalardaki Yulzde (%) dagilim durumu (2013 ve 2015
yillar1 arasi)

Yillar 2013 2014 2015
a @ T 5 @ T 5 @ T
Clodinafop-propargyl 50,00 | 50,00 | 0,00 | 46,15 | 3846 | 15,39 | 33,33 | 66,67 | 0,00

(ACCase)
Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium | 0,00 | 0,00 | 100,00 | 7,69 | 7,69 | 84,62 | 60,00 | 20,00 | 20,00

(ALS 1.Herbisit)

Pyroxsulam

(ALS 2.Herbhisit)

15,38 | 46,15 | 38,47 | 13,33 | 86,67 | 0,00

Monokultir ekim sisteminin yiksek ve susuz tarim yapilan Bahge ve
Hasanbeyli ilgelerine ait tarlalarda yaygin oldugu, sulamaya elverisli diger ilcelerde
trtin desenlerinde degisme oldugu belirlenmistir. Belirlenen tarlalarda yabanci ot
popllasyon yogunlugunun farklilasmasiyla beraber Kadirli 10, Toprakkale 4,
Hasanbeyli 4 ve Hasanbeyli 5 nolu tarlalarda yogunluk artis1 saptanmistir. Diger
tarlalarda ilk yila gére son yil yabanci ot yogunlugu hemen hemen sabittir. 2013
yilinda Kisir Yabani Yulaf populasyonu yiksek olan Kadirli 22, Kadirli 23,
Merkez 24, Toprakkale 4, Bahc¢e 1, Hasanbeyli 4 ve Hasanbeyli 5 nolu tarlalarda
2014 yilinda da yabanci ot yogunlugu yiksek bulunmustur. Kadirli 10, Kadirli 22,
Kadirli 23, Merkez 24, Toprakkale 4 ve Hasanbeyli 4 nolu tarlalarin Kisir Yabani
Yulaf yogunluklari %30,00-50,00 arasinda degismistir. En yiiksek Kisir Yabani
Yulaf yogunlugu ise %75,00 ile Hasanbeyli 5 nolu tarlada saptanmistir (Cizelge
4.2).

Kadirli 10 nolu tarlada Clodinafop’un direncinin 4,46°dan son yil iki katina
ulastigi, Pyroxsulam direng indeksinin azaldig: belirlenmistir. Kisir Yabani Yulaf
kaplama yogunlugunun 2015 yilinda tarlada %30,00’a kadar ¢iktigi gorulmustir.
Kadirli 22 nolu tarlada kaplama yogunlugunun ayn: kaldigs, sik kullanilan ACCase
diren¢ indeksinin 2014 vyilinda 4,00 olarak belirlenmistir. Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium’un diren¢ indeksinin 4,57’den diserek iki kat
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azalmasina ragmen 2,88’de kaldigi bulunmustur. Kadirli 23 nolu tarla yabanci ot
kaplama yogunlugu %70,00’den %45,00’e kadar azalmigtir. 2015 yilinda
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium diren¢ indeksi 2,67’ye kadar
yukselmis, ACCase direng indeksinin 3,20°den 1,19’a kadar dusttgi belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Merkez 13 nolu tarlada ACCase diren¢ indeksi 2,00’den 1,21’e kadar
azalmig, Mesolsulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi
yukselmis ve Pyroxsulam direnc¢ indeksi ise 4,80’den 0,75’e kadar azalmistir.
Merkez 24 nolu tarla popiilasyon yogunlugu 2015 yilinda %35,00°e ulasmistir.
Clodinafop diren¢ indeksi 2,32 olmustur. ALS inhibitori Pyroxsulam direng
indeksinin ise 13,33’e kadar ylkselmis ve bu etkili maddeye kars1 popilasyonda
direncin yliksek seviyeye ulastigi gorilmustir. Duzigi 14 nolu tarlada sadece 2015
yilinda 6rnekleme yapilmis Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium
direng indeksi 2,02 saptanmistir. Toprakkale 4 nolu tarlada popilasyon kaplama
alan1 %35,00’e kadar yiikselmis, ACCase direnc indeksi digerlerinden farkl: olarak
2,92’ye artmistir. Susuz tarim yapilan Bahge ve Hasanbeyli tarlalarindan Bahge 1
nolu tarlada yogunluk artarak son yil Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl
sodium direnc indeksi 7,70’e kadar ¢ikmis, 2014 yilinda Pyroxsulam ALS direng
indeksi 2,80 iken, son yil azalma saptanmigtir. 2015 yilinda Bahce 2 nolu tarlada
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi 4,74, Bahge 3
nolu tarlada Clodinafop direncg indeksi 2,31 saptanmustir (Cizelge 4.2).

Hasanbeyli 1 nolu tarla populasyon yogunlugu U¢ sene boyunca aym
kalmis, ACCase diren¢ indeksi 2,18’e kadar yikselmistir. Hasanbeyli 2 nolu
tarlada yogunluk ilk yil %45,00 iken, son yil %10,00’a kadar dismustir. ACCase
ve ALS Pyroxsulam diren¢ indeksleri aym kalmig, Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi 2013 yilinda 0,84’den 2015
yilinda 2,75’e yukselmistir. Hasanbeyli 3 nolu tarlada Kisir Yabani Yulaf
popilasyon yogunlugu %5,00 civarinda gorulirken, Clodinafop direng indeksi

3,43’den 1,67°’ye ve Pyroxsulam diren¢ indeksinde 1,92°den 0,82’ye dustlgl
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saptanmigtir. Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksinin
yukselerek 2,29 bulunmustur. Hasanbeyli 4 nolu tarla populasyon yogunlugu
%50,00’ye kadar ylkselmistir. 1k yila kiyasla son yil tiim diren¢ indekslerinde
yukselme olmustur. 2015 yili diren¢ indeksleri sirasiyla Clodinafop; 1,87,
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium; 2,61 ve Pyroxsulam; 4,42
olarak saptanmstir. Hasanbeyli 5 nolu tarlada da Hasanbeyli 4 nolu tarlaya benzer
sekilde Kisir Yabani Yulaf yogunlugunda bir artis gozlenmistir. ACCase direng
indeksi 2014 yilinda 4,45’den dusmis, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methy!l
sodium direng indeksi hassastan 2,64’e yiikselmistir (Cizelge 4.2).

4.2.2. Bugday/Misir + Misir + Misir Ekim Nobeti Deseni

Bugday kdltur bitkisinden sonra surekli misir ekiminin yapilmas: yabanci
ot populasyon yogunlugunu azaltmistir. Yabanci ot populasyon yogunlugu 2013
yilinda %16,89’dan son yil %2,78’e dismustur. Ortalama yabanci ot yogunlugu
bugdaydan sonra ekilen msir bitkisinde son y1l %83,54 oraminda azalmstir. Ik yil
bugdaydan sonra msir ekiminin Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonunu disurdugi, sonraki yillarda st (ste misir ekiminin Kisir yabani
Yulaf yogunlugunu en aza cektigi saptanmistir. Ekim nobetinin gozlendigi
tarlalarda populasyon yogunlugunun misirda ¢apalama ve herbisit uygulamasindan
dolay1 %1’in altinda belirlenmistir. Belirlenen ekim ndébetli tarlalarda Kisir Yabani
Yulaf ortalamalar: ilk yi1l %3,67 iken, son yil %1,00’in altina diserek toplam
%91,01 oraninda azalmigtir. ACCase ve ALS inhibitorii direng indekslerinde ilk yil
direng gozlenmezken, ikinci yil Clodinafop-propargyl 3,67 ve son vyl
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium 5,15 olarak belirlenmistir.
Pyroxsulam ile kurulan Kisir Yabani Yulaf populasyonlari hassas olarak
bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Osmaniye ili Bugday/Misir + Misir + Misir ekim nébetli tarlalarin
yabanct ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyon

yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki herbisit
direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)
Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Misir Misir Misir
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu | Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- @ - P ] E P X7 E
Tarla o = g | €19 | % @ 212 |C|T|g a o
< < < < | g < < | &
Kadirli 1 3,00 | 0,00 | - - |200|000| - - - |3,00/(0,00| - -
Kadirli1l | 1,00 | 0,50 | - - |2,00|0,50|10,67|1,43|1,00|3,00|0,50|1,15]|11,11 0,61
Kadirli26 | 1,00 | 0,50 | - - |300|050| 1,67 |1,05|0,60|4,00|0,00| - - -
Sumbas2 | 60,00 | 2,00 - 1,00 0,50 | 1,00 |0,98|0,72|3,00|0,50|1,88| 0,87 | 0,64
Sumbas4 | 1,00 | 0,00 | - - |1,00|000| - - - |2,00/(0,00| - - -
Sumbas 5 | 20,00 | 10,00 | 2,00 | 0,75 | 1,00 [ 0,50 | 1,34 | 1,14 | 1,05 | 5,00 | 2,00 | 1,02 | 3,47 | 0,74
Merkez6 | 3,00 | 0,00 | - - |1,00(000| - - - |1,00|0,00| - - -
Merkez 7 | 55,00 | 20,00 | 1,00 | 0,75 | 1,00 | 0,00 | - - - |1,00|0,00| - - -
Toprakkale 3 | 8,00 | 0,00 | - - |200|000| - - - |3,00](0,00| - - -
Ortalama | 16,89 | 3,67 | 1,50 | 0,75 | 1,56 | 0,22 | 3,67 | 1,15|0,84 |2,78|0,33 | 1,35 | 5,15 | 0,66

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Bugday/Misir + Misir + Misir ekim nébetinde Kisir Yabani Yulafin direng
durumu Clodinafop-propargyl’de 2013 yilinda %50,00; 2014 yilinda %25,00
oranlarinda, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’da ise sadece son

yil %66,66 oraninda saptanmistir. Bu ekim nobetinde Pyroxsulam herbisitinde

direng ile karsilasilmamistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Osmaniye ili Bugday/Misir + Misir + Misir ekim ndbetinde gorilen
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki herbisit
direncinin tarlalardaki Yizde (%) dagihm durumu (2013 ve 2015
yillar: arast)

Yillar 2013 2014 2015
Cliene 21z 8| cl|lg|8|¢| 35| 8§
Durumu o =z 8 o 2 < o 2 &
5 || T |5 |® | F |5 |« | =
Clodinafop-propargyl 50,00 | 50,00 | 0,00 | 2500 | 75,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00 | 0,00

(ACCase)

Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium | 0,00 0,00 | 100,00 | 0,00 | 75,00 | 25,00 | 66,66 0,00 33,34
(ALS 1.Herbisit)

Pyroxsulam

(ALS 2.Herbisit) 0,00 | 50,00 | 50,00 | 0,00 0,00 100,00

Ozellikle Kadirli ve Sumbas ilcelerinde bu ekim ndbeti sistemi gorilurken,
Kadirli 11 ve Kadirli 26 nolu tarlalarda yabanci ot popilasyon yogunlugu sabit
kalmustir. Son yila gore yabanci ot populasyon yogunluklari Sumbas 2 nolu tarlada
%60,00’dan %3,00’e, Sumbas 5 nolu tarlada %20,00’den %5,00’e ve Merkez 7
nolu tarlada %55,00’den %1,00°e kadar dismistir. Her ne kadar misir ekiminin
yabanci ot popilasyon yogunlugunu azalttigi saptanmis olsa da misir bitkisinde
capa uygulamas: ile herbisit uygulamas: yabanci otlanmayi minimize etmistir.
Sumbas 5 ve Merkez 7 nolu tarlalarin Kisir Yabani Yulaf popilasyon yogunluklar:
sirasiyla %10,00°dan ve %20,00°den azalmistir (Cizelge 4.4).

Ayni ekim ndébeti yapilan tarlalardaki popilasyon yogunluklar: azalsa da,
Kadirli 11 ve Sumbas 5 nolu tarla populasyonlarinin direng indekslerinde
degisimler belirlenmistir. Kadirli 11 nolu tarlada Kisir Yabani Yulaf popilasyon
yogunlugu disiik olmasina ragmen, ACCase direng indeksi 2014 yilinda 10,67°den
son yil 1,15%e dismistir. Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium
direng indeksi 2014 yilinda 1,43’den yaklasik bes kat artarak 2015 yilinda 11,11’e
yukselmistir. Kadirli 26 nolu tarlada 2014 yilinda direnc indekslerinde herhangi bir
degisim gdzlenmemistir. 2014 yilindan 2015 yilina gegilirken kurulan denemeler
sonucu Sumbas 2 nolu tarlada Clodinafop direng indeksi ikinci yildan sonra 1,88’e

yukselmis, Sumbas 5 nolu tarlada ise tim diren¢ indekslerinde azalma gérilmus ve
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ALS inhibitori Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi
3,47°ye ciktigi belirlenmistir. Merkez 7 nolu tarlada ise sadece 2013 yilinda

ornekleme yapilarak, direng indeksleri disik olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).

4.2.3. Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday Ekim Nobeti Deseni

Bir baska monokiiltiir ekim sistemi olan Bugday/Misir + Bugday/Misir +
Bugday ekim nobetinde 6 tarlada karsilasilmis olup, Osmaniye ili’ndeki tarlalarda
bu sistemin %5,83 oraninda belirlenmistir. Bugday ekiminden sonra st tste iki yil
ekilen musir bitkisinin yabanci ot populasyonunu azalttigi goriilmustdr. Yabanc: ot
yogunlugu popilasyon ortalamalarinda ilk yil %15,08, ikinci yil %19,92 oraninda
azalma saptanmistir. Yabanci ot popilasyon yogunlugu ortalamalar1 2013 yilinda
%52,20 iken iki yil iginde azalma gorilmus, 2015 yilinda bu oranin %35,5’e
geriledigi ve ilk yila gore son yil %31,99 oraninda azalma saptanmistir. Bu da iki
yil Ust Uste bugdaydan sonra misir ekimindeki trtinde yapilan ¢apalama ve herbisit
uygulamasinin etkili olabilecegini gostermistir. 2013-2015 yillar arast Osmaniye
ili ekim nobeti desenlerine gore bugday ekiminin ardindan iki sene boyunca misir
ekiminin 6nemli oldugu, Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyon
yogunlugunu ise disurdugi belirlenmistir. Kisir Yabani Yulaf yogunlugu 2014
yilinda misir sonras1 %6,56, 2015 yilinda ise %23,59 oraminda azalmistir. 1k yil
939,33 olan Kisir yabani Yulaf popilasyon yogunlugunun son yil %28,08’e
gerilemesiyle 9%28,60’lik bir azalma saptanmistir. Diren¢ ortalamalarina gore
ACCase inhibitoéri 2013 yilinda 2,02 iken, sirasiyla 1,78 ve 1,98’e dismustdr.
Ancak Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium diren¢ indeksi ise
0,79’dan son yil 3,49’a yikseldigi kaydedilmistir. Pyroxsulam herbisiti son yil
hassas olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Osmaniye ili Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbetli
tarlalarin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
popilasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki
herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Misir Bugday/Misir Bugday
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- 2 3 - 2 |3 - 2 2|2
e} = s | & = s | €| 6 = s | €
Tarl -’ = a3 = - 5 ] = o ’ 5 a = 5
Tolel 8818l 8 |3|8|2|e|8 |8 282
s = o — = o Qo — o = o Q - N
S I T - - T < - - O A
< < < < | g < < | g
Kadirli 7 35,00 | 15,00 | 1,80 | 1,67 | 85,00 | 65,00 | 3,27 | 0,76 | 2,55| 5,00 | 1,00 [1,60[1,55]0,75
Sumbas 7 60,00 | 50,00 | 3,00 | 0,69 | 20,00 | 15,00 | 1,78 1,14 0,93 | 10,00 | 7,00 [1,41[3,20(0,71
Sumbas 8 70,00 | 60,00 | 2,80 | 0,62 | 70,00 | 60,00 | 3,05 | 0,57 | 0,75 | 60,00 | 40,00 | 1,92 | 3,41 [ 0,81
Merkez 12 15,00 | 1,00 - - 1,00 | 0,50 |1,60|0,86|0,48| 3,00 | 0,50 |2,23]1,82]0,59
Diizi¢i 20 | 90,00 | 75,00 | 2,00 | 0,69 | 40,00 | 35,00 | 0,47 | 2,29 | 1,08 | 75,00 | 70,00 | 2,23 1,94 (0,72
Toprakkale 5 | 45,00 | 35,00 | 0,50 | 0,30 | 50,00 | 45,00 | 0,50 0,83 | 1,37 | 60,00 | 50,00 | 2,48 | 9,03 | 0,75
Ortalama 52,50 | 39,33 | 2,02 | 0,79 | 44,33 | 36,75 | 1,78 | 1,08 | 1,19 | 35,50 | 28,08 | 1,98 | 3,49 | 0,72

* 1 Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustir.

Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday ekim noébeti sisteminde Kisir
Yabani Yulafta ilk yil ACCase inhibitorine karsi1 %60,00 oraninda direng
gorulirken, ikinci y1l %33,33’e diismus, fakat son yil %50,00 yikselerek tarlalarda
direng artmistir. ALS inhibitéri olan Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl
sodium’da ilk yil diren¢ belirlenememis, 2015 yilinda direncin %50,00 oraninda
arttigi kaydedilmistir. Pyroxsulam herbisitinde 2014 yilinda tarlalarda %16,16

oraninda direng saptanmustir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Osmaniye ili Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbetinde
gorilen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki
herbisit direncinin tarlalardaki Yuzde (%) dagilim durumu (2013 ve
2015 yillar: arasi)

Yillar 2013 2014 2015
. 2= - 0 = — n = = (%]
Direng > | = g > | = g s> | = g
Durumu @ & 8 @ 2 8 @ & &
a o= T a o= T a o= T

Clodinafop-propargyl
(ACCase)
Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium | 0,00 | 20,00 | 80,00 | 16,16 | 16,16 | 67,68 | 50,00 | 50,00 | 0,00
(ALS 1.Herbisit)
Pyroxsulam
(ALS 2.Herbisit)

[o2]
o
o
o

20,00 | 20,00 | 3

w
w
w

33,33 | 3334 | 5

o
o
o

50,00 | 0,00

16,16 | 33,34 | 50,00 | 0,00 0,00 | 100,00

Ova kesimler olan Kadirli, Sumbas ve Merkez ilcelerinde popiilasyon
yogunluklarinda azalamalar gdzlenirken, sadece Toprakkale ilcesindeki tarlada
yabanci ot yogunlugu yikselmistir. Kadirli 7 nolu tarlada yabanci ot yogunlugu
%35,00’den son yil %5,00’e, Sumbas 7 nolu tarlada %60,00°dan %10,00’a,
Sumbas 8 nolu tarlada %70,00’den %60,00’a, Merkez 12 nolu tarlada %15,00’den
%3,00’e ve Dizigi 20 nolu tarlada %90,00’dan %75,00’e kadar dislis oldugu
gorulmustir. Sumbas ve Kadirli ilgelerinde bulunan tarlalarda gdzlenen Kisir
Yabani Yulaf kaplama yogunlugu 2013 yilina kiyasla 2015 yilinda %39,34’den
%28,08’e dlserek, %28,62 oraninda azalmistir. Sumbas 7 nolu tarlanin Kisir
Yabani Yulaf yogunlugu %50,00°den %7,00’ye, Sumbas 8 %60,00’dan %40,00’a
azalmig, Dizici 20 ve Toprakkale 5 nolu tarlalarin Kisir Yabani Yulaf yogunluklar:
sabit kalmistir (Cizelge 4.6).

Kadirli 7 nolu tarlada Kisir Yabani Yulaf yogunlugu 2014 yilinda
%65,00’e kadar ¢ikmistir. Clodinafop direng indeksinin 2014 yilinda 3,27 ile en
yuksek oldugu, ilk ve son yil direng indekslerinin 3,27’nin altinda oldugu
gorulmistir. Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium diren¢ indeksi
1,60’da kalmig, Pyroxsulam direng indeksleri 2,55’den diserek 0,75’e dusmustir.
Sumbas 7 nolu tarlada popilasyon yogunlugu ilk yil %50,00 civarinda iken 2015
yilinda %7,00°ye azalmistir. Clodinafop direng indeksi 3,00°dan son yil 1,41°e iki

62



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

kat gerilerken, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi
0,69’dan 3,20’ye dort kat artmigstir. Pyroxsulam direng indeksi ise aym kalmusgtir.
Sumbas 8 nolu tarla popiilasyon yogunlugu %60,00’da sabit kalarak son sene
%40,00’a kadar azalmistir. ACCase diren¢ indeksi 2,83’den son sene 1,92’ye
dusmustr. 11k yila gore son yil Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium
diren¢ indeksi 0,62’den 3,41’e alti kat artmig, Pyroxsulam direnc indeksi sabit
kalmstir. Direng indekslerinden Clodinafop 1,60’dan 2,23’e, Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium 0,86°dan 1,82’ye ¢iktig: belirlenmistir. Duzigi
20 nolu tarla direng indekslerinden ACCase’in 2014 yilinda 0,47’ye diismesine
ragmen son sene 2,23’de kaldigi, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl
sodium 0,69°dan 1,84’e kadar ylkseldigi ve Pyroxsulam’in azaldig: belirlenmistir.
Toprakale 5 nolu tarlada kaplama yogunlugunun %35,00’den %50,00’ye kadar
arttigi, Clodinafop direng indeksinin 2015 vyilinda 2,48’e c¢iktigi, ALS
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’un direng indeksinin 9,03’e

yukseldigi saptanmustir (Cizelge 4.6).

4.2.4. Bugday + Aygicegi + Aycicegi Ekim Nobeti Deseni

2013-2015 yillarn arasinda Osmaniye ili’ndeki 5 tarlada Bugday +
Aycicegi + Aycicegi ekim ndbeti deseni %4,85 oraninda belirlenmistir. Tarlalarda
genel yabanci ot poptilasyon yogunlugunun 2013 yilinda %11,00 olan oramn ilk yil
%63,64 oraninda yapilan aygicegi ekimiyle birlikte yabanci ot populasyonunu
azalttig saptanmustir. Ikinci yil aycicegi ekiminin devam etmesi ve asirt yagislarin
yabanci ot micadelesinin yapilamamasina neden olmas: yabanci otlanmayi
yaklasik 5 kat arttirmistir. Ancak aycigeginde yabanct ot yogunluk ortalamalari
2013 yilinda %11,00’den 2014 yilinda %4,00’e kadar dismistir. Ancak son yil
Merkez 15 nolu tarlada yabanci ot ile micadele edilmemesi popilasyon
yogunlugunun 2013 yilina kiyasla 2 kat artmasina neden olmustur. Bugday +
Aycicegi + Aygicegi kiltlr bitkisi ekim sisteminin Kisir Yabani Yulaf (Avena

sterilis L.) popiilasyon yogunlugu 6nemli derecede azalttig1 saptanmustir. Ozellikle
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Merkez ilcede bulunan tarlalar olmak Uzere ilk yila kiyasla son yilda g6zlenen
Kisir Yabani Yulaf kaplama yogunlugunun %4,30’dan %1,10’a dlsmesiyle,
%74,42 oraninda azaldig1 saptanmigtir. Bugday ekiminden sonra yapilan aycicegi
ekimiyle ilk yil Kisir Yabani Yulaf yogunlugundaki degisim oran %67,44, bir
sonraki sene ekilen aycgiceginde ise %21,43 oraninda azalma belirlenmistir. Direng
indeksi ortalamalarina gore Clodinafop-propargyl’in 4,00 olan indeksinin aygicegi
ekiminden dolayr 1,50°ye kadar azaldigi, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-
methyl sodium’un direng indeksinin sabit kaldigi ve Pyroxsulam’in 2014 yilinda
3,11 olan direng indeksinin 2015 yilinda tekrar 0,77 azaldig: saptanmistir (Cizelge
4.8).

Cizelge 4.8. Osmaniye ili Bugday + Aycicegi + Aycicegi ekim nobetli tarlalarin
yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popllasyon
yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki herbisit direncine
etkisi (2013-2015 yillar: arasi)

Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday Aycicegi Aycicegi
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- @ g - @ 2|2 - @ 7| 2
O = o | 8 (©] = o | | 2 (©] = v | 2| 2
Thole |88k e | B|S|E|2le 88|22
8 = Q| < = s [ Q| < | o 8 s | 3| 3|«
& S < | »n & & < | »n | 9 < s < | v | 9
> = | > = 1 3:' > > | 3:'
< < | 5 < | 5
Merkez2 | 30,00 | 20,00 | 4,001,124 | 10,00 | 5,00 | 0,56]0,27 |1,42| 5,00 | 0,50 | 0,96 | 2,00 | 0,74
Merkez 15 | 10,00 | 1,00 - - 1,00 | 0,00 | - - - 180,00 | 3,00 167241082
Merkez20 | 2,00 | 0,00 - - 2,00 [ 000 | - - - 3,00 | 0,00 | - - -
Merkez21 | 3,00 | 0,50 - - 5,00 (200 |119|0,78|4,80| 4,00 | 2,00 |1,88|1,06|0,74
Merkez 23 | 10,00 | 0,00 - - 2,00 [ 000 - - - 2,00 [ 000 - - -
Ortalama | 11,00 | 4,30 (4,00 |1,14| 4,00 | 1,40 (0,88 |0,53|3,11| 18,80 | 1,10 | 1,50 | 1,82 | 0,77

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustir.

Bugday + Aygicegi + Aycicegi ekim nobeti sisteminde aycicegi ekiminden
dolayr ACCase inhibitorine karsi olan direncin %100,00 oraninda ortadan
kalkmigtir. Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’da son yil direng
%66,66 oraninda belirlenirken, diger ALS inhibitérii Pyroxsulam’da 2014 yilinda

950,00 oraninda belirlenen direncin tamamen kirildig: gérilmustir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Osmaniye ili Bugday + Aygicegi + Aygicegi ekim nobetinde gorilen
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki herbisit
direncinin tarlalardaki Yuzde (%) dagilim durumu (2013 ve 2015
yillar1 arasi)

Yllar 2013 2014 2015
|| f|a|=|£|2]|=|¢
Clodinafop-propargyl 100,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 50,00 | 50,00 | 0,00 | 66,66 | 33,34

(ACCase)

Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium 0,00 100,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 100,00 | 66,66 | 33,34 0,00
(ALS 1.Herbisit)

(Aiérgxai'ﬁjrgit) 50,00 | 50,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00

* 1 Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Merkez ilcesinde daghk kisimlara dogru gidildikge aycgicegi ekiminde
artiglar gorulmistur. Merkez 2 nolu tarlada yabanci ot yogunlugu son vyil
%30,00’dan %5,00’e kadar duserken, Merkez 21 nolu tarlada popilasyon
yogunlugu %4,00°de kalmigtir. Sadece Merkez 15 nolu tarlada yagisdan dolay:
yabanci otlarla miicadele edilmedigi icin yogunluk %80,00’e kadar gikmustir.
Aycicegi ekiminin Merkez 15 nolu tarla hari¢ tim tarlalarda yabanci ot
yogunlugunu azalttigi agikca kaydedilmistir. Sadece Merkez 2 nolu tarlada Kisir
Yabani Yulaf yogunlugunun son yil %1,00’e kadar azaldigi gorilmusttr (Cizelge
4.8).

Ornekleme yapilan Merkez 2 nolu tarlada popiilasyon yogunlugunun
azaldigi ve Merkez 21 nolu tarlada popilasyon yogunlugunun sabit kaldig
gozlenmistir. Merkez 2 nolu tarlanin Clodinafop diren¢ indeksinin 2013 yilinda
4.00°den, 2015 yilinda  0,96’ya  geriledigi, ancak  Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksinin 2015 yilinda 2,00 oldugu
gorilmusttir. Merkez 21 nolu tarlamn ALS inhibitdri Pyroxsulam direng
indeksinin 4,80’den 0,74’e diserek direncin kirilabilecegi belirlenmistir. Merkez
15 nolu tarlada sadece 2015 yilinda 6rnekleme yapilmig, Mesosulfuron-
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methyl+lodosulfuron-methyl sodium diren¢ indeksi 2,41 olarak saptanmistir
(Cizelge 4.8).

4.2.5. Bugday/Misir + Bugday + Bugday Ekim Nobeti Deseni

Bu ekim nobeti deseni 4 tarlada yapilmis olup, bu ekim sistemi toplam
tarlalar icerisinde sadece %3,88’lik bir kismi temsil ettigi belirlenmistir. ikinci yil
icerisinde yazhk Griin misirin, bugdayda yabanci ot yogunlugunu azaltmadig: gibi,
ilk yil bugday sonrasi ekilen misirin benzer sekilde yogunlugu azaltmadig:
gorulmistiir. Yabanci ot popiilasyon yogunlugu ortalamalari 2013 yilinda %20,75
olan oranin, 2 kat artarak %41,25’e yikselmistir. Son yil yabanci ot popilasyon
yogunluk ortalamalarinda %98,80 oraninda yiikselme gozlenmistir. 1lk yil
bugdaydan sonra misir ekiminin, bir sonraki bugdaydaki yabanci ot yogunluguna
etkisi olmamigtir. Hatta birinci yil misir ekiminin ardindan bugday yabanci ot
yogunlugu %66,27 oraninda artmis, ikinci yil benzer bicimde bugday sonrasi
tarlanin bos kalmasi bile son yilinda yabanci ot yogunlugunun %219,57 oraninda
yiikselmesine neden olmustur. ilk sene bugday ekiminden sonra yazlik iriin olan
misir ekiminin Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonunu distirmedigi
kaydedilmistir. Bir yil sonra bugday ekiminin Kisir Yabani Yulaf yogunlugunu 2
kat arttirdigi belirlenmigtir. Gozlemlenen tarlalar icerisinde Kisir Yabani Yulaf
populasyon yogunlugu ortalamalarinin 2015 yilinda 2013 yilina gore, %100,00
oraninda artmustir. Kisir Yabani Yulaf kaplama yogunlugu ortalamasi son yil
%31,75 olarak belirlenmistir. Sadece bugday ardindan misirin ekilmesinin Kisir
Yabani Yulaf yogunlugunu dustirmede yetersiz oldugu agikca gorilmustir. Direng
indekslerinden ACCase inhibitdri herbisitinin 2013 yilinda 1,95, 2015 yilinda ise
sabit kalarak 1,93 oldugu saptanmistir. ALS inhibitori Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium herbisiti direng indeksi 1,01’den 1,78’e kadar
cikmis olup, Pyroxsulam herbisiti direng indeksi sabit kalmigtir (Cizelge 4.10).

Kadirli 17 ve Duizi¢i 1 nolu tarlalarda yabanci ot yogunlugu artarken,

Dizici 19 ve Toprakkale 1 nolu tarlalarda yogunluk son yil sabit kalmistir. Kisir
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Yabani Yulaf yogunluklarinda Kadirli 17 nolu tarlada son yil %30,00’a, Dizigi 1
nolu tarlada %60,00’a yiikselmis olup, Dizi¢i 19 ve Toprakkale 1 nolu tarlalarda

Kisir Yabani Yulaf populasyon yogunlugu ayni kalmistir. (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Osmaniye ili Bugday/Misir + Bugday + Bugday ekim ndbetli
tarlalarin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki

herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillar: arasi)

Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Misir Bugday Bugday
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
5| 2|28 |2 |,|2|2|8|%2|,|2|%
€| 5 || a| 8|5 |2 |ala|8]5 |22«
> |z 2> | z 22| > | = | =
* *
Kadirli 17 1,00 | 0,50 - - | 40,00 | 30,00 |0,59|1,34|0,75| 50,00 | 30,00 | 1,88 | 1,36 | 0,69
Dizigi 1 25,00 | 20,00 | 1,89 | 1,04 | 95,00 | 90,00 | 0,42 0,79 | 1,20 | 70,00 | 60,00 | 2,65 |1,40|0,71
Duzici 19 50,00 | 40,00 | 2,00 0,84 | 2,00 | 0,00 - - - | 40,00 | 35,00 | 2,06 | 1,56 | 0,80
Toprakkale1 | 7,00 | 0,50 - - 1,00 | 0,50 |2,00[0,89[0,94| 500 | 2,00 |1,12]2,78 0,57
Ortalama 20,75 | 15,25 | 1,95 | 0,94 | 34,50 | 30,13 | 1,00 | 1,01 { 0,96 | 41,25 | 31,75 | 1,93 | 1,78 | 0,69

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Bugday/Misir + Bugday + Bugday ekim ndbeti deseni icinde var olan

tarlalarda Kisir Yabani Yulaftaki direnc oranlarinin her sene degistigi gorilmustdr.
Clodinafop-propargyl herbisitinin son yil 950,00 oraninda direncli oldugu,
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium herbisitinin sadece son il

diren¢g oraninin %25,00 oldugu bulunmustur. Bu ekim sisteminde Pyroxsulam

herbisitine kars1 direng saptanamamistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Osmaniye ili Bugday/Misir + Bugday + Bugday ekim ndbetinde
gorilen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki
herbisit direncinin tarlalardaki Yizde (%) dagilim durumu (2013
ve 2015 yillar arasi)

Yillar 2013 2014 2015
Direng EREE 8 S | = 8 S | = g
Durumu = § & 2 § & 2 § &
a I a I a I

Clodinafop-propargyl 50,00 | 50,00 | 0,00 | 33,33 | 0,00 | 66,67 | 50,00 | 50,00 | 0,00

(ACCase)
Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium | 0,00 | 50,00 | 50,00 | 0,00 | 33,33 | 66,67 | 25,00 | 75,00 0,00

(ALS 1.Herbisit)

(Apl_‘gg";”eﬁ)'}lit) . 0,00 | 33,33 | 66,67 | 0,00 | 0,00 | 100,00

Kadirli 17 nolu tarlada direng indekslerinden 2013 yilinda ACCase direng
indeksinin 0,59’dan 1,88’e c¢iktigi, ALS etki mekanizmali Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium ve Pyroxsulam’in ise sabit kaldigi, bunun
yaminda Kisir Yabani Yulaf kaplama yogunlugunun %30,00’a kadar tarlada ¢iktig
gorilmusttr. Duzigi 1 nolu tarlada kaplama yogunlugunun 2014 yilinda
%90,00’lara kadar ulastigi ve en son 2015 yihinda %60,00’a kadar distugi
belirlenmistir. Clodinafop herbisiti diren¢ indeksinin ylkselerek 2,65’de kaldigt,
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’un direng indeksinin iki kat
artarak 1,40 oldugu saptanmistir. Dizici 19 nolu tarla popilasyonunun ACCase
diren¢ indeksinin 2,00, Toprakkale 1 nolu tarlanin ACCase direng indeksinin ise
2,00’den son yil 1,12’ye dlstugu saptanmustir. Ayrica Toprakkale 1 nolu tarla
populasyonunun Mesosulfuron-methyl+lodosulfuon-methyl sodium direng indeksi
0,89’dan 2,78’e gikmustir (Cizelge 4.10).

4.2.6. Bugday/Yerfistig1 + Bugday + Bugday Ekim Ndébeti Deseni
Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday ekim ndbeti sisteminde 103 tarlanin

%3,88’lik oran ile 4 tarlasinda bu ekim nobeti sistemiyle karsilasiimistir. Her ne

kadar ilk yil yerfistiginda yabanci otlanma dusiik belirlenmis olsa da,

Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday ekim ndbeti deseninde ikinci yil icinde
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yerfistigindan sonra ekilen bugdayda yabanci ot yogunlugunda artis oldugu
belirlenmistir. Sadece bugday sonrasi ekilen yerfistiginin yabanci ot yogunlugunu
etkilemedigi diger yil bugdayda bu yogunlugun yikseldigi kaydedilmistir. Yabanci
ot yogunlugu ortalamalarinda bugdaydaki yabanci ot yogunlugu 2013 yilinda
%19,25’ten 2015 yihinda %47,50°ye yiikselmistir. Yabanci ot yogunlugu son yil
2,5 kat artmistir. Ote yandan bugday sonrasi yabanci ot yogunlugu 3 kat artmistir.
Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday ekim sisteminin ova kesimler olan Diizigi
tarlalarinda daha ¢ok tercih edildigi gorilmustir. 2013-2015 yillar: aras t¢ yillik
ekim sisteminde Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunluk ortalamalarinda
ilk y1l %2,63’den son yil %38,75’e ¢ikmistir. Kisir Yabani Yulaf yogunlugu ikinci
yil ise 24 kat yiikselerek yaklasik %48,00’e ulasmistir. Yerfistiginin sadece tek yil
bugday sonrasi ekilmesinin yetersiz oldugu, ancak bugday sonrasi kisin ayni Griin
ekilen tarlalarda Kisir Yabani Yulaf popilasyon yogunlugunun arttig
kaydedilmistir. ACCase inhibitori herbisitinin diren¢ indeksi her sene yiiksek
cikmistir. Diren¢ indeksleri yillara gore sirasiyla 3,04; 2,45 ve 2,09 olarak
kaydedilmistir. ALS inhibitorii Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium
direng indeksi son sene 1,80’e kadar artmis ve Pyroxsulam diren¢ indeksi 1,49°dan
0,74’e azalmistir (Cizelge 4.12).

Ozellikle Dizici ilcesinde yerfistigimn ekildigi gozlenmistir. Kadirli 20
nolu tarlada birinci yil bugdaydan sonra yabanci ot yogunlugu %65,00 iken ikinci
yil %95,00’e ¢ikmis, Dlzigi 3 nolu tarlada %10,00°dan %15,00°e, Duzi¢i 11 nolu
tarlada %1,00’den %85,00’e ve Dizigi 12 nolu tarlada %21,00’den %35,00’e kadar
artis oldugu saptanmistir. Bu tarlalarin ikinci yildan sonra (riin ekiminin
olmamasindan dolay: yabanci ot yogunluklar: aynidir. Kadirli 20 nolu tarlada Kisir
Yabani Yulaf yogunlugu %5,00°den %65,00°e, Dizi¢i 3 nolu tarlada %5,00°den
%10,00’a ve Diizi¢i 11 nolu tarlada yaklasik %1,00°den %70,00’e kadar artislar
goralmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Osmaniye ili Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday ekim ndbetli
tarlalarin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
popilasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki
herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim Nobeti | Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Yerfistigi Bugday Bugday
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- | 2 2 2 12| o 2 2|3
Tarla © é g | £ © é 2| |3 © é 2| €8
S 13|35 |2| & | 8|S &3 |8|2|ZT
8 s | Q| < | 8 s | Q| 4| Y| 8 S | O | 4|
SO T T - - I I O - N O
< < < < _;( < < _;(
Kadirli 20 | 65,00 | 5,00 | 4,57 | 1,00 | 95,00 | 85,00 | 5,36 | 0,90 | 0,86 | 80,00 | 65,00 | 1,35 | 2,99 | 0,68
Duzigi 3 10,00 | 5,00 | 1,50 | 0,84 | 15,00 | 10,00 | 0,26 | 0,51 | 0,90 | 15,00 | 10,00 | 1,67 | 0,74 | 0,67
Dizi¢i1l | 1,00 | 0,50 | - - [85,00]70,00|240|1,14|1,8080,00|70,00|286]|1,76 | 0,90
Dizigi 12 1,00 (0,00] - - |35,00]30,00(1,79]1,31|240]15,00|10,00|249 169 0,71
Ortalama | 19,25 | 2,63 | 3,04 | 0,92 | 57,50 | 48,75 | 2,45 | 0,97 | 1,49 | 47,50 | 38,75 | 2,09 | 1,80 | 0,74

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday ekim nobeti sisteminde Clodinafop-
propargyl herbisitinin her sene diren¢ oram sabit %50,00°dir. ALS
inhibitorlerinden Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium herbisitinin
2015 yih direng oram %25,00, 2014 yilinda Pyroxsulam’in direng oram %25,00
olarak saptanmustir. Ancak son yil Pyroxsulam herbisitinde diren¢ ortadan

kalkmstir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Osmaniye ili Bugday/Yerfistig1 + Bugday + Bugday ekim nobetinde
gorulen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki
herbisit direncinin tarlalardaki Yuzde (%) dagilim durumu (2013 ve
2015 yillar: arasi)

Yillar 2013 2014 2015
Direng 2l sz 812\ 35|8| 25| 8
Durumu e § 2 o § 2] g § 2
[a) T (=) ac () T
Clodinafop-propargyl | 54 5y | 5000 | 0,00 | 50,00 | 2500 | 2500 | 50,00 | 50,00 | 0,00

(ACCase)

Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium | 0,00 | 50,00 | 50,00 | 0,00 | 50,00 | 50,00 | 25,00 | 50,00 | 25,00

(ALS 1.Herbisit)
Pyroxsulam
(ALS 2.Herbisit)

- 25,00 | 25,00 | 50,00 | 0,00 | 0,00 100
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Kadirli 20 nolu tarlada direng indekslerinden Clodinafop’un 2013 yilinda
4,57 ve 2014 yilinda 5,36 olmas: direng varligin1 gostermis, son sene ise 1,35%e
kadar digmdistar. 2013 yihinda direng indeksi 1,00 olan Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium son sene 2,99’a ¢ikmustir. Kisir Yabani Yulaf
kaplama yogunlugunun 2014 yilinda %85,00 oraninda, 2015 yilinda ise %65,00’e
kadar dusttigt belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Dizigci 3 nolu tarlada Yabani Yulaf kaplama yogunlugu %5,00’den
%10,00’a kadar c¢ikmustir. ACCase disinda tim direng indekslerinin 2,00’nin
altinda oldugu saptanmis, 2015 yilinda Clodinafop direng indeksi 1,67 ile en
yuksektir. Dizici 11 nolu tarla popilasyon yogunlugunun 2015 yilinda %70,00’e
kadar c¢iktigi ve Duizici 12 nolu tarla popilasyonu yogunlugunun %30,00’dan
%10,00’a kadar dustigl gordlmustar. Dizici 11 ACCase direng indeksinin
2,40°dan 2,86’ya yukseldigi, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium
diren¢ indeksinin 1,14’den 1,76’ya kadar arttigi, Pyroxsulam direng indeksinin
1,80’den 0,90’a kadar azaldig:1 ortaya konmustur. Duzici 12 nolu tarlamin ACCase
direng indeksi ikinci y1l 1,79 iken son yil 2,49’a kadar yikselmistir. Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi 1,69’da kalmis ve Pyroxsulam
direng indeksi 2,40’dan 0,71’e kadar inmistir (Cizelge 4.12).

4.2.7. Bugday + Bugday/Misir + Bugday Ekim Nobeti Deseni

Bu ekim nobeti sistemi 103 tarla arasinda 3 tarlada 92,92 oraninda
karsilagilmistir. Bu ekim deseninde yabanci ot popilasyon yogunlugu sabit
kalmstir. Yabanci ot populasyon yogunlugu ortalamalarinda ise herhangi bir
degisim s6z konusu degildir. Yabanci ot populasyon yogunluk ortalamasindaki
degisim godzlenerek son yilda ilk yila gore %66,75’lik bir artis kaydedilmistir. Bu
ekim nobeti sistemi gorulen tarlalarda yabanci ot popilasyon yogunluklarinda artis
olmamustir. Ayrica ikinci yil igerisinde misir ekiminin etkisi tam anlamiyla
saptanamamistir. Kighk Grin ekiminin aym oldugu tarlalarda ikinci yil bugday

sonrast ekilen misir bitkisinde Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunluk
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ylzde ortalamalarinda belli bir dlsls go6rulmemis, Kisir Yabani Yulaf
yogunlugunun hemen hemen aym kaldigi gorilmastir. Fakat Kisir Yabani Yulaf
yogunluklarinin her 6rnekleme déneminde %2,00’nin altinda kaldig: belirlenmistir.
2013 yilinda herhangi bir deneme kurulamamis ancak 2014 yilinda kurulan
denemeler sonucu sadece ACCase inhibitdriinde direng olusmustur. Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksi 2014 yilinda 1,03’den 2015
yihinda 3,33’e kadar ¢ikmistir. ALS inhibitori Pyroxsulam’da direng meydana
gelmemistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Osmaniye ili Bugday + Bugday/Misir + Bugday ekim nobetli
tarlalarin yabancit ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
popllasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki
herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim Nobeti | Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugda: Bugday/Misir Bugday
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu | Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- @ S o @ 2| 3 - @ 2| 3
Tarla © B g2 Q E 7] €18 © E s | €18
HAEAEIEE AR R EAEE N N AR
Sle|<(a| 8| 2|< |33l 8|8|%|3|Y
< < < < | g < < | g
Kadirlil2 | 10,00 | 200 | - | - | 2,00 | 050 | 2,67 |1,03|1440| 3,00 | 0,50 |1,791,200,73
Merkez 25 1,00 | 050 | - | - | 1,00 | 0,00 - - - | 1500 | 7,00 |195[1,21)|0,84
Bahce 4 1,00 | 000 | - | - | 100 | 0,50 |10,67|1,03|0,60| 2,00 | 1,00 |2,04|757|0,82
Ortalama 4,00 | 083 | - - 1133|033 | 667 |1,03|1,00| 6,67 | 2,83 |1,93]3,33]|0,80

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Bugday + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbeti sisteminde Clodinafop-
propargyl herbisiti 2014 yilinda %100,00 oraninda iken, 2015 yilinda bu oran
%50,00’ye  dismistir.  Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl  sodium
herbisiti 2015 yihinda %50,00 oraninda direncli bulunmustur. Pyroxsulam

herbisitinde herhangi bir diren¢ olusmamastir (Cizelge 4.15).

72



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

Cizelge 4. 15. Osmaniye ili Bugday + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbetinde
gorilen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popiilasyonlarindaki
herbisit direncinin tarlalardaki Ytzde (%) dagilim durumu (2013 ve
2015 yillar arasi)

Yillar 2013 2014 2015
Direng S|z | 8 S 5 @ S 5 2
Durumu e 2 2 L 2 2 L 2 2
6| ® | T a x T a « T
Clodinafop-propargyl
(ACCase) 100,00 | 0,00 0,00 | 50,00 | 50,00 | 0,00
Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium - - - 0,00 100,00 | 0,00 | 50,00 | 50,00 0,00
(ALS 1.Herbisit)
Pyroxsulam
(ALS 2.Herbisit) 0,00 50,00 | 50,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustir.

Kadirli 12 nolu tarlada yabanci ot yogunlugu %210,00°dan %3,00’e
gerilerken, Merkez 25 nolu tarlada yabanci ot popiilasyon yogunlugu %1,00’den
%15,00’e yiikselmistir. Sadece Merkez 25 nolu tarlada son yil misir ekiminden
sonra bugdayda Kisir Yabani Yulaf yogunlugunun %7,00’ye kadar ylkselmistir.
Ornekleme yapilan Kadirli 12 nolu tarla popllasyon yogunlugunun azaldigi ve
Bahce 4 nolu tarla populasyon yogunlugunun yikseldigi gorilmistir. Kadirli 12
nolu tarlanin Clodinafop direng indeksinin 2,67°den 1,79’a geriledigi, ancak ALS
inhibitdrleri Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksinin
1,03’den 1,20°ye ciktigi ve Pyroxsulam diren¢ indeksinin ise 1,40’dan 0,73’e
distugi belirlenmistir. Merkez 25 nolu tarlada son yil érnekleme yapilmig, ancak
direng belirlenememistir. Bahce 4 nolu tarlanin ACCase direng indeksinin
10,67°den 2,04’e inerek direncin masir bitkisi ile gitgide kirilabilecegi, popilasyon
yogunlugundaki artisin Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng

indeksini 1,03’den 7,57’ye yikselttigi saptanmstir (Cizelge 4.14).

4.2.8. Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir EKim Nobeti Deseni
Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim nobeti deseninin 103 tarla
icerisinde 3 tarlada gorilerek %2,92 oraminda saptanmistir. 2013-2014 yillar

Mayis ayinda bugday kiltir bitkisinden sonra ekilen misirin yabanct ot
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yogunlugunu azalttigi gordlmastir. Hatta son yil misir ekiminin yabanci ot
yogunlugu ortalamasinin %68,12 oraninda diismesine neden olmustur. Yabanci ot
yogunlugu ortalamalari 2013 yilinda %7,34 iken 2015 yilinda %2,34’e kadar
azalmis bunun yaninda yogunlukta ilk yila oranla ikinci yilda yogunlukta 3 kat artis
g6zlenmis, son yilda ise ikinci yila gore 9,5 kat bir dusts belirlenmistir. Bir baska
monokdltir ekim sekli olan Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir kiltur bitkisi
ekim sisteminin ova kesimler olan Kadirli tarlalarinda daha ¢ok uygulandig:
gorilmustir. 2013-2015 yillar: arast ¢ yillik ekim nobeti sisteminde Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugu ortalamast ilk yil %5,17°den son yil %1,00’in
altina diismustir. Her ne kadar ilk yil misir sonras: ekilen bugdayda Kisir Yabani
Yulaf yogunlugu 3 kat artsa da, son yilla birlikte %96,70 oramnda azalma
olmustur. Capalama ve st tste misir ekiminden dolay: toplam Kisir Yabani Yulaf
ortalamasinda %90,33’luk bir azalma saptanmistir. Ancak bugday sonrasi ekilen
misirin tarladaki Kisir Yabani Yulaf popilasyon yogunluguna bagl: olarak bir
sonraki populasyon yogunlugunu azaltabilecegi belirlenmistir. Direng indeksleri
ortalamalarindan ACCase inhibitériintn ilk yil 3,67 disinda diger seneler direng
indeksinin ~ 2,00’nin  Gstinde  oldugu, ALS inhibitori  Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium’un direng indeksi 2013 yilinda 0,44 ile hassas
iken 2015 yilinda 1,87 ile dirence yakin olarak belirlenmistir. Denemeye alinan
Pyroxsulam herbisitinin direng indeksinin 2014 ve 2015 yilinda sirasiyla 1,25 riskli
ve 0,74 hassas olarak elde edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Osmaniye ili Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim ndébetli
tarlalarin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
popilasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki
herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Misir Bugday/Misir Misir
Kaplama Alan1 | Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
(%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- 2 Z | - 2 02| o 2 |3
Tarla =) ?, g | & ) ?, g | €| % ) E 2| €| 8
2 2 |[S|2| 8|3 |S|T|T| |3 |S|Z|ZT
8 = Q| 4 s o o | 4|9 s o Q| 4|«
- B I - - I = - - I
< P < < :( < < :(
Kadirli 4 1,00 | 0,50 - - |50,00]35,00|0,28]|0,46|1,06| 2,00 [ 0,50 [1,62|1,80]|0,74
Kadirli 9 20,00 | 15,00 | 3,67 0,84 | 15,00 10,00 | 0,26 | 1,03 1,50 | 400 | 1,00 |1,61|1,93|0,73
Merkez 5 1,00 | 0,00 - - (100|050 |100]095[120| 1,00 | 0,00 | - - -
Ortalama 7,33 | 517 |3,67|0,84|22,00|15417(051|{081(125| 233 | 050 |1,62|1,87 0,74

*: Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim nobeti sisteminde Kisir
Yabani Yulafin diren¢ durumu ilk yil Clodinafop-propargyl’de %100,00 oraninda
direngli olarak saptanirken, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’da
hi¢ diren¢ olugsmadigi belirlenmis, Pyroxsulam herbisitinin diren¢ orani her sene

%100,00 olarak bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Osmaniye ili Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim nobetinde
gorilen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarindaki
herbisit direncinin tarlalardaki Yiizde (%) dagilim durumu (2013 ve
2015 yillar arasi)

Yillar 2013 2014 2015
Direng S | =z 8 R 8 S| = g
Durumu 1< D & o 2 {2} [ ] a
5 || £ | 5| & T | 5| & T
Clodinafop-propargyl 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3333 | 66,67 | 0,00 | 100,00 | 0,00
(ACCase)
Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium 0,00 | 0,00 | 100,00 | 0,00 | 33,33 | 66,67 | 0,00 | 100,00 | 0,00
(ALS 1.Herbisit)

Pyroxsulam
(ALS 2.Herbisit)
* 1 Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

- 0,00 | 0,00 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 100,00
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Kadirli 4 nolu tarlada 2014 yilinda yabanci ot yogunlugu yukselirken,
Kadirli 9 nolu tarlada yabanci ot yogunlugu son yil %4,00’e kadar diusmustur.
Merkez 5 nolu tarlanin yabanci ot yogunlugu ise ilk yila kiyasla her yil sabit
kalmustir. Kisir Yabani Yulaf populasyon yogunlugu yiiksek tek yer olan Kadirli 9
nolu tarlada azalma meydana gelmistir. Kadirli 4 nolu tarladaki Kisir Yabani Yulaf
populasyon yogunlugu misir ekiminden sonra tarladaki poptlasyona bagh olarak
artsa da son yi1l tekrar %1,00’in altina inmistir (Cizelge 4.16).

Kadirli 4 nolu tarla Kisir Yabani Yulaf populasyon yogunlugunun 2014
yilinda %35,00°e kadar ciktigi ve Kadirli 9 nolu tarla popilasyonu yogunlugunun
9%15,00’den %21,00’e kadar dustugi goéralmistir. Kadirli 4 Clodinafop direng
indeksinin  0,28’den 1,62’ye yikseldigi, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-
methyl sodium direng indeksinin 0,46’dan 1,80’e kadar arttigi, Pyroxsulam direng
indeksinin azaldig: saptanmistir. Kadirli 9 nolu tarlanin Clodinafop direng indeksi
ilk y1l 3,67 iken 1,61’e kadar inmistir. Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl
sodium direnc indeksi 1,93’de ve Pyroxsulam diren¢ indeksi 0,73’de kalmustir.
Merkez 5 nolu tarlada ise sadece 2014 yilinda 6rnekleme yapilmis olup, direng
indeksleri 1,00e yakindir (Cizelge 4.16).

4.2.9. Bugday/Yerfistig1 + Bugday/Susam + Bugday Ekim Nobeti Deseni
Bugday/Misir + Misir + Misir ekim ndbeti sistemi 3 tarlada gorilmdis olup,
toplam 103 tarla icerisinde %2,92’lik bir orana sahip olmustur. 2013 yilinda ekilen
yerfistiginin yabanci ot yogunlugunu dusiirmedigi, ayrica 2014 yilinda yazin ekilen
susamin yabanci ot yogunlugunda herhangi bir sekilde etki etmedigi hatta
yukselttigi gozlenmistir. Susam ekiminin ise Duzigi ilgesinde yogun olarak ekildigi
belirlenmistir. Ancak yabanci ot yogunlugu ortalamalarinda populasyonda herhangi
bir degisim saptanmayip, sadece %11,55’lik bir artis olmustur. Susam sonrasi
ekilen bugdayda ise yabanci ot yogunlugu %34,97 oraninda yikselmistir.
Osmaniye ili ekim nobeti desenlerinden yerfistig1 ve susam kultur bitkisinin dnemli

oldugu, Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyon yogunlugu ortalamasini
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ise sonraki yillarda da ayni yogunlukta tuttugu belirlenmistir. Ozellikle Dizigi
ilcesinde bulunan tarlalar olmak (zere 2013 yilinda bugdayda gozlenen Kisir
Yabani Yulaf kaplama yogunlugu %33,34 iken, yerfistigi ardina susam ekim
ndbetinin son yil bugdayda %38,34 oldugu gorilmistir. Yerfistigi ve susam
ekiminin bugdayda var olan Kisir Yabani Yulaf popilasyonu yogunluklarini tim
Bugday/Yerfistig1 + Bugday/Susam + Bugday ekim nobetli tarlalarda ayn tuttugu
belirlenmistir. 2015 yilindaki Kisir Yabani Yulaf yogunlugunun 2013 yilina gére
%15,00 oraninda arttig1 belirlenmistir. Direng indeksi ortalamalarinda ACCase ve
ALS inhibitori herbisitlerinde ilk yil direng yok iken, ikinci yil iginde
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium 2,09’a kadar ¢ikmistir. Son yil
ACCase inhibitor 1,53’e kadar inmis, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl
sodium 1,06’ya kadar dismistir. Pyroxsulam ile kurulan Kisir Yabani Yulaf

populasyonlari hassas olarak bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4. 18. Osmaniye ili Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday ekim
nobetli tarlalarin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.) populasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki
herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillar1 arasi)

Ekim Nobeti Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Yerfistigi Bugday/Susam Bugday
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
8|2 | 4|2| 8|5 |4|8|E|88|2 4|28
™Rls 8 &E| s 822|288 |&|E| 2
s = Q| < S o o | 4|9 3 < Q| < |«
S T T T - T T U T < T - T e
< < < < -k< < < :(
Dizigi 5 1,00 | 0,00 - - 120,00 | 15,00 | 0,84 | 4,57 |1,20| 10,00 | 5,00 |1,28 0,48 | 0,82
Duzici 6 60,00 | 50,00 | 1,25 | 0,57 | 60,00 | 50,00 | 1,00 | 0,86 | 1,54 | 80,00 | 70,00 | 2,01 [ 0,96 | 0,77
Diizigi 18 60,00 | 50,00 | 2,00 | 0,73 | 20,00 | 15,00 | 2,22 | 0,83 | 1,60 | 45,00 | 40,00 | 1,29 | 1,74 0,71
Ortalama 40,33 | 33,33 | 1,63 | 0,65 | 33,33 | 26,67 | 1,35 | 2,09 | 1,45| 45,00 | 38,33 | 1,53 | 1,06 | 0,77

* 1 Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustr.

Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday ekim ngbeti sisteminde
Kisir Yabani Yulafin diren¢ durumu 2013 yilinda Clodinafop-propargy!’de %50,00

iken, 2014 ve 2015 yillarinda ise %33,33 oranlarinda belirlenmistir. Mesosulfuron-

7




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

methyl+lodosulfuron-methyl sodium’da ise sadece 2014 yilinda %33,33 oraninda
direng saptanmigtir. Pyroxsulam herbisitinde direng ile karsilasiilmamigtir (Cizelge
4.19).

Cizelge 4.19. Osmaniye ili Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday ekim
ndbetinde gorilen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarindaki herbisit direncinin tarlalardaki Yuzde (%)
dagilim durumu (2013 ve 2015 yillar1 arasi)

Yillar 2013 2014 2015
& @ T & @ T & @ T
lodinafop-EiggRey | 50,00 | 50,00 | 0,00 | 3333 | 3333 | 3334 | 33,33 | 66,67 | 0,00

(ACCase)

Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium | 0,00 0,00 | 100,00 | 33,33 0,00 66,67 | 0,00 | 33,33 | 66,67
(ALS 1.Herbisit)

Pyroxsulam
(ALS 2.Herbisit)

0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 0,00 | 100,00

Yabanci ot yogunlugu Dizigi 5 nolu tarlada yogunlugun son yil %1,00’den
%10,00’a, Dizigi 6 nolu tarlada son yil %60,00’dan %80,00’e kadar yukseldigi,
Duzici 18 nolu tarlada ise %60,00’dan %45,00’e disus oldugu gorilmistir. Dizigi
5 nolu tarla Yabani Yulaf popilasyon yogunlugunun 2014 yilinda %15,00’e kadar
ciktigin  son  yil ise  %5,00’e azaldigi  kaydedilmis,  Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksinin 4,57°den  dustlgi
gorulmistir. Dlzigi 6 nolu tarla popilasyon yogunlugunun son sene %50,00’den
%70,00’e kadar ciktigi gortlmustir. Duzigi 6 nolu tarlanin ACCase direng
indeksinin 2015 yilinda 2,01’e yukseldigi, Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-
methyl sodium direng indeksinin 1,00’in altinda sabit kaldig1 ve Pyroxsulam direng
indeksinin ise 1,54’den 0,77’ye kadar azaldig saptanmistir. Diizi¢i 18 nolu tarlanin
Clodinafop direng indeksi ilk ve ikinci yil 2,00 ve Gstu iken, 2015 yilinda 1,29’a
kadar dismustir. ALS etki mekanizmali inhibitoérler olan Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium son sene 1,74’e ¢ikmig ve Pyroxsulam direng
indeksi 1,60’dan 0,71’e kadar inmistir (Cizelge 4.18).
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4.2.10. Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistign Ekim Nobeti Deseni

Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim nobeti sistemine 3
tarlada rastlanmis, Osmaniye Ili’nde belirlenen tarlalarda %2,92 oraninda ekim
yuzdesi belirlenmistir. Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim nébeti
sistemi igerisinde yerfistig1 Uriiniine sahip ekim nébetlerinde yabanci ot popilasyon
yogunlugunun distik veya sabit kaldigi belirlenmistir. Bugdaydan sonra ilk yil
misir ekiminin yabanci ot yogunlugunu %84,35 oraninda azalttigi, ¢apalama ve
herbisit uygulamasinin yerfistiginda da devam etmesi ile yogunlugu en alt seviyede
tuttugu belirlenmistir. Yabanct ot yogunlugu ortalamalarinda ilk yil %10,67°den
ikinci y1l %1,67’ye distugt ve son yil aym kalacak sekilde %2,67 oraninda
bulunmustur. 2015 yilina gére 2013 yilindaki yabanci ot popiilasyon yogunlugunda
%74,98 oraninda azalma saptanmistir. 2013-2015 yillar: arast Osmaniye ili ekim
ndbeti desenlerinde bugday ekimi yapilmayan tarlalarda poptlasyon yogunlugunun
git gide azaldig1 gorulmustir. Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim
sisteminde aym kultur bitkileri Gst Oste ekilse dahi Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.)’in ana konukgusu olmayis: ve toprak hazirliginda farkl toprak isleme
yapilmas: ile Kisir Yabani Yulaf populasyon yogunlugunu en alt seviyede
tutuldugu belirlenmistir. Farkli Griin ekimi ve toprak hazirliginin popilasyon
yogunlugunu azalttigi gordlmistir. Kisir Yabani Yulaf populasyon yogunlugu
ortalamalarinin 2013 ve 2015 yillar igerisinde de ayn: oldugu kaydedilmistir.
Farkli drinlerinin ekim no6beti sistemi icerisindeki yerinin 6nemli oldugu
saptanmigtir. Bugday sonrast misir ve yerfistiginda yapilan ¢apa uygulamas: ve
herbisit kullanimimin Kisir Yabani Yulaf populasyonunu etkiledigi goralmiistir.
Diren¢ ortalamalarinda Clodinafop 2013 yilinda 2,44 bulunurken, son yil 1,35’e
dismustir. Ancak Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng
indeksine direncin 1,04’den son y1l 1,87°ye yiikseldigi kaydedilmistir. Pyroxsulam
herbisiti ise son y1l hassas olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Osmaniye ili Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim
nobetli tarlalarin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.) populasyon yogunlugundaki degisimi ile Kisir Yabani Yulaftaki
herbisit direncine etkisi (2013-2015 yillari arasi)

Ekim Nobeti | Mayis-Agustos 2013 Mayis-Agustos 2014 Mayis 2015
Sistemi Bugday/Misir Misir/Yerfistig Yerfistigi
Kaplama Direng Kaplama Direng Kaplama Direng
Alani (%) Durumu | Alani (%) Durumu Alani (%) Durumu
- | 2 Tl o | e 212 .| 2 2| 3
Tarla © é g | 2|92 é 2| €1%]© E g | |3
S 13| S| 2|2 |SIZE|Z| &38| 2|2
8 s| Q|| 8| (|4 8| |Q|qd]|H
Slg|<(a|s|2|%al3|=|2|% |93
< < < < ;( < < _;(
Kadirli 8 1,00 (0,00] - - 1200|000 - | -] -]300[1,00]1,27(1,89]0,59
Kadirli 15 1,00 [ 0,00 | - - 1200)0,00]| - F - 13,00/050)1,42)1,84]|0,57
Sumbas1 |30,00|5,00(244[104]100(000| - | - | - [200/000]| - - -
Ortalama 10,67 | 1,67 | 2,44 | 1,04 | 1,67 | 0,00 | - - - |267(050|1,35|1,87|0,58

* : Pyroxsulam herbisiti 2013 yilinda denemeye alinmamustir.

Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim nobeti sisteminde Kisir
Yabani Yulafin ilk yil Clodinafop’a karst %2100,00 oraninda direncli oldugu
gorulirken, son yil batin tarlalar %100,00 oraninda riskli kaydedilmistir.
Mesosulfuron-methyl+lodosulfuron-methyl sodium’da diren¢ orani ilk yil oldugu
gibi son yil da %100,00 riskli olarak saptanmistir. Bir diger ALS inhibitoru

Pyroxsulam herbisitinde direng saptanamamustir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Osmaniye ili Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim
nobetinde gorilen Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarindaki herbisit direncinin tarlalardaki Yizde (%)
dagilim durumu (2013 ve 2015 yillar1 arasi)

Yillar 2013 2014 2015
5 | B |f|5|e|f| 5] & | %
Clodinafop-propargyl ) ) )
(ACCase) 100,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 100,00 | 0,00
Mesosulfuron-methyl+
lodosulfuron-methyl sodium 0,00 100,00 | 0,00 | - - - | 0,00 | 100,00 0,00
(ALS 1.Herbisit)
Pyroxsulam - - | - | - ]o00| 000 | 10000

(ALS 2.Herbisit)
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Sumbas 1 nolu tarlada yabanci ot popilasyon yogunlugu %30,00’dan,
ikinci 0rin misirda %1,00’e kadar azalmistir. Kadirli 8 ve Kadirli 15 nolu
tarlalarda sadece son sene 6rnekleme yapilmistir. Tum ACCase ve ALS direng
indekslerinin ~ 2,00’nin  altinda  oldugu, Kadirli 8de  Mesosulfuron-
methyl+lodosulfuron-methyl sodium direng indeksinin 1,89 ve Kadirli 15’de 1,84
oldugu gorilmustir. Sumbas 1 nolu tarlada 2013 yilinda denemeler sonucunda
ACCase direng indeksi 2,44 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.20).

4.3. Osmaniye Ili’nde Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Popiilasyonlarinn
Herbisitlere Kars1 Olan Direnci
4.3.1. Clodinafop-propargyl’e Kars1i Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
Popilasyonlarinin Direnci
4.3.1.1. 2013 Yih Sera Denemeleri

Clodinafop-propargyl etkili maddeli ACCase inhibitéri uygulanmayan
alandan toplanan hassas popilasyonun EDsy degeri 10 ml/da olarak saptanmistir
(Sekil 4.1, Cizelge 4.22).

Hassas

Kuru Agirlik (gr)

1000 10000

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 1,00

Sekil 4.1. Clodinafop-propargyl uygulanmamis Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.) popiilasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1h).

Osmaniye ili Kadirli ilgesinden deneme sonunda %53,33 oraninda 8
direngli tarla, %46,67 oraninda 7 riskli tarla bulunmustur. Diren¢ saptanan K9,
K16, K20, K22, K23 ve K29 nolu tarlalarin direnc indeksleri 2,00-4,00 arasindadir
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(Sekil 4.2). K18 nolu tarlanin diren¢ indeksi 6,00 ve EDs, degeri t¢ kat dozda
60,00 ml/da, K19 nolu tarlanin diren¢ indeksi 8,00 ve EDs, degeri dort kat dozda
80,00 ml/da olarak kaydedilmistir. K16 nolu tarlanin EDs, degerlerinin iki kat
dozunda etkili oldugu 20,00 ml/da, diger direncli olan K9, K20, K22, K23 ve K29
nolu tarlalarin EDs degerlerinin uygulama dozlarinin dort kata yakin veya stlinde
oldugu gorilmustur (Cizelge 4.22). K20 nolu tarlanin EDs, degeri 45,71 ml/da ve
K22 nolu tarla 40,00 ml/da olarak hesaplanmstir. Riskli tarlalarda butiin direng
indeksleri 2,00’ye yakin olup, K7-1,83, K14-1,75, K21-1,71 ve K27-1,80’dir (Sekil
4.3). EDsy degerlerinde K7 ve K27 nolu tarlalar neredeyse iki kat uygulama
dozunda 18,30 mi/da ve 18,00 ml/da iken, K24 nolu tarla 10,00 ml/da uygulama
dozunda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Kadirli ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e karst olusturdugu direncin kuru
agirligina gore olusturduklart ED50 degerleri ve direng indeksleri

(2013 yil)
. , _ . | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDsy/ S EDep
Hassas 10,00

Kadirli 5 15,00 1,50

Kadirli 6 16,30 1,63

Kadirli 7 18,30 1,83

Kadirli 9 36,65 3,67

Kadirli 14 17,50 1,75

Kadirli 16 20,00 2,00

. Kadirli 18 60,00 6,00

Clodinafop-propargyl | ¢, girjj 19 80,00 8,00

Kadirli 20 45,71 4,57

Kadirli 21 17,10 1,71

Kadirli 22 40,00 4,00

Kadirli 23 32,00 3,20

Kadirli 24 10,00 1,00

Kadirli 27 18,00 1,80

Kadirli 29 35,00 3,50

82



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

Kadirli 9

Kadirli 16 Kadirli 18

Kuru Agirlk (gr)

Kuru Agirlk (gr)

Dozlar (mlida) Dozlar (miida) Dozlar (mlida)
Direng Indeksi: 3,67 Direng Indeksi: 2,00 Diren¢ Indeksi: 6,00
Kadirli 19 Kadirli 20 Kadirli 22
$ . 5 s
o °

odar (i) i e
Direng indeksi: 8,00 Direng indeksi: 4,57 Direng indeksi: 4,00
Kadirli 23 Kadirli 29

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 3,20

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 3,50

Sekil 4.2. Kadirli ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: direngli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yilr).

Kadirli 5 Kadirli 6 Kadirli 7
’ Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) Dozlar (ml/ida)
Direng indeksi: 1,50 Direng indeksi: 1,63 Direng indeksi: 1,83
Kadirli 14 Kadirli 21 Kadirli 27
Dozlar (miida) Dozlar (miida) . Dozlar (mlida) -
Direng indeksi: 1,75 Direng indeksi: 1,71 Direng Indeksi: 1,80

Kadirli 24

Dodlar (miiia)

Direng indeksi: 1,00

Sekil 4.3. Kadirli ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 y1l).
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Daglik kesime dogru yer alan Sumbas ilgesinden toplam 7 Kisir Yabani
Yulaf poptilasyonu denemelere alinmis, bunun 4 tanesi direncli, 2 tanesi riskli ve 1
tanesi hassas olarak saptanmistir. Direngli tarla popilasyon orant %57,14, riskli
tarla populasyon oranm %28,57 ve hassas tarla popilasyonu ise %14,29 oraninda
kaydedilmistir. Direng saptanan S1, S5, S7 ve S8 poptulasyonlarinda EDs, degerleri
tavsiye edilen dozdan daha fazladir ve direng indeksi 2,00 ve ustidur (Sekil 4.4).
S7 nolu tarlanin EDs, degeri tavsiye edilen uygulama dozundan yiksek olup 30,00
ml/da saptanirken (Cizelge 4.23), S10 nolu tarla hassas olup EDs, degeri 9,00
ml/da ile en distk ¢ikmustir (Sekil 4.5). Riskli tarlalarda S3 ve S9 direng indeksleri
benzer olup, 1,34 olarak elde edilmistir (Sekil 4.6). EDs, degeri 13,33 ml/da olarak
bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. 2013 yili Sumbas ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf
(Avena sterilis L.)’in Clodinafop-propargyl’e karsi1 olusturdugu
direncin kuru agirhgina gore olusturduklari EDsy degerleri ve
direng indeksleri

- j _ .| Direnc indeksi
Herbisit Populasyon | EDs, Degeri R EDsE/ S EDq
Hassas 10,00
Sumbas 1 24,44 2,44
Sumbas 3 13,33 1,34
. Sumbas 5 20,00 2,00
Clodinafop-propargyl Sumbas 7 30,00 4.00
Sumbas 8 28,30 2,83
Sumbas 9 13,33 1,34
Sumbas 10 9,00 0,90
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Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Sumbas 1

10000

Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 2,44

Sumbas 7

10 100 1000 10000

Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 3,00

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Sumbas 5

1000

o T T T
Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 2,00
Sumbas 8
o®
1 L]
03]
03]
0]
o] hd
L]
o%®

Dozlar (ml/da)

Direnc indeksi: 2,83

1000

Sekil 4.4. Sumbas ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yili).

Kuru Agirlik (gr)

0¥

03]

o]

o

o]

o]

ot

o1

Sumbas 3

10 100 1000 1000

Dozlar (miida)

Direnc indeksi: 1,34

Kuru Agirlik (gr)

Sumbas 9

10 100

Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 1,34

1000 10000

Sekil 4.5. Sumbas ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yil1).
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Sumbas 10

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 0,90

Sekil 4.6. Sumbas ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars1 hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2013 y1l).

Merkez ilcede 2013 yilinda belirlenen tarlalarda Clodinafop-propargyl’e
karst 5 direncli ve 4 riskli populasyon oldugu belirlenmistir. Merkez ilcede
popllasyonlarin %55,55’si direncli, %44,45’i riskli olarak belirlenmistir. M2, M11
ve M17 populasyonlarinda yaklasik iki kat daha fazla direng¢, M14 popilasyonunun
direng indeksi 4,67 ve M24 popilasyonunun direng indeksi 2,00 olarak
saptanmustir (Sekil 4.7). Direngli olan popiilasyonlarin EDs, degerleri M24 disinda
40,00 ml/da olan iki kat ve Ust dozlarinda kontrol altina alinirken, M24
populasyonu 20,00 ml/da uygulama dozunda kontrol altina alinmistir (Cizelge
4.24). Riskli olan M3, M4, M7 ve M18 nolu popiilasyonlarin EDs, degerleri hemen
hemen uygulama dozuna yakin bulunmus, diren¢ indeksleri 1,00-1,72 arasinda
degismistir (Sekil 4.8).
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Cizelge 4.24. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e kars1 olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklart EDs, degerleri ve direng indeksleri

2013 yil1)
- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDsp
Hassas 10,00

Merkez 2 40,00 4,00

Merkez 3 16,00 1,60

Merkez 4 11,66 1,17

. Merkez 7 10,00 1,00

Clodinafop-propargyl | \jene; 11 | 40,00 4,00

Merkez 14 46,66 4,67

Merkez 17 40,00 4,00

Merkez 18 17,20 1,72

Merkez 24 20,00 2,00

Merkez 2

Merkez 11

Merkez 14

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

ol ke
Direnc indeksi: 4,00

Merkez 17

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 4,00

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 4,00

87

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 4,67

Merkez 24

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 2,00

Sekil 4.7. Merkez ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yil1).
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Merkez 3 Merkez 4

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 1,60 Direng indeksi: 1,17
Merkez 7 Merkez 18

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mi/da) Dozlar (ml/da)

Direnc indeksi: 1,00 Direnc indeksi: 1,72

Sekil 4.8. Merkez ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) poptlasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2013 yil1).

Clodinafop-propargyl etkili maddesine kars1 2013 yilinda Duzigi ilgesinde
direncli ve riskli olan populasyon oranlart 7°ser tarla ile yar1 yariya %50,00
oraninda kaydedilmistir. D8 nolu tarlanin direng indeksi 2,67 iken, D18, D19 ve
D20 nolu tarlalarin 2,00, D9 nolu tarlanin ise 4,00 oldugu gérulmustir (Sekil 4.9).
Ancak D13 nolu tarlamin EDs, degerini belirlemede populasyonu 6ldirmek igin
dort kati dozunda uygulanmas: gerektigi 80,00 ml/da, D21 ise sekiz kat dozunda
160,00 ml/da uygulanmasi gerektigi saptanmistir (Cizelge 4.25). D21 nolu tarlanin
ise en yuksek diren¢ indeksine sahip oldugu belirlenmistir. Duzici’nde 6rnekleme
yapilan riskli tarlalarda diren¢ indeksleri en yiiksek 1,89 ve en dusik 1,25 olarak
hesaplanirken, EDs, degerlerinin tavsiye edilen uygulama dozuna yakin oldugu
goralmustir (Sekil 4.10). En ylksek EDs, degerleri riskli tarlalarda D1, D7 ve D10
populasyonlarinda sirasiyla 18,88 ml/da; 16,30 ml/da; 16,25 ml/da olmustur
(Cizelge 4.25). Diger riskli tarlalarin EDsy degerleri uygulama dozunun yarisi ile

tavsiye edilen doz araliginda yer almistir.
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Cizelge 4.25. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e kars1 olusturdugu direncin Kkuru
agirhgina gore olusturduklari EDsy degerleri ve direng indeksleri

2013 y1l)
- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDsp
Hassas 10,00
Dizici 1 18,88 1,89
Dizici 3 15,00 1,50
Dizici 6 12,50 1,25
Duzici 7 16,30 1,63
Duzici 8 26,66 2,67
Dizici 9 40,00 4,00
Clodinafop-propargyl | Diizigi 10 16,25 1,63
Dizici 13 80,00 8,00
Dizici 15 16,00 1,60
Dizici 17 15,01 1,50
Dizici 18 20,00 2,00
Diizici 19 20,00 2,00
Diizici 20 20,00 2,00
Diizigi 21 160,00 16,00
Duzici 8 Duzici 9 Duzici 13

Kuru Agirlik (gr)

o e R
Direng indeksi: 2,67 Direng indeksi: 4,00 Direng indeksi: 8,00

Duzici 18 Duzici 19 Duzici 20

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) Dozlar (ml/da)
Direng indeksi: 2,00 Direng indeksi: 2,00 Direng indeksi: 2,00

Duzici 21

Dozlar (mi/da)

Direng indeksi: 16,00

Sekil 4.9. Duzigi ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi direngli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yil1).
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Duzici 1 Duzici 3 Duzici 6

pozar(mida  Dodlar (miida) Dozlar (miida)
Direng indeksi: 1,89 Direng indeksi: 1,50 Direng indeksi: 1,25

Duzici 7 Duzici 10 Duzici 15

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mild  Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 1,63 Direng indeksi: 1,63 Direng indeksi: 1,60

Duzici 17

Agirlik (gr)

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 1,50

Sekil 4.10. Duzigi ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 y1l).

Osmaniye ili Toprakkale ilgcesinden 2013 yilinda yapilan érnekleme sonucu
Clodinafop-propargyl etkili maddesine karsi T5 popllasyonunda direng
saptanmamistir. T5’in Clodinafop-propargyl’e karsi olusturdugu direng indeks 0,50
ve EDs, degeri 5,00 ml/da’dir (Sekil 4.11, Cizelge 4.26). Hasanbeyli ilcesinde 3
denemeye tabi tutulmus, hepsinin diren¢ indeksi Clodinafop-propargyl’e karsi
riskli olarak gozlenmistir. H2’nin 1,00 iken, H4-1,54 ve H5-1,75 bulunmustur
(Sekil 4.12). H5 ve H4 populasyonlarinin EDs, degerleri uygulama dozu olan 20,00
ml/da’a yakin hesaplanmstir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Toprakkale ve Hasanbeyli ilgeleri sera denemeleri ile Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.)’1n Clodinafop-propargyl’e karsi olusturdugu
direncin kuru agirhgina gore olusturduklart EDsq degerleri ve direng
indeksleri (2013 y1l)

. . _ .| Direng indeksi
Herbisit Popiilasyon | EDs, Degeri R EDsE/ S EDq
Hassas 10,00
Toprakkale 5 5,00 0,50
Clodinafop-propargyl | Hasanbeyli 2 10,00 1,00
Hasanbeyli 4 15,40 1,54
Hasanbeyli 5 17,47 1,75
Toprakkale 5

(91)

Kuru Agirlik (g
%

Direng indel(<si:)O,5O
Sekil 4.11. Toprakkale ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars1 hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yil1).

Hasanbeyli 2 Hasanbeyli 4 Hasanbeyli 5

DDDDDD (miida) Dozlar (mida)

.
Direng indeksi: 1,00 Direng indeksi: 1,54 Direng indeksi: 1,75

Sekil 4.12. Hasanbeyli ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 y1lh)

4.3.1.2. 2014 Y1ih Sera Denemeleri

2014 yihinda Clodinafop-propargyl etkili maddeli ACCase inhibitori
uygulanmayan alandan toplanan hassas populasyonun EDsy degeri 15,00 ml/da
olarak saptanmustir (Sekil 4.13, Cizelge 4.27).
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Hassas

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 1,00
Sekil 4.13. Clodinafop-propargyl uygulanmamig Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.) populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 y1l).

2014 yihinda Kadirli ilgesinde 11 tarla %61,11 oraninda direncli, 2 tarla
%11,12 oraninda riskli ve 5 tarla %27,77 oraninda hassas bulunmustur. K11 ve 14
nolu tarlalarda populasyon direngliligi neredeyse on bir kata kadar ulasmis olup,
EDs, degerleri 160,00 ml/da olarak kaydedilmistir (Sekil 4.14, Cizelge 4.27). Bunu
direncg indeks degerleri ylksek olan K20; 5,36 ve K22; 4,45 ile takip etmistir. Diger
direngli olan tarlalarin EDs, degerleri 30,00-50,00 ml/da arasindadir ve uygulama
dozunun iki katina yakin veya ustidir (Cizelge 4.27). Riskli olan tarlalarda direng
indeksleri K21; 1,94 ve K26; 1,67 olarak saptanmistir (Sekil 4.15). Hassas olan
tarlalarda direng indeksi 1,00’e en yakin olan 0,89 ile K25 nolu tarladir (Sekil
4.16).
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Cizelge 4.27. Kadirli ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e karst olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklart EDsy degerleri ve direng indeksleri

(2014 y1l)
Herbisit Popiilasyon | EDs, Degeri | Direng indeksi R EDsy/ S EDsp
Hassas 15,00
Kadirli 2 47,28 3,15
Kadirli 4 4,08 0,28
Kadirli 6 8,75 0,58
Kadirli 7 49,00 3,27
Kadirli 9 3,96 0,26
Kadirli 10 40,00 2,67
Kadirli 11 160,00 10,67
Kadirli 12 40,00 2,67
Clodinafop-propargyl | Kadirli 14 160,00 10,67
Kadirli 17 8,78 0,59
Kadirli 18 40,00 2,67
Kadirli 20 80,00 5,36
Kadirli 21 29,10 1,94
Kadirli 22 66,68 4,45
Kadirli 23 30,00 2,00
Kadirli 25 13,34 0,89
Kadirli 26 25,00 1,67
Kadirli 29 40,00 2,67
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Kadirli 2 Kadirli 7 Kadirli 10

Dozlar (miida) Dozlar (miida) Dozar (miida)

Direng indeksi: 3,15 Direng indeksi: 3,27 Direng indeksi: 2,67

Kadirli 11 Kadirli 12 Kadirli 14

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 10,67 Direng indeksi: 2,67 Direng indeksi: 10,67

Kadirli 18 Kadirli 20 Kadirli 22

Dozlar (miida) Dozlar (miida) Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 2,67 Direng indeksi: 5,36 Direng indeksi: 4,45

Kadirli 23 Kadirli 29

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 2,00 Direng indeksi: 2,67

Sekil 4.14. Kadirli ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Kadirli 21 Kadirli 26

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
°
2,

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 1000

Direng indeksi: 1,94 Direng indeksi: 1,67
Sekil 4.15. Kadirli ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).

94



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hilmi TORUN

Kadirli 4

Kadirli 6

Kadirli 9

Kuru Agirlik (gr)

o
.

o]

o]

s

o]

. .

el

o

e o
““‘m 10 100 1000 10000

Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 0,28

Kadirli 17

DDDDDD (miida)

1000

Direng indeksi: 0,59

Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 0,58

o
Direng indeksi: 0,26

Kadirli 25

o

o]
& o
5 o]
2
g © . .

023

o o

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 0,89

Sekil 4.16. Kadirli ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yilh).

Sumbas’da 2014 yilinda toplanan populasyonla kurulan denemeler
sonucunda 2 tarlada %33,33 oraninda direncli, 3 tarla %50.00 oraninda
riskli ve 1 tarla direncli bulunmustur. Sumbas ilgesinde S3 nolu tarlada
uygulama dozu neredeyse tavsiye edilen dozun (¢ kat1 kadar olup EDsp
degeri 64.00 ml/da’dir. Bunu S8 nolu tarla 45,71 ml/da ile takip etmistir
(Cizelge 4.28). S3 nolu tarlanin direnc indeksi 4,27 iken, S8 nolu tarlanin
3,05 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.17). Riskli tarlalar olan S2, S5 ve S7
arasinda direngliliga en yakin tarla poptlasyonunun 1,78 ile S7 oldugu
gorulmustdr (Sekil 4.18). Tek hassas tarla olan S9 nolu tarlanin uygulama

dozu tavsiye dozunun yarisidir ve direng indeksi 0,61°dir (Sekil 4.19).
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Cizelge 4.28. Sumbas ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e karst olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklart EDs, degerleri ve direng indeksleri

2014 y1h)
- ) .. | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDsﬁ /'S EDs,
Hassas 15,00

Sumbas 2 15,00 1,00

Sumbas 3 64,00 4,27

Clodinafop-propargyl | Sumbas 5 20,00 1,34

Sumbas 7 26,67 1,78

Sumbas 8 45,71 3,05

Sumbas 9 9,18 0,61

Sumbas 3 Sumbas 8

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 1000

Dozlar (ml/da) Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 4,27 Direng indeksi: 3,05

Sekil 4.17. Sumbas ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1li)

Sumbas 2 Sumbas 5 Sumbas 7

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)
0
.
.

Dozlar (miida) Dozlar (mlida) Dozlar (miida)

Direng indeksi: 1,00 Direng indeksi: 1,34 Direng indeksi: 1,78

Sekil 4.18. Sumbas ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1h).
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Sumbas 9

Direng indeksi: 0,61
Sekil 4.19. Sumbas ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1lh).

Clodinafop-propargyl etkili maddesine kars1 2014 yilinda Merkez ilgesinde
920,00 oraninda 3 tarlada direncli, %53,33 oraniyla 8 tarla riskli ve %26,67 ile 4
tarla hassastir. Direngli olan M11, M13 ve M16 nolu tarlalarin direnc indeksleri
2,00 olarak bulunurken, EDs, degerleri 30,00 ml/da’dir (Sekil 4.20, Cizelge 4.29).
Riskli tarlalardan M12 nolu tarlanin direng indeksi 1,60 ile en yuksek bulunmus,
M5, M14 ve M18 nolu tarlalarin direng indeksleri 1,00 olarak kaydedilmistir (Sekil
4.21). M2, M8, M9 ve M26 nolu tarlalar ise hassas olarak saptanmis, EDsg
degerlerinde populasyonu o6ldurmek icin gerekli dozun 10,00 ml/da olmasinin

yeterli oldugu gorulmustiir (Sekil 4.22, Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e kars1 olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklari EDs, degerleri ve direng indeksleri

(2014 yih)
Herbisit Popiilasyon | EDs, Degeri | Direng indeksi R EDs; / S EDsg
Hassas 15,00
Merkez 1 16,68 1,11
Merkez 2 8,41 0,56
Merkez 3 20,00 1,34
Merkez 5 15,00 1,00
Merkez 8 7,50 0,50
Merkez 9 9,08 0,61
. Merkez 11 30,00 2,00
Clodinafop-propargyl | jee; 12 24,00 1,60
Merkez 13 30,00 2,00
Merkez 14 15,00 1,00
Merkez 16 30,00 2,00
Merkez 18 14,97 1,00
Merkez 21 17,84 1,19
Merkez 24 16,72 1,11
Merkez 26 10,00 0,67
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Merkez 11 Merkez 13 Merkez 16
S

Kuru Agirlk (gr)

Dozlar (miida) Dozlar (mlida) Dozlar (miida)

Direng Indeksi: 2,00 Direng indeksi: 2,00 Direng indeksi: 2,00

Sekil 4.20. Merkez ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi direngli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Merkez 1 Merkez 3 Merkez 5
5

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 1,11 Direng indeksi: 1,34 Direng indeksi: 1,00

Merkez 12 Merkez 14 Merkez 18

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 1,60 Direng indeksi: 1,00 Direng indeksi: 1,00

Merkez 21 Merkez 24

Kuru Agirlik (@)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 1,19 Direng indeksi: 1,11

Sekil 4.21. Merkez ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimn kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l)
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Merkez 2 Merkez 8

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (miida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 0,56 Direng indeksi: 0,50
Merkez 9 Merkez 26

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (ml/da) Dozlar (mlida)

Direnc indeksi: 0,61 Direng indeksi. 0,67

Sekil 4.22. Merkez ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).

Duzici ilcesinde 2014 yilinda belirlenen tarlalarda Clodinafop-propargyl’e
karst 4 direncli, 3 riskli ve 6 hassas populasyon oldugu belirlenmistir. Dulzici
ilgesinde popiilasyonlarin %30,77°si direncli, %23,08’i riskli ve %46,15’i hassas
olarak belirlenmistir. Direncli tarlalar igerisinde EDs, degerleri tavsiye dozunun iki
kat1 olan 40,00 ml/da ile D4 ve D10 nolu tarlalar yiiksek bulunmus, bunlar: direng
indeksi 2,40 olan D11 ve 2,22 olan D18 takip etmistir (Sekil 4.23, Cizelge 4.30).
Riskli tarlalarin diren¢ indeks degeri 1,00 olan D6 disinda, D7 ve D12 nolu
tarlalarin direng indeksleri 1,71 ve 1,79 olarak hesaplanmustir (Sekil 4.24). D3 nolu
tarlanin direnc indeksi 0,26 ile en hassas olmustur (Sekil 4.25).
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Cizelge 4.30. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e karsi olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklari EDsy degerleri ve direng indeksleri

2014 y1h)
- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDs, Degeri R ED5§/ S EDs
Hassas 15,00

Dizici 1 6,25 0,42

Duzici 3 3,96 0,26

Duzici 4 40,00 2,67

Duzigi 5 12,50 0,84

Duzici 6 15,01 1,00

. Duzici 7 25,72 1,71

Clodinafop-propargyl Diizici 8 10,00 0.67

Duzigi 10 40,00 2,67

Dizici 11 36,00 2,40

Duzigi 12 26,68 1,79

Duzici 18 33,36 2,22

Dizici 20 7,00 0,47

Duzigi 23 11,68 0,79

Duzici 4 Duzici 10

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 1000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (ml/da) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 2,67 Direng indeksi: 2,67
Dizici 11 Dizici 18

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (ml/da) Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 2,40 Direnc indeksi: 2,22

Sekil 4.23. Duzigi ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) poptlasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1lh)
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Duzici 6 Duzici 7 Duzici 12

DDDDDD (miida) Dozlar (miida)

Direng 1ndek(si:)l,00 Direng indeksi: 1,71 Direng indeksi: 1,79
Sekil 4.24. Duzici ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yil).

Duzici 1 Duzici 3 Duzici 5

pozar(mida  Dozlar (miida) Dozlar (miida)
Direng indeksi: 0,42 Direng indeksi: 0,26 Direng indeksi: 0,84

Duzici 8 Duzici 20 Duzici 23

Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

s .
s e

o] o .
)

50
Dozlar (miida) Dozlar (mi/da) Dozlar (mlda)

Direng indeksi: 0,67 Direng indeksi: 0,47 Direnc indeksi: 0,79
Sekil 4.25. Duzigi ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars1 hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1h).

Osmaniye ili Toprakkale ve Bahce’de 2014 yilinda 3’er drnekleme
sonucunda sadece 1’er tarlada %33,33 oraninda direngli saptanirken,
Hasanbeyli’de 2 tarlada %40,00 oramnda direncli bulunmustur. Riskli olan tim
tarla sayilari, ilgelerde saptanan direncli sayis1 ve orani kadardir. Direng saptanan
T1 nolu tarlanin direng indeksi 2,00 olarak hesaplanmstir (Sekil 4.26). B4 nolu
tarlanin direng indeksi 10,67 ve EDs, degeri sekiz kat dozda 160,00 ml/da olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.29). H3 ve H5 nolu tarlalarin EDs, degerlerinin neredeyse
Uc kat dozlarinda etkili oldugu 51,42 ml/da ve 66,68 ml/da iken (Cizelge 4.31),
direng indekslerinin 3,43 ve 4,45 oldugu bulunmustur (Sekil 4.32). Riskli tarlalar

olan T4, B1, H2 ve H4 nolu tarlalarin EDs, degerlerinin uygulama dozuna yakin
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veya Ustlinde oldugu goérulmistir (Cizelge 4.31). Sirasiyla direng indekslerine
bakilacak olursa T4-1,00, B1-1,87, H2-1,37 ve H4-1,84 olarak saptanmustir (Sekil
4.27,4.30 ve 4.33). Bu ilgelerde ornekleme yapilan hassas tarlalarin direng
indeksleri 0,30-0,50 arasinda degismistir (Sekil 4.28,4.31 ve 4.34).

Cizelge 4.31. Toprakkale, Bahge ve Hasanbeyli ilceleri sera denemeleri ile Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in Clodinafop-propargyl’e karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina goére olusturduklart EDsg
degerleri ve direng indeksleri (2014 yil)

- . .. | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDsp
Hassas 15,00
Toprakkale 1 30,00 2,00
Toprakkale 4 15,00 1,00
Toprakkale 5 7,50 0,50

Bahcge 1 28,00 1,87

Clodinafop-propargyl el 3 g g
Bahce 4 160,00 10,67

Hasanbeyli 1 4,50 0,30

Hasanbeyli 2 20,00 1,37

Hasanbeyli 3 51,42 3,43

Hasanbeyli 4 27,50 1,84

Hasanbeyli 5 66,68 4,45

Toprakkale 1

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 2,00
Sekil 4.26. Toprakkale ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: direngli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).
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Toprakkale 4

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mi/da)

Direng indeksi: 1,00

Sekil 4.27. Toprakkale ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga

etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yil).

Toprakkale 5

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 0,50

Sekil 4.28. Toprakkale ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Bahce 4

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 10;67

Sekil 4.29. Bahce ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1li).
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Bahce 1

Kuru Agirlik (gr)

Direng ir:odZ:Igi/ja)l,87
Sekil 4.30. Bahge ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).

Bahce 3

Kuru Agirlik (gr)

o T T T
o1 10 100 1000 10000

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 0,31

Sekil 4.31. Bahce ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).

Hasanbeyli 3 Hasanbeyli 5

L)

Kuru Agirlik (g
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida) Dozlar (ml/ida)

Direng indeksi: 3,43 Direng indeksi: 4,45

Sekil 4.32. Hasanbeyli ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yil).
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Hasanbeyli 2 Hasanbeyli 4

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 1,37 Direng indeksi: 1,84
Sekil 4.33. Hasanbeyli ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).

Hasanbeyli 1

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 0,30
Sekil 4.34. Hasanbeyli ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yil1).

4.3.1.3. 2015 Yih Sera Denemeleri

ACCase inhibitori olan Clodinafop-propargyl uygulanmayan alandan
toplanan hassas popilasyonun EDs, degeri 4,48 mil/da olarak saptanmustir.
Karsilastirma icin ilk basta herbisit uygulamasi yapilmamis alandan toplanan

hassas poptlasyonun egrisi gizilmistir (Sekil 4.35, Cizelge 4.32).

Hassas

o o o
D% 3

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 1,00
Sekil 4.35. Clodinafop-propargyl uygulanmamis Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.) populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yih).
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Kadirli ilgesinde 2015 yili drneklemeleri sonucu %14,29 oraninda 3 tarla
direngli olarak saptanmustir. Diger tum tarlalarin ise riskli tarla oldugu
belirlenmistir. K10 nolu tarlanin direng indeksi 4,46 ile en yiksek olup, sirasiyla
K6 ve K19 takip etmistir (Sekil 4.36, Cizelge 4.32). K14, K17, K18, K22 ve K29
nolu tarlalarda direng indekslerinin 2,00’ye yakin oldugu belirlenmistir. Ayni
tarlalara devam eden Clodinafop-propargyl’in uygulanmasiyla kisa siirede direnc
olusabilecegi gorulmektedir. K12, K14, K18 ve K29 nolu tarlalarin direng
indeksleri  1,78-1,84 arast  bulunmustur.  Diger tarlalardan toplanan
populasyonlarinda sera denemeleri sonrasinda direng indekslerinin 1,00-1,99

arasinda ve direng igin risk olusturdugu ortaya konmustur (Sekil 4.37).

Cizelge 4.32. Kadirli ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e karst olusturdugu direncin kuru
agirligina gore olusturduklart EDsy degerleri ve direng indeksleri

(2015 yil)
- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDs, Degeri R EDs / S EDsy
Hassas 4,48
Kadirli 2 5,55 1,24
Kadirli 4 7,25 1,62
Kadirli 6 14,00 3,13
Kadirli 7 7,17 1,60
Kadirli 8 5,70 1,27
Kadirli 9 7,20 1,61
Kadirli 10 20,00 4,46
Kadirli 11 5,17 1,15
Kadirli 12 8,00 1,79
Clodinafop-propargyl Kad!rl! 14 8,06 1,80
Kadirli 15 6,36 1,42
Kadirli 17 8,42 1,88
Kadirli 18 8,20 1,83
Kadirli 19 9,05 2,02
Kadirli 20 6,04 1,35
Kadirli 21 5,65 1,26
Kadirli 22 7,21 1,61
Kadirli 23 5,32 1,19
Kadirli 25 5,00 1,12
Kadirli 27 6,05 1,35
Kadirli 29 8,04 1,79
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Kadirli 6 Kadirli 10 Kadirli 19

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 3,13 Direng indeksi: 4,46 Direng Indeksi: 2,02
Sekil 4.36. Kadirli ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi direngli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 y1l).

Foadin 2 Hadiml 4 Kadiml 7
&
e - = :: = ::
5 2 5 - 5 uF "
g oy E o - E
- r - - -t -t r_a
- —- —— pE B - —— = - ——
i Bl ar (ricda) : Bl ar (et} : el (rebical
Direng Indeksi: 1,24 Direng Indeksi: 1,62 Direng Indeksi: 1,60
Hadirll & Kadirll & Haadirll 11
= - .
x L = . L
3. i i
e .. B . )
Direng Indeksi: 1,27 Direng Indeksi: 1,61 Direng Indeksi: 1,15
Hadirll 12 Hadirll 14 Hadirll 16
¥ 2 ¥ ¥
5 0 §- an g. a
g e -y g e FRREE] g s -
. Ceatar (it . Cetar (rity . Cextiar (g
Direng Indeksi: 1,79 Direng Indeksi: 1 .20 Direng Indeksi: 1,42
Hadirm 17 i Il 42 Kadirll 20
- - o
st o - -
Eon B o E oo
iz X : .
B F s E . -
s b - - - - s -
-t — = =l - = =l B =.
. Ceatar (g . Codtar v iy . Cocatar ks
Direng Indeksi: 1,88 Direng Indeksi: 1 83 Direng Indeksi: 1,35
Fomdirm 29 Kol 22 Kasdiml 23
% o w0 % s
3 - il i
£ - - £ o £ Rl
-] - s - -
- = = = + = = i - = — =
. Ceatar (g . Dot oy (ot} . Dot robictag
Direng Indeksi: 1,26 Direng Indeksi: 1,61 Direng Indeksi: 1,19
Fadirl 26 Koadirh 27 Kadirll 28
- -
x ¥ ¥
i i § -
e - - E s - B a i
: ad P
— & R i
Direng Indeksi: 1,12 Direng Indeksi: 1,35 Direng Indeksi: 1,70

Sekil 4.37. Kadirli ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).
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Sumbas ilgesinde 2015 yilinda direncli popilasyon saptanmamustir. Clnki
2014 yilinda yagis rejiminin diizensiz olusu ve 2014 yilindaki kurakliktan otdrd
herbisit uygulamalarinda gecikmeler veya tarla sirimleri meydana gelmistir.
Onceki yillara nazaran direng indeksleri riskli grubuna girmistir. S2, S8 ve S9 nolu
tarlalar, 1,88, 1,92 ve 1,90 direng sinirina dayanmisken, S5 nolu tarla 1,02 ile
hassas sinirina yakin olarak saptanmistir (Sekil 4.38, Cizelge 4.33). Ote yandan S3
nolu tarla hassas olarak saptanmigtir (Sekil 4.39).

Cizelge 4.33. Sumbas ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e karst olusturdugu direncin kuru
agirhigina gore olusturduklari EDs, degerleri ve direng indeksleri

2015 yil1)
L R _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDx, /S EDsp
Hassas 4,48
Sumbas 2 8,42 1,88
Sumbas 3 3,96 0,88
; Sumbas 5 4,59 1,02
Clodinafop-propargyl Sumbas 6 7.60 170
Sumbas 7 6,32 1,41
Sumbas 8 8,60 1,92
Sumbas 9 8,51 1,90
Sumbas 2 Sumbas 5 Sumbas 6
Dozlar (ml/da) o Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 1,88 Direng indeksi: 1,02 Direng indeksi: 1,70

Sumbas 7 Sumbas 8 Sumbas 9

Dozlar (miida) Dozlar (miida) Dozlar (mlida)

Direng Indeksi: 1,41 Direng indeksi: 1,92 Direng indeksi: 1,90

Sekil 4.38. Sumbas ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yil).
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Sumbas 3

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 0,88

Sekil 4.39. Sumbas ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yil).

Merkez ilcesinden toplam 18 Kisir Yabani Yulaf popilasyonu denemelere
alinmig, bunun 8 tanesi direncli, 8 tanesi riskli ve 2 tanesi hassas olarak
saptanmustir. Direngli tarla popilasyon orani %44,44, riskli tarla populasyon oran
%44,44 ve hassas tarla popilasyonu ise %11,12 oraminda bulunmustur. Direng
saptanan tarlalarin direng indeksleri sirasiyla M1-2,12, M4-2,05, M12-2,23, M16-
2,10, M17-2,23, M18-2,23, M24-2,32 ve M26-2,03 olup, populasyonlarda EDs
degerleri cok dusuktir (Sekil 4.40, Cizelge 4.34). M12, M17, M18, M24 ve M26
nolu tarlalarin EDs, degerleri 10,00 ml/da’dir (Cizelge 4.34), M2 ve M9 nolu
tarlalar hassas olup direng indeksleri 0,96 ve 0,92°dir (Sekil 4.41). Riskli tarlalarda
M25-1,95 ile en yiiksek direng indeksine sahipken, 1,06 ile M10 en duslk olarak
hesaplanmustir (Sekil 4.42).
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Cizelge 4.34. Merkez ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena

Kuru Agirlyik (gr)

sterilis

L.)’in Clodinafop-propargyl’e karsi

olusturdugu

direncin kuru agirligina gore olusturduklari EDsy degerleri ve
diren¢ indeksleri (2015 yili)

Merkez 1

- . _ . | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDs
Hassas 4,48
Merkez 1 9,51 2,12
Merkez 2 4,32 0,96
Merkez 4 9,18 2,05
Merkez 8 5,50 1,23
Merkez 9 4,10 0,92
Merkez 10 4,76 1,06
Merkez 11 5,35 1,19
Merkez 12 10,00 2,23
Clodinafop-propargyl | Merkez 13 5,41 1,21
Merkez 14 7,48 1,67
Merkez 15 7,49 1,67
Merkez 16 9,40 2,10
Merkez 17 10,00 2,23
Merkez 18 10,00 2,23
Merkez 21 8,40 1,88
Merkez 24 10,41 2,32
Merkez 25 8,72 1,95
Merkez 26 9,10 2,03
Merkez 4 Merkez 12

Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 2,12

Merkez 16

Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 2,05

Merkez 17

Dozlar (mlida)
Direng indeksi: 2,23

Merkez 18

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 2,10

Merkez 24

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 2,23

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 2,32

etkisinin

non-linear

regresyon
110

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 2,23

Merkez 26

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 2,03
Sekil 4.40. Merkez ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga

(2015

egrisi yil).
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Merkez 8

Merkez 10

Merkez 11

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 1,23

Merkez 13

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 1,06

Merkez 14

Dozlar (miida)

Direng indeksi: 1,19

Merkez 15

Dozlar (mlida)

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 1,67

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 1,67

Direng indeksi: 1,21

Merkez 21 Merkez 25

K

Kuru Agirik (1)
% 2 % %
Kuru Agirlk (@)

1000

Dozlar (mlida) Dozlar (miida)

Direng indeksi: 1,88 Direng indeksi: 1,95
Merkez ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 y1l).

Sekil 4.41.

Merkez 2 Merkez 9

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

1000

o1 10 100 1000

10000 o1 10 100 1000

Direng 1n:jzgk2i:a0,96
Sekil 4.42. Merkez ilcesi Clodinafop-propargyl’e karsi hassas olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) poptlasyonlarinin kuru agirliga

etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 y1l).

Dozlar (ml/da)

Direnc indeksi: 0,92

Duzici ilgesinde 2015 yilinda belirlenen tarlalarda Clodinafop-propargyl’e
karst 11 direncli ve 11 riskli populasyon oldugu saptanmustir. Dizigi ilgesinde
populasyonlarin %50,00°si direncli, %50,00°si riskli olarak kaydedilmistir. EDs
degerleri en yiksek uygulama dozu degeri 40,00 ml/da ile D21 nolu tarlada oldugu,

en yakin EDs, degerlerine sahip tarlalarin ise D1, D11, D12, D20 ve D23 oldugu
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gozlenmistir (Cizelge 4.35). D21 nolu tarlanin direng indeksi 8,93 bulunmus, diger
direngli olan tarla diren¢ indeksleri 2,00-4,00 arasinda degismistir (Sekil 4.43).
Riskli olarak belirlenen tarlalarin direng indeksleri en yiiksek D10-1,87 ve D8-1,79
nolu tarlalarda saptanmustir (Sekil 4.44). Riskli olan diger 6rnekleme tarlalarin
EDs, degerleri hemen hemen uygulama dozunun yarisina yakin bulunmus, direng
indeksleri 1,28-1,70 arasinda degismistir (Sekil 4.44).

Cizelge 4.35. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Clodinafop-propargyl’e kars1 olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklari EDsy degerleri ve direng indeksleri

(2015 yily)
- . .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R ED5§/ S EDy
Hassas 4,48
Dizici 1 11,88 2,65
Dizici 2 6,64 1,48
Diizigi 3 7,46 1,67
Duzici 4 9,14 2,04
Dizici 5 5,75 1,28
Duzici 6 8,99 2,01
Duzici 7 7,10 1,58
Dizici 8 8,00 1,79
Diizici 10 8,36 1,87
Dizici 11 12,80 2,86
Clodinafop-propargyl | Dizigi 12 11,16 2,49
Dizici 13 9,50 2,12
Dizici 14 7,60 1,70
Dizici 15 9,00 2,01
Diizigi 16 7,09 1,58
Duzici 17 6,98 1,56
Diizici 18 5,78 1,29
Duzigi 19 9,25 2,06
Dizici 20 10,00 2,23
Dizici 21 40,00 8,93
Dizigi 22 6,40 1,43
Diizigi 23 13,04 2,91
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Duzici 1 Duzici 4 Duzici 6
K o
q\, ‘,m'
.
° Cd
- o ® e
Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) . Dozlar (miida)
Direng Indeksi: 2,65 Direng Indeksi: 2,04 Direng Indeksi: 2,01
Duzici 11 Duzici 12 Duzici 13
A o
u\*:
B o
ey o ®
* o
e .
1000 Dﬁn
Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direng Indeksi: 2,86 Direng Indeksi: 2,49 Direng Indeksi: 2,12
Duzici 15 Duzici 19 Duzici 20
S L] L]
. .
. (e
Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) o Dozlar (mlida)
Direng Indeksi: 2,01 Direnc Indeksi: 2,06 Direnc Indeksi: 2,23
Duzici 21 Duzici 23
i .
Dozlar (mlida) Dozlar (mlida) -

Direng indeksi: 8,93

Direng indeksi: 2,91

Sekil 4.43. Duzici ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).
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Duzici 2 Duzici 3 Duzici 5
o T R o T o T R
Direng Indeksi: 1,48 Direng Indeksi: 1,67 Direng Indeksi: 1,28
Duzici 7 Duzici 8 Duzici 10
- * ot (mlida) » . Dozlar (mlida) G (mlida) -
Direng Indeksi: 1,58 Direng Indeksi: 1,79 Direng Indeksi: 1,87
Duzici 14 Duzici 16 Duzici 17
Direng indeksi: 1,70 Direng indeksi: 1,58 Direng indeksi: 1,56
Duzici 18 Duzici 22
Dozlar (miida) Dozlar (mlida) - -
Direng indeksi: 1,29 Direng indeksi: 1,43

Sekil 4.44. Duzigi ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yil1).

Toprakkale ilcesinde %66,66 oraninda 2 tarla direncli ve 1 tarla riskli
olarak bulunmustur. Bahge ilgesinde %50,00 oraninda 2’ser tarla direncli ve riskli
bulunmustur. Hasanbeyli ilcesinde %20,00 oraminda 1 tarla direncli, %80,00
oraniyla 4 tarla risklidir. Direncli olan T4, T5 ve B3 nolu tarlalarin EDs, degerleri
13,10 ml/da, 11,11 ml/da ve 10,35 ml/da olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.36).
Direncg indekslerinin sirasiyla 2,92, 2,48 ve 2,31 oldugu goriilmektedir (Sekil 4.45
ve 4.47). H1 nolu tarlanin direng indeksi ise 2,18’dir (Sekil 4.49). En yiksek riskli
tarlalarin direng indeksleri B1-1,96, B2-1,91 ve H4-1,87 olarak bulunmustur (Sekil
4.48 ve 4.50). T1 nolu riskli tarlanin diren¢ indeksi 1,12 olarak kaydedilmistir
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(Sekil 4.46). 2015 yilinda 6rnekleme yapilan tarlalarda hassas olarak herhangi bir

tarla belirlenememistir.

Cizelge 4.36. 2015 yi1lh Toprakkale, Bahge ve Hasanbeyli ilgeleri sera denemeleri

Kuru Agirlik (gr)

ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in Clodinafop-propargyl’e
kars1 olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklari EDsg
degerleri ve direng indeksleri

- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDs, Degeri R EDs, /S EDsp
Hassas 4,48

Toprakkale 1 5,00 1,12

Toprakkale 4 13,10 2,92

Toprakkale 5 11,11 2,48

Bahce 1 8,77 1,96

Bahge 2 8,57 1,91

Clodinafop-propargyl Bahge 3 10,35 2,31

Bahce 4 9,14 2,04

Hasanbeyli 1 9,75 2,18

Hasanbeyli 2 6,20 1,38

Hasanbeyli 3 7,47 1,67

Hasanbeyli 4 8,36 1,87

Hasanbeyli 5 6,80 1,52

Toprakkale 4 Toprakkale 5
1 NG
oot o%®
o > o

o .
L] ° 2 “w ° L]
Dozlar (mlida) Dozlar (mlida)
Direnc indeksi: 2,92 Direng indeksi: 2,48

Sekil 4.45. Toprakkale ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: direncli olarak saptanan

Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).

Toprakkale 1

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 1,12

Sekil 4.46. Toprakkale ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan

Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 y1h).
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Bahce 3 Bahce 4

o
0% ] J
]

@

Kuru Agirlik (gr)
°
Kuru Agirlik (gr)

o8]
[

]
o °

a1
o7 T T T u T T
o1 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (ml/ida) Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 2,31 Direng indeksi: 2,04

Sekil 4.47. Bahge ilgesi Clodinafop-propargyl’e karst direncli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yil).

Bahce 1 Bahce 2

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 1000

Dozlar (ml/da) Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 1,96 Direng indeksi: 1,91

Sekil 4.48. Bahce ilgesi Clodinafop-propargyl’e kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhiga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 y1l).

Hasanbeyli 1

Kuru Agirlik (gr)
2

o1 10 100 1000 10000

Dozlar (mlida)

Direng indeksi: 2,18

Sekil 4.49. Hasanbeyli ilcesi Clodinafop-propargyl’e kars: direngli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) poptilasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 y1l).
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Hasanbeyli 2 Hasanbeyli 3

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o o o o o e
2 % % 3 % % 0

Dozlar (ml/da) Dozlar (ml/da)

Direng indeksi: 1,38 Direng indeksi: 1,67
Hasanbeyli 4 Hasanbeyli 5
3¢ s2b
5 o] & o
zm > . :°<’ .
ERRCE g o o
o ot
el o2
Dozlar (ml/da) Dozlar (ml/da)
Direng indeksi: 1,87 Direnc indeksi: 1,52

Sekil 4.50. Hasanbeyli ilgesi Clodinafop-propargyl’e karsi riskli olarak saptanan
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yil1).

4.3.2. Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium’a Karsi Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Populasyonlarimin Direnci
4.3.2.1. 2013 Yih Sera Denemeleri

Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium etkili maddeli ALS
inhibitdri  uygulanmayan alandan toplanan hassas populasyonun EDs, degeri
yuksek ¢ikmis olup, 36,00 g/da olarak saptanmistir (Sekil 4.51, Cizelge 4.37).

Hassas

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 1,00

Sekil 4.51. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium uygulanmamis
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2013 yil1).
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Kadirli ilgesinde Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium
etkili maddesine karsi 1 direncli tarla %6,67 oraminda, 5 riskli tarla %33,33
oraninda ve 9 hassas tarla %60,00 oraninda saptanmigtir. K21’in diren¢ indeks
katsayisi 2,78 saptanirken etkili doz aralig: iki kati uygulama dozu ile sekiz kati
uygulama dozu arasinda 100,00 ml/da bulunmustur (Sekil 4.52, Cizelge 4.37).
Yine riskli olarak kabul edilen tarlalarda uygulama doz araliginin tavsiye edilen
uygulama dozu ile iki kat1 uygulama dozu arasinda ayn1 etkiyi yaptigi goralmustur.
K7, K14, K20, K21 ve K29 tarlalarindaki populasyonlarin diren¢ indekslerinin
1,20’ye yakin ve EDs, degerleri tavsiye dozunda veyahut biraz Ustiinde
hesaplanmistir (Sekil 4.53, Cizelge 4.37). Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-
methyl sodium etkili maddesinin uygulamaya devam edilmesiyle zamanla
tarlalarda direncli olma ihtimalinin de yukselecegi gozlenmistir. Hassas tarlalarda
Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium ALS inhibitérii uygulama
dozlarinin EDsy degerleri tavsiye dozlarina yakin sekilde bulunmustur (Cizelge
4.37). Diger tarlalar hassas olarak bulunmustur (Sekil 4.54).

Cizelge 4.37. Kadirli ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklari EDsg
degerleri ve direng indeksleri (2013 yili)

Direng indeksi

Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDs
Hassas 36,00

Kadirli 5 35,00 0,97

Kadirli 6 27,00 0,75

Kadirli 7 60,00 1,67

Kadirli 9 30,00 0,84

Kadirli 14 36,00 1,00

Kadirli 16 15,00 0,42

Mesosulfuron-methyl Kadirli 18 | 30,00 0,84
lododulfuron-methyl sodium Kad!rl! 19 33,75 0,94
Kadirli 20 36,00 1,00

Kadirli 21 42,84 1,19

Kadirli 22 25,50 0,71

Kadirli 23 25,50 0,71

Kadirli 24 30,00 0,84

Kadirli 27 100,00 2,78

Kadirli 29 42,84 1,19
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Kadirli 27

Kuru Agirlik (gr)

10 100 100.0

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 2,78

10000

Sekil 4.52. Kadirli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars: direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2013 yih).

Kadirli 7

Kadirli 14

Kadirli 20

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirik (a1

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 1,67

Kadirli 21

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 1,19

kars1 riskli olarak saptanan

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 1,00

Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 1,00

Kadirli 29

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 1,19
Sekil 4.53. Kadirli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a

Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)

populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2013 y1l).

119



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

Kadirli 5 Kadirli 6 Kadirli 9

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirik (gr)
Kuru Agirik (gr)

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,97 Direng indeksi: 0,75 Direng indeksi: 0,84

Kadirli 16 Kadirli 18 Kadirli 19

% %

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

2% %% %%
% % T %
%% %

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,42 Direng indeksi: 0,84 Direng indeksi: 0,94

Kadirli 22 Kadirli 23 Kadirli 24

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,71 Direng Indeksi: 0,71 Direng indeksi: 0,84

Sekil 4.54. Kadirli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1lh).

Osmaniye ili Sumbas ilgesinde 6rnekleme yapilan Kisir Yabani Yulaf
populasyonunun %42,85’i riskli (3 tarla), %57,15’i hassas (4 tarla) bulunmustur.
Sumbas ilgesi’nde yapilan 7 tarlada Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl
sodium etkili maddesine karsi 3 riskli tarla olan S1, S3 ve S9’un EDs, degerleri
tavsiye edilen uygulama dozunun iki katina yakin olarak saptanirken, direng indeks
1,04; 1,72 ve 1,25°dir (Sekil 4.55, Cizelge 4.38). Hassas olan S5, S7, S8 ve S10
tarlalarinin EDs, degerleri tavsiye dozuna hemen hemen yakin olup, direng
indekslerinin en biylgu 0,75dir (Sekil 4.56, Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. Sumbas ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklari EDsg
degerleri ve direnc indeksleri (2013 yil)

- . .. | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDs
Hassas 36,00
Sumbas 1 37,50 1,04
Sumbas 3 50,00 1,72
Mesosulfu:on—methyl Sumbas 5 27,00 0.75
. Sumbas 7 25,00 0,69
lododulfuron-methyl sodium Sumbas 8 22.48 0.62
Sumbas 9 45,00 1,25
Sumbas 10 24,35 0,68

Sumbas 1 Sumbas 3 Sumbas 9

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 1,04 Direng indeksi: 1,72 Direnc indeksi: 1,25
Sekil 4.55. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
karst riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 yih).

Sumbas 5 Sumbas 7

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
°
°

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,75 Direng indeksi: 0,69
Sumbas 8 Sumbas 10

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,62 Direng indeksi: 0,68
Sekil 4.56. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1lh).
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2013 yilinda Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium etkili
maddesine karsi direngli popilasyon ¢ikmayip, Merkez ilcede 3 tarla
populasyonunun %33,33’0 riskli, 6 tarlada ise %66,67’si hassas olarak
kaydedilmistir. Osmaniye ilinin Merkez ilgesindeki surveyler sonucu riskli tarlalar
olan M2, M11 ve M17 nolu tarlalarin direng indeksleri 1,14; 1,04 ve 1,12
bulunmus, popiilasyonu kontrol altina almak igin EDsy degerlerinin 35,40 g/da;
37,50 ve 40,00 g/da oldugu goérulmistar (Sekil 4.57, Cizelge 4.39). Hassas
tarlalarin direnc indeksleri ise 0,50-0,80 arasinda degisiklik gostermistir (Sekil
4.58).

Cizelge 4.39. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklart EDsg
degerleri ve direng indeksleri (2013 yili)

Direng indeksi

Herbisit Poptulasyon | EDsy Degeri R EDs; /S EDsy
Hassas 36,00
Merkez 2 35,40 1,14
Merkez 3 24,18 0,67
Merkez 4 27,00 0,75
Mesosulfu:on-methyl Merkez 7 27.00 0.75
. Merkez 11 37,50 1,04
lododulfuron-methyl sodium Merkez 14 21,00 0.58
Merkez 17 40,00 1,12
Merkez 18 28,09 0,78
Merkez 24 24,96 0,69
Merkez 2 Merkez 11 Merkez 17
“ . Dozlar (g/da) . - " " . Dnzw;vDZg/uay - ' . Dozlar (g/da)
Direng Indeksi: 1,14 Direng Indeksi: 1,04 Direng Indeksi: 1,12

Sekil 4.57. Merkez ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1lh).
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Merkez 3 Merkez 4 Merkez 7

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

%00

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,67 Direng indeksi: 0,75 Direng indeksi: 0,75

Merkez 14 Merkez 18 Merkez 24

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

o
1000 10000 o1 To 100 1000

0o im0
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,58 Direng indeksi: 0,78 Direng Indeksi: 0,69

Sekil 4.58. Merkez ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1h)

Dazici ilgesinde 2013 yilinda Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl
sodium’a kars1 3 riskli tarla %21,43 oraninda ve 11 hassas tarla %78,57 oraninda
saptanmustir. Riskli tarlalardan D1, D8 ve D9 popilasyonlarinin direng indeksleri
1,04; 1,39 ve 1,20 olarak bulunmustur (Sekil 4.59). EDs, degerleri tavsiye edilen
uygulama dozlarina yakin ve en yuksek degerin 50,00 g/da ile D8 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.40). Duzici ilgcesinde diger 6rnekleme yapilan tarla
popllasyonlar: ise 7 farkli doz uygulamalar: sonucunda hassas olarak saptanmistir
(Sekil 4.60, Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklart EDsgy
degerleri ve direnc indeksleri (2013 yil)

- . .. | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, /S EDs
Hassas 36,00
Dizigi 1 37,50 1,04
Duzici 3 30,00 0,84
Duzici 6 20,61 0,57
Duzigi 7 24,96 0,69
Duzici 8 50,00 1,39
Mesosulfuron-methyl Diizigi 9 43,32 1,20
+ Diizigi 10 30,00 0,84
lododulfuron-methyl sodium | Diizigi 13 30,00 0,84
Duzici 15 25,70 0,71
Dizigi 17 27,84 0,77
Diizici 18 26,25 0,73
Duzici 19 30,00 0,84
Dizigi 20 25,00 0,69
Dizigi 21 17,50 0,49
Duzici 1 Duzici 8 Duzici 9
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 1,04 Direng indeksi: 1,39 Direng Indeksi: 1,20

Sekil 4.59. Duzici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars: riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1lh).
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Duzici 3 Duzici 6 Duzici 7

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)
%

Dozlar (g/da) Dozlar (grida) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,84 Direng Indeksi: 0,57 Direng indeksi: 0,69

Duzici 10 Duzici 13 Duzici 15

Kuru Agirlik (gr)

100 00
Dozlar (glda) Dozlar (glda) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,84 Direng indeksi: 0,84 Direng indeksi: 0,71

Duzici 17 Duzici 18 Duzici 19

Kuru Agirlik (gr)
% % %

Kuru Agirlik (gr)

%

0 w000
Dozlar (glda) Dozlar (glda) Dozlar (glda)

Direng indeksi: 0,77 Direng indeksi: 0,73 Direng indeksi: 0,84

Duzici 20 Duzici 21

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (glda)

Dozlar (glda)

Direng indeksi: 0,69 Direng indeksi: 0,49

Sekil 4.60. Duzici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2013 y1l).

Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium etkili maddesine
karst 2013 yilinda Toprakkale ve Hasanbeyli ilgelerinden 6rnekleme yapilan
populasyonlarin hepsi hassas bulunmustur. T5 nolu tarlanin diren¢ indeksi 0,30
olup, EDs, degeri 10,71 g/da olarak hesaplanmistir (Sekil 4.61, Cizelge 4.41). H2,
H4 ve H5 nolu tarla populasyonlar: direng indeksleri 1,00’e yakin (Sekil 4.62),
EDs, degerlerinin tavsiye dozuna yakin oldugu 30,00 g/da; 23,56 g/da ve 30,00

g/da olarak saptanmustir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Toprakkale ve Hasanbeyli ilgeleri sera denemeleri ile Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-
methyl-sodium’a kars1 olusturdugu direncin kuru agirhgina gore
olusturduklari EDsqy degerleri ve direng indeksleri (2013 yili)

- . .. | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDsE /'S ED
Hassas 36,00
Mesosulfuron-methyl Toprakkale 5 10,71 0,30
+ Hasanbeyli 2 30,00 0,84
lododulfuron-methyl sodium | Hasanbeyli 4 23,56 0,65
Hasanbeyli 5 30,00 0,84
Toprakkale 5

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,30

Sekil 4.61. Toprakkale ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2013 yil).

Hasanbeyli 2 Hasanbeyli 4 Hasanbeyli 5

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirik (g1)
2% %% % %%

o
T0o 1000 01 1o 00 100 1000 o1 To 1o 100

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (glda)

Direng indeksi: 0,84 Direng indeksi: 0,65 Direng indeksi: 0,84

Sekil 4.62. Hasanbeyli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2013 yil).

4.3.2.2. 2014 Y1h Sera Denemeleri

ALS inhibitori olan Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium
uygulanmayan alandan toplanan hassas populasyonun EDs, degeri yiiksek ¢ikmis
26,25 g/da olarak belirlenmistir (Sekil 4.63, Cizelge 4.42).
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Hassas

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 1,00
Sekil 4.63. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium uygulanmamis
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yili).

Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium etkili maddesine
kars1 2014 yilinda Kadirli ilcesinde sadece 1 tarla popilasyonu %5,56 oraninda
direncli olup, 9 tarla populasyonu %50,00 oraninda riskli ve 8 tarla %44,44
oraninda hassas olarak bulunmustur. Kadirli il¢esindeki stirveyler sonucu direncli
olarak bulunan K22 nolu tarlanin diren¢ indeksi 4,57 (Sekil 4.64), EDsy degeri
uygulamam dozunun dért kat1 olan 120,00 g/da olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.42). Riskli tarlalar olan K6, K9, K11, K18, K21 ve K25 nolu tarlalarin direng
indeksleri yiiksek olup sirasiyla 1,43; 1,71, 1,71 ve 1,43 bulunmus, populasyonu
kontrol altina almak i¢in EDs, degerlerinin 37,50 g/da; 45,00 g/da; 45,00 ve 37,50
g/da oldugu goralmistir (Sekil 4.65, Cizelge 4.42). Hassas tarlalarin direng
indeksleri 0,46 olan K4 nolu tarla hari¢ 0,76-0,95 arasinda degiserek risk sinirina
yakin kaydedilmistir (Sekil 4.66).

127



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

Cizelge 4.42. Kadirli ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklart EDsg
degerleri ve direnc indeksleri (2014 yil)

- . _ . | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs,/ S EDsp
Hassas 26,25
Kadirli 2 23,56 0,90
Kadirli 4 12,00 0,46
Kadirli 6 35,00 1,34
Kadirli 7 20,00 0,76
Kadirli 9 27,00 1,03
Kadirli 10 22,50 0,86
Kadirli 11 37,50 1,43
Mesosulfuron-methyl Kadirli 12 27,00 1,03
+ Kadirli 14 25,00 0,95
lododulfuron-methyl sodium | Kadirli 17 35,00 1,34
Kadirli 18 45,00 1,71
Kadirli 20 23,75 0,90
Kadirli 21 45,00 1,71
Kadirli 22 120,00 4,57
Kadirli 23 23,56 0,89
Kadirli 25 37,50 1,43
Kadirli 26 27,50 1,05
Kadirli 29 24,40 0,93
Kadirli 22

Kuru Agirlik (gr)
°
%
.
°

o1 10 100 1000 10000

Direng 1n0(;gkgsri:a4,57
Sekil 4.64. Kadirli ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 y1l)
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Direng Indeksi: 1,71 Direng Indeksi: 1,43 Direng Indeksi: 1,03
Sekil 4.65. Kadirli ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars: riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 y1lh).

Homdirll 2 Hoadirll 4 Hadirn 7
it & el
i 5 s
B : i : .
" i — : e D
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Direng Indeksi: 0,90 Direng Indeksi: 0,46 Direng Indeksi: 0,76
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e
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Direng Indeksi- 0,86 Direng Indeksi- 0,93 Direng Indeksi: 0,90
WHoadirll 23 Homdirll F8
5. 5L iy
i i \-%¥
& . BEIE = & = . ETEE: e
Direnc Indeksi: 0,89 Direnc Indeksi: 0,93

Sekil 4.66. Kadirli ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 yilh).
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Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium etkili maddesine
karsit Sumbas ilcesinde toplam 6 tarlada 2’ser adet tarla %33,33 oraninda direngli,
riskli ve hassastir. Direngli olan S3 ve S9 nolu tarlalarin direng indeksleri 2,29
olarak bulunurken, EDs, degerleri uygulama dozunun iki kati1 60,00 g/da’dir (Sekil
4.67, Cizelge 4.43). Riskli tarlalardan S5 ve S7 nolu tarlanin direng indeksi 1,60 ile
en ylksek bulunmus, M5, M14 ve M18 nolu tarlalarin direng indeksleri 1,14 olarak
kaydedilirken, EDs, degerleri tavsiye dozu olan 30,00 g/da’dir (Sekil 4.68, Cizelge
4.43). S2 ve S8 nolu tarlalar ise hassas olarak saptanmustir (Sekil 4.69, Cizelge
4.43).

Cizelge 4.43. Sumbas ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklart EDsg
degerleri ve direng indeksleri (2014 yili)

. . . . | Direnc indeksi
Herbisit Popiilasyon | EDs, Degeri R EDsy/ S EDey
Hassas 26,25
Sumbas 2 25,70 0,98
Mesosulfuron-methyl Sumbas 3 60,00 2,29
+ Sumbas 5 30,00 1,14
lododulfuron-methyl sodium | Sumbas 7 30,00 1,14
Sumbas 8 15,00 0,57
Sumbas 9 60,00 2,29
Sumbas 3 Sumbas 9

o o
% R %

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o o o
2% B v % %om
o o
% B v %

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 2,29 Direng indeksi: 2,29
Sekil 4.67. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarimin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 yily).
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Sumbas 5

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,14

Kuru Agirlik (gr)

o o o o
v % v OB OB

Sumbas 7

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,14

Sekil 4.68. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi

kars: riskli olarak saptanan

(2014 y1h)

Sumbas 2

°
S % % %%

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,98

Kuru Agirlik (gr)

Sumbas 8

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,57

Sekil 4.69. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
karsi hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2014 y1l1).

Merkez ilgesinde 2014 yilinda belirlenen tarlalarda Mesosulfuron-methyl +
lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi 1 riskli ve 14 hassas populasyon oldugu

belirlenmistir. Dlzici ilgesinde populasyonlarin %6,66°s: riskli ve %93,34°( riskli

olarak kaydedilmistir.EDs, degerleri tim uygulama dozlari degerlerinin tavsiye
dozu olan 30,00 g/da altinda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.44). Riskli tek tarla
olan M3 nolu tarlamin direng indeksi 1,00 bulunmus (Sekil 4.70), diger direncli
olan hassas tarla diren¢ indeksleri 0,27-0,98 arasinda degismistir (Sekil 4.71).
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Cizelge 4.44. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklart EDsg
degerleri ve direnc indeksleri (2014 yil)

isi . _ . | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs, / S EDs,
Hassas 26,25
Merkez 1 27,52 0,86
Merkez 2 7,00 0,27
Merkez 3 26,25 1,00
Merkez 5 25,00 0,95
Merkez 8 25,00 0,95
Merkez 9 15,00 0,57
Mesosulfu:on-methyl Merkez 11 2570 098
lododulfuron-methyl sodium Merkez 12 22,50 0,86
Merkez 13 11,25 0,43
Merkez 14 22,50 0,86
Merkez 16 22,50 0,86
Merkez 18 25,70 0,98
Merkez 21 20,40 0,78
Merkez 24 22,50 0,98
Merkez 26 20,00 0,76

Merkez 3

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000

Direng 1no(;;kgsri:al,00
Sekil 4.70. Merkez ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 yil).
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Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,98
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Merkez 1 Merkez 2 Merkez 5
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Doslar (gride) Pp— Pp——
Direng Indeksi: 0,86 Direng Indeksi: 0,27 Direng Indeksi: 0,95
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Direng Indeksi: 0,95 Direng Indeksi: 0,57 Diren¢ Indeksi: 0,98
Merkez 12 Merkez 13 Merkez 14
v": o ]
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Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 0,86 Direng indeksi: 0,43 Direng indeksi: 0,86
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Direng Indeksi: 0,86 Direng Indeksi: 0,98 Direng Indeksi: 0,78
Merkez 24 Merkez 26
o o
= -
e

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,76

Sekil 4.71. Merkez ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2014 y1h)

Dizici ilgesinden toplam 13 Kisir Yabani Yulaf populasyonu denemelere

alinmig, bunun 3 tanesi direncli, 3 tanesi riskli ve 7 tanesi hassas olarak

saptanmustir. Direncli tarla popilasyon orani %23,08, riskli tarla populasyon oran

%23,08 ve hassas tarla populasyonu ise %53,84 oraminda bulunmustur. Direng
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saptanan tarlalarin direng indeksleri sirasiyla D5-4,57, D7-2,74 ve D20-2,29 olup,
populasyonlarda EDsy degerleri 120,00 g/da; 72,00 g/da ve 60,00 g/da’dir (Sekil
4.72, Cizelge 4.45). Riskli tarlalar D4, D11 ve D12 nolu tarlalarin EDs, degerleri
30,00 g/da’a yakin ve usti (Cizelge 4.45), direnc indeksleri ise 1,47, 1,14 ve
1,31°dir (Sekil 4.73). Hassas tarlalarda D3 nolu tarlada en dusiik ve D23 nolu
tarlada en yuksek direng indeksi bulunmustur (Sekil 4.74).

Cizelge 4.45. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirhgina gore olusturduklari EDsg
degerleri ve direng indeksleri (2014 yil)

Direng indeksi

Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs,/ S EDs,
Hassas 26,25
Dizigi 1 20,64 0,79
Diizici 3 13,50 0,51
Diizigi 4 38,58 1,47
Diizigi 5 120,00 4,57
Diizici 6 22,50 0,86
Mesosulfu:on—methyl Diizigi 7 72,00 2,74
. Diizici 8 24,00 0,91
lododulfuron-methyl sodium Diizici 10 20,00 0,76
Dizigi 11 30,00 1,14
Dizigi 12 34,29 131
Diizigi 18 21,68 0,83
Dizigi 20 60,00 2,29
Dizigi 23 24,40 0,93

Duzici 5 Duzici 7 Duzici 20

(
Kuru Agirlik (gr)

1000

Dozlar (grida)  Dozlar (grida) Dozlar (grida)
Direng Indeksi: 4,57 Direng indeksi: 2,74 Direng indeksi: 2,29
Sekil 4.72. Duzici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 yilh).
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Duzici 4 Duzici 11 Duzici 12

Kuru Agirlik (gr)

Direng indek:vimza)l,47 Direng in(;:;(sgviiﬂl,l4 Direng ln(;ék:: )1,31
Sekil 4.73. Duzici ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars: riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 y1h).

Duzici 1 Duzici 3 Duzici 6

Kuru Agirlk (gr)
Kuru Agirik @)
s % % % %

o® . o .

1000

Dozlar (grida) Dozlar (grida) Dozlar (grida)
Direng indeksi: 0,79 Direng indeksi: 0,51 Direng indeksi: 0,86

Duzici 8 Duzici 10 Duzici 18

Kuru Agirlk (gr)

Dozlar (grida) Dozlar (grida) Dozlar (grida)

Direng indeksi: 0,91 Direng indeksi: 0,76 Direng indeksi: 0,83

Duzici 23

Dozlar (grida)

Direng indeksi: 0,93
Sekil 4.74. Duzici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 y1lh).

2014 yilinda Bahce ve Hasanbeyli ilcelerinde 1’er tarla disinda érnekleme
yapilan populasyonlarin hepsi hassas bulunmustur (Cizelge 4.46). Bahce ilgesi
%33,34 oraninda, Hasanbeyli ilcesinde %20,00 oraninda risklidir. Riskli B4 nolu
tarlanin direng indeksi 1,03 olup (Sekil 4.76), H2 nolu tarlanin diren¢ indeksi
1,52°dir (Sekil 4.78). Toprakkale’de en yiiksek diren¢ indeksi 0,89 ile T1 nolu
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tarlada iken (Sekil 4.75), Bahcede hassas popilasyonda 0,73 ile B3 nolu tarlada
(Sekil 4.77) ve Hasanbeyli ilcesinde ise H1 ve H4 nolu tarlalarda gortlmustir
(Sekil 4.79).

Cizelge 4.46. Toprakkale, Bahce ve Hasanbeyli ilceleri sera denemeleri ile Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in Mesosulfuron-methyl +
lodosulfuron-methyl-sodium’a  kars1 olusturdugu direncin kuru
agirhgina gore olusturduklart EDsy degerleri ve direng indeksleri

(2014 yih)
- . .. | Direng indeksi
Herbisit Popilasyon | EDs, Degeri R EDs; /S EDs
Hassas 26,25
Toprakkale 1 23,30 0,89
Toprakkale 4 21,42 0,82
Toprakkale 5 21,68 0,83
Mesosulfuron-methyl Bahce 1 12,00 0,46
+ Bahce 3 19,28 0,73
lododulfuron-methyl sodium Bahge 4 27,00 1,03
Hasanbeyli 1 23,56 0,90
Hasanbeyli 2 40,00 1,52
Hasanbeyli 3 22,50 0,86
Hasanbeyli 4 23,56 0,90
Hasanbeyli 5 22,50 0,86
Toprakkale 1 Toprakkale 4 Toprakkale 5

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 0,89 Direng indeksi: 0,82 Direng indeksi: 0,83
Sekil 4.75. Toprakkale ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars: hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2014 yil).
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Bahce 4

Kuru Agirlik (gr)
°
%

o1 10

00

Dozlar (gr/da)

1000 10000

Direng indeksi: 1,03
Sekil 4.76. Bahce ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarimin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2014 yilh).

Bahce 1

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,46

Kuru Agirlik (gr)

Bahce 3

o1 10 00 1000 10000

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,73

Sekil 4.77. Bahge ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2014 y1ly).

Hasanbeyli 2

0¥
o® 7
o® ]

o' ]

Kuru Agirlik (gr)

o]

o T
01 To

100

1000 10000

Direng indeksi: 1,52
Sekil 4.78. Hasanbeyli ilgcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a Kkarst riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2014 yih).
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Hasanbeyli 1 Hasanbeyli 3

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
°
%

°

o® ] .

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 0,90 Direng indeksi: 0,86
Hasanbeyli 4 Hasanbeyli 5

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
°
o,

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Direng indeksi: 0,90 Direng indeksi: 0,86
Sekil 4.79. 2014 yili Hasanbeyli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-
methyl-sodium’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf
(Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2014 yil).

4.3.2.3. 2015 Yih Sera Denemeleri

Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium etkili maddeli ALS
inhibitdri uygulanmayan alandan toplanan hassas popllasyonun EDsy degeri 13,50
g/da olarak saptanmustir (Sekil 4.80, Cizelge 4.47).

Hassas

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 1,00
Sekil 4.80. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium uygulanmamas
Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).
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Kadirli ilgesinde 2015 yilinda belirlenen tarlalarda Mesosulfuron-methyl +
lodosulfuron-methyl-sodium’a kars1 9 direncli, 9 riskli ve 3 hassas popilasyon oldugu
saptanmigtir. Kadirli ilgesinde populasyonlarin %42,86°s1 direncli, %42,86°s1 riskli ve
%14,28 hassas olarak belirlenmistir. Direncli tarlalardan K11 nolu tarlanin direng
indeksi en yuksek olup 11,11 iken, onu K2 nolu tarla 3,20 ile takip etmistir. K6, K20,
K21, K22, K23, K25 ve K27 nolu tarla popllasyonlari ise 3,00’e daha yakin
bulunmustur (Sekil 4.81). Bu nedenle K11 nolu tarlanin EDsy degeri 149,96 g/da olarak
en yuksek, diger direncli olarak saptanan tarlalarin uygulama dozlar: tavsiye dozu olan
30,00 g/da’a yakin veya Ustudir (Cizelge 4.47). Riskli tarlalar olan K9
populasyonunun direng indeksi 1,93 ile en ylksek ve K18 popilasyonunun direng
indeksi 1,02 olarak en diisik olarak belirlenmistir (Sekil 4.82). Hassas poplasyonlarin
EDso degerleri 10,00 g/da altinda iken, en yilksek hassas diren¢ indeksi K19
poptlasyonun direng indeksi 0,63’dr (Sekil 4.83, Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. Kadirli ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklart EDs
degerleri ve direng indeksleri (2015 yil)

Direng indeksi

Herbisit Popilasyon | EDsy Degeri R EDs; /S EDs
Hassas 13,50
Kadirli 2 43,20 3,20
Kadirli 4 24,25 1,80
Kadirli 6 30,00 2,22
Kadirli 7 20,88 1,55
Kadirli 8 25,58 1,89
Kadirli 9 26,04 1,93
Kadirli 10 8,41 0,62
Kadirli 11 149,96 11,11
Mesosulfuron-methyl Kad!rl! 12 16,24 120
+ o
. adirli , ,
lododulfuron-methyl sodium Kadirli 17 1833 136
Kadirli 18 13,74 1,02
Kadirli 19 8,55 0,63
Kadirli 20 40,35 2,99
Kadirli 21 34,64 2,57
Kadirli 22 38,84 2,88
Kadirli 23 36,10 2,67
Kadirli 25 34,48 2,55
Kadirli 27 33,30 2,47
Kadirli 29 6,80 0,50
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Direng Indeksi- 2,67 Direng Indeksi: 2,35 Direng Indeksi- 2,47
Sekil 4.81. Kadirli ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yil).
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Direng Indeksi: 1,80 Direng Indeksi: 1,35 Direng Indeksi: 1,89
Hadirll & Hadirll 12 Hadirll 14
. . i
- - i s
-] - b o b -
i, T t . . i .
. < <
5 . s 2o a
4 it b ad -
**t 1] L] L] LT} *'*t' L] L] e L1} *"t 1] e e L1}
Dot gy Dot gis) Coaztarigads
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Direnc Indeksi: 1,84 Direnc Indeksi: 1,36 Direnc Indeksi: 1,02

Sekil 4.82. Kadirli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars: riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yih).
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Kadirli 10 Kadirli 19 Kadirli 29

lik (gr)
% % 0
[(

Dozlar (gida) podar(@day  Dozlar (g/da)

)
Direng indeksi: 0,62 Direng indeksi: 0,63 Direng Indeksi: 0,50

Sekil 4.83. Kadirli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yil).

Sumbas ilcesinde Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium’a
kars1 5 direngli tarla %71,42 oraninda ve 1’er adet riskli ile hassas tarla %14,29
oranlarinda saptanmustir.  Direngli  tarlalardan S5, S6, S7, S8 ve S9
populasyonlarinin direncg indeksleri sirasiyla 3,47; 3,15; 3,20; 3,41 ve 3,33 olarak
bulunmustur (Sekil 4.84). EDs, degerleri tavsiye edilen uygulama dozlarindan
yuksek 42,00-47,00 g/da doz araligi arasinda degismektedir (Cizelge 4.48).
Sumbas ilgesinde diger 6rnekleme yapilan riskli ve hassas tarla populasyonlarinin
direng indeksleri 1,78 ve 0,87°dir (Sekil 4.85 ve 4.86).

Cizelge 4.48. Sumbas ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina gore olusturduklari EDsg
degerleri ve direnc indeksleri (2015 yil)

Direng indeksi

Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDs. /S EDg
Hassas 13,50
Sumbas 2 11,70 0,87
Mesosulfuron-methyl Sumbas 3 24,00 1,78
+ d| 88|k
: umbas ; ’
lododulfuron-methyl sodium Sumbas 7 4320 320
Sumbas 8 46,00 341
Sumbas 9 45,00 3,33
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Sumbas 5 Sumbas 6 Sumbas 7

e @ 9 B
g i -

Kuru Agirlik (gr)
.

Kuru Agirlk (gr)
2% %% %% %
Kuru Agirlk (gr)

mr mr e
Direng indeksi: 3,47 Direng indeksi: 3,15 Direng indeksi: 3,20

Sumbas 8 Sumbas 9

2

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlk (gr)
T % B
.

%

%% %% %%
% %

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 3,41 Direng indeksi: 3,33

Sekil 4.84. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 direngli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yih).

Sumbas 3

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000

Direng indeksi: 1,78
Sekil 4.85. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
karst riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yilh).

Sumbas 2

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000

Direng indek(;i:)0,87
Sekil 4.86. Sumbas ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yih).
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Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium etkili maddesine
kars1 2015 yilinda Merkez ilcede 11 direncli tarla, 4 riskli tarla ve 3 hassas tarla
%61,11; %22,22 ve %16,67 oranlarinda kaydedilmistir. M9, M10, M16 ve M26
nolu tarlalarin direng indeksleri 3,00’0 gecmis, D2-2,00 nolu tarlanin direng
indeksi disginda D1, D11, D14, D15, D17 ve D25 nolu tarlalarin direng indeksleri
3,00’0n altindadir (Sekil 4.87). M12, M13, M18 ve M21 nolu tarlalarin direng
indeksleri 1,06-1,82 arasinda oldugu gorulmustir (Sekil 4.88). Riskli tarlalarin
EDs, degerlerini belirlemede populasyonlar: 6ldirmek icin 30,00 g/da tavsiye
dozunun altinda uygulanmasinin yeterli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.49). M26
nolu tarlanin EDsy degeri 45,60 g/da ile en yiksek bulunmustur. Merkez’de
ornekleme yapilan hassas tarlalarin direng indeksleri M4-0,82, M8-0,83 ve M24-
0,59 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.89).

Cizelge 4.49. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirhgina gore olusturduklari EDsg
degerleri ve direng indeksleri (2015 yili)

- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Popilasyon | EDsy Degeri R EDsy / S EDsp
Hassas 13,50
Merkez 1 34,64 2,57
Merkez 2 27,00 2,00
Merkez 4 11,01 0,82
Merkez 8 11,20 0,83
Merkez 9 51,39 3,81
Merkez 10 41,36 3,06
Merkez 11 33,84 2,51
Mesosulfuron-methyl Merkez 12 24,54 1,82
+ Merkez 13 22,42 1,66
lododulfuron-methyl sodium | Merkez 14 33,33 2,47
Merkez 15 32,55 2,41
Merkez 16 42,72 3,16
Merkez 17 33,00 2,44
Merkez 18 17,64 1,31
Merkez 21 14,25 1,06
Merkez 24 7,98 0,59
Merkez 25 32,25 2,39
Merkez 26 45,60 3,38
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Merkez 1 Merkez 2 Merkez 9
.
. .
°
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (gida)
Direng Indeksi: 2,57 Direng Indeksi: 2,00 Direng Indeksi: 3,81
Merkez 10 Merkez 11 Merkez 14

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng Indeksi: 3,06 Direng Indeksi: 2,51 Direng Indeksi: 2,47
Merkez 15 Merkez 16 Merkez 17
-
g » .. o o
L .
.
“ﬁn 1000
Dozlar (glda) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng Indeksi: 2,41 Direng Indeksi: 3,16 Direng Indeksi: 2,44
Merkez 25 Merkez 26
s s
B . FRCE!
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 2,39

Direng indeksi: 3,38

Sekil 4.87. Merkez ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
karst direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarimin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2015 yih).
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Merkez 12 Merkez 13

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
A

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 1,82 Direng indeksi: 1,66
Merkez 18 Merkez 21

Kuru Agirlik (gr)
e
2

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 1000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direnc indeksi: 1,31 Direnc indeksi: 1,06
Sekil 4.88. Merkez ilcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
karst riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2015 yilh).
Merkez 4 ) Merkez 8 Merkez 24
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) - Dozlar (g/da)
Direng Indeksi: 0,82 Direng indeksi: 0,83 Direng indeksi: 0,59

Sekil 4.89. Merkez ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 y1h).

Dizici ilgesinde Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium
etkili maddesine kars1 6 direngli tarla %27,27 oraminda, 11 riskli tarla %50,00
oraninda ve 5 hassas tarla %22,73 oraninda saptanmstir. D22 nolu tarlanin direng
indeks katsayis1 3,46 ile en yiksek saptanirken, EDsy degeri uygulama dozundan
yuksek 46,65 g/da bulunmustur (Sekil 4.90, Cizelge 4.50). diger direncli olarak
bulunan tarlalarin direng indeksleri 2,02-2,85 arasinda degismistir. Riskli olarak

kabul edilen tarlalarda uygulama doz araliginin tavsiye edilen uygulama dozunun
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yarist ile tavsiye doz araliginda oldugu gortlmistir (Cizelge 4.50). Riskli
tarlalardan D20 nolu tarlanin direng indeksi en distuk 1,03, D20 nolu tarlanin
direng indeksi en biylk 1,94 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.91). Riskli tarlalarin
fazla olmasi nedeniyle Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium etkili
maddesinin uygulamaya devam edilmesiyle bu tarlalarda direncin zamanla artacag:
gozlenmistir. Hassas tarlalarin  Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl
sodium ALS inhibitori uygulama dozlarinin EDs, degerleri tavsiye edilen dozun
yarisinin altinda oldugu bulunmustur (Cizelge 4.50). Direnc indekslerinin 0,48-
0,96 arasinda degistigi saptanmustir (Sekil 4.92).

Cizelge 4.50. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a karsi
olusturdugu direncin kuru agirligina goére olusturduklart EDsg
degerleri ve direnc indeksleri (2015 yil1)

Direng indeksi

Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDsy/ S EDs,
Hassas 4,48
Dizici 1 18,90 1,40
Diizigi 2 19,08 141
Duzici 3 9,93 0,74
Duzigi 4 9,96 0,74
Diizici 5 6,48 0,48
Duizici 6 12,94 0,96
Diizigi 7 10,62 0,79
Diizici 8 13,94 1,03
Duzici 10 24,24 1,80
Mesosulfuron-methyl Dizigi 11 23,74 1,76
+ Duzigi 12 22,74 1,69
lododulfuron-methyl sodium | Dizigi 13 21,40 1,59
Duzici 14 27,25 2,02
Duzici 15 24,28 1,80
Duzici 16 38,52 2,85
Duzigi 17 32,84 2,43
Duzici 18 23,50 1,74
Dizici 19 21,09 1,56
Duzigi 20 26,20 1,94
Duzici 21 33,72 2,50
Duzigi 22 46,65 3,46
Dizigi 23 36,00 2,67
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Duzici 14

Duzici 16

Duzici 17

Kuru Agirlik (@)

Kuru Agirlik (gr)

mr
Direng indeksi: 2,02

Duzici 21

e
Direng indeksi: 2,85

Duzici 22

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 2,43

Duzici 23

:

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 2,50

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 3,46

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 2,67

Sekil 4.90. Duzici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
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Direng Indeksi: 1,56

Direng Indeksi: 1,94

Sekil 4.91. Duizici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2015 yil).
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Duzici 3 Duzici 4 Duzici 5

uuuuuu (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,74 Direng indeksi: 0,74 Direng indeksi: 0,48

Duzici 6 Duzici 7

1000

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,96 Direng indeksi: 0,79
Sekil 4.92. Diizici ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yih).

Osmaniye ili Toprakkale ilcesinde drnekleme yapilan Kisir Yabani Yulaf
popllasyonunun %66,67’si direncli (2 tarla), %33,33’0 riskli (1 tarla) bulunmustur.
T5 nolu tarlanin direng indeksi 9,03, EDs degeri tavsiye edilen uygulama dozunun
dort katidir (Sekil 4.93, Cizelge 4.51). Riskli olan T4 nolu tarlanin diren¢ indeksi
ise 1,63’dur (Sekil 4.94). Bahge ilcesinde drnekleme yapilan 3 tarla populasyonu
%75,00 oranminda direncli, 1 tarla %25,00 oraninda hassastir. B1 ve B4 tarlalarinin
EDs, degeri 100,00 g/da’in Gstinde olup, direng indeksleri 7,70 ve 7,57 dir (Sekil
4,95, Cizelge 4.51). Hassas olan B3 nolu tarlamn direng indeksi 0,44 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.96). Hasanbeyli ilcesinde 4 tarla %80,00 oraninda direncli
ve 1 tarla %20,00 oraminda hassas olarak bulunmustur. Hasanbeyli ilgesinde
Mesosulfuron-methyl + lododulfuron-methyl sodium etkili maddesine karsi
direngli olan tarlalarin EDsy degerleri tavsiye edilen uygulama dozunun (stl olarak
saptanirken, direng indeksleri 2,00°nin ustlindedir (Sekil 4.97, Cizelge 4.51).
Hassas olan H1 nolu tarlanin direng indeksi 0,31°dir (Sekil 4.98).
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Cizelge 4.51. Toprakkale, Bahce ve Hasanbeyli ilceleri sera denemeleri ile Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in Mesosulfuron-methyl +
lodosulfuron-methyl-sodium’a  kars1 olusturdugu direncin  kuru
agirligina gore olusturduklart EDs, degerleri ve direng indeksleri

(2015 y1l)
- . _ .| Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDsy /S EDsp
Hassas 4,48
Toprakkale 1 37,50 2,78
Toprakkale 4 22,00 1,63
Toprakkale 5 121,96 9,03
Bahce 1 104,00 7,70
Mesosulfuron-methyl Bahce 2 64,00 4,74
+ Bahge 3 5,88 0,44
lododulfuron-methyl sodium Bahge 4 102,24 7,57
Hasanbeyli 1 4,20 0,31
Hasanbeyli 2 37,15 2,75
Hasanbeyli 3 30,96 2,29
Hasanbeyli 4 35,28 2,61
Hasanbeyli 5 35,67 2,64
Toprakkale 1 Toprakkale 5
;é »*] ° E’
o ) Doz\:;/da) Towo o1 ) m::g/da) w0
Direnc indeksi: 2,78 Direng indeksi: 9,03

Sekil 4.93. Toprakkale ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars: direncli olarak saptanan Kaisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2015 yil).

Toprakkale 4

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000

Direng indeksi: 1,63
Sekil 4.94. Toprakkale ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2015 yil).
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Bahce 1 Bahce 2 Bahce 4

% % m %

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
%

Kuru Agirlik (gr)
%

2% % w % e

Direng indek;i: )7,70 Direng indeks(gi: )4,74 Direng 1ndeks(gi: )7,57
Sekil 4.95. Bahce ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars: direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 y1lh).

Bahce 3

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,44
Sekil 4.96. Bahce ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium’a
kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi

(2015 yilh).
Hasanbeyli 2 Hasanbeyli 3
41
! ®
s 5 . R
2 = .
K ERRCS
o
o T T ; ot T T ;
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 2,75 Direnc indeksi: 2,29
Hasanbeyli 4 Hasanbeyli 5
31
E 5 . ..
o
o T T T o2 T T T
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 2,61 Direng indeksi: 2,64

Sekil 4.97. Hasanbeyli ilgcesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2015 yih).
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Hasanbeyli 1

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,31
Sekil 4.98. Hasanbeyli ilgesi Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-
sodium’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga etkisinin non-linear
regresyon egrisi (2015 yil).

4.3.3. Pyroxsulam’a Karst Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
Popilasyonlarinin Direnci
4.3.3.1. 2014 Y1ih Sera Denemeleri

Pyroxsulam etkili maddeli ALS inhibitori uygulanmayan alandan toplanan
hassas popilasyonun EDs, degeri 20,84 g/da olarak saptanmistir (Sekil 4.99,
Cizelge 4.52).

Hassas

Kuru Agirlik (gr)

o o o o o o

* % B ¥ BB
e o Lo o

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,00

Sekil 4.99. Pyroxsulam uygulanmamis Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarimin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2014 yily).

2014 yili Osmaniye ili Kadirli ilgesinden Pyroxsulam ile kurulan deneme
sonunda %11,11 oraninda 2 direngli tarla, %33,33 oraninda 6 riskli tarla ve %55,56
oraninda 10 hassas tarla bulunmustur. Direng saptanan K7 ve K29 nolu tarlalarin
direncg indeksleri 2,55 ve 2,40 olarak saptanmistir (Sekil 4.100). K7 ve K29 nolu
tarlalarin EDsy degeri iki kat dozda 53,13 g/da ve 50,00 g/da olarak kaydedilmistir
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(Cizelge 4.52). Riskli tarlalarin EDsy degerleri tavsiye edilen uygulama dozunun
altinda ve Ustiinde 20,84-37,51 g/da uygulama dozlar arasinda degismis olup,
direng indeksleri 1,00-1,80 arasidir (Sekil 4.101, Cizelge 4.52). Hassas tarlalardan
K25 nolu tarlanin direng indeksi 0,54 ile en dusiik olup, K22 nolu tarlanmin direng
indeksi en yuksek 0,98’dir (Sekil 4.102). EDs, degerleri ise tavsiye edilen
uygulama dozlarinin altindadir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Kadirli ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Pyroxsulam’a kars1 olusturdugu direncin kuru agirhgina goére
olusturduklar: EDs, degerleri ve direnc indeksleri (2014 yilh)

- , _ .| Direng indeksi
Herbisit | Popilasyon | EDsy Degeri R EDs /S EDs
Hassas 20,84
Kadirli 2 18,74 0,90
Kadirli 4 22,10 1,06
Kadirli 6 11,71 0,56
Kadirli 7 53,13 2,55
Kadirli 9 31,26 1,50
Kadirli 10 37,51 1,80
Kadirli 11 20,84 1,00
Kadirli 12 29,17 1,40
Pyroxsulam | Kadirli 14 11,77 0,56
Kadirli 17 15,63 0,75
Kadirli 18 25,00 1,20
Kadirli 20 17,87 0,86
Kadirli 21 12,50 0,60
Kadirli 22 20,51 0,98
Kadirli 23 17,50 0,84
Kadirli 25 11,20 0,54
Kadirli 26 12,50 0,60
Kadirli 29 50,00 2,40
Kadirli 7 Kadirli 29

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)

Direng Indeksi: 2,55 Direng indeksi: 2,40

Sekil 4.100. Kadirli ilgesi Pyroxsulam’a karsi direncli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

152



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hilmi TORUN

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Direng indeksi: 1,00

Direng indeksi: 1,40

Kadirli 4 Kadirli 9 Kadirli 10
.
o
o® E
o El
. S
o 3
. g
o®
.
© 100 1000
Dozlar (gide) P Dozl (aica)
Direng Indeksi: 1,06 Direng Indeksi: 1,50 Direng Indeksi: 1,80
Kadirli 11 Kadirli 12 Kadirli 18
ot o o
3 o . o .
o e 3o S .
o . o -
.
o o o
Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,20

Sekil 4.101. Kadirli ilgesi Pyroxsulam’a kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2014 y1lh).

A

o SR

i AR

Direng Indeksi: 0,60

Wondirll 2 Kadirll & Hoadir 14
g N ¥
- o i X
- a3 e Hp
& = . T A & | T G & | T A
Direng Indeksi: 0,90 Direng Indeksi: 0,56 Direng Indelksi: 0,56
Hadirll 17 Kadirll 20 Hadirll 21
| e :
- Y s B,
xS - B L E
- \“—'_ £ .t i
& - R v & | T G & | o A
Direng Indeksi: 0,73 Direng Indeksi: 0.86 Direng Indelksi: 0,60
Kadirn 22 Kadirll 23 Koadinl 26
f t b
™ e i ] . l-"-—h.—_hh\\
it o = E . -
e 5 i - 5 o
N i i . :
- }u_‘__ - 4 o *
h I'.ndl:-;\dq' - ) b Lnﬂl‘;\d\' : - - Lnﬂl‘;ﬁ - -
Direng Indeksi: 0,98 Direng Indeksi: 0,84 Direng Indeksi: 0,54
Hadiril 25
¥ 3
B
E et -
’ baws

Sekil 4.102. Kadirli ilgesi Pyroxsulam’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).
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Sumbas ilgesinden toplam 6 tarlanmin 1 tanesi riskli ve digerleri hassas
olarak saptanmstir. Riskli tarla popllasyon oram %216,67 ve hassas tarla
popilasyonu %83,33 oraninda kaydedilmistir. Riskli tarla olan S5 direng indeksi
1,05 olup, EDs, degeri 21,89 g/da olarak bulunmustur (Sekil 4.103, Cizelge 4.53).
Hassas olarak saptanan S2, S3, S7, S8 ve S9 popilasyonlarinda EDsy degerleri
tavsiye edilen dozun yarisina yakin ve Gstudir, diren¢ indeksleri 0,60 Gstudir
(Sekil 4.104, Cizelge 4.53).

Cizelge 4.53. Sumbas ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Pyroxsulam’a kars1 olusturdugu direncin kuru agirhgina goére
olusturduklar: EDs, degerleri ve direnc indeksleri (2014 yili)

- , _ .| Direng indeksi
Herbisit | Populasyon | EDs, Degeri R EDsy/ S EDsy
Hassas 20,84

Sumbas 2 15,00 0,72

Sumbas 3 12,50 0,60

Pyroxsulam | Sumbas 5 21,89 1,05

Sumbas 7 19,34 0,93

Sumbas 8 15,62 0,75

Sumbas 9 17,50 0,84

Sumbas 5

Kuru Agirlik (gr)
°

Direng incc;:kgsri:al,os
Sekil 4.103. Sumbas ilcesi Pyroxsulam’a karsi riskli olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin

non-linear regresyon egrisi (2014 y1lh).
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Sumbas 2 Sumbas 3 Sumbas 7

Kuru Agirlik (gr)
%% % %%

Kuru Agirlik (gr)
lik (gr)

im0 10000 o To 100 00 o000 o1 To 100 100

DDDDDD s ooy e
Direnc indeksi: 0,72 Direng indeksi: 0,60 Direng indeksi: 0,93

Sumbas 8 Sumbas 9

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Direng indel(isi; 0,75 Direng 1ndel(zsi): 0,84

Sekil 4.104. Sumbas ilgesi Pyroxsulam’a karsi hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarimin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Merkez ilgesinde Pyroxsulam etkili maddesine karsi 4 direngli tarla
%26,67 oraninda, 8 riskli tarla %53,33 oraninda ve 3 hassas tarla %20,00 oraninda
saptanmustir. Direngli tarlalar olan M13 ve M21 nolu tarlalarin direnc indeksleri
4,80 ile en ylksek saptanirken, EDs, degerleri tavsiye edilen uygulama dozunun
dort kat: 100,00 g/da bulunmustur (Sekil 4.105, Cizelge 4.54). M8 ve M9 nolu
tarlalarin diren¢ indeksleri 2,40 olarak bulunmustur. Riskli olarak kabul edilen
tarlalarin uygulama doz arahginin tavsiye edilen uygulama dozu ile iki kati doz
araliginda oldugu gorilmistir (Cizelge 4.54). Riskli tarlalardan M14 nolu tarlanin
direng indeksi en yuksek 1,68, M24 nolu tarlamin direng indeksi en dustk 1,00
olarak hesaplanmistir (Sekil 4.106). Hassas tarlalarin Pyroxsulam ALS inhibitor
uygulama dozlarinin EDs, degerleri tavsiye edilen dozun yarisina yakin oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.54). M1, M11 ve M12 nolu tarlalarin diren¢ indeksleri
0,50; 0,80 ve 0,48’dir (Sekil 4.107).
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Cizelge 4.54. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’1n Pyroxsulam’a Kkars1 olusturdugu direncin kuru agirhgina gore
olusturduklari EDs, degerleri ve direng indeksleri (2014 yih)

. ) . . | Direng indeksi
Herbisit | Popllasyon | EDsy Degeri R EDsy/ S EDsp
Hassas 20,84

Merkez 1 10,41 0,50

Merkez 2 29,54 1,42

Merkez 3 33,34 1,60

Merkez 5 25,00 1,20

Merkez 8 50,00 2,40

Merkez 9 50,00 2,40

Pyroxsulam Merkez 11 16,67 0,80

Merkez 12 10,03 0,48

Merkez 13 100,00 4,80

Merkez 14 35,00 1,68

Merkez 16 25,00 1,20

Merkez 18 37,50 1,80

Merkez 21 100,00 4,80

Merkez 24 20,84 1,00

Merkez 26 25,00 1,20

Merkez 8 Merkez 9

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 2,40 Direng indeksi: 2,40
Merkez 13 Merkez 21

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
°
S
.
.

01 10 100 1000 10000

ortr e Dottr ride)
Direng indeksi: 4,80 Direng indeksi: 4,80
Sekil 4.105. Merkez ilcesi Pyroxsulam’a karsi direncli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1lh).
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Merkez 2

Merkez 3

Merkez 5

Kuru Agirlik (ar)

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)
%

Dozlar (gr/da)
Direnc indeksi: 1,42

Merkez 14

100
Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,60

Merkez 16

100

Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 1,20

Merkez 18

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 1,68

Merkez 24

100

pt
Dozlar (grida)

Direng indeksi: 1,20

K A )
%% %% %2

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,00

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 1,80

Merkez 26

Dozlar (grida)

Direng indeksi: 1,20

Sekil 4.106. Merkez ilcesi Pyroxsulam’a kars1 riskli olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2014 y1li).

Merkez 1

Merkez 11

Merkez 12

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,50

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,80

Dozlar (grfda)

Direng indeksi: 0,48

Sekil 4.107. Merkez ilgesi Pyroxsulam’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Pyroxsulam etkili maddesine karsi 2014 yilinda Duizigi ilgesinde %7,69

oraninda 1 tarlada direngli, %61,54 oraniyla 8 tarla riskli ve %30,77 ile 4 tarla

hassastir. Direngli olan D12 nolu tarlanin direng indeksi 2,40 olarak bulunurken,

EDs, degeri tavsiye edilen uygulama dozunun iki kat1 50,00 g/da’dir (Sekil 4.108,

Cizelge 4.55). Riskli tarlalardan D11 nolu tarlanin diren¢ indeksi 1,80 ile en
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yuksek bulunmus, D7 nolu tarlalarin direng indeksi 1,05 ile en distk olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.109). D3, D4, D10 ve D23 nolu tarlalar ise hassas olarak
saptanmis, EDsq degerlerinin popilasyonu 6ldirmek icin gerekli dozunun 20,00

g/da’in altinda olmasinin yeterli oldugu gorilmustir (Sekil 4.110, Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. Duzigi ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’1n Pyroxsulam’a Kkars1 olusturdugu direncin kuru agirhigina gore
olusturduklari EDsy degerleri ve direng indeksleri (2014 yili)

- . _ .| Direng indeksi
Herbisit | Popllasyon | EDsy Degeri R EDs / S EDs,
Hassas 20,84

Dizigi 1 25,00 1,20

Dizici 3 18,76 0,90

Duzici 4 17,50 0,84

Duzici 5 25,00 1,20

Duzici 6 32,14 1,54

Duzigi 7 21,84 1,05

.y DUZigi 8 28,57 1,37

Duzigi 10 19,62 0,94

Dizigi 11 37,50 1,80

Duzigi 12 50,00 2,40

Duzigi 18 33,34 1,60

Duzigi 20 22,50 1,08

Dizigi 23 18,74 0,90

Duzici 12

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 2,40

Sekil 4.108. Dizici ilgesi Pyroxsulam’a karsi direncli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).
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Duzici 1 Duzici 5 Duzici 6
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Direng Indeksi: 1,20 Direng Indeksi: 1,20 Direng Indeksi: 1,54
Duzici 7 Duzici 8 Duzici 11
o . ot o
2 o2 . s ® e
> o
d TS % & % &
Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)
Direng Indeksi: 1,05 Direng Indeksi: 1,37 Direng Indeksi: 1,80
Duzici 18 Duzici 20
ﬂﬁ, “»7 ° .
. o
g . e
2 3 .
.
100.0 10000 u“o 1000 001
Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,60

Direng indeksi: 1,08

Sekil 4.109. Duzigi ilcesi Pyroxsulam’a karsi riskli olarak saptanan Kisir Yabani

Yulaf (Avena sterilis L.)

populasyonlarinin kuru agirhga etkisinin

non-linear regresyon egrisi (2014 yili)

Duzici 3

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 0,90
Duzici 10

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,94
Sekil 4.110. Duzigi ilgesi Pyroxsulam’a kars: hassas olarak saptanan Kisir Yabani

Yulaf (Avena sterilis L.)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 10000

Duzici 4

Kuru Agirlik (gr)
%

o1 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da)
Direnc indeksi: 0,84
Duzici 23

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,90

populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin

non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).
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2014 yilinda Toprakkale’de 2 tarla riskli, Bahce’de 1 tarla direncli ve
Hasanbeyli’de 3 tarla riskli bulunmustur (Cizelge 4.56). Toprakkale ilgesi %66,67
oraninda riskli, Bahce ilcesi %33,33 oraninda direncli ve Hasanbeyli ilgesi %60,00
oraninda risklidir. Riskli T4 ve T5 nolu tarlalarin diren¢ indeksi 1,54 ve 1,37 olup
(Sekil 4.111), EDs, degerleri 32,14 g/da ve 28,57 g/da’dir (Cizelge 4.56). Sadece
T1 nolu tarla hassas olarak kaydedilmistir (Sekil 4.112). H2, H3 ve H4 nolu
tarlalarin direng indeksleri 1,13; 1,92 ve 1,40, EDs, degerleri ise tavsiye edilen
uygulama dozuna yakin ve 0Ostidir (Sekil 4.113, Cizelge 4.56). Bahce’de en
yiksek EDsq degeri 58,34 g/da uygulama dozu ile direng indeksi 2,80 olan B1 nolu
tarla direngli iken (Sekil 4.114, Cizelge 4.56), diger populasyonlar 0,60 ile hassastir
(Sekil 4.115). Hasanbeyli ilgesinde H1 ve H5 nolu tarlalarin direng indeksleri 0,90
ve 0,75 olarak hesaplanmustir (Sekil 4.116).

Cizelge 4.56. Toprakkale, Bahce ve Hasanbeyli ilceleri sera denemeleri ile Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in Pyroxsulam’a kars1 olusturdugu
direncin kuru agirhgina gore olusturduklar: EDsq degerleri ve direng
indeksleri (2014 yih).

- . _ . | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDsoDegeri R EDsE/ S EDq
Hassas 20,84

Toprakkale 1 19,66 0,94

Toprakkale 4 32,14 1,54

Toprakkale 5 28,57 1,37

Bahge 1 58,34 2,80

Pyroxsulam Bahce 3 12,50 0,60

Bahce 4 12,50 0,60

Hasanbeyli 1 18,76 0,90

Hasanbeyli 2 23,62 1,13

Hasanbeyli 3 40,00 1,92

Hasanbeyli 4 29,17 1,40

Hasanbeyli 5 15,63 0,75
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Toprakkale 4 Toprakkale 5

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 00 1000 10000

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 1,54 Direng indeksi: 1,37
Sekil 4.111. Toprakkale ilgesi Pyroxsulam’a kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Toprakkale 1

Kuru Agirlik (gr)
°
®

01 10 00 1000 10000

Dozlar (gr/da)
Direng indeksi: 0,94
Sekil 4.112. Toprakkale ilgesi Pyroxsulam’a karsi hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Bahce 1

Kuru Agirlik (gr)

01 10 00 1000 10000

Direng indeksi: 2,80
Sekil 4.113. Bahce ilgesi Pyroxsulam’a kars1 direncli olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2014 yih).
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Bahge 3 Bahge 4

Kuru Agirlik (gr)
°
3

Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,60 Direng Indeksi: 0,60

Sekil 4.114. Bahce ilcesi Pyroxsulam’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirhga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

Hasanbeyli 2 Hasanbeyli 3 Hasanbeyli 4

3

Kuru Agirlik (gr)
% %% %
Kuru Agirlik (gr)

o o
1m0 10000 o To 100 100 o000 o1 To 10 1000

Dozlar (grida) Dozlar (grida) Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 1,13 Direng indeksi: 1,92 Direng Indeksi: 1,40

Sekil 4.115. Hasanbeyli ilgesi Pyroxsulam’a kars: riskli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 yil).

Hasanbeyli 1 Hasanbeyli 5

Kuru Agirlik (gr)
°
?
.

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 10000

Dozlar (gr/da) Dozlar (gr/da)

Direng indeksi: 0,90 Direng Indeksi: 0,75

Sekil 4. 116. Hasanbeyli ilgesi Pyroxsulam’a kars: hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2014 y1l).

4.3.3.2. 2015 Y1ih Sera Denemeleri

ALS inhibitéri olan Pyroxsulam uygulanmayan alandan toplanan hassas
poplilasyonun EDs, degeri 5,25 g/da olarak saptanmustir. Ilk basta karsilastirma
icin herbisit uygulamas: yapilmamis alandan toplanan hassas poptlasyonun egrisi

verilmigtir (Sekil 4.117, Cizelge 4.57).
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Hassas

Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000

Direng indeksi: 1,00
Sekil 4.117. Pyroxsulam uygulanmamis Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin kuru agirhiga etkisinin non-linear regresyon egrisi
(2015 yilh).

Kadirli’de 2015 yilinda toplanan popilasyonla kurulan tim denemeler
sonucunda populasyonlara ait tarlalarin hepsi hassas bulunmustur. Kadirli ilgesinde
tarlalarin uygulama dozlar1 neredeyse tavsiye edilen dozun bes kati kadar altta
olup, populasyonu o&ldurmek icin gerekli olan EDs, degerleri 5,00 g/da’s
gecmemistir (Cizelge 4.57). Hassas tarlalarin direng indeksleri 0,55-0,88 arasinda
degisiklik gostermistir (Sekil 4.118).

Cizelge 4.57. Kadirli ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’1n Pyroxsulam’a karsi olusturdugu direncin kuru agirhgina gore
olusturduklari EDsy degerleri ve direng indeksleri (2015 yilh)

- . . Direng Indeksi
Herbisit Popiilasyon EDs, Degeri R ED5§/ S EDy
Hassas 5,25
Kadirli 2 3,87 0,74
Kadirli 4 3,87 0,74
Kadirli 6 3,78 0,72
Kadirli 7 3,96 0,75
Kadirli 8 3,08 0,59
Kadirli 9 3,84 0,73
Kadirli 10 4,62 0,88
Kadirli 11 3,20 0,61
Kadirli 12 3,84 0,73
Pyroxsulam Kad!rli 14 4,14 0,79
Kadirli 15 2,97 0,57
Kadirli 17 3,60 0,69
Kadirli 18 4,27 0,81
Kadirli 19 4,05 0,77
Kadirli 20 3,57 0,68
Kadirli 21 2,90 0,55
Kadirli 22 4,64 0,88
Kadirli 23 3,08 0,59
Kadirli 25 3,20 0,61
Kadirli 27 2,88 0,55
Kadirli 29 4,05 0,77

163



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hilmi TORUN
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Sekil 4.118. Kadirli ilgesi Pyroxsulam’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2015 y1lh).
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Osmaniye ili Sumbas ilgesinde deneme sonunda bitin tarlalar hassas
olarak kaydedilmistir. Hassas tarlalarin EDs, degerleri 3,22-4,55 g/da arasi
saptanmistir (Cizelge 4.58). Direng indeksi en kiciuk S3 nolu tarlada 0,61, en
buyuk S6 nolu tarlada 0,87 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.119).

Cizelge 4.58. Sumbas ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’1n Pyroxsulam’a Kkars1 olusturdugu direncin kuru agirhgina gore
olusturduklar: EDs, degerleri ve direnc indeksleri (2015 yilh)

. ) .. | Direng indeksi
Herbisit Populasyon | EDs, Degeri R EDsﬁ /'S EDs,
Hassas 5,25

Sumbas 2 3,36 0,64

Sumbas 3 3,22 0,61

Pyroxsulam Sumbas 5 3,90 0,74

Sumbas 6 4,55 0,87

Sumbas 7 3,72 0,71

Sumbas 8 4,23 0,81

Sumbas 9 4,20 0,80

Sumbas 2 Sumbas 3 Sumbas 5

2 e

Kuru Agirik (gr)
Kuru Agirlik (gr)
%

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,64 Direng indeksi: 0,61 Direng indeksi: 0,74

Sumbas 6 Sumbas 7 Sumbas 8

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,87 Direng indeksi: 0,71 Direng indeksi: 0,81

Sumbas 9

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (glda)

Direng indeksi: 0,80
Sekil 4.119. Sumbas ilgesi Pyroxsulam’a karsi hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarimin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).
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Merkez ilcede 2015 yilinda Pyroxsulam etkili maddesine karsi 2 direngli
tarla %11,11 oraninda, 1 riskli tarla %5,56 oraninda ve 15 hassas tarla %83,33
oraninda saptanmigtir. Direncli tarlalardan M9 ve M24 nolu tarlalarin direng indeks
katsayis1 ylksek 10,39 ve 13,33 saptanirken, EDs, degerleri tavsiye edilen
uygulama dozundan neredeyse ¢ kat daha fazla 54,53 g/da ve 69,98 g/da
bulunmustur (Sekil 4.120, Cizelge 4.59). Riskli olarak kabul edilen sadece 1
tarlada M10’da karsilasilmig, direng indeksi 1,01°dir (Sekil 4.121). Hassas
tarlalarin Pyroxsulam ALS inhibitori uygulama dozlarinin EDs, degerleri tavsiye
edilen dozunun bes kat1 kadar altinda oldugu gorulmastir (Cizelge 4.59). Direng
indekslerinin 0,55-0,84 arasinda degistigi saptanmistir (Sekil 4.122).

Cizelge 4.59. Merkez ilgesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’in Pyroxsulam’a kars: olusturdugu direncin kuru agirhigina gore
olusturduklari EDs, degerleri ve direng indeksleri (2015 yili)

i . .. | Direng indeksi
Herbisit | Populasyon | EDs, Degeri R EDs; /S EDs
Hassas 5,25
Merkez 1 3,44 0,66
Merkez 2 3,87 0,74
Merkez 4 3,57 0,68
Merkez 8 3,12 0,59
Merkez 9 54,53 10,39
Merkez 10 5,28 1,01
Merkez 11 2,88 0,55
Merkez 12 3,08 0,59
Pyroxsulam | Merkez 13 3,96 0,75
Merkez 14 4,05 0,77
Merkez 15 4,30 0,82
Merkez 16 4,05 0,77
Merkez 17 4,42 0,84
Merkez 18 3,48 0,66
Merkez 21 3,90 0,74
Merkez 24 69,98 13,33
Merkez 25 4,40 0,84
Merkez 26 3,20 0,61
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Merkez 9 Merkez 24

Kuru Agirlik (gr)
)

Kuru Agirlik (gr)
3

I

o

10 100 1000 10000 o1 10 100 1000
Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 10,39 Direng Indeksi: 13,33
Sekil 4.120. Merkez ilcesi Pyroxsulam’a karsi direncli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).

Merkez 10

o T T T
o1 10 100 1000 1000.0

Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 1,01
Sekil 4.121. Merkez ilcesi Pyroxsulam’a kars riskli olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2015 y1l1).
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Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirik (gr)

Kuru Agirik (gr)

Merkez 1

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,66

Merkez 8

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,59

Merkez 13

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,75

Merkez 16

Direnc indeksi: 0,77

Merkez 21

Kuru Agirik (gr)

Kuru Agirik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

5 % % %

%% %

Merkez 2

Merkez 4

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,74

Merkez 11

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,68

Merkez 12

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,55

Merkez 14

Direng Indeksi: 0,59

Merkez 15

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,77

Merkez 17

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,82

Merkez 18

Direng indeksi: 0,84

Merkez 25

Direng indeksi: 0,66

Merkez 26

% %

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da)

Direnc indeksi: 0,74

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,84

Dozlar (g/da)

Direng Indeksi: 0,61

Sekil 4.122. Merkez ilgesi Pyroxsulam’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2015 y1lh).

Duzigi ilgesinde hassas olan batin tarlalarin direng indeksleri 1,00%in
altinda ¢ikmigtir. Direng indeksi D11 nolu tarlanin 0,90 ile en yiiksek, D7 ile D22
nolu tarlalarin diren¢ indeksleri 0,57 olarak bulunmustur (Cizelge 4.60, Sekil
4.123).
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Cizelge 4.60. Dizici ilcesi sera denemeleri ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis
L.)’1n Pyroxsulam’a Kkarsi olusturdugu direncin kuru agirhgina gore
olusturduklari EDsy degerleri ve direng indeksleri (2015 yilh)

. . .. | Direng indeksi
Herbisit | Populasyon | EDsy Degeri R EDsy S EDsp
Hassas 5,25
Dizici 1 3,72 0,71
Dizigi 2 3,30 0,63
Duzici 3 3,54 0,67
Duzici 4 3,69 0,70
Dizici 5 4,30 0,82
Diizigi 6 4,05 0,77
Duzici 7 3,00 0,57
Diizici 8 3,43 0,65
Diizici 10 4,41 0,84
Dizici 11 4,73 0,90
Pyroxsulam | Dizigi 12 3,71 0,71
Duzigi 13 3,96 0,75
Dizici 14 3,12 0,59
Dizici 15 3,71 0,71
Duzici 16 3,08 0,59
Duzici 17 4,00 0,76
Diizici 18 3,71 0,71
Duzici 19 4,20 0,80
Diizici 20 3,76 0,72
Diizici 21 4,20 0,80
Duzigi 22 3,00 0,57
Diizigi 23 3,52 0,67
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Sekil 4.123. Duzigi ilgesi Pyroxsulam’a kars1 hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin

non-linear regresyon egrisi (2015 y1l).
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Toprakkale, Bahce ve Hasanbeyli ilgeleri toplam 12 tarlanin 1 tanesi
direngli olarak saptanmis, diger bitun tarlalar hassas olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.61). Sadece direncli olan H4 nolu tarlanin direng indeksi 4,42 olarak belirlenmis
ve EDs, degeri tavsiye edilen uygulama dozuna yakin 23,18 g/da bulunmustur
(Sekil 4.126, Cizelge 4.61). Hassas olarak saptanan Toprakkale, Bahce ve
Hasanbeyli popilasyonlarinin diren¢ indeksleri 0,57-0,97 arasinda degismistir
(Sekil 4.124, 4.125 ve 4.127).

Cizelge 4.61. Toprakkale, Bahce ve Hasanbeyli ilceleri sera denemeleri ile Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’1n Pyroxsulam’a kars1 olusturdugu
direncin kuru agirligina gére olusturduklart EDsy degerleri ve direng
indeksleri (2015 yih)

r . _ . | Direng Indeksi
Herbisit Populasyon | EDsy Degeri R EDsgo/ S EDs
Hassas 5,25
Toprakkale 1 2,97 0,57
Toprakkale 4 3,69 0,70
Toprakkale 5 3,96 0,75
Bahcge 1 5,10 0,97
Bahge 2 3,60 0,69
Pyroxsulam Bahce 3 4,50 0,86
Bahce 4 4,29 0,82
Hasanbeyli 1 3,84 0,73
Hasanbeyli 2 4,95 0,94
Hasanbeyli 3 4,32 0,82
Hasanbeyli 4 23,18 4,42
Hasanbeyli 5 3,96 0,75
Toprakkale 1 Toprakkale 4 Toprakkale 5

% % % ¢

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

Direng indek:i:) 0,57 Direng indek(;i:) 0,70 Direng indek(gsi:7 0,75
Sekil 4.124. Toprakkale ilcesi Pyroxsulam’a karsi hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirhga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).
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Bahce 1 Bahce 2

Kuru Agirlik (gr)
Kuru Agirlik (gr)

o1 10 100 1000 10000 o1 10 100 1000 1000

Dozlar (g/da) Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,97 Direng indeksi: 0,69
Bahce 3 Bahce 4

Kuru Agirlik (r)
Kuru Agirlik (gr)

01 10 100 1000 10000 01 10 100 1000 10000

Direng Tndek(?si:)0,86 Direng indek(;i:)o,sz
Sekil 4.125. Bahce ilcesi Pyroxsulam’a kars: hassas olarak saptanan Kisir Yabani
Yulaf (Avena sterilis L.) popilasyonlarinin kuru agirliga etkisinin
non-linear regresyon egrisi (2015 yili).

Hasanbeyli 4

Kuru Agirlik (gr)
2

o1 10 100 1000 10000

Direng indek(;i:)4,42
Sekil 4.126. Hasanbeyli ilgesi Pyroxsulam’a kars1 direncli olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).

172



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

Hasanbeyli 1

Y Axis (units)

o o o o e o
% 0F ¢ B 2 0 ©

10000

Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,73
Hasanbeyli 3

Kuru Agirlik (gr)

Dozlar (g/da)

Direnc indeksi: 0,82

Kuru Agirlik (gr)

Kuru Agirlik (gr)

Hasanbeyli 2

Dozlar (g/da)
Direng indeksi: 0,94
Hasanbeyli 5

o o o v v v v
® B 3 2 B8 B ¢

Dozlar (g/da)

Direng indeksi: 0,75

Sekil 4.127. Hasanbeyli ilgesi Pyroxsulam’a kars: hassas olarak saptanan Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) populasyonlarinin kuru agirliga
etkisinin non-linear regresyon egrisi (2015 yili).

4.4, Osmaniye Ili’nde Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Popiilasyonlarinn

Herbisitlere Kars1 Olusturdugu Direncin Haritalanmasi

4.4.1. Clodinafop-propargyl - ACCase Inhibitorii Herbisitinin Olusturdugu

Direnc ve Haritasi

2015 yilinda direngli tarla oran1 %33,75, riskli tarla oran1 %62,5 ve hassas

tarla oram %3,75 olarak saptanmistir. Osmaniye iline ait koordinatlar girilerek

ACCase inhibitorii Clodinafop-propargyl’a karsi diren¢g durumlarinin haritas:
olusturulmustur (Sekil 4.128 ve 4.129, Cizelge 4.62).
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BlArzngd SRsi Hedsis

Adana
Kahramanmaras

AKDENIZ _ € Hatay S ili

Sekil 4.128. Osmaniye ili Clodinafop-propargyl etkili maddesine karsi Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in olusturdugu direncin haritas
(2015 yily).

%375

= Direncli Riskh Hazsas

Sekil 4.129. Osmaniye ili denemeye alinan tarlalarin Clodinafop-propargyl
(ACCase) inhibitori herbisitlerine kars1 olusturdugu direncin risk
dagilimi (2015 yih).
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Cizelge 4.62. Yillara gore Osmaniye ili denemeye alinan tarlalarin Clodinafop-
propargyl (ACCase) inhibitoru herbisitlerine kars1 olusturdugu
direng indeksleri ve direng durumlar:

Clodinafop-propargyl | . Tarla Kodu | 2013 | 2014 | 2015 | Diren¢ Durumu
Tarla Kodu 75013 | 2014 | 2015 | D'"en¢ Burumu "y, — [ 160 | 223 1902
K1 - - - - M13 - 2,00 | 1,21 1,61
K2 - 3,15 1,24 2,20 M14 4,67 | 1,00 | 1,67 2,45
K3 - - - - M15 - - 1,67 1,67
K4 - 0,28 1,62 0,95 M16 - 2,00 | 2,10 2,05
K5 1,50 - - 1,50 M17 4,00 - 2,23 3,12
K6 1,63 0,58 3,13 1,78 M18 1,72 | 1,00 | 2,23 1,65
K7 1,83 3,27 1,60 2,23 M19 - - - -
K8 - - 1,27 1,27 M20 - - - -
K9 3,67 0,26 1,61 1,85 M21 - 1,19 | 1,88 1,54
K10 - 2,67 4,46 3,57 M22 - - - -
K11 - 10,67 | 1,15 5,91 M23 - - - -
K12 - 2,67 1,79 2,23 M24 2,00 | 1,11 | 2,32 1,81
K13 = - - - M25 - - 1,95 1,95
K14 1,75 | 10,67 | 1,80 4,74 M26 - 0,67 | 2,03 1,35
K15 - - 1,42 1,42 D1 1,89 | 0,42 | 2,65 1,65
K16 2,00 - - 2,00 D2 - - 1,48 1,48
K17 - 0,59 1,88 1,24 D3 150 | 0,26 | 1,67 1,14
K18 6,00 2,67 1,83 3,50 D4 - 2,67 | 2,04 2,36
K19 8,00 g 2,02 5,01 D5 - 0,84 | 1,28 1,06
K20 4,57 5,36 1,35 3,76 D6 1,25 | 1,00 | 2,01 1,42
K21 1,71 1,94 1,26 1,64 D7 163 | 1,71 | 1,58 1,64
K22 4,00 4,45 1,61 3,35 D8 2,67 | 0,67 | 1,79 1,71
K23 3,20 2,00 1,19 2,13 D9 4,00 : - 4,00
K24 1,00 - - 1,00 D10 1,63 | 2,67 | 1,87 2,06
K25 - 0,89 1,12 1,01 D11 - 2,40 | 2,86 2,63
K26 - 1,67 - 1,67 D12 - 1,79 | 2,49 2,14
K27 1,80 - 1,35 1,58 D13 8,00 - 2,12 5,06
K28 - - - - D14 - - 1,70 1,70
K29 3,50 2,67 1,79 2,65 D15 1,60 - 2,01 1,81
K30 - - - - D16 - - 1,58 1,58
S1 2,44 - - 2,44 D17 1,50 - 1,56 1,53
S2 - 1,00 1,88 1,44 D18 2,00 | 2,22 | 1,29 1,84
S3 1,34 4,27 0,88 2,16 D19 2,00 - 2,06 2,03
S4 - - - - D20 2,00 | 0,47 | 2,23 1,57
S5 2,00 1,34 1,02 1,45 D21 16,00 - 8,93 12,47
S6 - - 1,70 1,70 D22 - - 1,43 1,43
S7 3,00 1,78 141 2,06 D23 - 0,79 | 291 1,85
S8 2,83 3,05 1,92 2,60 T1 - 2,00 | 112 1,56
S9 1,34 0,61 1,90 1,28 T2 - - - -
S10 0,90 - - 0,90 T3 - - - -
M1 - 1,11 2,12 1,62 T4 - 1,00 | 2,92 1,96
M2 4,00 0,56 0,96 1,84 T5 0,50 | 0,50 | 2,48 1,16
M3 1,60 1,34 - 1,47 Bl - 1,87 | 1,96 1,92
M4 1,17 - 2,05 1,61 B2 - - 1,91 1,91
M5 - 1,00 - 1,00 B3 - 0,31 | 2,31 1,31
M6 - - - - B4 - 10,67 | 2,04 6,36
M7 1,00 - - 1,00 H1 - 0,30 | 2,18 1,24
M8 - 0,50 1,23 0,87 H2 1,00 | 1,37 | 1,38 1,25
M9 - 0,61 0,92 0,77 H3 - 343 | 1,67 2,55
M10 - - 1,06 1,06 H4 154 | 1,84 | 1,87 1,75
M11 4,00 2,00 1,19 2,40 H5 1,75 | 445 | 1,52 2,57
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4.4.2. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium - ALS Inhibit6ri
Herbisitinin Olusturdugu Direng ve Haritasi

2015 yilinda Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium etkili
maddeli herbisite direncli tarla sayis1 %50,00 ile en yiksek, onu %32,5 ile riskli
tarla ve en disuk %217,50 ile hassas tarla takip etmis olup GPS’le alinan
koordinatlarin yardimiyla Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium
haritas: sekillendirilmistir (Sekil 4.130 ve 4.131, Cizelge 4.63).
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Sekil 4.130. Osmaniye ili Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium etkili
maddesine kars1 Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in olusturdugu
direncin haritasi (2015 yili).

W Direng; Rsill  © Hassas

Sekil 4.131. Osmaniye ili denemeye alinan tarlalarin Mesosulfuron-methyl +
lodosulfuron-methyl sodium (ALS) inhibitoéru  herbisitlerine karsi
olusturdugu direncin risk dagilim: (2015 yili).
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Cizelge 4.63. Yillara gore Osmaniye ili denemeye alinan tarlalarin Mesosulfuron-
methyl + lodosulfuron-methyl sodium (ALS) inhibitorQ herbisitlerine
kars1 olusturdugu direng indeksleri ve direng durumlar

Mesosulfuron-methyl + . Tarla Direng
;%LIS lodosulfuron-methyl sodium D?J':Sﬂfu Kodu Aille | A | 2 Durumu
2013 2014 2015 M12 - 0,86 1,82 1,34
K1 - - - - M13 - 0,43 1,66 1,05
K2 - 0,90 3,20 2,05 M14 0,58 0,86 2,47 1,30
K3 - - - - M15 - - 2,41 2,41
K4 - 0,46 1,80 1,13 M16 - 0,86 3,16 2,01
K5 0,97 - - 0,97 M17 1,12 - 2,44 1,78
K6 0,75 1,34 2,22 1,44 M18 0,78 0,98 1,31 1,02
K7 1,67 0,76 1,55 1,33 M19 - - - -
K8 - - 1,89 1,89 M20 - - - -
K9 0,84 1,03 1,93 1,27 M21 - 0,78 1,06 0,92
K10 - 0,86 0,62 0,74 M22 - - - -
K11 - 1,43 11,11 6,27 M23 - - - -
K12 - 1,03 1,20 1,12 M24 0,69 0,98 0,59 0,75
K13 - - - - M25 - - 2,39 2,39
K14 1,00 0,95 1,22 1,06 M26 - 0,76 3,38 2,07
K15 - - 1,84 1,84 D1 1,04 0,79 1,40 1,08
K16 0,42 - - 0,42 D2 - - 1,41 141
K17 - 1,34 1,36 1,35 D3 0,84 0,51 0,74 0,70
K18 0,84 1,71 1,02 1,19 D4 - 1,47 0,74 1,11
K19 0,94 - 0,63 0,79 D5 - 4,57 0,48 2,53
K20 1,00 0,90 2,99 1,63 D6 0,57 0,86 0,96 0,80
K21 1,19 1,71 2,57 1,82 D7 0,69 2,74 0,79 1,41
K22 0,71 4,57 2,88 2,72 D8 1,39 0,91 1,03 1,11
K23 0,71 0,89 2,67 1,42 D9 1,20 - - 1,20
K24 0,84 - - 0,84 D10 0,84 0,76 1,80 1,13
K25 F 1,43 2,55 1,99 D11 - 1,14 1,76 1,45
K26 - 1,05 - 1,05 D12 - 1,31 1,69 1,50
K27 2,78 - 2,47 2,63 D13 0,84 - 1,59 1,22
K28 - - - - D14 - - 2,02 2,02
K29 1,19 0,93 0,50 0,87 D15 0,71 - 1,80 1,26
K30 - - - - D16 - - 2,85 2,85
S1 1,04 - - 1,04 D17 0,77 - 2,43 1,60
S2 - 0,98 0,87 0,93 D18 0,73 0,83 1,74 1,10
S3 1,72 2,29 1,78 1,93 D19 0,84 - 1,56 1,20
sS4 - - - - D20 0,69 2,29 1,94 1,64
S5 0,75 1,14 3,47 1,79 D21 0,49 - 2,50 1,50
S6 - - 3,15 3,15 D22 - - 3,46 3,46
S7 0,69 1,14 3,20 1,68 D23 - 0,93 2,67 1,80
S8 0,62 0,57 3,41 1,53 T1 - 0,89 2,78 1,84
S9 1,25 2,29 3,33 2,29 T2 - - - -
S10 0,68 - - 0,68 T3 - - - -
M1 - 0,86 2,57 1,72 T4 - 0,82 1,63 1,23
M2 1,14 0,27 2,00 1,14 T5 0,30 0,83 9,03 3,39
M3 0,67 1,00 - 0,84 Bl - 0,46 7,70 4,08
M4 0,75 - 0,82 0,79 B2 - - 4,74 4,74
M5 - 0,95 - 0,95 B3 - 0,73 0,44 0,59
M6 - - - - B4 - 1,03 7,57 4,30
M7 0,75 - - 0,75 H1 - 0,90 0,31 0,61
M8 - 0,95 0,83 0,89 H2 0,84 1,52 2,75 1,70
M9 - 0,57 3,81 2,19 H3 - 0,86 2,29 1,58
M10 - - 3,06 3,06 H4 0,65 0,90 2,61 1,39
M11 1,04 0,98 2,51 1,51 H5 0,84 0,86 2,64 1,45

177




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

4.4.3. Pyroxsulam - ALS inhibitorii Herbisitinin Olusturdugu Direng ve
Haritas

Son sene denemeye ahnan popilasyonlarin yizde degerlerinde
Pyroxsulam’a kars1 hassas tarla sayis1 %95,00, riskli tarla sayis1 %1,25 ve direncli
tarla sayis1 %3,75 seklinde kaydedilmistir. 2015 yilina ait Pyroxsulam etkili
maddesine karsi direng haritas: gizilmistir (Sekil 4.132 ve 4.133, Cizelge 4.64).

WOfEnh mAEK s
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Sekil 4.132. Osmaniye ili Pyroxsulam etkili maddesine karsi1 Kisir Yabani Yulaf
(Avena sterilis L.)’1n olusturdugu direncin haritasi (2015 yil).

% 3,73% 1,25

W Direrli Rl Hassas
Sekil 4.133. Osmaniye ili 'denemeye alinan tarlalarin Pyroxsulam (ALS) inhibitor
herbisitlerine karsi olusturdugu direncin risk dagilimi (2015 y1l).
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Cizelge 4.64. Yillara gére Osmaniye ili denemeye alinan tarlalarin Pyroxsulam
(ALS) inhibitoru herbisitlerine karst olusturdugu direng indeksleri
ve diren¢ durumlar

Tarla Kodu Pyroxsulam Direnc Durumu Tarla Kodu | 2014 | 2015 | Diren¢ Durumu
2014 | 2015 M12 0,48 | 0,59 0,54
K1 - - - M13 4,80 | 0,75 2,78
K2 0,90 | 0,74 0,82 M14 1,68 | 0,77 1,23
K3 - - - M15 - 0,82 0,82
K4 1,06 | 0,74 0,90 M16 1,20 | 0,77 0,99
K5 - - - M17 - 0,84 0,84
K6 0,56 | 0,72 0,64 M18 1,80 | 0,66 1,23
K7 2,55 | 0,75 1,65 M19 - - -
K8 - 0,59 0,59 M20 - - -
K9 1,50 | 0,73 1,12 M21 4,80 | 0,74 2,77
K10 1,80 | 0,88 1,34 M22 - - -
K11 1,00 | 0,61 0,81 M23 - - -
K12 1,40 | 0,73 1,07 M24 1,00 | 13,33 7,17
K13 - - - M25 - 0,84 0,84
K14 0,56 | 0,79 0,68 M26 1,20 | 0,61 0,91
K15 - 0,57 0,57 D1 1,20 | 0,71 0,96
K16 - - - D2 - 0,63 0,63
K17 0,75 | 0,69 0,72 D3 0,90 | 0,67 0,79
K18 1,20 | 0,81 1,01 D4 0,84 | 0,70 0,77
K19 - 0,77 0,77 D5 1,20 | 0,82 1,01
K20 0,86 | 0,68 0,77 D6 154 | 0,77 1,16
K21 0,60 | 0,55 0,58 D7 1,05 | 0,57 0,81
K22 0,98 | 0,88 0,93 D8 1,37 | 0,65 1,01
K23 0,84 | 0,59 0,72 D9 = - =
K24 - - - D10 094 | 0,84 0,89
K25 0,54 | 0,61 0,58 D11 1,80 | 0,90 1,35
K26 0,60 - 0,60 D12 2,40 | 0,71 1,56
K27 - 0,55 0,55 D13 - 0,75 0,75
K28 - - - D14 - 0,59 0,59
K29 2,40 | 0,77 1,59 D15 - 0,71 0,71
K30 - - - D16 - 0,59 0,59
S1 - - - D17 - 0,76 0,76
S2 0,72 | 0,64 0,68 D18 1,60 | 0,71 1,16
S3 0,60 | 0,61 0,61 D19 - 0,80 0,80
S4 - - - D20 1,08 | 0,72 0,90
S5 1,05 | 0,74 0,90 D21 - 0,80 0,80
S6 - 0,87 0,87 D22 - 0,57 0,57
S7 0,73 | 0,71 0,72 D23 0,90 | 0,67 0,79
S8 0,75 | 0,81 0,78 T1 0,94 | 0,57 0,76
S9 0,84 | 0,80 0,82 T2 - - -
S10 - - - T3 - - -
M1 0,50 | 0,66 0,58 T4 154 | 0,70 1,12
M2 142 | 0,74 1,08 T5 1,37 | 0,75 1,06
M3 1,60 - 1,60 B1 2,80 | 0,97 1,89
M4 - 0,68 0,68 B2 - 0,69 0,69
M5 1,20 - 1,20 B3 0,60 | 0,86 0,73
M6 - - - B4 0,60 | 0,82 0,71
M7 - - - H1 0,90 | 0,73 0,82
M8 2,40 | 0,59 1,50 H2 1,13 | 0,94 1,04
M9 2,40 | 10,39 6,40 H3 1,92 | 0,82 1,37
M10 - 1,01 1,01 H4 1,40 | 4,42 2,91
M11 0,80 | 0,55 0,68 H5 0,75 | 0,75 0,75
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45. Osmaniye 1li'nde Uygulanan Ekim Nobeti Sistemlerinin Herbisit
Direnciyle Olan iliskisi
4.5.1. EKim Nobeti Sistemleri ve Ekilen Uriin Sayilar
4.5.1.1. Bir Urunlti Ekim Nobeti Sistemleri

Monokaltir tarimin yapildigr bugdayin ekildigi 15 tarla saptanmistir.
Ozellikle Bugday + Bugday + Bugday ekim nobeti sisteminde genel yabanc: ot ve
Kisir Yabani Yulaf kaplama alanlarindaki artiglar agik¢a gorilmiistir. 2013 yilinda
Bugday + Bugday + Bugday genel kaplama alaninda %25,60’dan son yil %31,13’e
kadar yukselmistir. Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugu bugday
ekiminin devam etmesiyle %16,00’dan %23,07’ye kadar ylkselmis ve
populasyonda ¢ yilda %39,80 oraninda artis kaydedilmistir (Cizelge 4.65). Beckie
ve ark. (2004), Kanada’nin Alberta Bolgesi’nde Yabani Yulaf (Avena fatua L.)
populasyonlarinin bulundugu tarlalardan drnekler toplamis, yetistirdikleri fidelere
ALS inhibitori olan Imazamethabenz ile Lipid sentez inhibitérii olan Triallate
etkili maddeli herbisitleri uygulayarak diren¢ seviyelerini saptamislardir.
Orneklerin toplandig: tarlalarda ise ayni etki mekanizmasina sahip herbisitler

kullanildigini belli bir siire Grlin rotasyonunun yapilmadigini gozlemislerdir.

Cizelge 4.65. Osmaniye ili 2013-2015 vyillari arasi bir Grinli ekim nobeti
sistemlerinde yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyon yogunlugundaki degisimler ile Kisir Yabani Yulafin
olusturdugu direng indeksleri

Ekim Nobeti Tarla | Kaplama Alan (%) Serada Direng Durumu
. Yillar | Sayis1 | Yabanci | Avena | ACCase ALS *ALS
s (adet) Ot sterilis | Herbisit | 1.Herbisit | 2.Herbisit
Bugday 2013 25,60 16,50 2,25 0,74 *
Bugday 2014 | 15 24,80 19,93 2,06 1,14 1,57
Bugday 2015 31,13 23,07 2,01 2,41 1,86

*: 2013 yilinda ALS herbisiti Pyroxsulam ile deneme kurulmamustir.
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Ote yandan direng ortalamalarinda ACCase inhibitorii Clodinafop’un her
sene direng gosterdigi, 2013 yilinda kullanilan ALS herbisiti Mesosulfuron +
lodosulfuron’un ilk y1l 0,74 hassas olmasina karsin ayni driin ekiminden dolay: son
yil direng 2,41°e kadar ¢ikmistir. Pyroxsulam direng indeksinin ise 2,00’ye yakin
oldugu saptanmigtir (Cizelge 4.65). Avustralya’da Owen ve Powles (2009)
kurduklar1 denemeler sonucuda topladiklar: Yabani Yulaf turleri poptilasyonlarinin
%71’inde Diclofop-methyl’e karsi direng olustugunu, diger farkli etki
mekanizmalarina sahip herbisitlere karsi diren¢ olusumunun c¢ok disik seviyede
kaldigint ve direnci kirmak icin farkli etki mekanizmasina sahip herbisitlerin
rotasyonunun ©6nemini vurgulamistir. Tirkiye Cukurova Bdlgesi’nde Ayata ve
Uygur (2014), Adana ili’nde monokiltir tarimin yapildigi bugdaydaki Kisir
Yabani Yulafin Clodinafop’a karsi olusan direnci belirlemis, 2011 yilinda 80
popllasyondan % 49,00’unun diren¢ kazandigimi ve 2012 vyilinda 62
populasyondan % 74,00’Undn direncli oldugunu saptamiglardir. Yine 2008 — 2009
yillart arasinda bugday ekim alanlarindaki Kanli Cayir (Phalaris brachystachys
Link.) icin bugdayda kullanilan bazi herbisitlere karsi olustugu tahmin edilen
direnci belirlemek amaciyla ACCase inhibitéri olan ¢ herbisit (Clodinafop-
propargyl, Pinoxaden ve Tralkoxydim) ve ALS inhibitéri olan iki herbisit
(Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl-sodium ve Pyroxsulam) ele
alinmistir. Boylelikle Clodinafop-propargyl’e karsi ilk yil 11.56 Kat, ikinci yil
10.89 kat direng gozlenirken, Pyroxsulam’a kars1 ilk y1l 8.51 kat, ikinci y1l da 2.13
kat direnc olustugu belirlenmistir (Avci ve Uygur, 2009).

4.5.1.2. iki Urtinli EKim Nobeti Sistemleri

iki wrtnli ekim nobeti sistemlerinde elde edilen tarla kombinasyonlar:
sayisinin toplam 49 tarlada 17 adet oldugu, ekim yizdesinin ise toplam %47,58
oraninda bulunmustur. Ornekleme yapilan tarlalarda Greticinin bugday ve misir
kaltdr bitkisine 6nem verdigi gdzlenmistir. Yabanci ot genel kaplama alanlarinda

en fazla artis Bugday/Misir + Bugday + Bugday’da %20,75°den 41,25’e,
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Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday’da %19,25’den %47,50’ye ve Bugday +
Bugday/Susam + Bugday’da %23,00’den %30,00’a olarak belirlenmistir. ilk yil
bugday sonras: ekilen misir ve yerfistiginin, ikinci yilda bugday sonrasi ekilen
susamin  populasyonu  distrmedigi  belirlenmistir.  Genel  yabanci ot
yogunlugundaki azalmanin ilk yila gore son yilla kiyaslanmasinda %80,00°den
%5,00’e kadar %93,75 oramyla Bugday/Misir + Bugday + Misir ekim nobetinde
oldugu gérulmusttr. Clnki misirda ¢apa yapilmas: ve birinci Uriin olarak ekilmesi
tarlalardaki yogunluklar {izerinde degisimler olusturmustur. Ayrica Bugday/Misir +
Bugday/Misir + Bugday’da %52,50°den %35,50°ye, Bugday/Yerfistigi +
Bugday/Yerfistigi + Bugday’da %47,50’den %26,50’ye ve Bugday + Nadas +
Bugday’da %65,00’den %30,00’a kadar yabanci ot popilasyonlarinda azalmalar
kaydedilmistir. iki yil Ust tste bugday sonrasi ekilen yerfistigi ve musir bitkilerinin
populasyonlari azaltig: belirlenmistir (Cizelge 4.66). Ancak Turkiye, Cukurova’da
tarim alanlarinda bazi herbisitlere karsi Grin rotasyonunun yapilmamasi, énemli
bugday yabanci ot tlrlerinde populasyon yogunlugunun giderek artmasina ve
diren¢ olusumuna neden olmustur (Yicel ve Uygur, 2004; Avci ve Uygur, 2009;
Avyata ve Uygur, 2014; Gurblz ve Uygur, 2016).

Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugunun en fazla %2,63’den
%38,75’e yikselmesiyle Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday ekim ndbetinde
rastlanilmigtir. Bugday/Misir + Bugday + Bugday’da Kisir Yabani Yulaf
popilasyon yogunlugu iki kat artmis, ilk yil yogunluk %215,25’den son vil
%31,75’e cikmigtir (Cizelge 4.66). Cukurova’da ise Kisir Yabani Yulaf
popilasyonlarini baski altina almada farkli Griin ekiminin gerceklesmemesi,
uygulanan herbisitler agisindan direncin 2000°li yillardan itibaren lokal olarak bazi
bugday alanlarinda basladigini ve yayginlastigini dustndirmastir (Yicel ve
Uygur, 2004; Aksoy ve ark., 2007). Blackshaw ve ark. (2001), Kanada’da 0riin
rotasyonlart bugday+kanola, bugday+keten, bugday+nadas ve sadece bugday
olarak belirlemis, bugday ekilen alanlarda 98 adet/m? yabanci ot, bugday+kanola

ekim alaninda 15 adet/m? yabanci ot, bugday+keten ekim alaninda 5 adet/m’
182



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

yabanci ot ve bugday-+nadas ekim alaninda 6 adet adet/m” yabanci ot saptamistir.
Yine Kanada’da dort sene boyunca sadece arpa ekimi ile arpa-kanola-arpa-bezelye
Urtn rotasyonunda kullanilan herbisit rejimini ve belirledikleri lokasyonlarda
Yabani Yulaf (Avena fatua L.)’in popilasyon yogunlugunun azaltilabilecegi
bildirilmistir. Kanola ve bezelye uriin rotasyonu gergeklestirilen alanlarda Yabani
Yulaf popilasyon yogunlugunun, yayginliginin ve tohum dretiminin azaldigini, bu
sekilde Yabani Yulafa kars1 herbisit uygulanmasi gereken dénemden daha erken
gelisim doneminde uygulanmastyla zamanla bu kullanimin %91,00-97,00 oraninda
azaltilarak daha dusiik uygulama dozlarinda etkili olabilecegini saptamistir (Harker
ve ark., 2009).
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Cizelge 4.66. Osmaniye ili 2013-2015 yillari arasi iki Grinli ekim nobeti
sistemlerinde yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyon yogunlugundaki degisimler ile Kisir Yabani Yulafin
olusturdugu direnc indeksleri

Ekim Nébeti Tarla | Kaplama Alam (%) Serada Diren¢ Durumu
o Yillar | Sayis1 | Yabanci | Avena | ACCase ALS *ALS
Mays/Agustos (adet) Ot sterilis | Herbisit | 1.Herbisit | 2.Herbisit
Bugday 2013 11,00 4,90 4,00 1,14 *
Aygicegi 2014 5 4,00 1,40 0,88 0,53 3,11
Aygicegi 2015 18,80 1,10 1,50 1,82 0,77
Bugday / Misir 2013 20,75 15,25 1,95 0,94 *
Bugday 2014 4 34,50 30,13 1,00 1,01 0,96
Bugday 2015 41,25 31,75 1,93 1,78 0,69
Bugday / Yerfistigi | 2013 19,25 2,63 3,04 0,92 *
Bugday 2014 4 57,50 48,75 2,45 0,97 1,49
Bugday 2015 47,50 38,75 2,09 1,80 0,74
Bugday 2013 4,00 0,83 - - B
Bugday / Misir 2014 3 1,33 0,33 5,26 1,01 1,16
Bugday 2015 6,67 2,83 1,97 2,94 0,78
Bugday / Misir 2013 52,50 39,33 2,03 0,79 *
Bugday / Misir 2014 6 44,33 36,75 1,78 1,08 1,19
Bugday 2015 35,50 28,08 1,98 3,49 0,72
Bugday / Misir 2013 7,33 5,17 3,67 0,84 *
Bugday / Misir 2014 3 22,00 15,17 0,51 0,87 1,25
Misir 2015 2,33 0,50 1,62 1,84 0,73
Bugday 2013 23,00 15,00 6,00 0,84 *
Bugday / Susam | 2014 2 23,00 17,50 2,67 1,71 1,20
Bugday 2015 30,00 25,00 1,71 1,94 0,70
Bugday / Yerfistigi | 2013 47,50 20,00 2,19 1,29 *
Bugday / Yerfistigi | 2014 2 31,00 20,25 1,31 1,31 0,99
Bugday 2015 26,50 22,75 1,53 1,80 0,60
Bugday 2013 37,50 30,00 0,95 0,76 *
Misir 2014 2 2,00 0,00 - - -
Misir 2015 3,50 0,00 - - -
Bugday 2013 6,00 3,00 1,17 0,75 *
Misir 2014 2 1,00 0,00 - - -
Bugday 2015 4,50 2,00 1,88 1,99 0,78
Bugday / Misir 2013 16,89 3,89 1,50 0,75 *
Misir 2014 9 1,56 0,17 4,34 1,18 0,92
Misir 2015 2,78 0,33 1,35 5,15 0,66
Bugday / Misir 2013 2,50 0,00 - - *
Musir 2014 2 1,50 0,00 - - -
Bugday 2015 2,00 0,50 1,06 3,06 1,01
Bugday 2013 3,00 0,00 - - *
Bugday 2014 1 4,00 0,00 - - -
Aycicegi 2015 2,00 0,00 - - -
Bugday / Misir 2013 80,00 20,00 1,34 1,72 *
Bugday 2014 1 80,00 70,00 4,27 2,29 0,60
Misir 2015 5,00 2,00 0,88 1,78 0,61
Bugday 2013 45,00 25,00 1,63 0,84 *
Bugday / Yerfistigi1 | 2014 1 55,00 45,00 2,67 0,76 0,94
Bugday 2015 45,00 25,00 1,87 1,80 0,84
Bugday 2013 65,00 50,00 8,00 0,84 *
Nadas 2014 1 2,00 0,00 - - -
Bugday 2015 30,00 20,00 2,12 1,59 0,75
Bugday 2013 20,00 15,00 1,60 0,71 *
Nadas 2014 1 2,00 0,00 - - -
Nadas 2015 5,00 2,00 2,01 1,80 0,71

*: 2013 yilinda ALS herbisiti Pyroxsulam ile deneme kurulmamustir.
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Iki Orinlt  minavebenin  yapildigi tarlalarda Kisir  Yabani  Yulaf
yogunlugunun en ¢ok azaldigi ekim nodbeti sistemi Bugday + Misir + Misir olarak
kaydedilmistir. Kisir Yabani Yulaf popilasyonlarinda azalma gosteren diger ekim
ndbetleri Bugday/Misir + Bugday + Misir, Bugday + Nadas + Bugday ve Bugday +
Nadas + Nadas olup, 2013 ile 2015 yillar: aras1 %60,00-90,00 oranlar: arasinda
degismistir (Cizelge 4.66). Diinyada yapilan calismalarda Anderson ve ark. (2007),
Amerika’da kighk bugday vyerine alternatif olabilecek Qriin rotasyonlarin
deneyerek, sekiz farkl: Griinin kombinasyonlarin: denemis ve her {rlin rotasyonu
esnasinda ¢ikis yapan yabanci ot tirlerini gbézlemlemistir. En az yabanci ot
cikislarinin meydana geldigi rotasyonlar: kiglik bugday-nadas ve baharlik bugday-
kishk bugday-misir-aycicegi olarak saptamis, ancak kishik bugday-boz dar
rotasyonunda bu rotasyonlara oranla 6,00 kat daha fazla yabanci ot cikisinin
olustugunu belirlemislerdir. Minimum dort Grlinin rotasyonunun yapilmasi
gerektigini bildirmistir. iran’daki cahsmada celtik alanlarinda, farkli drin
rotasyonlart olan celtik ekimi ile celtik+soya+geltik ekimi kombinasyonlar
lizerinde meydana gelen etkiler incelemistir. Celtik+soya+celtik ekiminin
belirlenen tirlerin populasyon yogunlugunu %62,50 oraninda ve kitlesini %80,00
oranminda azalttigin1 saptamiglar ve Urlin rotasyonunun celtik verimini arttirdigin
g6zlemislerdir (Filizadeh ve ark., 2007).

Bugday + Aycicegi +Aycicegi ekim nobeti sistemindeki tarlalarin direng
ortalamalarinda ACCase inhibitor herbisitinde 4,00 ve Pyroxsulam’da 3,11 olan
direng ortadan kalkmig, Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim ngbetinde
ACCase inhibitérine karsi 3,67 ile direng belirlenen tarlada son yil direng
olusmadig1 gortlmistur. Bugday/Misir + Bugday + Misir tarlasinda 2015 yilinda
direng g6zlenmezken, Bugday/Misir + Misir + Misir ekim nobetinde ALS herbisiti
Mesosulfuron+lodosulfuron etkili maddesine karst son yil 515 ile direnc
saptanmustir (Cizelge 4.66). Gurbuz ve Uygur (2016), Adana’da Kisir Yabani
Yulaf ve Yabani Hardal (Sinapis arvensis L.)’in ALS inhibitdrQ herbisitlere karsi

olusturdugu diren¢ problemini ortaya koyarak, testlenen 90 adet Yabani Yulaf ve
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22 adet Yabani Hardal 6rneginin Pyroxsulam’a karsi direncli, 37 adet Yabani Yulaf
ve 26 adet Yabani Hardal 6rnegini Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl
sodium’a kars1 direncli bulmustur. Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday’da
ACCase herbisiti Clodinafop’a karsi, Mesosulfuron+lodosulfuron etkili maddeli
ALS herbisitine kars1 Bugday + Bugday/Misir + Bugday, Bugday/Misir +
Bugday/Misir + Bugday ve Bugday/Misir + Misir + Bugday ekim nobetlerinde son
yil direng tespit edilmistir (Cizelge 4.66). Kanada’da Beckie ve Kirkland (2003)
Yabani Yulaf popiilasyonu icerisinde herbisite kars1 direncli bireylerde farkl: Griin
ekiminin direng olusumunu yavaglattigini, dort yil sinirli sayida kdltir bitkileri
rotasyonu sonucu direncli ve hassas popiilasyon icerisinde direncli olan bireylerin
daha da kuvvetlendigini saptamistir. Bugday + Nadas + Bugday ve Bugday +
Nadas + Nadas ekim ndbeti sistemlerinde ilk yillara gore son yil genel kaplama ve
Kisir Yabani Yulaf yogunluklarinda azalma gorilse de tarlayr nadasa birakmanin
hic bir yarari1 olmadigi, daha 6nceki yillarda ACCase veya ALS herbisitlerine karsi
direng gorilen tarlalarda son yilda yine direng ile Karsilasilabilecegi veya
artabilecegi belirlenmistir (Cizelge 4.66). Yine Kanada’da Beckie ve ark. (2004),
Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popllasyonlar: icerisinde diren¢ gézlenmeye
baslayan tarladan toplam 62 érnek toplamustir ve bu popilasyonlara ALS inhibitdri
olan Imazamethabenz ile Lipid sentez inhibitéri olan Triallate etkili maddeli
herbisitlerini uygulayarak direng seviyelerini saptamig, herbisit uygulamalarinin ise
aym etki mekanizmasina sahip herbisitler oldugunu ve belirledikleri tarlalarda belli

bir surre riin rotasyonunun yapilmadigini tespit etmistir.

4.5.1.3. Ug Urunlii EKim Nobeti Sistemleri

Ekim ndbeti sistemleri igerisinde Osmaniye’de en fazla uygulanan (27
farkli kombinasyon) U¢ drdnld olandir. 103 tarla igerisinde 36 tarlada ekim
yuzdesinin toplam 9%34,95 oranini olusturmustur. Farkli ¢ Griin ekilmesine
ragmen genel yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugunun

azalmasina karsin, bazi ekim nobeti sistemlerinde direncin sabit kaldig: veya arttigi
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gozlenmistir. Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday ve Bugday/Misir +
Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim ndbeti sistemleri Gger tarlada en fazla géralmis
olup, yabanci ot populasyon yogunluklari sabit olarak kaydedilmistir. Yabanci ot
populasyon yogunluklari iki sene sonunda en fazla azalan ekim nébetleri Bugday +
Aycicegi + Arpa %65,00’den %5,00°e, Bugday/Misir + Bugday/Yerfistigi
%60°00°’dan %3,00’e, Bugday/Soya + Misir + Misir %57,50°den %2,50’ye,
Bugday/Yerfistigi + Bugday/Yerfistigi + Yerfistigi %80,00°den %8,00’e ve
Bugday/Misir + Yerfistgi/Misir + Bugday %80,00’den %3,00’e olarak
belirlenmistir. 2013-2015 yilinda yapilan gézlem sonucunda bugdaydan sonra
ekilen musir bitkisinin yabanci ot populasyon yogunlugunu azalttigi ve Kisir
Yabani Yulaf popiilasyon yogunluklarini da ortadan kaldirdig: saptanmustir. Ug
urunlt ekim ndbetinin gozlendigi tarlalarda popilasyon yogunlugunun misirda
capalama ve farkli Grunlerin girmesiyle Kisir Yabani Yulaf yogunluklari %1’in
altina dismisttr. Zengin ekim sistemleri olan Bugday/Soya + Bugday/Misir +
Bugday ve Bugday/Yerfistigi + Bugday/Misir + Bugday’da yabanci ot ve Kisir
Yabani Yulaf popilasyonlarinda artiglar saptanmis, Kisir Yabani Yulaf popilasyon
yogunluklar: %20,00 ila %30,00’a kadar yukselmistir. Yabanci ot yogunluklarinda
Bugday/Soya + Bugday/Misir + Bugday %2,50’dan %26,00’ya kadar ¢cikmasiyla
10,4 kat artig gozlenmesine karsin, Bugday/Misir + Yerfistigi/Misir + Bugday ekim
nobetinde %80,00’den son y1l %3,00’e kadar disls gostermesiyle %96,25 oraninda
azalma saptanmistir (Cizelge 4.67). Cukurova Bélgesi’nde Yicel ve Uygur (2004),
topladiklar1 populasyonlarda ACCase inhibitéri etkili maddelere karsi farkl
seviyelerde diren¢c olusumunu tespit etmis ve ALS inhibitéri Mesosulfuron-
methyl’e kars1 11,34 kat direng bulunmustur. Dogu Akdeniz’de Kisir Yabani Yulaf
populasyonlarina karsi ACCase inhibitori olan Fenoxaprop’un yogun sekilde
kullanildig: ve direng olustugu belirlemistir (Uludag ve Nemli, 2003).
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Cizelge 4.67. Osmaniye ili 2013-2015 vyillari arasi Ug¢ Grinld ekim nobeti
sistemlerinde yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyon yogunlugundaki degisimler ile Kisir Yabani Yulafin

olusturdugu direnc indeksleri

Ekim Nobeti Tarla Kaplama Alan (%) Serada Diren¢ Durumu
Mayis/Agustos Yillar | Sayist Yabanci Ave'n_a ACC«’-:IS'S ALS_ ; *AL$ )
(adet) Ot sterilis Herbisit | 1.Herbisit | 2.Herbisit
Bugday 2013 65,00 50,00 4,00 1,12 *
Aycicegi 2014 1 3,00 0,00 - - -
Arpa 2015 5,00 1,50 2,23 2,44 0,84
Bugday / Yerfistigi | 2013 45,00 35,00 1,50 0,77 *
Bugday 2014 1 2,00 0,00 - - -
Arpa 2015 20,00 15,00 1,56 2,43 0,76
Bugday / Yerfistigi | 2013 5,00 2,00 - - *
Bugday 2014 1 60,00 45,00 2,00 0,86 1,20
Aycicegi 2015 30,00 5,00 2,10 3,16 0,77
Bugday / Misir 2013 2,00 1,00 - - *
Bugday / Misir 2014 1 3,00 1,00 2,67 1,47 0,84
Arpa 2015 15,00 10,00 2,04 0,74 0,70
Bugday / Misir 2013 55,00 45,00 1,34 1,25 *
Bugday / Misir 2014 1 25,00 15,00 0,61 2,29 0,84
Yerfistigi 2015 10,00 2,00 1,90 3,33 0,80
Bugday / Soya 2013 2,50 0,50 - - *
Bugday / Misir 2014 2 1,00 0,50 0,86 0,72 1,45
Bugday 2015 26,00 20,50 1,52 3,19 5,53
Bugday / Yerfistigi | 2013 37,50 8,50 3,50 1,19 *
Bugday / Misir 2014 2 55,00 40,00 2,91 0,92 1,65
Bugday 2015 40,00 27,50 1,52 1,85 0,76
Bugday / Yerfistign | 2013 2,00 0,00 - - *
Bugday / Misir 2014 1 3,00 0,50 0,89 1,43 0,54
Misir 2015 2,00 0,50 1,12 2,55 0,61
Bugday / Misir 2013 1,00 0,00 - - *
Bugday / Soya 2014 1 1,00 0,50 0,50 0,95 2,40
Misir 2015 1,00 0,50 1,23 0,83 0,59
Bugday / Misir 2013 1,00 0,00 - - *
Bugday / Soya 2014 1 1,00 0,50 0,67 0,76 1,20
Bugday 2015 1,00 0,50 2,03 3,38 0,61
Bugday /Susam 2013 20,00 10,00 4,67 0,58 *
Bugday / Soya 2014 1 2,00 0,50 1,00 0,86 1,68
Bugday 2015 15,00 10,00 1,67 2,47 0,77
Bugday / Yerfistigi | 2013 45,00 35,00 1,75 1,00 *
Bugday / Soya 2014 1 25,00 15,00 10,67 0,95 0,56
Bugday 2015 20,00 15,00 1,80 1,22 0,79
Bugday 2013 42,50 34,00 1,72 0,78 *
Bugday / Susam 2014 2 23,00 17,50 1,00 0,98 1,80
Aygicegi 2015 11,00 1,00 2,23 1,31 0,66
Bugday / Misir 2013 41,50 35,00 1,63 0,69 *
Bugday / Susam 2014 2 65,00 52,50 1,25 1,84 0,98
Bugday 2015 47,50 42,50 2,25 1,73 0,62
Bugday / Yerfistigi | 2013 40,33 33,33 1,63 0,65 *
Bugday / Susam 2014 3 33,33 26,67 1,35 2,09 1,45
Bugday 2015 45,00 38,33 1,53 1,06 0,77
Bugday / Misir 2013 60,00 50,00 1,80 2,78 *
Bugday / Yerfistigi | 2014 1 3,00 0,50 - - -
Misir 2015 3,00 0,50 1,35 2,47 0,55
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Cizelge 4.67. Devami

Bugday 2013 1,00 0,50 - - *
Misir 2014 1 1,00 0,00 - - -
Arpa 2015 1,00 0,50 1,48 1,41 0,63

Bugday / Misir 2013 1,00 0,50 - - *
Misir 2014 1 2,00 0,00 - - -
Yerfistig 2015 5,00 0,00 - - -
Bugday / Soya 2013 57,50 45,00 2,82 0,90 *
Misir 2014 2 3,00 0,75 1,29 1,16 0,68
Misir 2015 2,50 0,75 2,16 2,37 0,64
Bugday / Yerfistigi 2013 2,00 0,00 - - *
Misir 2014 1 3,00 0,00 - - -
Misir 2015 2,00 0,00 - - -
Bugday / Soya 2013 40,00 5,00 1,50 0,97 *
Misir / Soya 2014 1 1,00 0,00 - - -
Misir 2015 2,00 0,00 - - -
Bugday / Misir 2013 10,67 1,67 2,44 1,04 *
Masir / Yerfistigi 2014 3 1,67 0,00 - - -
Yerfistigi 2015 2,67 0,50 1,35 1,87 0,58
Bugday / Misir 2013 5,00 2,00 - - *
Masir / Yerfistigi 2014 1 2,00 0,00 - - -
Bugday 2015 3,00 0,00 - - -
Bugday / Misir 2013 1,00 0,00 - - *
Masir / Yerfistigi 2014 1 2,00 0,00 - - -
Misir 2015 3,00 0,00 - 5 -
Bugday / Yerfistigi 2013 80,00 70,00 2,00 0,42 *
Masir / Yerfistigi 2014 1 5,00 0,00 - - -
Yerfistig 2015 8,00 0,00 - - -
Bugday 2013 25,00 20,00 8,00 0,94 *
Soya / Yerfistigi 2014 1 5,00 0,00 - - -
Bugday 2015 20,00 10,00 2,02 0,63 0,77
Bugday / Misir 2013 80,00 70,00 4,00 1,20 *
Yerfistigi / Misir 2014 1 2,00 0,00 - - -
Bugday 2015 3,00 0,00 - - -

*: 2013 yilinda ALS herbisiti Pyroxsulam ile deneme kurulmamustir.

Kisir ~ Yabani  Yulaf yogunluklarinda en fazla yulkselmenin
Bugday/Yerfistigi + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbetinde 3,23 kat olarak, ilk
yil %8,50°dan son yil 27,50’a artisiyla elde edilirken, en az ise %2100,00 oraninda
azalmanin goruldugl Bugday/Soya + Misir/Soya + Misir, Bugday/Yerfistigi +
Misir/Yerfistigr + Yerfistigi ve Bugday/Misir + Yerfistigi/Misir + Bugday ekim
nobetleri olmustur (Cizelge 4.67). Avustralya’da Preston ve Powles (2002), herbisit
uygulanmayan organik tarimin gerceklestigi alanlardan ince Delice (Lolium
rigidum L.) populasyonuna karst ALS etki mekanizmasina sahip Sulfometuron-
methyl ve Imazapyr etkili maddeli herbisitleri uygulamis ve sectikleri

populasyonlarda herbisitlerine kars1 kisa sureler icerisinde direng olusturabilecegini
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belirlemistir. Owen ve Powles (2009), Avustralya genis ekim arazilerinde ACCase
inhibitord herbisiti olan diclofop-methyl etkili maddesine karsi Yabani Yulaf
(Avena fatua L.) turlerinde populasyonlarin %71,00’inde diren¢ olustugunu
saptamig ve direnci kirmak icin farkli etki mekanizmasina sahip herbisitlerin
rotasyonunu ve farkl Griin ekiminin 6nemini vurgulamstir.

Genel kaplama ve Kisir Yabani Yulaf yogunluklarinin azalmasina ragmen
Bugday + Aycicegi + Arpa, Bugday/Soya + Misir + Misir ve Bugday +
Soya/Yerfistigi + Bugday ekim nobetinin gergeklestigi tarlalarda ACCase
inhibitdriine ait herbisitte direng degismezken, Bugday + Bugday/Susam +
Aycicegi ekim nobetinde direng 1,72°den 2,23’e ¢ikmustir. Ayrica Clodinafop’un
Bugday/Susam + Bugday/Soya + Bugday ekim ndbetinde 4,67’den 1,67’ye ve
Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim nobetinde 2,44’den 1,35’e kadar
inerek diren¢ ortadan kalkmistir. Moss ve ark. (2007), Avrupa’nin bircok tilkesinde
Tilki Kuyrugu (Alopecurus myosuroides Huds.) populasyonlarinda ACCase ve
ALS inhibitéri herbisitlerine kars1 olusan direnci bulmustur. Ayrica direng
olusmasini 6nlemede bazi yabanci ot micadelesi yonetimi stratejilerini belirleyerek
(1) kaltirel dnlemler olan pullukla sirme, Uriin rotasyonu ve geciktirilmis toprak
isleme, (2) herbisit direncinin gelisimine bagl olarak kullanilan ACCase ve ALS
inhibitord herbisit tiketiminde azaltma ve (3) farkli etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin farkli oranlarda karistirilarak kullanilmasinin énemini belirtmistir

ALS  inhibitéri  Mesosulfuron+lodosulfuron  etkili ~ maddesinin
Bugday/Misir + Bugday/Yerfistigi + Misir ekim sisteminde direnci sabit, ancak ¢
yil sonunda diren¢ olusan ekim nobeti sistemleri Bugday + Aycicegi + Arpa
2,44’e, Bugday/Yerfistig1 + Bugday + Arpa 2,43’e, Bugday/Misir + Bugday/Misir
+ Yerfistigit 3,33’e, Bugday/Susam + Bugday/Soya + Bugday 2,47’ye,
Bugday/Soya + Misir + Misir 2,37’ye yikselen direng olusan ekim ndbetleridir
(Cizelge 4.67). Iran’da Koocheki ve ark. (2008), tg farkli ekim n6beti sistemini baz
alarak kiyaslamalar yapmis, Uriin rotasyonlari arasinda sadece bugday ekilen

tarlalarda topraktaki tohum rezervlerinin %26,00 oraninda daha fazla oldugunu
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saptamiglardir. Bugday ekilen tarlalarda dar yaprakli yabanci ot popilasyon
yogunlugu %90,00 iken, bugday+sekerpancart rotasyonunda bu yogunlugun
%43,00’e dustigind bildirmistir. Ayrica bugday+misir ve bugday+sekerpancar
rotasyonlarinin topraktaki tohum rezervlerini azalttigi saptanmustir.

Populasyon yogunluk artiglarina Bugday/Yerfistigi + Bugday + Aycicegi,
Bugday/Misir + Bugday/Soya + Bugday ve Bugday/Misir + Nadas/Susam +
Bugday ekim nobetlerinde hem ACCase hem ALS olan
Mesosulfuron+lodosulfuron inhibitorlerine kars1 direng saptanirken, Bugday/Misir
+ Bugday/Misir + Arpa ve Bugday/Misir + Bugday/Susam + Bugday’da sadece
ACCase inhibitorl olan Clodinafop ile Bugday/Soya + Bugday/Misir + Bugday ve
Bugday/Yerfistigi + Bugday/Misir + Misir ekim nobetlerinde ALS inhibitori
Mesosulfuron+lodosulfuron’a karsi direng belirlenmistir.  ALS inhibit6ri
Pyroxsulam’a kars1 sadece Bugday/Soya + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbetine
ait Orneklemede son yil diren¢ 553 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.67).
Amerika’da Cardina ve ark. (2002) farkl: lokasyonlarda ¢ farkl: ekim sistemi olan
sadece musir, misir+soya ve musir+bugday+kuru otlu rotasyonlarini ele alarak,
sadece musir ekilen yerlerde, misir+bugday+kuru ot rotasyonuna gére %40,00
oraninda toprakta daha fazla tohum rezervi oldugunu belirlemistir. Uriin rotasyonu
yapilan alanlarda topraktaki tohum rezervlerinin ve tohum miktarinin en az

oldugunu saptamustir.

4.5.1.4. Dort Urunli Ekim Nobeti Sistemleri

Tum drnekleme yapilan tarlalar arasinda sadece 3 tarlada dort farkl: Grinin
ekildigi saptanmustir. Ekim yuzdesinin toplam %2,91 oraminda, ¢ farkl tarla
kombinasyonu oldugu gérilmistir. Dort farkl: Griiniin hem genel yabanci ot hem
de Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugunu azaltmis, ancak ACCase
veya ALS inhibitérine kars1 nadasa birakilan ekim ndbetlerinde diren¢c meydana
gelmistir. Farkl Grunlerin ekilmemesi Tardif ve Powles (1993)’1n yapmis oldugu

calismadaki gibi aynmi tarlaya aymi Urtintn ekilmesi, Kisir Yabani Yulaf
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populasyonuna karsi uygulanan ACCase inhibitdri herbisitlere karsi direncin (g
yildan daha kisa bir siirede goérlebilecegini bildirmistir. Clnkl tarlada toprak
isleme, sulama veya gubrelemenin degismesi ile bugdayda ana zararh
konumundaki Kisir Yabani Yulafin direng olusturma ihtimalini distrmustir
(Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. Osmaniye ili 2013-2015 yillart arasi dort Grinli ekim noébeti
sistemlerinde yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyon yogunlugundaki degisimler ile Kisir Yabani Yulafin
olusturdugu direng indeksleri

Ekim Nébeti Tarla | Kaplama Alani (%) Serada Diren¢ Durumu
Mayis/Agustos Yillar | Sayis1 | Yabanci Ave_n_a ACC{is_e ALS_ ) *AL$ )
(adet) Ot sterilis | Herbisit | 1.Herbisit | 2.Herbisit
Bugday / Misir | 2013 80,00 60,00 1,60 0,67 *
Soya/ Yerfistigi | 2014 1 1,00 0,50 1,34 1,00 1,60
Misir 2015 5,00 0,00 - - -
Bugday / Misir | 2013 45,00 30,00 1,71 0,49 *
Nadas / Susam | 2014 1 1,00 0,00 - - -
Bugday 2015 50,00 45,00 8,93 2,50 0,80
Bugday / Misir | 2013 5,00 0,00 - - *
Nadas / Yerfistigi | 2014 1 3,00 0,00 - - -
Bugday 2015 5,00 3,00 1,43 3,46 0,57

*: 2013 yilinda ALS herbisiti Pyroxsulam ile deneme kurulmamustir.

Bugday/Misir + Soya/Yerfistigi + Misir ekim nobeti sisteminde direng
indeksleri sabit ancak, Bugday/Misir + Nadas/Susam + Bugday ve Bugday/Misir +
Nadas/Yerfisigt  +  Bugday  ekim  nobetlerinde  ALS  inhibit6ri
Mesosulfuron+lodosulfuron’a karsi direng belirlenmistir. ACCase inhibit6ri
Clodinafop’a kars1 sadece Bugday/Misir + Nadas/Susam + Bugday ekim ndbetine
ait orneklemede son yil direng 8,93 olarak saptanmistir (Cizelge 4.68).
Romanya’da Pop ve ark. (2009), iki yil (misir-bugday) trin rotasyonu yapilan
tarlada 305-365 adet/m? yabanci ot ila %13,00-64,00 oranlar1 arasinda farklilik
gosterdigini saptarken, dort yil (soya-misir-bugday-aycicegi) Urlin rotasyonu
yapilan tarladaki bitki sayisim1 213-236 adet/m? yabanci ot saptayarak %110,00-
116,00 oranlar: arasinda degistigini kaydetmistir. Liebman ve Dyck (1993), {riin

rotasyonlarini ve birlikte farkl: rtin ekimlerini strdurdlebilir tarim agisindan ele
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almig, ekilen kaltur bitkilerinin tarlada farklilasmasiyla yabanci ot kontrolunun
otomatik olarak saglandigint sorun olan yabanci otlarin baskinlhiginin azaldigin

belirtmistir.

4.5.2. Osmaniye ili 2013-2015 Yillan Arasindaki Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) Populasyon Yogunlugu Degisimi

2013 yilinda belirlenen Osmaniye ili belirlenen tarlalara tekrar 2014 ve
2015 yillarinda gidilerek Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)’in popilasyon
yogunlugu kaydedilmistir. 2013 ve 2015 yillarinda Osmaniye ili’nde rastlama
sikliklarinin %81,84 ve %80,70 ile birbirine yakin oldugu, 2014 yilinin ise %66,55
ile azaldig1 belirlenmistir. Bunun nedeni 2014 yilinin kurak ve az yagis almasindan
dolay1 bugday bitkilerinin gelisememesi ve tarlanin strilmesi olup, diger etken ise
daha 6nce belirlenen baz: tarlalarda bugday yerine Kisir Yabani Yulafin konukgusu

olmayan farkl: Grlin ekimi olmustur (Sekil 4.134).
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Sekil 4.134. Osmaniye ili yillara gore Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
Yogunlugu (%).

Kisir Yabani Yulafin genel kaplama alanlarinin {i¢ yilda da birbirine ¢ok
yakin oldugu bulunmustur. Her ne kadar iklim faktorleri ve Grln rotasyonlar: olsa
da 6zel kaplama alanlar yildan yila degisiklik gosterse de, Mayis slrveyi esnasinda
bugday disinda var olan Uriin igerisindeki Kisir Yabani Yulaf populasyonun
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orneklemesi de yapilmistir. Bu sayede ¢ sene boyunca elde edilen verilerin
degerleri hesaplanmistir. Bugdayda sorun olan Poaceae familyasina ait bu turlerin
trtinde verim ve kaliteyi duslrerek Ege Bolgesi’nde yaklasik %30,00 ve Dogu
Anadolu Bdlgesi’nde bu oranin %24,00 civarinda oldugu bildirilmis (Bilgir, 1965
ve Guncan, 1976’ya atfen Tepe, 1998), yine bugday icerisinde Cukurova’da
ekonomik Oneme sahip olan familyanin basta Avena tlrlerine ait oldugu
belirtilmistir (Boz ve ark., 1993; Kadioglu ve ark, 1990a; Kadioglu ve ark., 1993).
2013 yilinda Sumbas ve Hasanbeyli’de, 2014 yilinda Hasanbeyli’de ve
2015 yihinda Bahge ve Hasanbeyli’de rastlama sikhiklart %100,00 oraninda
bulunmustur. Genel anlamda Mayis ayinda gidildiginde hemen hemen elde edilen
veriler dogrultusunda rastlama sikliklar: t¢ yil boyunca %50,00 ve st olarak
hesaplanmistir  (Sekil 4.135). Uc¢ yihn ilgeler bazinda rastlama siklig
ortalamalarinin  Kadirli’de %70,00, Sumbas’da %76,67, Merkez’de %67,95,
Duzici’nde %78,26, Toprakkale’de %66,67, Bahce’de %75,00 ve Hasanbeyli’de
%100,00 oranlarinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.135). Kadioglu ve ark. (1993),
Gukurova Bolgesi’nde yapmis olduklar: ¢galismada bugday igerisinde Kisir Yabani
Yulafin 1992 yilinda dekara kazamilan bugday fiyatlarini esas alarak m?de 5

adetinin ekonomik zarar esigini olusturdugunu belirlemistir.
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Sekil 4.135. Osmaniye ili ilceleri yillara gére Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
Rastlama Sikhig1 (%).
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Genel kaplama alanlari ¢ok farkli degerler gostermis olup, en yiksek
degerlerin sirasiyla 2013 yilinda Sumbas ve Duzici’nde, 2014 ve 2015 yillarinda
Diizigi ve Hasanbeyli’de oldugu goriilmistir. Ug yilin en yiiksek genel kaplama
alam ortalamasi Duzigi %24,44 olup, en disik %21,33 ile Bahce’dir. Kadirli
%15,01, Sumbas %15,00, Merkez %6,31, Toprakkale %13,97 ve Hasanbeyli
%23,77°dir (Sekil 4.136). Davis (1985), Bat1 ve Giiney Anadolu’da Avena cinsine
ait hakim tarin Kisir Yabani Yulaf oldugunu belirtmis, Giney ve Dogu
Anadolu’da Cukurova’da bulunan Osmaniye ilini kapsayacak sekilde Adana, Urfa,
Diyarbakir ve Mardin’de yogunlugun yaygin olarak var oldugunu bildirmistir.

R e

£

_E 20 +- ==&

o

E

E 10 +

B

2

3 0-

;E Kadirli Sumbas  Merkez Diizici Toprakkale Bahce Hasanbeyli
B 013 20147 WIS W Orama

Sekil 4.136. Osmaniye ili ilceleri yillara gore Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
Genel Kaplama Alan1 (%).

Ozel kaplama alanlari da genel kaplama alanlar: gibi birbirinden farkl:
ancak yildan yila ilge bazinda birbirine yakindir. 2013 ve 2014 yilinda Diizigi,
2015 yilinda Toprakkale surveyler sonucu en yiiksek 6zel kaplama alanlarina sahip
olmustur. 2013-2015 yillar1 aras: ilce 6zel kaplama ortalamalarinda en ylksek
deger %32,18 ile Duzici’dir. Diger ilgelerdeki oranlar Kadirli %21,96, Sumbas
%19,37, Merkez %8,96, Toprakkale %22,25, Bahce %1,47 ve Hasanbeyli %23,77
olarak bulunmustur (Sekil 4.137). Kadioglu ve ark. (1990b), Cukurova Bolgesinde

bugday ekim alanlarinda sorun olan Kisir Yabani Yulaf bugday gelisimine ve
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verimine etkisini arastirarak, 6zellikle Kisir Yabani Yulaf ile miicadelede en dogru

donemin 2-4 yaprakli déinemde yapilmasinin 6nemli oldugunu saptanmustir.
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Sekil 4.137. Osmaniye ili ilceleri yillara gore Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
Ozel Kaplama Alani (%).

4.5.3. EKim Nobetinde Monokultir Tarimdan Polikultir Tarima Gegiste Kisir
Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) Populasyonunun Herbisit Direncine Etkisi

Ayni Urlnlerin strekli ekilmesi yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) kaplama yogunluklarinda artisa, ancak 0riin sayisindaki artigla yani
ekim ndbetiyle birlikle populasyon yogunluklarinda diisus gorulmustir. Bunun en
O6nemli nedeni kultlr bitkilerinde yabanci otlara karsi yapilan tarim islemlerinin ve
mucadelesinin sinirl olusundan kaynaklanmaktadir. Ornegin bugday kltur
bitkisinde sadece kimyasal mucadele s6z konusu iken, misir, yerfistigi ve aygicegi
gibi Urunlerde capa yapilmas: varolan yabanci ot turlerine ait popilasyon
yogunlugunun azaltilmasinda onemlidir. 2013-2015 vyillar1 arasinda 6rnekleme
yapilan tarlalarda ayn: trtinlerle monokdiltir tarimin yapilmas: yabanci ot ve Kisir
Yabani Yulaf yogunlugunu yukseltirken, beraberinde direncin artmasinada neden
olmustur. Ekim ndbeti sistemlerinde iki, ¢ ve dort adet driinin rotasyonuyla bu
direncin ortadan kaldirilabilecegi goérilmiustir.

En cok tercih edilen ekim ndbeti sistemlerinde sadece bir triin ile lg¢ sene

boyunca gerceklestirilen bugday ekiminin yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf
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yogunluklarini arttirdigr gibi, ACCase ve ALS inhibitéri olan herbisitlerin
direncinin artarak devam etmesine ve zamanla tarlada bugday ekiminin ortadan
kalkmasina neden olmustur. Bugday + Bugday + Bugday ekim ndbeti siteminde
her yil ALS 2.herbisiti Pyroxsulam etkili maddesine kars1 sadece direng olustugu
saptanmistir. Fakat bugday yerine alternatif riin olan aycicegi kdltir bitkisinin
dahil olmastyla Bugday + Aygicegi + Aycicegi ekim nobeti sisteminde kisir yabani
yogunlugunun azalmasina hatta direncli poptlasyonlarin kirilmasini saglamstir.
Cunka tarlada toprak isleme, sulama veya gubrelemenin degismesi ile bugdayda
ana zararli konumundaki Kisir Yabani Yulafin diren¢ olusturma ihtimalini
dustrmastir (Cizelge 4.69). Bir calismada ayni tarlaya ayni Griiniin ekilmesi, Kisir
Yabani Yulaf populasyonuna karsi uygulanan ACCase inhibitorl herbisitlere karsi
direncin U¢ yildan daha kisa bir stirede gorulebilecegini bildirmistir (Tardif ve
Powles, 1993). iki urinlii Bugday + Aycicegi + Aycicegi ekim nobeti sisteminde
her ne kadar yabanci ot yogunlugu artsada, Kisir Yabani Yulaf popilasyonu
aycicegi ekiminden dolayr son yil azalmistir. ACCase herbisiti Clodinafop-

propargy! herbisite kars: direnc ortadan kalkmistir (Cizelge 4.69).
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Cizelge 4.69. Osmaniye ili 2013-2015 yillar1 aras1 en ¢ok tercih edilen ekim nébeti
sistemlerinde yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
yogunlugindaki degisim ile Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.)
populasyonlarinin ACCase ve ALS herbisitlerine karsi gosterdigi
direng

Kaplama Alamndaki .
2013 Yih | 2014 Yih | 2015 Y1l Degisim Orani (%) Serada Diren¢ Durumu
ALS ALS
- ACCase | 4 Herbisit | 2.Herbisit

Mayis Mayis Mavis Urdn Yabancit | Avena

Agustos | Agustos y Rotasyon Ot sterilis | QI (1L (2| F (8| &

Sayist QRIR|L|L|LK|K| & | &
Bugday | Bugday | Bugday 1 riin Artma Artma |+ [+ |+ |- |+ |+ | + +
B,\ljl‘(;:gﬁy Misir Misir 2 Urtn Azalma | Azalma | + -l -1 -+ - -
Bugday | Bugday . -

Musir Musir Bugday 2 Urtin Azalma | Azalma |+ [+ |+ | - |+ |+ | + -
Bugday | Aygcicegi | Aycicegi | 2 Urin Artma Azalma |+ | - | - | - | - |+ | + -
B'\u/ﬁgla:y Bugday | Bugday 2 Urtin Artma Artma [+ [+ |+ | - | - |+ ]| - -
Bugday - - -

Yerfistig: Bugday | Bugday 2 Urtin Artma Artma [+ [+ |+ |- |- |+ | + -
Bugday Bl\ljl‘%gl'?y Bugday 2 Urdin Artma Atma | * |+ [+ | *| - | + - -
Bugday | Bugday L

Musir Musir Misir 2 (iriin Azalma | Azalma | + | - | - | - | - | - - -
Bugday | Bugday - i

Yerfistizi | Susam Bugday 3artn Artma Artma [+ [+ |+ | - |+ | - - -
Bugday Misir - - * * *

Misir | Yerfistigs Yerfistigr | 3 Urlin Azalma | Azalma | + - | - - -

*: Tarlada populasyon saptanamanmistur.
NOT: Ornekleme vyapilan tarlalardaki ekim ndbeti sistemleri icerisinde yer alan Kisir Yabani Yulaf
popiilasyonlarinda bir tarlada dahi direnc bulunsa bile pozitif (+) isareti konmustur.

Bugdayin, misir ve yerfistigi ile minavebeye girmesi son yil varolan
direncin devam etmesine veyahut direncin olusmasim saglamistir. ki Griin
rotasyonundan olusan Bugday/Misir + Misir + Misir ekim ndbeti sisteminde
capadan dolayr yogunluk azalmistir. Fakat her nasilsa ALS 1.herbisiti
Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium etkili maddeli herbisite karsi
direng belirlenmistir. Clnkd misirda kullanilan giiniimiiz herbisitlerinde ayni etki
mekanizmaya sahip olmasi direnci tetiklemistir (Cizelge 4.69). Benzer calismada
Kanada’da Beckie ve Kirkland (2003) Yabani Yulaf popilasyonu igerisinde

herbisite kars1 direncli bireylerde farkli Grun ekiminin diren¢ olusumunu
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yavaslattigini, dort yil sinirli sayida kaltiir bitkileri rotasyonu sonucu direngli ve
hassas poptulasyon icerisinde direngli olan bireylerin daha da kuvvetlendigi
saptanmustir.

Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday, Bugday/Misir + Bugday/Misir +
Misir ve G¢ Urdnld rotasyona sahip Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi + Yerfistig
ekim ndbetlerinde misir ve yerfistigi kombinasyonlarinda capalama ve Kisir
Yabani Yulafin ana konukcusu olan kilttr bitkisinin Mayis ayinda olmamasindan
dolay1 yabanct ot ve Kisir Yabani Yulaf popilasyon yogunluklarinda son yilda
azalmalar meydana gelmistir. Sadece Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday
ekim nobetinde son sene ACCase inhibitoriine olan direng devam etmistir. Ug
rlinli rotasyon olan Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday ekim noébeti
sisteminde ise bugdaydan sonra ekilen yerfistigi ve susamin ekim ndbeti sistemi
icinde yogunluklar (zerinde etki yaratmadigi belirlenmistir. Sadece bugday ve
musir ile minavebeye giren tarlalarda son yil bugdayda Clodinafop-propargyl ve
Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium etkili maddelerine kars1 son
yil diren¢ saptanmis, son yil musir kiltdr bitkisinde varolan Kisir Yabani Yulaf
popllasyonunda herhangi bir diren¢ gorilmemistir.  Bugday/Misir  +
Misir/Yerfistigi + Yerfistigi ekim nobeti sisteminde farkli Grinlerin girmesiyle
yogunluklarin  azalmasimin  nedeni 2014 yilinda Kisir Yabani Yulafin
orneklemesinin yapilamamas: olup, farkli desen driin ekiminin etkisinin direnci
olusturmadig: belirlenmistir. Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday ekim
ndbeti sisteminde yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf yogunluklar: artma géstermis,
bunun yaninda ACCase herbisiti olan Clodinafop-propargyl etkili maddesine karsi

diren¢ kaydedilmistir (Cizelge 4.69).

4.5.4. Osmaniye ili 2013-2015 Yillan Arasindaki Kisir Yabani Yulaf (Avena
sterilis L.) Populasyonlarimin Olusturdugu Direncin Gosterdigi Degisiklikler
Osmaniye ilcelerinde daha 6nce belirlenmis tarlalardan 2013-2015 yillar

arasinda Mayis ayi itibariyle yapilan sirveyler sonucunda popilasyonlardan
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toplanan Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) olgun tohumlar: yetistirilip
denemeye alinmistir. Bunun sonucunda Osmaniye ilinin yillara gére denemelerde
kullanilan ~ ACCase inhibitorii  Clodinafop-propargyl, ALS inhibitorleri
Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium ve Pyroxsulam etkili maddeli
herbisitlere karsi olusturdugu direnc diizeylerine ait yizdeler verilmistir (Sekil
4.138). Cukurova’da ACCase ve ALS herbisitlerine karsi yabanci otlarda olusan
direng zamanla artmisg ve Ontine gecilememistir (Yicel ve Uygur, 2004; Avci ve
Uygur, 2009; Ayata ve Uygur, 2014; Gurbiiz ve Uygur, 2016). Kisir Yabani Yulafa
kars1 direncin 1990’ yillarin sonunda Cukurova’da lokal olarak bazi bugday
alanlarinda baglamasina ragmen glnimizde diren¢c problemi halen devam
etmektedir (Yicel ve Uygur, 2004; Aksoy ve ark., 2007).
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Sekil 4.138. Osmaniye ili yillara gére denemeye alinan tarlalarin herbisitlere kars:
olusturdugu direncin risk dagilima.

2013 yilinda 103 tarlanin 49 tarladan drnek, 2014 yilinda 63 tarladan drnek
ve 2015 yilinda ise en fazla érnek ile 80 adet 6rnek alinmistir. Ornekleme sayisi ise
tarlada bulunan Kisir Yabani Yulafin tarla igerisinde bulunmas: durumunda
gerceklestirilmistir. Ancak 2014 yilinin asirt kurak ve yagissiz ge¢mesinden dolayi

pek ¢ok bugday tarlas: surtilmus, 6te yandan farkl triin ekimlerinden dolay: tarla
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populasyonlarinin direng indekslerinde degismeler gorulmistir. Bu nedenle 2014
yili denemeleri igin toplanan populasyonlara karsi kurulan denemelerin
sonuglarinda direng indekslerinde degismeler s6z konusudur. 2015 yilinda elde
edilen direng yizdelerinde tekrar yukselme meydana gelmistir. Ayata ve Uygur
(2014), 2011-2012 yillar icerisinde Adana’da Kisir Yabani Yulafin ACCase etki
mekanizmasina sahip Clodinafop-propargy! etkili maddesinin olusturdugu artan
herbisit direnci problemini belirlemek icin toplam 679 bugday tarlasindan
ornekleme yapmis ve bu tohumlar: daha sonra yetistirerek sera denemelerine tabi
tutmustur. 2011 yilinda 80 popilasyondan %49,00°unu direncli, 2012 yilinda 62
popllasyondan % 74,00°Und direncli saptamistir. Osmaniye’deki bu c¢alismada
ACCase inhibitori olan Clodinafop-propargyl etkili maddeli herbisitin direncli
tarla sayis1 en fazla %48,98 ile 2013 yilinda iken, riskli tarla sayisina en fazla
%62,50 ile 2015 yihinda karsilasilmistir (Sekil 4.138). ispanya’da De Prado ve ark.
(2004), ACCase inhibitort herbisitlerine direncli olan Yesil Kirpi Dari1 (Setaria
viridis (L.) P.B.)’y1 alti adet Aryloxyphenoxypropionate (Cladinofop, Diclofop,
Fenoxaprop-P, Fluazifop-P, Haloxyfop-P, Propaquizafop) ve alti adet
Cyclohexanedione  (Clefoxydim, Clethodim, Cycloxydim,  Sethoxydim,
Tepraloxydim, Tralkoxydim) etkili maddeli herbisitleri uygulayarak direng
seviyelerini saptamaya caligmugtir. Direncli olan biyotiplerde Fenoxaprop-P,
Propaquizafop, Clefoxydim ve Tepraloxydim etkili maddeleri hari¢ diger bitln
herbisitlerin ¢capraz diren¢ olusturdugunu ortaya koymustur.

ALS inhibitéri Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium etkili
maddeli herbisite en fazla direncli tarla sayis1 2015 yilinda %50,00 oraninda
rastlanirken, en fazla riskli tarla sayisi %32,50 orani ile aym yil icerisinde
gorulmistiir. Sadece 2014-2015 yillari arasi denemeye alinan bir baska ALS
inhibitord olan Pyroxsulam etkili maddeli herbisit 2014 yilinda %12,70 oraninda
direngli ve %44,44 oraninda riskli tarla yizdesi ile karsilasilirken, 2015 yilinda
995,00 oran ile hassas tarla sayilarinda artis gozlenmistir (Cizelge 4.70). Girblz

ve Uygur (2016), 2011 ve 2012 yillarinda Adana ili bugdayda sorun olan Yabani
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Yulafin ALS inhibitori herbisitlere karsi olusturdugu direng problemini ortaya
koymustur. Adana ili ilgelerinde toplam 679 bugday tarlasinda survey yapmustir.
Topladiklar: drnekleri laboratuvara getirmis, tohumlarin dormansilerini kirmis ve
testlemeler icin hazirlamigtir. Herbisit direncini belirlemek icin Mesosulfuron-
methyl + lodosulfuron-methyl sodium ve Pyroxsulam etkili maddeli herbisitlerin
dort farkli dozunu sera denemelerinde uygulamistir. Sonugta testledikleri 90 adet
Yabani Yulaf 6rnegini Pyroxsulam’a karsi direngli ve 37 adet Yabani Yulaf
ornegini Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl sodium’a karsi direncli

bulmustur.

Cizelge 4.70. Osmaniye ili 2013-2015 yillar1 arasi direng haritasinda olusturulacak
olan tarlalarin etkili maddelere gore direng diizeyleri tarla sayilar ve
ylzde oranlarn

49 Popiilasyon 2013 Yih Osmaniye ili Direng indeks Tablosu
. Direncli Tarla Riskli Tarla Hassas Tarla
Etkili Madde
2<x)| % |(1<x<2)| % |(x<1)| %
Clo (ACCase) 24 | 48,98 23 46,94 2 4,08
Mes + lod (ALS) 1 2,04 14 28,57 | 34 69,39
63 Popllasyon 2014 Yih Direng indeks Katsayr Tablosu
o Direncli Tarla Riskli Tarla Hassas Tarla
Etkili Madde
2<x)| % |(1<x<2)| % |(x<1)| %
Clo (ACCase) 24 38,10 20 31,75| 19 |30,16
Mes + lod (ALS) 6 9,52 17 26,98 | 40 |63,49
Pyrox (ALS) 8 12,70 28 44,44 27 | 42,86
80 Populasyon 2015 Yih Direng indeks Katsayr Tablosu
. Direncli Tarla Riskli Tarla Hassas Tarla
Etkili Madde
2<x)| % |[(1<x<2)| % |(x<1)| %
Clo (ACCase) 27 33,75 50 62,50 3 3,75
Mes + lod (ALS) | 40 | 50,00 26 3250 14 |17,50
Pyrox (ALS) 3 3,75 1 1,25 76 95,00

2013-2015 vyillarn arasinda denemeler sonucunda elde edilen veriler
dogrultusunda tarlalardan toplanan populasyonlarla kurulan denemelerde
uygulanan etkili maddelerin diren¢ duizeyleri ve 6rnekleme yapilmis olan tarlalarda
populasyonlarin meydana getirdigi direnc tlrlerini saptamistir. 2013-2015 yillar
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arasi yapilan strveyler sonucu kurulan denemelerde 103 tarla icerisinde 51 tarlada
capraz direnc belirlenirken, 5 tarlada ¢oklu dirence rastlanmistir (Cizelge 4.71).
Tirkiye’de Tirkseven ve Nemli (2011), Marmara Bolgesi bugday uretim
alanlarinda gorilen Yabani Yulaf (Avena fatua L.) tirleri populasyonlarinin
direncini belirlemek amaciyla 45 Yabani Yulaf populasyonu toplamastir. Diclofop-
methyl ve Fenoxaprop-p-ethyl’e kars1 ¢apraz direng belirlemistir. Diinya’dan bazi
orneklerden Ahmad-Hamdani ve ark. (2013) ACCase inhibitorii herbisitlerine
direncli olmayan Yabani Yulaf popilasyonlarina Diclofop-methyl etkili maddesini
uygulayarak direngli olan popilasyonlarda 1,7 kat daha fazla Diclofop
metabolitleri bulundugunu saptamustir. Popilasyonlar icerisinde hedef site dis1
olusan capraz diren¢ mekanizmalarint belirlemigtir. Beckie ve ark. (2002),
Kanada’da farkli Yabani Yulaf popllasyonlarini toplayarak, bu populasyonlarda
ALS inhibitori herbisitlerine (Triallate ve Difenzoquat) direng belirlemistir. Otlak
alanlarin %30,00’unda ve park alanlarinin %217,00’sinde direng olustugunu ve bu
direncin ¢oklu diren¢ oldugunu saptamistir. Chandi ve ark. (2011), Amerika,
Kuzey Kaliforniya’da topladiklar: ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)
popllasyonlarina karst ALS inhibitdrlerinden Mesosulfuron ile ACCase
inhibitdrlerinden Diclofop ve Pinoxaden etkili maddelerini denemeye alarak,
populasyonlarin hepsinin Diclofop’a kars1 direng gosterdigini, Pinoxaden’e karsi
capraz direng gosterdigini saptamistir. Alti populasyondan besinin Diclofop,
Pinoxaden ve Mesosulfuron’a karsi coklu diren¢ olusturdugunu bildirmistir.
Friesen ve ark. (2000), Kanada’da Imazamethabenz, Flamprop ve Fenoxaprop-P’ye
kars1 direncli olan i¢ Yabani Yulaf popilasyonunu tespit etmistir. Cimlenme
denemelerinde hassas bireylere gore direncli olan bireylerin Imazamethabenz ve
Flamprop’a 7.2 ve 8.7 kat daha direngli oldugunu bulmustur. Fenaxaprop-P’ye
kars1 2 kat direngli olan iki poptilasyon kaydedilirken, diger populasyonun 2.9 kati
kadar daha fazla direncli oldugunu kaydetmistir. Bu herbisitlerin goklu direnc

olusturdugunu belirlemistir.
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Cizelge 4.71. Osmaniye ili 2013-2015 yillar1 aras: etkili maddelere gore belirlenen
indeksler ortalamasi sonucu diren¢ risk dagilimi ve 6rnekleme
yapilan tarlalarda meydana gelen direng tiirii

indeks Sonucu Olusan . . N
Tarla Direng Risk Dagilimi Direnc Tarla PlEgIHE Sl Di[er}g
Kodu Clo Mes+lod | P Turi Kodu Clo Mes+lod | Pyrox Tard
IO urd ACCase) | (ALS) | (ALS)
(ACCase) | (ALS) | (ALS) (
M12 1,92 1,34 0,54

K1 - - - M13 1,61 1,05 2,78 Capraz

K2 2,20 2,05 0,82 | Capraz,Coklu | M14 2,45 1,30 1,23 Capraz

K3 - - - M15 1,67 2,41 0,82 Capraz

K4 0,95 1,13 0,90 M16 2,05 2,01 0,99 | Capraz, Coklu

K5 1,50 0,97 - M17 3,12 1,78 0,84 Capraz

K6 1,78 1,44 0,64 M18 1,65 1,02 1,23

K7 2,23 1,33 1,65 Capraz M19 - - -

K8 1,27 1,89 0,59 M20 - - -

K9 1,85 1,27 1,12 M21 154 0,92 2,77 Capraz
K10 3,57 0,74 1,34 Capraz M22 - - -

K11 5,91 6,27 0,81 | Capraz,Coklu | M23 - - -

K12 2,23 1,12 1,07 Capraz M24 1,81 0,75 7,17 Capraz
K13 - - - M25 1,95 2,39 0,84 Capraz
K14 4,74 1,06 0,68 Capraz M26 1,35 2,07 0,91 Capraz
K15 1,42 1,84 0,57 D1 1,65 1,08 0,96

K16 2,00 0,42 - Capraz D2 1,48 1,41 0,63

K17 1,24 1,35 0,72 D3 1,14 0,70 0,79

K18 3,50 1,19 1,01 Capraz D4 2,36 111 0,77 Capraz
K19 5,01 0,79 0,77 Capraz D5 1,06 2,53 1,01 Capraz
K20 3,76 1,63 0,77 Capraz D6 1,42 0,80 1,16

K21 1,64 1,82 0,58 D7 1,64 1,41 0,81

K22 3,35 2,72 0,93 | Capraz, Coklu | D8 1,71 1,11 1,01

K23 2,13 1,42 0,72 Capraz D9 4,00 1,20 - Capraz
K24 1,00 0,84 - D10 2,06 1,13 0,89 Capraz
K25 1,01 1,99 0,58 D11 2,63 1,45 1,35 Capraz
K26 1,67 1,05 0,60 D12 2,14 1,50 1,56 Capraz
K27 1,58 2,63 0,55 Capraz D13 5,06 1,22 0,75 Capraz
K28 - - - D14 1,70 2,02 0,59 Capraz
K29 2,65 0,87 1,59 Capraz D15 1,81 1,26 0,71

K30 - - - D16 1,58 2,85 0,59 Capraz

S1 2,44 1,04 - Capraz D17 1,53 1,60 0,76

S2 1,44 0,93 0,68 D18 1,84 1,10 1,16

S3 2,16 1,93 0,61 Capraz D19 2,03 1,20 0,80 Capraz

S4 - - - D20 1,57 1,64 0,90

S5 1,45 1,79 0,90 D21 12,47 1,50 0,80 Capraz

S6 1,70 3,15 0,87 Capraz D22 1,43 3,46 0,57 Capraz

S7 2,06 1,68 0,72 Capraz D23 1,85 1,80 0,79

S8 2,60 1,53 0,78 Capraz T1 1,56 1,84 0,76

S9 1,28 2,29 0,82 Capraz T2 - - -

S10 0,90 0,68 - T3 - - -

M1 1,62 1,72 0,58 T4 1,96 1,23 1,12

M2 1,84 1,14 1,08 T5 1,16 3,39 1,06 Capraz
M3 1,47 0,84 1,60 Bl 1,92 4,08 1,89 Capraz
M4 1,61 0,79 0,68 B2 1,91 4,74 0,69 Capraz
M5 1,00 0,95 1,20 B3 131 0,59 0,73

M6 - - - B4 6,36 4,30 0,71 | Capraz, Coklu
M7 1,00 0,75 - H1 1,24 0,61 0,82

M8 0,87 0,89 1,50 H2 1,25 1,70 1,04

M9 0,77 2,19 6,40 Capraz H3 2,55 1,58 1,37 Capraz
M10 1,06 3,06 1,01 Capraz H4 1,75 1,39 2,91 Capraz
M11 2,40 1,51 0,68 Capraz H5 2,57 1,45 0,75 Capraz
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Seefeldt ve ark. (1994), Amerika’da Oregon eyaletinde, Willamette
Vadisinden topladiklari farkli Yabani Yulaf (Avena fatua L.) popilasyonu
drneklerinde ilk kez 1990 yilinda direng¢ olusumunu kesfetmis, 8 direncli Yabani
Yulaf biyotipi icerisinde ACCase inhibitorii Diclofop etkili maddesine karsi
direngli popilasyonlari, hassas olan populasyonlara gore 3 ila 64 kat arasinda daha
fazla direngli olarak bulmustur. Populasyonun 9%50,00’sini 0Oldirmek igin
uygulanan Aryloxyphenoxypropionate sinift herbisitlere karsi 1 ila 100 kat
arasinda direng saptarken, Cyclohexanedione sinifi herbisitlere karsi yalnizca 3 kat
daha fazla direng saptamistir. Sadece bir biyotipi Pronamide herbisitine kars1 disiik
seviyede direncli bulurken, diger yaygin olarak kullanilan tim herbisitlere karsi
denemeye aldiklar: popiilasyonlarin hepsinde gapraz diren¢ gelisiminin oldugunu
gozlemistir. Seefeldt ve ark. (1996), hassas olarak belirledikleri populasyonlari,
direncli olan B ve C biyotipi poptlasyonuyla karsilastirmis ve bu popilasyonlarda
hassas popllasyonlara gore 10,3 ve 4,5 kat daha fazla diren¢ saptamistir. Diger
yandan direncli B ve C biyotipi popilasyonuna baska ACCase inhibitori olan
Fenoxaprop’u uygulayarak 55 ve 7,3 kat daha fazla diren¢ olustugunu
gbzlemlemistir. Bu sekilde direncli olarak belirledikleri B biyotipinin ACCase
inhibitdrli  herbisitleri olan Diclofop ve Fenoxaprop’a karsi capraz direng

olusturdugunu saptamistur.

205



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hilmi TORUN

206



5. SONUC VE ONERILER Hilmi TORUN

5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma 2013-2015 yillar arasinda ydritalmistir.  Calismanmin ilk
amaci1 Osmaniye ili’nde belirlenen bugday tarlalarinda ekim nébetinin yabanci ot
popilasyon yogunlugu ile Kisir Yabani Yulaf populasyon yogunlugu uzerindeki
degisimlerinin saptanmasi, ayrica farkli ekim noébeti desenlerinin Kisir Yabani
Yulaf populasyonlar: Gzerinde ACCase ve ALS inhibitdri herbisitlere Kkarsi
olusmus direncin etkilerinin belirlenmesidir. Calismada diger amag ise direncli
oldugu saptanan Kisir Yabani Yulaf populasyonlarinin bulundugu yerlerin GPS
(Global Positioning System) yardimiyla isaretlenerek Osmaniye ili bugday ekim
alanlarinin ACCase ile ALS inhibitori herbisitlere karsi direng olusturmus Kisir
Yabani Yulaf popilasyonlarina ait haritalarin olusturulmasidir.

Osmaniye Ili’nde secilen 103 tarlada, Osmaniye ili ekim nobeti sistemleri
icerisinde 48 farkl tarla ekim ndbeti sistemi saptanmistir. Belirlenen tarla
Urunlerinin takibi sonucu en fazla tercih edilen ekim ndbeti sistemleri arasinda
Bugday + Bugday + Bugday %14,56 orani ile birinci sirada yer alirken,
Bugday/Misir + Misir + Misir %8,74 oram ile ikinci sirada ve Uglncl sira
%5,83’luk oramyla Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday olmustur. Osmaniye
ili'’nde dreticilerin farkli tarla Grunleri ekimini ise ¢ok fazla tercih etmedigi
saptanmustir. Ug yi1l boyunca gozlenen tarlalarda toplam 48 farkli ekim nobeti
sisteminde Bugday + Bugday + Bugday bir Grinli ekim nobeti sisteminin
yuzdesinin %14,56, iki farkli Grinli ekim nébeti sisteminin yizdesinin %47,58, (¢
farkl: Griinli ekim nébeti sisteminin ylzdesinin %34,95 ve dort farkl Grinli ekim
ndbeti sistemi ylizdesinin sadece %2,91 oldugu saptanmustur.

U¢ yilhik ekim nobetleri sistemleri icerisinde ilk yil ile son yila
karsilastirildiginda en fazla yabanci ot yogunlugu Bugday/Soya + Bugday/Misir +
Bugday, Kisir Yabani Yulaf (Avena sterilis L.) yogunlugu kaplama alani ise
Bugday + Bugday/Misir + Bugday’dir. Genel yabanci ot acisindan yazin farkh

kaltar bitkileri ekilse de bugdayda var olan yabanci ot popllasyonuna ait tirlerde
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herhangi bir degisme olmadigi, Kisir Yabani Yulafta ise kiglik ekilen Grinin
kesinlikle degismesi gerektigi saptanmigtir. Her ne kadar ekim ndbeti sisteminde
kaltar bitkileri degisse bile capalamanin ve herbisit uygulamasinin yetersiz olmasi
bunun yaninda kultdr bitkilerinde yabanci ot mucadelesinin dogru yapilmamasi son
yil bugdaydaki yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf popilasyonlarinin artmasina
neden olmustur. En az yabanci ot yogunlugu Gg¢ Urun ekiminin gergeklestigi
Bugday/Misir + Yerfistigi/Misir + Bugday ekim ndbeti ve Kisir Yabani Yulaf
yogunlugu kaplama alan: ise Uriin agisindan zengin olan 4 Griniin rotasyona tabii
tutuldugu Bugday/Misir + Soya/Yerfistigr + Misir ekim nébeti sistemidir. Stirekli
capalamanin yapilmasi ve ana zararh Kisir Yabani Yulaf konukgusu olan bugdayin
ekilmemesi yabanci ot ve Kisir Yabani Yulaf popilasyonlarint minimum seviyede
tutmustur.

Tek yil baz alindiginda, 2013 yilinda tarlalardan alinan kaplama alanlarinin
kaydedilmesinden sonra 2014 yili Mayis ay:r sonunda ekim ndbeti sistemleri
icerisinde en fazla ve en az yabanci ot yogunlugunun, Bugday/Misir +
Bugday/Misir + Misir ekim ndbeti sisteminde ilk yil bugday sonras: ekilen misir
kultdr bitkisinin yabanci ot yogunlugunu capalama ve herbisit uygulamas: dahi olsa
sonraki yil ekilen bugday kltlr bitkisindeki yabanci ot yogunlugunu etkilemedigi
aksine Bugday/Misir + Misir + Misir ekim nobeti sisteminde en az yabanci ot
yogunlugu bugday yerine ekilen musir kiltiir bitkisinde yapilan capalamanin
azalttign olarak belirlenmistir. ikinci yil Mayis ayr 2014 tarihinde tarlalarda
kaydedilen yabanci ot kaplama alan1 yogunluklarinda en fazla popilasyon
yogunlugu Bugday + Aycicegi + Aycicegi ekim ndbeti sisteminde ayciceginden
sonra ekilen ayciceginde bulunmustur. Cinki asiri yagiglardan dolay: bu ekim
nobeti sisteminde bazi tarlalarda ayciceginde miicadeleye ge¢ kalinmis veya
herbisit uygulanamamistir. En az yogunluk Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir
ekim ndbeti sistemi olan bugday sonrasi ekilen misirda saptanmigtir. Bunun nedeni
ise musirda slrekli yabanct ot capasi yapilmasidir. Kisir Yabani Yulaf

yogunlugunda birinci yil sonunda Bugday/Yerfistigi + Bugday/Susam + Bugday
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ekim nobeti sisteminde, yerfistiginin bir 6nceki Kisir Yabani Yulaf yogunluguna
etki etmeyerek bir sonraki bugdayda en fazla kaplama yogunluguna neden oldugu,
Bugday/Misir + Misir + Misir ekim ndbeti siteminde ise en az Kisir Yabani Yulaf
yogunlugu saptandigi kaydedilmistir. 2013 yilinda bugdaydan sonra misir kiltar
bitkisinde Kisir Yabani Yulafin ana konukgusu olmayisinin yaninda capalama
yogunlugu azaltmistir. 2015 yili Mayis ay1 ikinci yil sonunda ekilen Grunlerden
Bugday + Bugday/Misir + Bugday ekim nobeti sisteminde en fazla Kisir Yabani
Yulaf yogunlugu, birinci yilda oldugu gibi Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir
ekim ndbetinde Gst Gste misir ekiminin Kisir Yabani Yulaf yogunlugunu en az
tuttugu bulunmustur.

Kisir Yabani Yulafin farkl etki mekanizmasina sahip herbisitlere karsi
olusturdugu diren¢c ve bunun ekim ndbeti ile olan iliskisi agisindan veriler
degerlendirildiginde; 2013 yilinda toplam 103 tarla icerisinde 49 tarladan, 2014
yilinda 63 tarladan ve 2015 yilinda 80 adet ornek alinmistir. Ornekleme sayis:
tarlada bulunan Kisir Yabani Yulafin tarla icerisinde bulunmas: durumunda
gerceklestirilmistir. Ancak 2014 yilinin asirt kurak ve yagissiz gegmesinden dolay:
pek ¢ok bugday tarlas: surtilmus, 6te yandan farkl triin ekimlerinden dolay: tarla
populasyonlarinin direng indekslerinde degismeler gorulmistir. Bu nedenle 2014
yili denemeleri igin toplanan populasyonlara karsi kurulan denemelerin
sonuglarinda direng indekslerinde degismeler s6z konusudur. 2015 yilinda elde
edilen diren¢ yizdelerinde hem ACCase hem de ALS inhibitorlerinde tekrar
yiikselme meydana gelmistir.

Osmaniye’deki bu g yillik caligmada ACCase inhibitoéri olan Clodinafop-
propargy! etkili maddeli herbisitin direncli tarla sayis1 en fazla %48,98 ile 2013
yilinda iken, riskli tarla sayisina en fazla %62,50 ile 2015 yilinda karsilagiimustir.
ALS inhibitori herbisitlerinden Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron-methyl
sodium etkili maddeli herbisite en fazla direncli tarla sayis1 2015 yilinda %50,00
oramnda rastlanirken, yine en fazla riskli tarla sayisi %32,50 oran: ile ayn yil

icerisinde gorilmistur. 2014-2015 yillari arast denemeye alinan diger ALS
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inhibitord olan Pyroxsulam etkili maddeli herbisit 2014 yilinda %12,70 oraninda
direngli ve %44,44 oraninda riskli tarla yizdesi ile karsilasilirken, 2015 yilinda
%95,00 oram ile hassas tarla sayilarinda artis g6zlenmistir. 2013-2015 yillar
arasinda kurulan denemeler sonucunda elde edilen populasyonlara uygulanan etkili
maddelerin  diren¢ dizeyleri ve orneklemeleri yapilmig olan tarlalarda
popllasyonlarin meydana getirdigi direng tirleri saptanmistir. Ug yil yapilan
stirveyler sonucu kurulan denemelerde 103 tarla icerisinde 51 tarlada ¢apraz direnc
belirlenmis, 5 tarlada ¢oklu dirence rastlanmustr.

Popiilasyon yogunlugunda artis goriilen ve en ¢ok tercih edilen tek rinli
Bugday + Bugday + Bugday ekim nobetinin direng ortalamalarinda ACCase
herbisiti Clodinafop’un her sene direng gosterdigi, 2013 yilinda kullanilan ALS
herbisiti Mesosulfuron+lodosulfuron’un ilk yil hassas olmasina karsin ayni drin
ekiminden dolay:r son yil direng gorulmustir. Diger ALS herbisiti Pyroxsulam
direngle karsilagilmamustr.

Gukurova’da bugdayin en onemli alternatifi olan aygiceginin icinde yer
aldigi Bugday + Aygicegi +Aycicegi ekim nobeti sistemi tarlalarinda var olan
diren¢ ortadan kalkmig, Bugday/Misir + Bugday/Misir + Misir ekim ndbetinde
ACCase inhibitoriine kars: direnc belirlenen tarlada son yil diren¢ olusmadig:
gorulmistir. Bugday/Misir + Bugday + Misir tarlasinda 2015 yilinda direng
gozlenmezken, Bugday/Misir + Misir + Misir ekim nébetinde ALS herbisiti
Mesosulfuron+lodosulfuron etkili maddesine karsi son yil direng belirlenmistir.
Bugday/Yerfistigi + Bugday + Bugday’da ACCase herbisiti Clodinafop’a karst,
Mesosulfuron+lodosulfuron etkili maddeli ALS herbisitine karsi Bugday +
Bugday/Misir + Bugday, Bugday/Misir + Bugday/Misir + Bugday ve
Bugday/Misir + Misir + Bugday ekim nobetlerinde son yil direnc tespit edilmistir.

Genel kaplama ve Kisir Yabani Yulaf yogunluklarinin azalmasina ragmen
Bugday + Aycicegi + Arpa, Bugday/Soya + Misir + Misir ve Bugday +
Soya/Yerfistigit + Bugday ekim ndbetinin gerceklestigi tarlalarda ACCase

inhibitdriine ait herbisitte diren¢c degismezken, Bugday + Bugday/Susam +
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Aycicegi ekim ndbetinde direng saptanmugtir. Clodinafop’un Bugday/Susam +
Bugday/Soya + Bugday ekim nobetinde ve Bugday/Misir + Misir/Yerfistigi +
Yerfistigi ekim nobetinde direng ortadan kalkmgtir.  ALS inhibitori
Mesosulfuron+lodosulfuron etkili maddesinin Bugday/Misir + Bugday/Yerfistig1 +
Misir ekim sisteminde direnci sabit, ancak U¢ yil sonunda diren¢ olusan ekim
nobeti sistemleri olan Bugday + Aycigegi + Arpa, Bugday/Yerfistigi + Bugday +
Arpa, Bugday/Misir + Bugday/Misir + Yerfistigi, Bugday/Susam + Bugday/Soya +
Bugday, Bugday/Soya + Misir + Misir’da direnclidir.

Yogunluk artislarinda Bugday/Yerfistigt + Bugday + Aygicegi,
Bugday/Misir + Bugday/Soya + Bugday ve Bugday/Misir + Nadas/Susam +
Bugday ekim nobetlerinde hem ACCase hem ALS olan
Mesosulfuron+lodosulfuron inhibitorlerine kars1  direng belirlenirken,
Bugday/Misir + Bugday/Misir + Arpa ve Bugday/Misir + Bugday/Susam +
Bugday’da sadece ACCase inhibitori olan Clodinafop ile Bugday/Soya +
Bugday/Misir + Bugday, Bugday/Yerfistigi + Bugday/Misir + Misir ve
Bugday/Misir + Nadas/Yerfistigi + Bugday ekim nobetlerinde ALS inhibitori
Mesosulfuron+lodosulfuron’a karsi  direng  belirlenmistir.  ALS inhibit6ri
Pyroxsulam’a kars1 sadece Bugday/Soya + Bugday/Misir + Bugday ekim ndbetine
ait 6rneklemede son yi1l direng kaydedilmistir.

Sonug olarak;

Kisir Yabani Yulafta olusmus bir herbisit direnci varsa ve bunu basaril bir
sekilde yonetmek istiyorsak surekli tek tGrin olan bugday ekiminin yetersiz
oldugu, aksine aycicegi, yerfistigi, misir gibi farkli tarla Grlnlerinin
ekiminin olusan direnci kolaylikla azalttigi gérilmustur. Bu nedenle direng
gorulen tarlalarda dogru ekim nobeti sistemlerinin gelistirmesi ve
planlanmasi gerekmektedir.

Osmaniye ili 2013-2015 yillar arasi direng indekslerinde tarlalarda stirekli

aym ruhsath etki mekanizmasina sahip ACCase ve ALS inhibitorleri
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herbisitlerinin ~ kullaniminin ~ bugdayda  Kisir  Yabani  Yulaf
populasyonlarinda direnci arttirdigi saptanmastir.

Osmaniye ili’nde direng belirlenen tarlalarda mimkin oldugunca farkl
tarla Urtinlerinin rotasyonunun gerceklestirilmesiyle direng kazanmis ana
zararlh konumundaki Kisir Yabani Yulaf ve yabanci ot popilasyon
yogunluklarinin azaltilmasina yardimei oldugu belirlenmistir.

Belirlenen tarlalarda bugday disinda ekilen birden fazla driinin Kisir
Yabani Yulaf popllasyonlarinin azalmasina neden oldugu, kiltir
bitkilerinin cesitlendirilmesiyle yabanci ot popilasyonlarinda dominant
olan turler tzerinde degismeler géralmustir.

Tarlada diren¢ kazanmis Kisir Yabani Yulaf populasyonlariyla micadele
anlaminda tarla drdinlerinin gesitlendirilmesiyle birlikte farkl: tarihte ekim,
sulama, gubreleme ve toprak islemenin popilasyon yogunlugundaki
direngli birey sayilarin1 zamanla azaltabilecegi gézlenmistir.

Tarlalarda Kisir Yabani Yulaf popilasyonlarinda oldugu uzere topraktaki
direngli yabanci ot popilasyonu tohumlarinin farkli ekim nébeti sistemleri
icerisinde toprak isleme uygulamalarinin degismesiyle direng kazanmis
populasyonlarin azalmasina neden oldugu ve direng goriilen yabanci ot
tohum rezervlerinin ¢imlenmesini geciktirdigi géralmustir.

Bugday diginda tarla drdnlerinin degismesiyle kimyasal micadelede
kullanilan ruhsath farkl aktif maddeli herbisit kullaniminin zenginlestigi
ve bu sayede farkli etki mekanizmasina sahip herbisitlerin émrunin
tarlalarda sorun olan Kisir Yabani Yulaf populasyonlarini zamanla daha
uzun slrede kontrol altina aldigi gézlenmistir.

Tarlalarda herbisitlere kars1 direng kazanmig yabanci ot populasyonlarinm
azaltmak icin yabanci ot yonetimini, yabanci ot tiiriiniin biyolojisine gore
farklilagtirmak, bu sayede dogru midahale ile yararli ve ekonomik olan

yontemleri en kisa zamanda ve en uygun sekilde belirlemek gereklidir.
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Bugdayda oldugu gibi Kisir Yabani Yulafa kars1 sinirli sayida ayni etki
mekanizmasina sahip ruhsatlh bitki koruma uriinlerini desteklemek yerine,
devlet tarafindan diren¢ olusmus kritik seviyede olan etki mekanizmalarin
sahiplenerek korumak ve wuzun sirede surddrdlebilirligini saglamak
gereklidir.

Kimyasal micadelede Kisir Yabani Yulafta oldugu gibi direnc olusturmus
yabanc otlarin dogru fenolojik déneminde uygulama yapilmal ve mutlaka
tarlada sorun ise o tirtin kimyasal uygulama dncesi ekonomik zarar esigine
bakilmalidir.

Yabanci otlarda direng anlaminda 6nemli tarim kurum ve kuruluslarinin
egitilmesi ve bilgilendirilmesi gerekli olup, bunun yaninda ekim ndbetine
tesvik ederek Urtin desenlerinin gesitlendirilmesi saglanmalidir.

Tarlalarda ayn1 Grin ekimi ile kisa vadede gerceklestirmek yerine,
planlanmis ekim ndbeti sistemleri sayesinde farkli tarla Urlnlerinin
rotasyonuyla uzun vadede saglikli, glvenilir ve dogru tarimin yapilmasina
katkida bulunulmalidir.

Ekim nobeti sayesinde, ekosistem ile tarimin bir bitiin halinde oldugu
unutulmamalidir. Ekim nobeti yardimiyla drunlerde kalintinin ortadan
kalkabilecegi, daha temiz bir dogamin var olabilecegi ve strdirilebilir

tarimin yapilabilecegi distunilmelidir.
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