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Bu calisma, ekmeklik bugday gesitlerinin sicak kosullara, bayrak yaprak,
basak ve basak sapi, dane biiyiimesi ve verim Ogeleri bakimindan uyumunu
saptamak amaciyla yiriitilmustiir. Onbes bugday genotipi, normal (Serin kosullar)
ve gec ekim (sicak kosullar) olmak lizere iki farkli ekim zamaninda ekilerek,
biiyiime donemindeki sicakliklarin, dane verimi ve verim Ogelerine etkisini
saptamak amaciyla, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda
denemeye alinmugtir.

Sonug olarak, yiiksek sicaklik dane veriminde %30’un iizerinde diisiise
neden olmustur. Yiiksek sicakligin dane verimine olumsuz etkisi, biyolojik verim,
basakta fertil basakcik sayisi ve basakta/alanda dane sayisinin azalmasi sonucu
ortaya ¢ikmustir. Bu ¢alismada, serin kosullarda yiiksek verim verebilen cesitler,
benzer sekilde, sicak kosullarda da yiiksek verime, dane agirligi ile dane sayisinin
denklestirici etkisi ile ulagsmiglardir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak alani, SPAD, Sicaklik stresi, Dane Agirligi, Dane
say1st




ABSTRACT

MSc. THESIS

EFFECTS OF HIGH TEMPERATURE ON MORPHO-PHYSIOLOGICAL
TRAITS AND GRAIN YIELD OF BREAD WHEAT

Khair Mohammad YOULDASH

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Assoc. Prof.Dr. Celaleddin BARUTCULAR
Year : 2017, Pages 77
Jury : Assoc. Prof.Dr. Celaleddin BARUTCULAR
: Assoc. Prof. Dr. Murat TIRYAKIOGLU
. Asst. Prof.Dr. Bur¢ak KAPUR

The current study was conducted to evaluate the adaptability of wheat
cultivars under hot environment by measuring of flag leaf, ear and peduncle traits,
grain growth and yield traits. Fifteen wheat genotypes were grown at two different
sowing date i.e. normal sowing date (cool environment) and late sowing date (hot
environment) at the Agricultural Research Area of Agricultural Faculty in
Cukurova University of Adana, Turkey, depicted variability in temperature during
growing season which resulted considerable change in grain yield and yield
attributes.

The results revealed that grain yield was drastically reduced under hot
environment as reflected in overall the reduction of biomass, fertile spikelet
number per spike and kernel number per ear/,number per area. High temperature
was caused reduction in grain yield over the 30%. Under investigation, high
yielding cultivars achieved high grain yield in the both of cool and hot environment
by the compensation of the grain weight and grains per area.

Key Words: Leaf Area, SPAD, Heat Stress, Grain Weight, Grain Number




GENISLETILMIS OZET

Bu calisma, yazlik ekmeklik bugday cesitlerinin sicak kosullara, bayrak
yaprak, basak ve basak sapi, dane biiyiimesi ve verim 6geleri bakimindan uyumunu
saptamak amaciyla toprakta suyun sinirlayici olmadigi kosullarda yiiriitiilmiistiir.

Onbes bugday genotipi normal (serin kosullar) ve ge¢ ekim (sicak kosullar)
olmak iizere iki farkli ekim zamaninda ekilerek, biiyiime donemindeki serin ve
yiiksek sicakliklarin, bayrak yaprak alam1 ve spesifik agirligi, bayrak yaprak
klorofil miktari, ¢igeklenme sonrasi donemde; basak ve basak sap1 agirligi, basak
ve basak sap1 uzunlugu, haftalik dane agirlig1 ile olgunlukta dane verimi, biyolojik
verim, hasat indeksi, bagakta ve metrekarede dane sayisi, metrekarede bagsak sayisi,
basakta fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisina olasi etkileri, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Alaninda yetistirilerek test
edilmistir. Buna gore incelenen 6zellikler bakimindan gesitlerin yiiksek sicakliga
gosterdikleri tepkiler konu bagliklari ile asagida verilmistir.

Bayrak yaprak eni ve alant: Yiksek sicaklik cesitlerin bayrak yaprak eni
ve alanini 6nemli diizeyde diigiirlirken gesitlerin tepkiside farkliliklar géstermistir.
Yiiksek sicakligin bayrak yaprak biyiikligiine etkisi, Cham-6 ve Karacadag
cesitlerinde en az olurken (%19), Basribey-96 ve Yakamoz ¢esitlerinde ise en fazla
diizeyde (%40) ortaya ¢cikmustir.

Bayrak yaprak kurumadde ve spesifik agirligr: Yiiksek sicaklik, ¢esitlerin
bayrak yaprak kurumadde ve spesifik agirligini 6nemli diizeyde etkilemistir.
Yiiksek sicaklik bayrak yaprak agirhigint diisiirtirken, spesifik agirligi artirmistir.
Spesifik agirhiga yiiksek sicaklik etkisi, Adana-99, Cham-6, Misr-1, Yakamoz ve
Altmézii gesitlerinde en diisiik diizeyde artisa neden olurken (<%10), bu etki
Balattila, Cumhuriyet-75, Faisalabad-08 ve Karacadag-98 cesitlerinde %20’nin
tizerinde gergeklesmistir.

Bayrak yaprak klorofil miktart. Bayrak yaprak klorofil miktar1 sicaklik ve

cesitlerden Onemli diizeyde etkilenmistir. Yiksek sicaklik Altindzii, Balattila,
Il



Faisalabad-08, Giza-171, Inglab-91 ve Misr-1 gesitlerinin bayrak yaprak klorofil
miktarini azaltirken, diger ¢esitlerin klorofil miktarinin artmasina neden olmustur.

Serin kosullarda Adana-99, Cumhuriyet-75 ve Misr-2 cesitlerinin bayrak
yapraklar diisiik diizeyde klorofile sahipken, sicak kosullarda Altindzii ve Misr-2
cesitlerinin klorofil miktar1 en az diizeyde gerceklesmistir. Yiiksek sicaklik Misr-1
ve Verry cesitlerinde hizla yaslanmaya (Klorofil kaybi) neden olurken, Balattila,
Cham-6 ve Misr-2 ¢esitlerinin daha toleransli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ciceklenme ve sonrasi bagak agirligi: Basak agirligina, sicaklik
uygulamasimin etkisi 6nemli bulunmazken, g¢esit ve Sicaklik x Cesit etkilesimi
etkili bulunmustur.

Serin kosullarda c¢igeklenmeden sonra 28. giine kadar saglanan basak
agirhigi, Altingzii, Karacadag-98 ve Misr-2 gesitlerinde ¢igeklenmedeki agirliginin
4 kat1 dolayinda artis saglanirken, sicak kosullarda basak agirlig: artisi, Basribey-
95, Karacadag-98 cesitlerinde sirasi ile 5 ve 6 katindan fazla ger¢eklesmistir.

Cesitlerin basak agirligi yoniiyle serin veya sicak kosullara duyarlilig
incelendiginde, Cumbhuriyet-75, Faisalabad-08, Giza-171, Inglab-91, Misr-2 ve
Yakamoz gesitlerin tepkilerinin benzer oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Ciceklenme ve sonrast donemde basak sapt agirligi: Basak sap1 agirhigi,
sicaklik, ¢esit ve Sicaklik x Cesit etkilesiminden 6nemli diizeyde etkilenmistir.

Serin kosullarda, ¢esitlerin ¢igeklenme sonrasi 28. giine kadar sagladigi
basak sap1 agirlik artisi, Yakamoz, Altinozii, Balattila, Inqlab-91, ve Karacadag-
98 cesitlerinde en fazla diizeyde gerceklesirken (>%40 ve iizeri), Giza-171
cesidinde ise en diisiik diizeyde (%8) gerceklesmistir.

Sicak kosullarda, cesitlerin ¢iceklenme sonrasi 28. giine kadar sagladigi
basak sap1 agirlik artigi, Balattila, Misr-2 ve Seri-82 ¢esitlerinde %70'in lizerinde
basak agirlig1 artist ile sicakliktan etkilenmeyen cesitler olurken, Faisalabad-08 ve
Verry gesitleri ise %20'nin altindaki agirlik artig1 ile sicaga en duyarli gesitler

olmuslardir.



Ciceklenme sonrast donemde basakta dane sayist. Basakta dane sayisina,
sicaklik uygulamasinin etkisi 6nemli bulunmazken, cesit ve sicaklik x cesit
etkilesimi etkili bulunmustur.

Yiksek sicaklik, Adana-99, Faisalabad-08, Misr-2, Seri-82 ve Verry
cesitlerinde serin kosullara gore basakta dane sayisini artirict etkide bulunmasina
karsin, Basribey-95, Cham-6, Giza-171 ve Karacadag-98 cesitlerinde ise diisiise
neden olmustur.

Sicaklik uygulamasindan ise Altinozii, Cumhuriyet-75, Inglab-91 ve
Yakamoz ¢esitlerinin dane sayisinin etkilenmedigi ortaya ¢ikmustir.

Ciceklenme sonrast donemde dane agirligr: Sicaklik uygulamasinin dane
biiylimesinin ilk iki haftasinda etkili oldugu saptanmistir. Dane agirligina, cesit ve
sicaklik x cesit etkilesimi dane biiylimesi siiresince her donemde etkili oldugu
bulunmustur.

Yiksek sicaklik, Adana-99, Altinozii, Balattila, Basribey-95, Cham-6,
Cumhuriyet-75, Inglab-91, Karacadag-98, Misr-1, Misr-2, Seri-82 ve Yakamoz
cesitlerinde serin kosullara gore dane agirligimi artirici etkide bulunmasina karsin,
Faisalabad-08 ve Giza-171 gesitlerinde ise diisiise neden olmu, Verry ¢esidinin ise
etkilenmedigi ortaya ¢ikmustir.

Ciceklenme  sonrast donemde basak uzunlugu. Basak uzunluguna,
sicaklik uygulamasinin etkisi 6nemli bulunmazken, c¢esit ve sicaklik x cesit
etkilesimi etkili bulunmustur.

Yiiksek sicaklik, Altinozii, Balattila, Cham-6, Inglab-91 ve Yakamoz
cesitlerinde serin kosullara gore basak uzunlugunu kisaltict etkide bulunmasina
karsin, Cumhuriyet-75, Faisalabad-08, Giza-171, Karacadag-98, Misr-1 ve Verry
cesitlerinde ise uzamaya neden olmustur.

Yiiksek sicakliktan, Adana-99, Basribey-95 ve Seri-82 cesitlerinin bagak
uzunlugunun etkilenmedigi ortaya ¢ikmustir.

Ciceklenme sonrast donemde basak sapi uzunlugu: Dane biiyliimesi

sonunda basak sapt uzunlugu, ciceklenme donemine gore; serin kosullarda,
\Y/



Faisalabad-08, Misr-1 ve Verry ¢esitlerinde %10'un altinda uzama gergeklesirken,
Balattila, Inglab-91, Karacadag-98 ve Yakamoz gesitlerinde %25-53 araliginda
oldukga fazla uzama gergeklesmistir. Benzer sekilde sap uzamasi, sicak kosullarda,
en az uzama serin kosullara paralel olarak yine, Faisalabad-08, Misr-1 ve Verry
cesitlerinde gergeklesirken en fazla uzama, Basribey-95, Cham-6, Cumhuriyet-75
ve Seri-82 ¢esitlerinde %52-66 oraninda gergeklesmistir.

Bitki sayist ve basak sayisi: Metrekarede bitki ve basak sayisina, sicaklik
uygulamasinin etkisi 6nemli bulunmazken, cesit ve sicaklik x ¢esit etkilesimi etkili
bulunmustur.

Yiiksek sicakligin, Adana-99, Basribet-95 ve Verry gesitlerinde serin
kosullara gore metrekarede bitki sayisini (¢ikis) 6nemli diizeyde diisiirdiigii ortaya
¢ikmustir

Yiksek sicakligin, Aktinézii, Balattila, Basribey-95, Misr-1, Verry ve
Yakamoz c¢esitlerinde serin kosullara gore metrekarede basak sayisini Onemli
diizeyde diisiirdiigii saptanmustir.

Olgunlukta basakta fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisi: Basakta fertil
basakeik sayisi, sicaklik, gesit ve sicaklik x ¢esit etkilesiminden 6nemli diizeyde
etkilenirken, basakta steril ve toplam basak¢ik sayisi sicakliktan etkilenmezken,
cesit ve sicaklik x gesit etkilesimi 6nemli bulunmustur.

Yiksek sicaklik, fertil basak¢ik sayisint Adana-99, Cham-6, Cumhuriyet-
75, Inglab-91, Karacadag-98, ve Seri-82 ¢esitlerinde serin kosullara gére %10 ve
iizerinde 6nemli diizeyde diislislere neden oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yiiksek sicaklik ise Altindzii, Misr-1, Misr-2 ve Yakamoz ¢esitlerinin fertil
basakeik sayisinin etkilenmedigi goriilmiistiir.

Yiiksek sicaklik, steril basakg¢ik sayisin1 Altin6zii ¢esidinde etkilemezken,
Adana-99 ve Balattila’da artirici, diger ¢esitlerde ise azaltici etkide bulunmustur.

Yiksek sicaklik, toplam basak¢ik sayisini, Altindzii cesidinde
etkilemezken, diger cesitlerin tamaminda azaltici yonde Onemli diizeyde

etkilemistir.
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Olgunlukta dane agirligi, basakta ve metrekarede dane sayisi. Basakta
dane sayisi, sicaklik, cesit ve sicaklik x ¢esit etkilesimi Onemli diizeyde
etkilemistir. Dane agirhigi ve metrekarede dane sayisi ise sadece sicaklik ve
cesitlerden etkilenmistir.

Sicaklik, basakta dane sayisini Basribey-95 ve Misr-1 gesitleri disinda
onemli diizeyde azaltmistir. Basribey-95, Misr-1 ve Misr-2 ¢esitleri, yiiksek
sicakliga ragmen 30 mg dolayindaki dane agirhigi ile en agir daneli gesitler
olmuslardir.

Sicaklik, dane agirhgini Adana-99, Altindzii, Basribey-95, Cham-6, Giza-
171, Misr-1 ve Yakamoz ¢esitlerinde 6nemli diizeyde azaltirken, diger gesitlerde
ise Onemli bir etkide bulunmamustir.

Sicaklik, metrekarede dane sayisini gesitlerin tamaminda diigiirmesine
karsin, sicak kosullarda, Basribey-95, Misr-1, Misr-2 ve Yakamoz cesitleri diger
cesitlere gore daha fazla sayida dane iiretmislerdir.

Dane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi: Dane verimi, sicaklik ve
cesitlerden onemli diizeyde etkilenmistir. Biyolojik verim ve hasat indeksine
sicakligin etkisi Onemsiz kalirken, ¢esit ve sicaklik x c¢esit etkisi Onemli
bulunmustur. Yiksek sicaklik, Basribey-95 ve Karacadag-98 cesitlerinin dane
veriminde %27 dolayinda diisiise neden olurken, diger ¢esitlerde bu etki %31-39.7
oranlarinda daha fazla ger¢eklesmistir.

Yiiksek sicaklik, Adana-99, Giza-171 ve Misr-2 disindaki c¢esitlerde
biyolojik verimi diigiirmiis, Basribey-95, Cham-6, Cumhuriyet-75, Misr-1 ve Verry
cesitlerinde ise %20 in iizerinde kayba neden olmustur.

Yiiksek sicaklik, hasat indeksinde, Cumbhuriyet-75 ve Karacadag-98
cesitleri digindaki diger cesitlerde 6nemli diisiislere neden olmustur.

Sonug¢: Dane verimi, sicak kosullarda, biyolojik verim, bagakta fertil
basake¢ik sayisi ve basakta/alanda dane sayisinin azalmasi ile hizla diismiistiir.

Yiiksek sicaklik dane veriminde %30’un lizerinde diisiise neden olmustur. Bu
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calismada, yiiksek verimli gesitler sicak kosullarda da yiiksek verime, dane agirligi

ile dane sayisinin denklestirici etkisi ile ulagmiglardir.
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1. GIRIS Khair Mohammad YOULDASH

1. GIRIS

Gliniimiizde sicaklikliklar, iklim degisikliginin bir sonucu olarak artis
gosterirken, diger yandan iklimlerde, kis aylarinda yaz giinlerinin yasanmasi gibi
anomalilere de neden olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu siirecin olumsuzluklar1 da her
gecen yil artmaktadir. Bugday, ortaya ¢ikan bu iklim durumundan en ¢ok etkilenen
bitkilerden birini olusturmaktadir. Iklim degisikligi, bitkinin morfolojisi, fizyolojisi
ve biyokimyasal islevleri gibi ¢ok farkli diizeyde etkili olmaktadir (Wang ve ark.,
2003). Abiotik stresin neden oldugu bu etkiler, sap, kok ve yaprak biiyiimesini ve
gelisimini degistirerek, daha az sayida ve kiiclik organ olusumu ile yasam
dongiisiinii etkilemektedir (Wang ve ark., 2003; Schwarz ve ark., 2010). Yiiksek
sicaklik, fizyolojik islevleri de etkileyerek, fotosentez hizi, solunum hizi ve bitki
organlarma asimilatlarin  dagilimi  gibi ¢ok sayida fizyolojik islevleri
degistirmektedir (Schwarz v e ark., 2010).

Bir serin iklim bitkisi olan bugday, vejetasyonu siiresince serin havalari
tercih eder. Benzer sekilde yiiksek sicakliklarin olumsuz etkisi, sicakligin derece ve
stiresine bagl olarak ¢imlenmeden olgunluga dek bitkinin tiim yasami boyunca
etkili olabilmektedir (Blum, 1988).

Bugday i¢in uygun sicaklik, gelisme donemine gore farklilik
gortermektedir. Ornegin; bugdayda sicakliklarin ¢imlenme ve ¢ikis siiresince 32.7
(£0.9)°C, basak olusumu sirasinda 20.0°C, cigceklenme déneminde 31.0°C ve dane
biiylimesi siiresince ise 35.4°C (+2.0)’yi gegmesi durumunda, ilgili stiregler durma
noktasina gelebilmektedir (Porter ve Gawith, 1999). Yiiksek sicakliklar, solunum
ve fotorespirasyon hizinda artiglara yol acarak biiylime hizin1 diigiirmesi yaninda,
geligsme siiresinin kisalmasi, yaglanmanin hizlanmasi gibi olumsuz etkilere neden
olabilmektedir

Yiiksek sicakligin olumsuz etkileri, gelismenin ge¢ donemlerinde giderek
artan, cicek sayisi fertilitesi, dane tutumu ve dolumu iizerinde etkili olmaktadir

(Wardlaw, 1994; Turner, 1997; Calderini ve ark., 1999; Ugarte ve ark., 2007).
1
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Bugday {iretimi yapilan bdlgelerin biiylik ¢ogunlugunda ciceklenme
Oncesinden ¢ok dane biiylimesi siirecinde gergeklesen terminal sicaklik gerilimi
daha etkindir (Gibson ve Paulsen, 1999). Konu ile ilgili ¢alismalarda, dane dolumu
boyunca gergeklesen yiiksek sicakliklarin, dane biiyiimesini hizlandirdigini, buna
karsilik dane dolum siiresini kisalttigin1 ve kisalan siirenin, artan dolum hizi
tarafindan telafi edilemedigi durumlarda dane agirliginin azalmasi sonucunun dane
verimini diistirdigii bildirilmektedir (Sofield ve ark., 1977; Donovan ve ark., 1983;
Gibson ve Paulsen, 1999).

Yapilan calismalar, kisa siireli yiliksek sicakliklarin da bugdayin verim ve
kalitesinde kayiplara neden oldugunu gostermistir (Savin ve ark., 1999). Ayrica
ciceklenme, dane tutma gibi gelismenin 6zel donemlerindeki kisa siireli ani
sicaklik artiglarinin da ¢igek kisirligina yol agarak metrekaredeki dane sayisinin
diisiik kalmasina yol agmaktadir (Ferris ve ark., 1998).

Yiiksek sicakligin olumsuz etkisi, oOzellikle gelisme siiresi tizerindeki
kisaltict etkisi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Asamali sicaklik artiginin uygulandig
tiinel tipi seralarda yiiriitiilen caligmalar esas alinarak yapilan hesaplamalarin,
sicakliktaki 1°C artisin gelisme siiresinde %8, dane dolum siiresinde ise %6
oraninda azalmaya neden olabilecegini gostermistir (Reddy ve Hodges, 2000).

Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldigi Akdeniz iklim kusaginda, sicakliklarin hizla
yiikselmeye yagisin ise azalmaya basladigi bahar aylarinda bugdayin da en duyarh
gelisme donemine girdigi goriilmektedir. Cigeklenmeden yaklasik 3-4 hafta
oncesinden baslayarak olgunluga kadar seyredebilen kuraklik ve yiiksek
sicakliklarin, bugdayda verimi sinirlandiran en onemli iki stres faktorii olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.
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Bu ¢aligmada, normal ve geg¢ olmak tizere iki farkli ekim zamani ile saglanan
serin ve yiiksek sicaklik kosullarinda, yiliksek sicakliklarin, yazlik ekmeklik bugday

cesitlerinde dane verimine olasi etkiler aragtirilmigtir.
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2.0ONCEKIi CALISMALAR

Bir serin iklim bitkisi olan bugday i¢in verim kaybina neden olan en temel
stres faktorlerinden birisi yiiksek sicaklik stresidir. Yiiksek sicaklik stresi; stresin
siddetine ve siiresine, stresin denk geldigi biiylime ve gelisme donemine bagl
olarak degiskenlik gostermektedir. Porter ve Gawith (1999) tarafindan yapilan
derleme ¢alismasinda, bugday bitkisinde sicakligin ¢imlenme ve ¢ikis doneminde
22.0 °C (£1.6), basak olusum doneminde; 10.6 °C (£1.3), cicekleme doneminde
21.0 °C (£1.7) ve dane dolum déneminde 20.7 °C (£1.6) sicakliklar1 ge¢cmesi
durumunda, ilgili donemlerin olumsuz etkilenebilecegini; 32.7 °C (£0.9), 20.0°C,
31.0°C ve 35.4°C’nin istiindeki sicakliklarda ise bu siireclerin durabilecegini
bildirmislerdir. Ko¢ ve ark. (2004) 1°C lik artisin ekmeklik bugdayda ¢igeklenme
siiresini ortalama %8 oraninda azalttigin1 bu artisin sulu kosullarda %5.5 ile %18,
kurak kosullarda ise %28 ile %41 arasinda verim kaybina neden oldugunu, White
ve Reynolds (2003) ise optimum sicaklik degerlerinin lizerindeki 1°C’lik artigin,
yazlik bugdaylarda 5.7 kg da?, kishik bugdaylarda 10.2 kg da*’lik verim kaybina
neden oldugunu bildirmislerdir.

Yiksek sicakligin  ¢imlenmeden itibaren bitkinin bitiin gelisme
donemlerini etkiledigini bilinsede daha ¢ok gelismenin ileri donemlerinde ¢igek
saysi, fertilitesi, dane tutumu ve dolumu {iizerinden kendini gosterdigi
bilinmektedir. Bu konuda, Kaur ve Behl (2009) kontrollii kosullarda gigceklenme
oncesi ve sonrasi kisa siireli yiiksek sicaklik, kuraklik ve bunlarin etkilesimlerinin
bugday verimi iizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, gi¢eklenme sonrasi
uygulanan yiiksek sicaklik ve kurakhigin olgunlasma siiresi ve dane dolum
stiresinin kisalmasina, dane verimi, ortalama dane agirligi, dane sayisi ve bin dane
agirliginin da azalmasina neden oldugunu bildirilmislerdir. Pimentel ve ark. (2015)
tarafindan ekmeklik bugdaylarda yiiksek sicaklik tolerasinin karakterizasyonu ve
sicakligin verim komponentleri iizerine etkisini incelemek icin yaptiklar1 ¢alismada

ise yiiksek sicakligin etkisi sonucu, basak basina basake¢ik sayisinin %21, basak
5
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basina dane sayisinin %39, bin dane agirliginin %27 ve dane veriminin %79
azaldigini, yiiksek sicakliktan en ¢ok etkilenen verim bileseninin basak bagina dane
say1st oldugunu bildirilmiglerdir. Verim ve verim bilesenlerine yiiksek sicakliklarin
etkileri farkli yonde olmasina karsin, tim serin iklim tahilarinda c¢i¢eklenme
donemi ve sonrasindaki yliksek sicakliklar 6nemli 6l¢iide verim kayiplarina neden
olmaktadir. Bu amagla, Modhej ve ark. (2015) tarafindan ekmeklik ve makarnalik
bugday ile arpada, giceklenme sonrasi yiiksek sicaklik stresinin dane verimi ve
verim komponentlerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, kontrol olarak ele alinan
optimum ekim zamani ve yiiksek sicakligin etkisinin goriilebilecegi gec ekim
kosullarinda, c¢iceklenme sonrasinda arpa cesitlerinin bugday cesitlerine gore
yiiksek sicakliga daha toleranshi oldugunu, ciceklenme sonrasi yiiksek sicakliga
bagli dane verimi kaybinin arpa cesitlerinde %17 bugday cesitlerinde ise %24
oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica ¢alismalarinda verim ile bin dane agirhigina gore
hesaplanan strese duyarlilik indeksi degerlerini incelendiklerinde, ge¢ olgunlasan
genotiplerin bin dane agirhigr yoniinden sicaklik duyarlilik indekslerinin yiiksek
olmasi, ge¢ meydana gelen ¢igeklenmeden dolay1r dane dolum periyodunda maruz
kalinan yiiksek sicaklik daha yiiksek diizeyde etkili oldugunu bildirmislerdir.
Chinnusamy ve Chopra ( 2003) ise farkli bugday tiirlerini (Diploid, tetraploid ve
hekzaploid), sicaklik duyarlilik indeksi ve dane nisasta igerigi yoniiyle
incelemislerdir. 32 yabani ve kiiltiir ¢esidi ile yiirttiikleri ¢alismada, en yiiksek
dane nisasta igerigi ve en diisiik sicaklik duyarlilik indeksi degerini hekzaploid
bugday tiirti gosterirken, bunu sirasiyla tetraploid ve diploid bugday tiirleri takip
etmistir. Bugday tiirlerinin sicakliga duyarlilik indeksi, dane nisasta igerigi ile
pozitif ve onemli iliski gosterirken, gercek dane biiylime siiresi veya dane biiylime
stiresi duyarlilik indeksi, dane agirligr ile 6onemli bir iliski gostermemistir. Bu
nedenle, ¢alismalarinda sicak kosullarda yiiksek dane doldurma hizinin uzun dane
doldurma siiresinden daha oOnemli bir Ozellik oldugunu vurgulamiglardir.

Cigeklenme sonras1 meydana gelen yliksek sicakligin verim veya verimle ilgili
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bilesenlere  olumsuz etkileri hususunda yapilmig diger ¢aligmalar asagida
Ozetlenmigtir.

Acevedo ve ark. (1991). Dane dolum doneminde 17-24°C araliginda her
1°C’lik artis i¢in dane agirhiginin %4 azalacagini bildirmistir. Rahman ve ark.
(2005) Sicaklik toleranslar1 farkli bugday genotipleri ile optimum kosullarda (10-
20°C gece ve 15-25°C giindiiz) ve optimum kosullara gére 5°C daha sicak
kosullarda yiiriittiikleri ¢aligmada yiiksek sicakligin bitki bilyiimesini ¢iceklenmeyi
ve olgunlagsmay1 hizlandirdigini bildirmistir. Calismada dane biiyiime hiz1 yiiksek
sicaklikta serin kosullara gore hizli olmus, buna karst dane veriminin azalmasina
neden oldugu bildirilmistir. Calismada dane veriminin azalmasi yiiksek sicaklik
kosullarinda basak basina diisiik dane sayist ve tek dane agirliginin azalmasiyla
aciklanmigtir.  Ferris ve ark., (1998), yazlik ekmeklik bugdaylarda gigceklenme
donemi yiiksek sicakligin dane verimi ve biyomas iizerine etkisi inceledikleri
calismada, ekimden sonra 82. giinde (¢igeklenme zamani) 16°C den 25°C ye
yiikselen sicakligin toprak iistii biyokiitleyue onemli etkisinin olmadigini, ancak
basak agirhigini 223 g’dan 327 g’a ¢ikardigini, kok agirhigini ise 141 g’dan 63 g’a
diistirdiigiinii, olgunluk donemi verilerine goére ortalama sicakliin ne dane
verimine ne de toprak iistii biyokiitle tizerine bir etkisinin olmadigini, ancak basak
basina dane sayisini, artan maksimum sicaklikla birlikte (ekimden sonraki 76-79
giin) 6nemli Olglide azaltirken, ekimden sonraki 78. giinde maksimum sicaklikta
10°C artigla birlikte basak bagma dane agirliginin %40 azalmayla, dane verimini
metrekarede 350 g azaltigini bildirmislerir. Ayrica, 31°C’yi asan sicak giinleri
(%50 ¢igeklenmeden 8 giin once ve 2 giin sonrast uygulanan yiiksek sicakliklar)
kapsayan sicaklik toplami degerlerini, dane verimiyle negatif iliskili olarak
saptamiglardir. Roy ve ark., (2013) tarafindan Banglades kosullarinda yapilan
calismada farkl sicaklik kosullarinda sicaklik stresinin basak biiylime fizyolojisi
tizerine etkisini, sicakliga duyarli ve toleransli genotipler kullanarak yaptiklari
caligmada, kuru madde birikiminin, sicakliga toleransli genotiplerde sicakliga

hassas genotiplere gore daha yiiksek deger gosterdigini, bunun yani sira geg ekim
7
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kosullarinda biiylime siiresince sicakliga toleransli genotiplerin sicakliga hassas
genotiplere gore daha uzun basak boyu ve dane verimine karsin daha diisiik
sicaklik duyarlilik indeksi gosterdigini saptamuslardir. Laghar1 ve ark. (2012),
Pakistan kosullarinda ekmeklik bugdaylarda yiiksek sicakligin dane verimi ve
verim komponentleri {izerine etkisini, farkli sicaklik rejimi altinda giincel bugday
genotiplerden, erkencilik ve yiiksek sicaklik kosullara uyumlu hat gelistirmek
amacuiyla yaptiklar1 ¢alismada, ii¢ farkli sicaklik rejiminde, gec ekilen bitkilerde
dane dolum periyodunda yiiksek sicakligin etkisiyle dane verimi (1425 kg ha) ve
verim komponentlerinin onemli Slgiide azaldigini, ancak erken olgunlasan ve
yiiksek sicakliga daha toleransli olan genotiplerin dane veriminin digerlerinden
onemli dlgiide yiiksek oldugunu (>1420 kg ha?), bildirmislerdir. Pandhurang ve
ark. (2017) Raipur kosullarinda yiiksek sicakligin farkli bugday varyeteleri {izerine
etkilerini inceledikleri caligmada 5 farkli ekim zamani ve 4 farkli bugday varyetesi
kullanmiglardir. Ekim zamaninin 25 Kasim — 5 Ocak arasinda degisen tarihlerde
planlandigi calismada maksimum, minumum ve ortalama sicakliklarin, ekim
zamaninin gecikmesiyle kademeli olarak artis gosterdigini, bitki boyunun ekim
zamani geciktik¢e azaldigini, Raipur kosullarinda en uygun verim igin sicakligin
maksimum 34-35 °C, minimum 17-18 °C ortalama 26-27 °C olarak saptamiglardir.

Son yillardaki ¢alismalar, kisa siireli  yiiksek sicakliklarin da bugdayin
verim ve kalitesinde kayiplara neden oldugunu gdstermistir. Bu amagla Spiertz ve
ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada yiiksek sicaklik stresinin dane biiylimesi
ve kalite ozellikleri {izerine etkisi incelenmistir. Calisma sicaklifa duyarliliklari
farkli 3 bugday genotipi iki farkli sicaklikta (18/13°C ve 25/20°C giindiiz X gece)
kontrollii kosullarda yiirtittiikleri ¢alismada, genotipleri dane dolum déneminde 3
giin sicaklik sokuna maruz birakarak, sicakligin Kalite ve verim tizerindeki etkisini
arastirdiklart ¢alismada, sicakliga bagl olarak dane biiyiikligi ve kuru madde
miktar1 azalirken, protein ile ilgili 6zelliklerin artis gosterdigini bildirmislerdir. Liu
ve ark. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, ekmeklik bugdaylarda c¢igeklenme

sonrast yiksek sicaklik (> 25°C ) stresinin nisasta tanecikleri iizerine etkisi
8
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inceledikleri ¢alismada, ¢iceklenme sonrasi genotiplere (zayif ve orta diizey gluten
icerigine sahip) uygulanan yiiksek sicakliklarin (>30°C) gluten miktarini,
amylopektin oranindaki azalmaya bagli olareak diistligiinii, sicaklik soku
uygulamasindan sonra elektron mikroskobu ile incelenen nisasta taneciklerinin
biytikligii ve seklini kontrol grubuna goére fark edilebilir sekilde degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica, nisasta taneciklerinin olusumu siirecinde
genotiplere sicaklik soku uygulandiginda zayif gluten igerigine sahip Yangmai 9
genotipinde nisasta graniilleri elipsoid seklinde olup bir protein kilifiyla gevsek bir
bag kurmus, orta diizey gluten igerigine sahip Yangmai 12 genotipinde ise hasar
olustugunu, bu durumu ise cesitler arasindaki sicakliga tolerans farkindan

kaynaklandigini agiklamislardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Cesit Ozellikleri

Deneme, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Arasgtirma ve Uygulama alaninda 2015/2016 bugday yetistirme mevsiminde
yuritillmistir. Calisgmada, dane verimi yoniiyle yiiksek sicakliga olasi tepkileri

farkli, Cizelge 1’de verilen yazlik ekmeklik bugday cesitleri yer almistir.

Cizelge 3.1. Ekmeklik bugday ¢esit/genotip adlar1 ve tohumlugun kaynag:.

Sira

No Cesit Adr Tohumun Saglandig1 Kurulug

1 Adana-99 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Adana

2 Altinoz Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Adana

3 Balattila C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Adana

4 Basribey-95 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, [zmir

5 Cham-6 ICARDA, Suriye

6 Cumhuriyet-75 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, [zmir

7 Faisalabad-08  Ayup Agricultural Research Institute, Faisalabad, Pakistan
8 Giza-171 Agricultural Research Centre, Misir

9 Inglab-91 Wheat Research Institute, AARI, Faisalabad, Pakistan

10 Karacadag-98  GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Diyarbakir
11 Misr-1 Agricultural Research Centre, Misir

12 Misr-2 Agricultural Research Centre, Misir

13 Seri-82 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Adana

14 Verry ICARDA, Suriye

15 Yakamoz Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Adana

Denemede, Cukurova kosullarina adapte olabilen ve sicakhiga tepki
yoniinden farkli mekanizmalar gosterme olasilig yiiksek ve kdkeni farkli 15 giincel
ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esitlerden ikisi (Cham-6 ve Verry)
(International Center for Agricultural Research in the Dry Area), ikisi Pakistan
(Inglab-91 ve Faisalabad-08), ii¢ii Misir (Misr-1, Misr-2 ve Giza-171), ve yedisi
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(Adana-99, Altinézii, Balattila, Basribey-95, Cumhuriyet-75, Karacadag-98, seri-

82 ve Yakamoz) Tiirkiyede tescil edilmis olan gesitler kullanilmistir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Ekimden fizyolojik olgunluga kadar gecgen siireci kapsayan iklim
degerleri Sekil 3.1°de verilmistir. Iklim degerleri incelendiginde, bitkilerin
aldig1 toplam su miktar1 (Yagistsulama), serin kosullarda 375 mm, yiiksek
sicak kosullardaki gesitler ise 224 mm su almistir. Cigeklenmeden fizyolojik
olgunluga kadar gegen siiregte ise serin kosullar 65 mm, yiiksek sicak
kosullar ise 88 mm su almistir. Sicaklik degerleri incelendiginde,
ciceklenme Oncesi donemde ortalama sicaklik degeri serin kosullarda
13.5°C olurken, yiiksek sicak kosullarda 18.3°C olarak saptanmustir.
Ciceklenme sonras1 donemde ortalama sicakliklar, serin kosullarda 20.6°C
olurken, yiiksek sicak kosullarda 21.7°C olarak bulunmustur. Maksimum
sicaklik degerleri incelendiginde, c¢igceklenme sonrast donemde, serin
kosullarda sicaklik 26.8°C olurken, yiiksek sicak kosullarda 27.3°C olarak

saptanmuistir.
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Sekil 3.1. Denemenin yiritidigi donemde hiikiimsiiren giinlik yagis
(Yagistsulama) ve sicaklik degerleri (Diiz ok: serin kosullarda g¢esitlerin
ortalama ¢igeklenme tarihi, kesikli ok: yiiksek sicak kosullarda ¢esitlerin
ortalama ¢igeklenme tarihi).
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3.2. Metod
3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Bu ¢aligmada tarla denemeleri 2015/2016 yetistirme mevsiminde, Cukurova
Universitesitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma Uygulama Alaninda
toprakta yarayisli suyun siirli olmadigi kosullarda yiritilmiistir. Calisma,
sicaklik etkisi; serin (Normal ekim zamani, 30.12.2015) ve yiiksek sicaklik (Geg
ekim, 01.03.2016) ana blok, cesitler ise alt blok olacak sekilde ii¢ tekrarlamali
olarak boliinmiis parseller deneme deseninde kurulmustur. Cesitler, meterekarede
500 bitki sikliginda olacak sekilde, 15 cm sira aralikli ve 8 sirali parsel mibzeri
kullanarak 5 m uzunlugundaki parsellere ekilmistir. Sicakligin etkisini kurakliktan
ayirabilmek i¢in denemeler sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir.

Denemede ekimde dekara 6 kg azot ve fosfor gelecek sekilde kompoze
giibre (20-20-0), kardeslenme ve sapa kalkma baglangicinda dekata 6’sar kg azot
(lire) uygulanarak toplamda 18 kg’a tamamlanmistir. Parsellerde kurakliga karsi

haftalik buharlagsma miktarlarini tamamlayacak diizeyde sulama yapilmustir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

Caligma kapsaminda kurulmus olan denemede kullanilan 15 yazlik
ekmeklik bugday cesitlerin yiiksek sicakliga karsi; bliyiime ve gelisme, verim ve
olusumu gibi 6zellikleri, suyun siirlayict olmadigi normal ve sicaklik kosullarinda
incelenmistir.

Caligmada, ekim sonras1 gelisme doneminden itibaren incelenmis 6zellikler
asagida sirasi ile verilmistir.

Bayrak Yaprag Ozellikleri: Denemede yapilan incelemeler; bitki
gelisiminin tamamen sona erdigi fizyolojik olgunluga ulastiktan sonra kurutulmus,
oglitme iglemleri tamamlanmis ve daha sonra baslatilmistir.

Yaprak eni (mm): Her parselde rastgele segilen 10 bayrak yapragmin en

genis bolgesinde cetvelle Ol¢iiliip; ortalamast alinmistir.
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Yaprak alam (cm? yaprak™): Her parselde rastgele segilen 15-20 bayrak
yapraginin ayasi kesilerek tek yiizeyinin alani, alan 6l¢er (Model: LI 3100, Li-Cor,
Inc, Lincoln-Nebreska, USA) ile 6lgiiliip, yaprak basina hesaplanmustir.

Yaprak agirh@ (mg yaprak?): Alam olgiilen yapraklar daha sonra 60
°C’de 48 saat kurutma dolabinda kurutulduktan sonra tartilarak kuru agirliklar:
bulunmustur.

Yaprak spesifik agirhg (g m?): Spesifik agirhk=Yaprak kuru
agirligi/Yaprak alan1 formiiliine gore hesaplanmustir.

Toplam Klorofil miktar1 (SPAD): Basaklanmayi takiben haftalik olarak
fizyolojik olgunluga kadar araliklarla, parsellerde secilen 5 bayrak yapraginda
gerceklesmistir. Olciimler yapragin iist orta yiizeyinde ana damardan kaginilarak
portatif klorofil 6l¢er (Model: SPAD-502, Minolta Camera Co., Osaka, Japan) ile
yapilmustir.

Dane biiyiime siirecinde dane agirh@ (mg): Ciceklenmeden itibaren 7
giin araliklarla parsellerden 10 basak ornegi alinmistir. Bu 6rnekler 60°C’de 48
saat kurutulduktan sonra bagaklar tartilip kuru agirligi almip, daha sonra elle
harmanlama yapilarak daneler elde edilmistir. Elde edilen danelerin saymm ve
tartimi sonrast bir dane agirligi saptanmustir.

Dane verimi ve verim ogeleri, hasat olgunlugunda birim alanda asagidaki
ozellikler incelenmistir.

Bitki Sayis1 (adet m?): Cikis tamamlandiktan sonra kardeslenme heniiz
baslamadan (ZGS:11-13) belirli bir alandaki bitkiler sayilip, birim alan basina
hesaplandi.

Bagak Sayisi (adet m?): Olgunluga yakin bir donemde belirli bir alanda
belirlenen basak sayis1 birim alana gore hesaplandi.

Basakta basakcik sayis1 (adet basak™): Olgunlukta her parselde rastgele
secilen 20 adet basakta fertil (daneli) ve steril (danesiz) basakgiklarin sayilmasi ile

elde edildi.
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Basakta dane sayis1 (danme basak®): Metrekaredeki dane sayisi
metrekaredeki bagak sayisina oranlanarak hesaplanmistir.

Dane agirh@ (mg dane?): Elde edilen dane iiriiniinden alinan 50 g’lik
orneklerde daneler dane sayma makinesi (Contador, Pfeuffer GmbH ve Co.,
Germany) ile sayilip, her bir danenin agirligi hesaplanmustir.

Metrekarede dane sayisi (dane m™2):Birim alandaki dane verimi dane
agirligina oranlanarak hesaplanmstir.

Dane verimi (g m): Parsel bigerdoveri (Hege 125, Wintersteiger, Austria)
ile hasat edilen parselden elde edilen dane tiriinii tartilarak, birim alan cinsinden
hesaplanarak belirlenmistir.

Biyolojik verim (g m): Olgunlukta 0.50 m*lik bir alandan, toprak
yiizeyinden kesilerek alinan bitki 6rnekleri 60°C’de 48 saat kurutulduktan sonra
tartilarak alan bagina degerlere doniistiiriilmiistiir.

Hasat indeksi (%0): Biyolojik verimin saptanmasindan sonra, basaklar
harmanlanmigtir. Daha sonra elde edilen danelerin agirligi toplam biyolojik

materyalin agirligina oranlanmasiyla elde edilmistir. yiizde olarak ifade edildi.

3.2.3. Verilerin Istatistiksel Analizi

Incelenen karakterlere ait verilerin istatistiksel analizleri MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmistir. Varyans analizler sonucunda dnem derecesine
gore ortalamalar arasi farkliliklarin belirlenmesinde EGF (En Kiiciik Giivenilir
Fark) karsilastirma testi uygulanmustir. Incelenen ozellikler arasi iliskiler

korelasyon analizi ile saptanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bayrak Yaprag Ozellikleri
4.1.1. Bayrak Yaprak Eni ve Alan1

Farkli bugday genotiplerininde yiiksek sicakligin dane biiyiime hizi ve
verime etkisinin incelendigi incelendigi ¢aligmada bayrak yaprak eni ve bayrak
yaprak alani degerlerine ait hata kareler ortalamasi ve de onem seviyeleri Cizelge

4.1°de yer almstir.

Cizelge 4.1. Serin ve Yiiksek sicaklik kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
bayrak yaprak (BY) eni ve BY alani’na ait hata kareler ortalamasi ve
Onem seviyeleri

Varyans kaynaklar SD Bayrak yaprak eni Bayrak yaprak alani
Bloklar 2 0.043 71.089

Sicaklik (S) 1 0.245* 2141.344**

Hata-1 2 0.007 8.022

Cesit (C) 14 0.903** 874.709**

SxC 14 0.095 101.609

Hata-2 56 0.79 533.142

DK, % 6.87 8.87

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi serin kosullarda BY eni ve BY alani iizerine
sicaklik ve genotip etkisi istatistiksel anlamda Oonemli olmustur. Sicakligmm ve
genotiplerin BY eni ve alanina etkilerine ait ortalama degerler ve EGF
karsilagtirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigi iizere serin kosullarda gesitlerin ortalama BY eni
degeri 1.78 cm iken sicak kosullarda azalarak 1.68 cm olmustur. Sicak kosullarda
en yiksek BY eni degerini Cham-6 (1.967 cm) , en diisik BY eni degerini

Faisalabad-08 (1.5 cm) ¢esidi gostermistir.
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Serin kosullarda 40.1 cm? olan BY alam sicak kosullarda 29.6 cm? ye
diigmiis; En yiiksek BY alam Giza-171(37.43 cm?) en diisiik BY alam1 Yakamoz
(22.43) cesidinde o6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.2. Serin ve yiiksek sicaklik kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
BY eni ve BY alani’na ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Bayrak yaprak eni, cm Bayrak yaprak alani, cm?
Yiiksek Yiiksek

Cesitler Serin sicaklik Ortalama Serin  sicaklik Ortalama
Adana 99 1.71 1.60 1.65 CDE 38.4 27.8 33.1 B-E
Altin6zii 1.72 1.67 1.69 B-E 39.1 30.6 345 BCD
Balattila 1.74 1.63 1.68 B-E 416 27.7 343 BCD
Basribey-95 1.66 1.53 1.60 E 39.4 23.7 315 DE
Cham-6 1.93 1.97 1.94 A 40.1 32.9 36.2 B

Cumhuriyet-75  1.89 1.73 1.80 AB 45.6 35.5 409 A
Faisalabad-08 1.70 1.50 1.60 E 39.3 30.2 353 BC

Giza-171 1.98 1.87 1.93 A 47.0 37.4 421 A
Inglab-91 1.78 1.70 1.74 BCD 39.7 31.7 357 BC
Karacadag-98 1.83 1.57 1.71 B-E 40.3 32.7 36,5 B
Misr-1 1.81 1.73 1.78 BC 39.1 27.6 334 B-E
Misr-2 1.80 1.70 1.76 BCD 39.0 29.2 32.2 CDE
Seri-82 1.79 1.73 1.77 BC 37.7 25.9 32.1 CDE
Verry 1.69 1.63 1.66 CDE 37.6 29.6 33.6 B-E
Yakamoz 1.69 1.57 1.63 DE 36.8 224 304 E
Ortalama 1.78a 1.68Db 1.73 39.7a 29.9b 34.8
EGFsicakik 0.057 1.82

EGF et 0.137 3.57

EGFsicakiikxgesit od od

0d; onemli degil.

Bu calismada, yiiksek sicaligin bayrak yaprak eni ve alanina Onemli
etkileri saptanmig, benzer sekilde Kapur (2010) tarafindan artan CO; ve kiiresel
iklim degisikliginin Cukurova bdlgesinde bugday verimliligi iizerine etkilerinin
aragtirtldigi ¢aligmada sicak kosullarda olusan yaprak alami biiyiikliigliniin serin
kosullara gore daha diisiik diizeyde kaldigimi bildirmistir. Buna karsin, Toptas ve
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ark. (2015), ekmeklik bugdayda seleksiyon kriteri olabilecek erken donem
morfolojik ve fizyolojik ozelliklerin belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢aligmada,
yiiksek sicakligin fide donemindeki bitkilerin yaprak eni ve alani {izerine énemli

bir etkisinin olmadigini bildirilmislerdir.

4.1.2. Bayrak Yaprak Agirhig1 ve Bayrak Yaprak Spesifik Agirhg:

Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarda dane biiyiime hizi yoniinden
incelendigi caligmada sicak ve serin kosullarda; yaprak agirligi ve yaprak spesifik
agirhigina (BYSA) ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Cizelge 4.3°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Serin ve Yiiksek Sicaklik kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
bayrak yaprak (BY) agirligi ve BY spesifek agirligina ait hata kareler
ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Varyans kaynaklari SD BY Agirligi i;j%elmﬂk
Bloklar 2 389.426 0.600
Sicaklik (S) 1 14668.9** 9.532*
Hata-1 2 74.102 0.447

Cesit (C) 14 16540.218** 7.662**
SxC 14 6119.513 2.360
Hata-2 56 14487.546 6.230

DK, % 9.48 6.73

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.3’te goriildiigi gibi serin kosullarda BYA agirligt ve BYSA
izerine sicaklik ve genotip etkisi istatistiksel anlamda 6nemli olmustur. Sicakligin
ve genotiplerin BYA agirligi ve BYSA’ya etkilerine ait ortalama degerler ve EGF
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Bayrak yaprak agirlign da diger yaprak oOzellikleri gibi sicak kosullarda

serin kosullara gore azalma gostermis (182.5’den 157 mg’ ye), cesitler arasindaki
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farkin 6nemli oldugu sicak kosullarda en yiiksek degeri Giza-171 (185.7), en diisiik
degeri Yakamoz (132.9) cesidi gostermistir ( Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Serin ve yiiksek sicaklik kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
bayrak yaprak (BY) agirligi ve BY spesifik agirligma ait ortalama
degerler ve olusan gruplar.

BY agirligi, mg BY spesifik agirligi, g m
Yiiksek Yiiksek
Cesitler Serin sicaklik Ortalama  Serin  sicaklik  Ortalama
Adana 99 184.5 140.1 1623 C-F 479 5.04 491 C-F
Altindzi 193.7 168.1 180.9 AB 5.04 5.51 5.28 ABC
Balattila 179.9 153.8 166.8 B-E  4.43 5.59 501 B-E
Basribey-95 191.0 138.2 1646 B-E 5.03 5.60 531 AB
Cham-6 196.0 165.9 180.9 AB 4.89 5.15 502 A-D

Cumbhuriyet-75 189.5 182.3 1859 A 4.10 5.15 4.63 EFG
Faisalabad-08  169.5 159.2 1644 B-E 4.21 5.40 481 DEF

Giza-171 191.4 185.7 188.6 A 4.10 4.97 453 FG
Inglab-91 186.3 172.3 179.3 ABC 4.72 5.43 5.07 A-D
Karacadag-98 192.4 186.6 1895 A 4.78 5.72 5.25 ABC
Misr-1 187.0 132.9 160.0 DEF 4.78 491 485 DEF
Misr-2 177.3 167.7 1725 A-D 5.05 5.76 541 A
Seri-82 171.4 134.0 152.7 EF 4.54 5.10 482 DEF
Verry 154.3 135.1 1447 F 410 4.58 434 G
Yakamoz 173.6 132.9 153.3 EF 4.87 5.28 5.08 A-D
Ortalama 1825a 157D 169.8 4.63 5.28 4.95
EGFsicakik 5.52 0.428

EGF cesit 18.60 0.385

EG ancakllkx(;esit od od

0d; onemli degil.

4.2. Bayrak Yaprak Klorofil Miktari
4.2.1. Ciceklenme ve Ciceklenmeden Sonra 7. Giinde Bayrak Yaprak Klorofil
Miktar
Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarda dane biiyliime hizi yoniinden
incelendigi calismada sicak ve serin kosullarda, ¢iceklenme zamani ve

ciceklenmeden sonra 7. giinde bayrak yaprak toplam klorofil miktar1 (SPAD)
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degerlerine ait varyans analiz sonuglari ve Onem seviyeleri Cizelge 4.5°te
verilmistir.

Cizelge 4.5. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda,
ciceklenmede ve ¢igeklenmeden sonra 7. giline ait baprak yaprak
SPAD degerleri hata kareler ortalamasi varyans analiz sonuglari ve
Onem seviyeleri.

Varyans kaynaklari SD Cigeklenme Cigeklenmeden sonra 7. giin
Bloklar 2 0.488 0.341

Sicaklik (S) 1 12.395** 3.52

Hata-1 2 0.055 0.414

Cesit (C) 14 199.512** 250.187**

SxC 14 78.185** 76.043**

Hata-2 56 29.517 27.379

DK, % 1.58 1.54

**; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.5’te goriildiigi gibi ¢iceklenme doneminde sicaklik, cesit ve
sicaklik c¢esit etkilesiminin bayrak yaprak SPAD degerleri iizerine etkisi
onemliyken, ¢igeklenmeden sonra 7. giinde ise ¢esit ve sicaklik-gesit etkilesimi
istatistiksel anlamda 6nemli olmustur. Sicakligin ve genotipik etkilerin ¢igeklenme
zamani ve ciceklenmeden sonra 7. giine etkilerine ait ortalama degerler ve EGF
karsilastirma testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cigeklenme donemi Serin kosullarda 45.7 olan SPAD degeri yiiksek
sicaklik kosullarda 6nemli Olcilide artarak 46.5 olmustur. Cesit Ortalamasina gore
olusan gruplamada en yiiksek SPAD degerini Cham-6 (49.25) ¢esidi en diisiik
degeri Misr-2 (43.6) ¢esidi gostermistir (Cizelge 4.6).

4.2.2. Ciceklenmeden Sonra 14. ve 21. Giinde Bayrak Yaprak Klorfil Miktar1
Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarda dane biiytime hiz1 yoniinden

incelendigi ¢alismada sicak ve serin kosullarda; ¢iceklenmeden sonra 14. ve 21.

giine ait bayrak yaprak toplam klorofil miktar1 (SPAD) degerleri varyans analiz

sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.7’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenmede, CS 7. gilin giine ait bayrak yaprak ortalama SPAD
degerleri ve olugan gruplar.

Cigeklenme Donemi Cigeklenmeden Sonra 7. giin
Yiiksek Yiiksek
Cesitler Serin sicaklik Ortalama  Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 435 op 453 1-m 441 FG 432 m 447 jk 440 G
Altin6zii 448 k-n 430 P 439 G 446 Jk 407 o 427 H
Balattila 46.7 d-g 456 gl 461 CD 46.6 b-g 449 ik 458 EF
Basribey-95 446 k-o 465 e-h 456 DE 444 jkI 463 cg 454 F
Cham-6 47.7 b-e 508 a 493 A 477 b 50.1 a 489 A

Cumhuriyet-75 438 n-p 471 cf 454 DE 439 kim 438 kim 439 G
Faisalabad-08  48.2 bc 464 f1 473 B 46.3 c-g 46.0 f1 46.1 DEF

Giza-171 47.8 bcd 467 dg 472 B 474 bc 46.6 b-g 47.0 BC
Inglab-91 46.3 f-j 451 j-m 457 DE 46.1 e-h 451 hij 456 EF
Karacadag-98  47.0 c-f 476 b-e 473 B 470 b-f 472 b-e 471 B
Misr-1 48.2 bc 471 b-f 477 B 473 bed 46.2 d-g 46.8 BCD
Misr-2 428 p 444 mno 436 G 42.0 n 432 m 426 H
Seri-82 455 h-m 483 b 46.9 BC 446 Jk 472 b-e 459 EF
Verry 444 mno 474 b-f 459 D 449 1jk 476 b 46.3 CDE
Yakamoz 444 l-o 456 g-k 450 EF 433 Im 456 g-j 445 G
Ortalama 45.7 b 46.5 a 46.1 45.3 45.7 455
EGFsicakiik 0.15 od

EGF cesit 0.84 0.81

EGFscakikscesit ~ 1.19 1.14

0d; onemli degil.

Cizelge 4.7°de goriildiigii lizere giceklenmeden sonra 14. ve 21. giinde
sicaklik, cesit ve sicaklik cesit etkilesiminin bayrak yaprak SPAD degerleri {izerine
istatistiksel anlamda Onemli olmustur. Sicakligin ve genotipik etkilerin
cigeklenmeden sonra 14. ve 21. giinde SPAD degeri iizerineetkilerine ait ortalama
degerler ve c¢iceklenme sonrasi olusan gruplar cizelge 4.8’de verilmistir.

Cigeklenmeden sonra 14. ve 21. giinde serin kosullardaki SPAD degerleri
yiiksek sicaklik kosullarina gdre onemli Ol¢iide azalma gdstermistir (sirasiyla;

44.7°den 43.9’a ve 42.5’ten 38.7’ye). Genotipik farkliliklarinin olustugu serin ve
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yiiksek sicak Kosullarin ortalamasina gore olusan gruplamada 14. giinde en diisiik
SPAD degerini (42.1) Misr-2 ¢esidi, en yiiksek SPAD degerini (46.2 ve 47.2)
Cham-6, Giza-171 ¢esitleri gosterirken ¢iceklenmeden sonra 21. giinde en yliksek
SPAD degerini Karacadag-98 en diisiik SPAD degerini Misr-1 ¢esidi gostermistir
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenmeden sonra 14. ve 21. giine ait bayrak yaprak SPAD
degerleri hata kareler ortalamasi varyans analiz sonuglari ve dnem

seviyeleri
Varyans kaynaklar1 SD  Cigeklenmeden sonra 14. giin Ciceklenmeden sonra 21. giin
Bloklar 2 2.675 0.328
Sicaklik (S) 1 13.767* 326.041**
Hata-1 2 0.451 0.518
Cesit (C) 14 174.035** 283.552**
SxC 14 97.983** 325.434**
Hata-2 56 48481 108.427
DK, % 2.1 3.42

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

4.2.3. Ciceklenmeden Sonra 28. Giinde Bayrak Yaprak Klorfil Miktari

Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarda dane biiyliime hiz1 yoniinden
incelendigi ¢alismada sicak ve serin kosullarda; ¢igeklenmeden sonra 28. giine ait
SPAD degerleri varyans analiz sonuglar1 ve onem seviyeleri Cizelge 4.9’da
gosterilmistir.

Sicakligin ve genotipik etkilerin ¢igeklenmeden sonra 14. ve 21. giinde
etkilerine ait ortalama degerler ve ¢iceklenme sonrai olusan gruplar Cizelge 4.8’da
verilmistir. 14. ve 21. giinlerde ¢esitlerin Serin ve yiiksek sicak kosullarindaki
ortalama SPAD degerleri birbirine olduk¢a yakin olmustur (Serin kosullarda SPAD
degerleri; 44.7, 42.5 ve 44.7 sicak kosullarda; 46.5, 45.7 ve 44).

Cizelge 4.9’da goriildiigii tizere ¢igeklenmeden sonra 28. giinde sicakligin

bayrak yaprak SPAD degeri iizerine 6nemli bir etkisi olmazken ¢esitler arasindaki
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fark ve sicaklik-cesit etkilesiminin bayrak yaprak SPAD degeri iizerindeki etkisi

onemli olmustur .Sicakligin ve genotipik etkilerin ¢igeklenmeden sonra 28. giinde

bayrak yaprak SPAD degerine etkilerine ait ortalama degerler ve EGF

karsilastirma testi sonucu olusan gruplar cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.8. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenmeden sonra 14. ve 21. giline ait bayrak yaprak ortalama
SPAD degerleri ve olusan gruplar.

Cigeklenmeden sonral4. giin

Cigeklenmeden sonra 21. giin

Yiiksek Yiiksek
Cesitler Serin sicaklik Ortalama  Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 42.6 kI 432 1k 429 EF 410 ea1 387 ik 399 D
Altmozii 44.4 fghij 40.1 m 424 F 428 b-e 377 k 40.2 D
Balattila 46.3 abcde 44.6 fghi 454 AB 420 def 40.7 e 41.4 BCD
Basribey-95 43.7 ghjk 45.7 bcdef 447 BC 407 es1 42.0 def 41.3 BCD
Cham-6 473 a 45.2 efg 46.2 A 433 a-d 422 def 428 AB
Cumhuriyet-75 43.1 gk  42.6 ki 428 EF 417 dg 381 jk 399 D
Faisalabad-08 45.7 cdef 455 def 458 AB 44.7 abc 395 g-k 421 ABC
Giza-171 47.2 abc 45.1 efg 46.2 A 453 A 40.3 f 42.8 AB
Inglab-91 445 fghij 426 Kkl 435 DE 413 d-h 393 hk 403 D
Karacadag-98 46.9 abcd 430 jk 450 BC 450 ab 415 d-h 433 A
Misr-1 47.2 ab 438 ghijk 455 AB 451 ab 295 m 373 E
Misr-2 41.4 Im 42.7 ki 421 F 40.7 e1 415 d-h 411 CD
Seri-82 443 fghij 47.1 abc 457 AB 426 cde 38.2 jk 404 D
Verry 435 mjk 448 efgh 442 CD 400 fj 335 | 36.8 E
Yakamoz 43.0 jk 43.3 3k 43.1 DEF 41.8 def 38.1 jk 40.0 D
Ortalama 447 a 439 b 44 .4 425 a 387 b 40.6
EGFgicakik 0.43 0.46
EGF Cesit 1.07 1.61
EGFsicakiikxgesit 151 2.28

Bayrak yapraklarinda yaslanmanin belirginlestigi 28. giin SPAD

degerlerine gore CS 28. giinde serin ve yiiksek sicak kosullardaki SPAD degerleri

birbirine yakin degerler (siras1 ile 29.7 ve 30.9) gostermistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda CS
28. giline ait bayrak yaprak SPAD degerleri hata kareler ortalamasi

varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri

Varyans kaynaklari SD Cigeklenmeden sonra 28. giin
Bloklar 4.323

Sicaklik (S) 1 31.922

Hata-1 2 10.628

Cesit (C) 14 893.182**

SxC 14 572.995**

Hata-2 56 74.656

DK, % 3.8

**;: P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.10. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 28. giine ait bayrak yaprak ortalama SPAD degerleri ve olusan

gruplar.
Cesitler Serin Yiksek sicaklik Ortalama
Adana 99 37.6 a 314 d-h 34.5 AB
Altindzi 27.5 1 30.5 gh 29.0 EF
Balattila 30.8 fgh 34.8 b 32.8 C
Basribey-95 26.4 1 32.8 cde 29.6 DE
Cham-6 33.3 bcd 37.1 a 35.2 A
Cumbhuriyet-75 26.9 1 31.8 c-g 294 DEF
Faisalabad-08 27.2 1 32.6 c-f 29.9 DE
Giza-171 27.0 1 32.7 cde 29.9 DE
Inglab-91 23.6 j 29.7 h 26.6 G
Karacadag-98 37.2 a 33.0 b-e 35.1 A
Misr-1 315 d-h 21.6 k 26.6 G
Misr-2 33.6 bc 33.2 bcd 334 BC
Seri-82 31.3 e-h 29.9 h 30.6 D
Verry 26.7 1 22.4 jk 24.6 H
Yakamoz 25.8 1 30.6 gh 28.2 F
Ortalama 29.8 30.9 30.3
EGFsicakiik od
EGF cesit 1.34
EGFicakiikxgesit 1.89

6d, 6nemli degil.
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4.3. Ciceklenme Sonrasi Basak ve Basak Sap1 Ozellikleri
4.3.1. Ciceklenme ve Sonras1 Donemde Basak Agirhigi

Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarda dane biiylime hiz1 yoniinden
incelendigi calismada sicak ve serin kosullarda; ciceklenme doneminde ve
ciceklenmeden sonra 7. giinde basak agirligina ait degerlerin varyans analiz
sonuglari ve 6nem seviyeleri ¢izelge 4.11°de; ¢igeklenmeden sonra 14. ve 21.
giinde basak agirligina ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve énem seviyeleri
cizelge 4.11°de; ciceklenmeden sonra 28. ve 35. gilinde basak agirlifina ait
degerlerin varyans analiz sonuglari ve Onem seviyeleri ¢izelge 4.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenme doneminde, c¢igeklenmeden sonra 7. giinde basak
agirligina ait hata kareler ortalamasi varyans analiz sonuglart ve
Onem seviyeleri.

icekl k icekl 7.
Varyans kaynaklart SD Cigeklenmede basa Cigeklenmeden sonra

agirhig Giinde basak agirlig

Bloklar 2 0.001 0.006

Sicaklik (S) 1 0.0000 0.478*

Hata-1 2 0.007 0.016

Cesit (C) 14 0.345** 0.57**

SxC 14 0.24** 0.63**

Hata-2 56 0.142 0.204

DK, % 1151 8.91

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.11°de gorildigi tlizere ciceklenme doneminde sicakligin basak
agirligi lizerine onemli bir etkisi olmazken ¢esitler arasindaki fark ve sicaklik-gesit
etkilesiminin basak agirligi lizerindeki etkisi onemli olmustur. Ciceklenmeden
sonra 7. giinde ise hem sicaklik hem ¢esit hemde sicaklik-gesit etkilesimi basak
agirligi tizerine istatistiksel anlamda Onemli etki gostermistir. Sicakligin ve

genotipik etkilerin ¢igeklenmeden sonra 27. ve 35. giinde basak agirligina
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etkilerine ait ortalama degerler ve c¢iceklenme sonrasi olusan gruplar Cizelge

4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.12. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenmeden sonra 14. ve 21. giinde basak agirhigmna ait hata
kareler ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri.

Cigeklenmeden sonra

Cigeklenmeden sonra 21.

Varyans kaynaklan Sb 14. giinde basak agirligt giinde basak agirligt
Bloklar 2 0.001 0.015

Sicaklik (S) 1 0.006 0.514

Hata-1 2 0.022 0.084

Cesit (C) 14 1.66** 1.544%**

SxC 14 2.114** 2.244**

Hata-2 56  1.524 2.172

DK, % 14.37 12.25

**: P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.13. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenmeden sonra 28. ve 35. giinde basak agirligina ait hata
kareler ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri

Cigeklenmeden sonra 28.

Cigeklenmeden sonra 35.

Varyans kaynaklar - SD giinde basak agirlig: giinde basak agirligi
Bloklar 2 0.035 0.042

Sicaklik (S) 1 0.589 0.299

Hata-1 2 0.033 0.19

Cesit (C) 14 0.223*** 4.398**

SxC 14 0.243*** 3.929**

Hata-2 56  0.049 3.104

DK, % 11.13 10.76

P<0.001 ve P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.11 ve 12’de goriildiigi tizere ¢iceklenmeden sonra 14., 21., 28.

ve 35. giinde sicakligin bagak agirligi ilizerine 6nemli bir etkisi olmazken cesitler

arasindaki fark ve sicaklik-cesit etkilesiminin basak agirligi {lizerindeki etkisi

onemli olmustur. Sicakligin ve genotipik etkilerin ¢igeklenmeden sonra 14., 21. ve
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27., 35. glinde basak agirligina etkilerine ait ortalama degerler ve ¢iceklenme
sonrast olusan gruplar sirasiyla; Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cigeklenme doneminde, Serin ve yiiksek sicak kosullarda basak agirlig
degerleri birbirine ¢ok yakin degerler gostermis, (0.440 g ve 0.436 g) CS 7.giinde
ise serin kosullarda 0.75 g olan basak agirlig1 yiiksek sicak kosullarda 0.60 g’ye
diismiistiir (Cizelge 4.13).

Cigeklenmeden sonra 14. ve 21. giinde c¢esit ortalamalarina gore basak
agirhigl degeri Serin ve yiiksek sicak kosullarda tekrar birbirine yakin degerler
gostermistir (sirasiyla; S:1.14 ¢, YS:1.13 g ve S:1.53 g, YS:1.68 g). Cesitlerin
basak agirligi degerleri bakimindan siralanmalari kosullara gore degiskenlik
gosterse de ciceklenmeden sonra 14. ve 21. giinde c¢esit ortalamasina gore en
yiiksek degeri Balatilla (sirastyla; 1.39 ve 1.89 g), gostermis; Faisalabat (0.89 ve
1.38 g) ve Yakamoz (0.93 ve 1.50 g) ¢esidi ise her iki 6l¢iim zamaninda en diigiik
degerli iki grup arasinda yer almistir (Cizelge 4.14).

Cigeklenmeden sonra 28. giin ve 35. giinde sicakligin 6nemli bir etkisi
olamasada 28. giinde gesit ortalamalarina gore basak agirhigi YS kosullarda serin
kosullara gore yliksek olmus (sirasiyla Serin ve yiiksek sicak kosullarda; 1.91 ve
2.08 g) ciceklenmeden sonra 35. giinde ise S kosullarda 2.26 g olan basak agirligi
degeri YS kosullarda 2.13 g’a diigmiistiir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.14. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda ¢igeklenme donemi, ve ¢igeklenmeden
sonra 7. giinde basak agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ciceklenmede basak agirligi, g Cigeklenmeden sonra 7. giinde basak agirligi, g
Cesitler Serin Yiiksek sicaklik Ortalama Serin Yiiksek sicaklik Ortalama
Adana 99 0.439 b-j 0.494 b-e 0.466 BC 0.63 f-j 0.670 fa 0.652 EFG
Altozi 0.411 d-k 0.485 b-f 0.448 BC 0.84 ab 0.610 g 0.727 BCD
Balattila 0.463 b-g 0.670 a 0.566 A 0.73 cf 0920 a 0.823 A
Basribey-95 0.458 b-h 0.362 jk 0.410 BCD 0.65 f-1 0.540 jkl 0.598 GH
Cham-6 0.438 b-j 0.372 h-k 0.405 CD 0.80 b-e 0490 Kkl 0.645 FG
Cumhuriyet-75  0.452 b-1 0.403 f-k 0.428 BCD 0.84 ab 0.600 h-k 0.720 B-E
Faisalabad-08 0.364 1jk 0.387 g-k 0.376 D 0.47 | 0570 1l 0.523 |
Giza-171 0.619 a 0.464 b-g 0.542 A 0.90 ab 0.510 kI 0.701 B-F
Inglab-91 0.419 c-k 0.515 b 0.467 BC 0.71 c-g 0620 g 0.666 D-G
Karacadag-98 0.392 g-k 0.230 I 0.311 E 0.81 bc 0.500 kI 0.656 D-G
Misr-1 0.485 b-f 0.456 b-h 0.470 B 0.84 ab 0.710 d-g 0.773 AB
Misr-2 0.363 ljk 0.461 b-h 0.412 BCD 0.74 c-f 0.690 fgh 0.711 B-F
Seri-82 0.398 f-k 0.345 k 0.371 DE 0.89 ab 0.480 | 0.682 C-F
Verry 0.498 bcd 0.393 g-k 0.446 BC 0.80 bcd 0.700 e-h 0.749 BC
Yakamoz 0.409 e-k 0.502 bc 0.455 BC 0.59 h-k 0470 | 0.532 HI
Ortalama 0.440 0.436 0.438 0.75 0.600 0.677
EGFSlcakhk od 0.081
EGF cesit 0.0634 0.0730
EGFSICakllkXQe$it 0.0896 0.103

0d, onemli degil.
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Cizelge 4.15. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda ¢igeklenmeden sonra 14. giin ve 21.
giinde basak agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cigeklenmeden sonral4. giin basak agirligi, g Ciceklenmeden sonra 21. giinde basak agirlig1, g
Cesitler Serin Yiiksek sicaklik Ortalama Serin Yiiksek sicaklik Ortalama
Adana 99 1.10 e-j 1.46 abc 1.28 BC 1.52 dg 175 c-f 1.64 BCD
Altozi 1.28 b-g 1.11 e-1 1.19 EF 1.56 dg 155 d-g 1.55 B-E
Balattila 1.08 f-k 1.72 a 1.40 A 1.51 dg 2.26 a 1.89 A
Basribey-95 1.20 c-h 1.25 b-g 1.22 CDE 1.64 dg 1.79 cde 1.72 ABC
Cham-6 1.03 f- 1.12 e-1 1.07 HI 1.45 fg 1.67 d-g 1.56 B-E
Cumhuriyet-75 1.01 o-1 1.11 e-j 1.06 I 1.48 efg 151 d-g 1.50 CDE
Faisalabad-08 1.19 d-h 0.89 - 1.04 N 1.40 g 1.37 g 1.38 E
Giza-171 147 ab 0.84 jki 1.16 FG 2.01 abc 1.39 g 1.70 ABC
glnqlab-gl 1.02 o-1 1.01 g-1 1.01 1J 1.44 fg 1.40 g 1.42 DE
Karacadag-98 1.29 b-f 1.13 e-1 1.21 DEF 157 dg 1.67 d-g 1.62 BCD
Misr-1 1.03 f- 1.21 b-g 1.12 GH 1.40 g 1.81 bcd 1.61 B-E
Misr-2 1.22 b-g 143 bcd 1.32 B 1.62 dg 1.80 cde 1.71 ABC
Seri-82 121 b-g 0.78 I 0.99 J 1.45 fg 1.66 d-g 1.56 B-E
Verry 1.16 d-h 135 b-e 1.26 CD 1.43 fg 2.13 ab 1.78 AB
Yakamoz 0.83 ki 0.93 h-1 0.88 K 1.51 dg 1.49 efg 1.50 CDE
Ortalama 1.14 1.13 1.53 1.68 1.61
EG stakhk od od
EGF cesit 0.060 0.228
EGFgicakiikeesit 0.269 0.323

0d, onemli degil.

VINSILAVL dA 4V INDTING ¥
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Cizelge 4.16. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda ¢igeklenmeden sonra 28. giin ve 35.
giinde basak agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

VINSILAVL HA AV INDINg ¥

Ciceklenmeden sonra 28. giinde basak agirhigi, g Cigeklenmeden sonra 35. giinde basak agirligi, g
Cesitler Serin Yiiksek sicaklik Ortalama Serin Yiiksek sicaklik Ortalama
Adana 99 171 h-j 237 b 2.04 A-D 2.15 e-k 2.86 ab 2.51 AB
Altozi 2.19 b-d 229 b 2.24 A 2.35 d-h 2.03 g-1 2.19 C-F
Balattila 1.87 C-j 291 a 1.89 C-F 2.58 a-d 291 a 2.74 A
Basribey-95 212 b-f 223 Bc 217 AB 2.32 d-h 1.85 jki 2.09 D-G
Cham-6 1.76 f-j 2.03  b- 1.90 C-F 1.85 JklI - 1.89 1-1 1.87 G
Cumhuriyet-75 2.15 b-e 1.79 e 1.97 BCD 237 dg 1.85 jki 211 D-G
Faisalabad-08 1.58 j 173 g 1.66 F 2.09 f-k  1.98 h-1 2.03 D-G
Giza-171 2.32 b 193 ¢ 212 ABC 276 abc 1.69 I 2.22 CDE
w Inglab-91 1.69 1j 223 bc 1.96 B-E 1.90 1-1 2.24 d-1 2.07 D-G
— Karacadag-98 2.05 b-h 173 g 1.89 C-F 2.10 f-k  1.90 1-1 2.00 EFG
Misr-1 1.80 e-j 162 j 171 EF 2.52 b-e 233 d-h 242 BC
Misr-2 1.83 d-j 1.84 d- 1.83 DEF 2.10 f-k  2.46 c-f 2.28 BCD
Seri-82 1.90 C-j 2.02  b- 1.96 B-E 2.06 o-1 1.82 ki 1.94 FG
Verry 1.83 d-j 234 b 2.08 A-D 2.32 d-h 213 f-k 2.22 CDE
Yakamoz 191 C-j 2.07 b-g 1.99 A-D 2.23 d-j 2.01 g-1 2.12 D-G
Ortalama 191 2.08 1.96 2.25 2.13 2.19
EG stakhk od od
EGF cesit 0.256 0.271
EG stakllkxcesit 0.362 0.384

0d, onemli degil.
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4.3.2. Ciceklenme ve sonrasi Donemde Basak sap1 Agirh@

Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarda dane biiylime hizi yoniinden
incelendigi calismada sicak ve serin kosullarda; ciceklenme doneminde ve
ciceklenmeden sonar (CS) 7. giinde basak sap1 agirligina ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.17°de; Ciceklenmeden sonral4. ve
21. giinde basak sap1 agirligina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem
seviyeleri Cizelge 4.18’de; Cigeklenmeden sonra 28. ve 35. giinde basak agirligina
ait degerlerin varyans analiz sonuglart ve Onem seviyeleri Cizelge 4.19°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenme ve CS 7. giin basak sap1 agirhgma ait hata kareler
ortalamasi varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri.

Varyans kaynaklari sD quek}enmede basak sap1 C.i.(;eklenmeden soqra 7;
agirligy giinde basak sap1 agirlig

Bloklar 2 0.001 0.0010

Sicaklik (S) 1 0.064** 0.0550**

Hata-1 2 0.001 0.0005

Cesit (C) 14 0.187** 0.0195***

SxC 14 0.046* 0.0054***

Hata-2 56 0.093 0.0012

DK, % 11.73 8.47

*; P<0.05 ,**; P<0.01 ve ***; P<0.001 seviyesinde énemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik
Derecesi

Serin ve yiiksek sicak kosullarda; ¢igeklenme doneminde ve CS 7. giinde
(Cizelge 4.17) , CS 14. giinde ve CS 21. giinde (Cizelge 4.18), CS 28. giinde ve CS
35. giinde (Cizelge 4.19) basak sap1 agirlig1 tizerine sicaklik, genotip ve Sicaklik-
Genotip etkilesiminin etkisi 6nemli olmustur. Ciceklenme doneminde ve CS 7.
giinde basak sap1 agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.20°de;
CS 14. giinde ve CS 21. giinde basak sap1 agirligina ait ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 4.21°de CS 28. giinde ve 35. glinde basak sap1 agirligina ait

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenme donemi, CS 14. giin ve CS 21. giin bagak sap1 agirligina
ait hata kareler ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve Onem
seviyeleri

Varyans kaynaklari SD Ciceklenmedenl14. giinde Cigeklenmeden 21. giinde

sonra basak sap1 agirligt sonra basak sap1 agirlig
Bloklar 2 0.002 0.0000
Sicaklik (S) 1 0.019* 0.044*
Hata-1 2 0.001 0.003
Cesit (C) 14 0.267** 0.265**
SxC 14 0.107** 0.112**
Hata-2 56  0.052 0.055
DK, % 6.71 6.63

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.19. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 21., CS 28. ve CS 35. giin basak sap1 agirligina ait hata kareler
ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri.

Cigeklenmeden sonra 28. Cigeklenmeden sonra 35.

Varyans kaynaklar b giinde basak sap1 agirligi giinde bagak sap1 agirligi

Bloklar 2 0.0000 0.003
Sicaklik (S) 1 0.096** 0.08*
Hata-1 2 0.001 0.002
Cesit (C) 14 0.224** 0.25%*
SxC 14  0.193** 0.165**
Hata-2 56  0.053 0.054
DK, % 6.32 6.3

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.20’de goriildiigii tizere ¢igeklenme doneminde serin kosullarda
0.374 g olan ortalama basak sap1 agirligr yiiksek sicak kosullarinda azalarak 0.321
g olmus, Cigeklenmeden sonra 7. giinde de benzer sekilde sicakligin etkisiyle 0.429
g’dan 0.380 g’a diismiistiir. Giza-171 ¢esidi her kosuda ve donemde en yiiksek
degeri gostermis yada en yliksek degerli ilk iki grup arasinda yer almis, diger

cesitlerin siralamas1 kosula ve doneme gore degiskenlik gostermistir.
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CS 14. giinde ve CS 21. giinde ¢esit ortalamalaria gore basak sap1 agirlig
degeri yiiksek sicak kosullarda serin kosullara gore azalmistir (Sirasiyla; 0.470
g’den 0.441 g’a ve 0.495 g’dan 0.450 g’a). Cesitlerin basak agirligi degerine gore
olusturduklar1 gruplar 6rnek aliman giin ve ekim zamanima gore degiskenlik
gostermis; fakat her kosulda Giza-171 c¢esidi en yiiksek degerli ilk iki grup
arasinda; Yakamoz cesidi en diisiik degerli iki grup arasinda yer almistir (Cizelge
4.21).

CS 28. giin ve CS 35. giinde de cesit ortalamalarina gore basak sap1 agirligi
degerleri yiiksek sicak kosullarda serin kosullara gore diisiikk olmus (Sirasiyla;
S:0.520 g, YS: 0.455 g ve 0.523g YS: 0.463 g) fakat Cumhuriyet-75, Giza-171 ve
Misr-2 gesitleri yiiksek sicak kosullarda serin kosullara gore daha yiiksek basak
sap1 agirligl degeri gostermistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4. 20. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda ¢igeklenme ve CS 7. giinde basak sap1
agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

VINSILAVL A 4V INODTINA v

Cigeklenmede bagak sap1 agirligi, g Ciceklenmeden sonra 7. giinde basak sap1 agirhigi, g
Cesitler Serin Yiiksek sicaklik  Ortalama Serin Yiiksek sicaklik ~ Ortalama
Adana-99 0.393 bcd 0.318 e 0.356 BCD 0.443 c-e 0.330 k-n 0.387 DEF
Altinézii 0.363 c-g 0.361 c-g 0.362 BC 0.440 c-e 0.393 e 0.417 CDE
Balattila 0.370 cde 0.237 k 0.303 EF 0.438 c-e 0271 o 0.354 FG
Basribey-95 0.333 d-1 0.293 gk 0.313 C-F 0.349 1-n 0.307 no 0327 G
Cham-6 0.363 c-g 0.330 d- 0.347 B-E 0.396 e 0.370 g-l 0339 G
Cumhuriyet-75 0.393 bed 0.362 c-g 0378 B 0.416 d-h 0.476  bc 0.447 BC
Faisalabad-08 0.387 b-e 0.325 d- 0.356 BCD 0.423 d-f 0.342  j-n 0.383 EF
Giza-171 0.500 a 0.454 ab 0477 A 0.524 ab 0575 a 0549 A
Inglab-91 0.430 abc 0.341 d-h 0385 B 0533 a 0420 d-g 0477 B
@Karacadag—% 0.343 d-g 0.332 du 0.338 B-F 0.410 e-h 0.379 f-k 0.394 DE
Misr-1 0.427 bc 0.331 d= 0379 B 0.466 cd 0.378 f-k 0422 CD
Misr-2 0.297 f-k 0.350 d-g 0.323 C-F 0.422 d-f 0.425 c-f 0423 CD
Seri-82 0.367 c-f 0.253  jk 0.310 DEF 0.436 c-e 0.392 e 0.414 CDE
Verry 0.333 d-1 0.269 h-k 0.301 EF 0.374 - 0.316 m-o 0343 G
Yakamoz 0.317 e-j 0.263 1k 0.290 F 0.366 h-m 0.325 I-n 0346 G
Ortalama 0.374 0.321 0.348 0.429 0.380 0.401
EGFsicakik 0.0287 0.0181
EGF (it 0.0517 0.0366
E GFgicakikcesit 0.0732 0.0517

HSVATTOA PewweyoN ey



Cizelge 4.21. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda CS 14. ve CS 21. giinde basak sap1
agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Ciceklenmeden sonra 14. giinde basak sap1 agirligt, g Ciceklenmeden sonra 21. giinde basak sap1 agirligt, g

VINSILIVL HA AV INDINg ¥

Cesitler Serin Yiiksek Ortalama Serin Yiiksek sicaklik  Ortalama
sicaklik
Adana 99 0.457 fgh 0.401 1jk 0.429 D 0.473 fgh 0.382 klm 0.428 FG
Altiézii 0.467 efg 0.468 ef 0.467 BC 0.503 def 0.473 fgh 0.488 CD
Balattila 0.510 cde 0.385 jk 0.448 CD 0.547 bed 0.395 1-m 0.471 DE
Basribey-95 0.410 h-k 0.330 I 0.370 E 0.433 g-j 0.363 Im 0.398 GH
Cham-6 0.457 fgh 0.468 ef 0.462 BCD 0.473 fgh 0.480 fg 0.477 CD
Cumhuriyet-75 0.447 f-1 0.537 bc 0.492 B 0.473 fgh 0.543 b-e 0.508 BC
Faisalabad-08 0.490 c-f 0.379 jki 0.435 CD 0.497 def 0.383 j-m 0.440 EF
Giza-171 0.533 bcd 0.591 A 0.562 A 0.540 cde 0.620 a 0.580 A
Inglab-91 0.573 ab 0.497 c-f 0.535 A 0.590 abc  0.499 def 0.545 AB
o Karacadag-98 0.473 ef 0.415 g-j 0.444 CD 0.493 ef 0.441 ghi 0.467 DE
Misr-1 0.490 c-f 0.387 Jk 0.439 CD 0.500 def 0.409 1jkl 0.454 DEF
Misr-2 0.483 def 0.580 ab 0.532 A 0.510 def 0.593 ab 0.552 A
Seri-82 0.483 def 0.412 h-k 0.448 CD 0.507 def 0.427 h-k 0.467 DE
Verry 0.393 jk 0.363 kl 0.378 E 0.400 1-m 0.353 m 0.376 H
Yakamoz 0.383 jk 0.395 jk 0.389 E 0.480 fg 0.393 1-m 0.437 EF
Ortalama 0.470 0.441 0.401 0.495 0.450 0.473
EGFSICakllk 01361 0041
EGF (esit 0.0366 0.037
EGFSICak]IkXQe$it 0.0517 0.052

HSVATOA PewweyoN Jrey
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Cizelge 4.22. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda CS 28. ve CS 35. giinde basa sap1

agirlifina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cigeklenmeden sonra 28. giinde basak sap1 agiligi, g

Cigeklenmeden sonra 35. giinde basak sap1 agiligi, g

Cesitler Serin Yiiksek sicaklik ~ Ortalama Serin Yiiksek sicaklik ~ Ortalama
Adana 99 0.480 1l 0.400 nop 0.495 B 0.480 fg 0.404 jk 0.442 DE
Altindzii 0510 e 0.480 - 0.476 BCD 0.510 def 0.491 efg 0.500 BC
Balattila 0.547  def 0.405 nop 0.416 E 0.557 bcd 0.413 jk 0.485 BC
Basribey-95 0450 k-n 0.382 p 0.493 BC 0.457 ghi 0.393 k 0.425 EF
Cham-6 0.493 g-k 0.493 g-k 0.510 B 0.500 efg 0.493 efg 0.497 BC
Cumhuriyet-75  0.483  h-l  0.536 d-g 0.445 DE 0.490 efg 0.537 cde 0.513 B
Faisalabad-08 0503 e 0.387 op 0.590 A 0.513 def 0.425 h-k 0.469 CD
Giza-171 0.540 d-g 0.640 a 0.560 A 0.540 cde 0.647 a 0.593 A
Inglab-91 0.617 ab 0.503 e-j 0.483 BC 0.637 a 0.504 efg 0.570 A
Karacadag-98 0507 e  0.459 j-m 0.458 CD 0.513 def 0.467 fgh 0.490 BC
Misr-1 0.497 f-k  0.420 m-p 0.567 A 0.513 def 0.427 h-k 0.470 CD
Misr-2 0533 d-h 0.600 abc 0.477 BCD 0.540 cde 0.607 ab 0.573 A
Seri-82 0517 e1  0.436 I-o 0.421 E 0.517 def 0.455 g-j 0.486 BC
Verry 0.553 cde 0.289 q 0.486 BC 0.493 efg 0.290 I 0.392 F
Yakamoz 0.577 bcd 0.395 op 0.437 0.580 bc 0.395 k 0.488 BC
Ortalama 0.520 0.455 0.487 0.523 0.463 0.493
EGFgcakik 0.029 0.03

EGF cesit 0.0370 0.0400

EGFSICakllkXQe$it 0.052 0.05

VINSILAVL A AV INDTING ¥

HSVATOA PewweyoN ey



4. BULGULAR VE TARTISMA Khair Mohammad YOLDASH

4.3.3. Ciceklenme Sonrasi Donemde Basakta Dane Sayis1

Farkli bugday genotiplerinin sicak kosullarin verim ve verim &gelerine
etkisinin incelendigi ¢alismada sicak ve serin kosullarda; CS 7., 14 ve 21. giinde
basakta dane sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri

Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 7., CS 14. ve CS 21. giinde basakta dane sayisina ait hata Kareler
ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri.

Ciceklenmeden sonra  Cig¢eklenmeden sonra Ciceklenmeden 21.

lt/a{i;z:lzlsarl SD 7. giinde basakta dane  14. giinde basakta dane  giinde basakta dane
sayisl sayisl sayisl

Bloklar 2 1.68 38.14 55.62

Sicakhk (S) 1  375.36 122.73 38.29

Hata-1 2 28.40 34.62 23.10

Cesit (C) 14 37.15** 69.65*** 97.13***

SxC 14 56.92*** 27.22%* 27.31**

Hata-2 56 12.74 9.62 12.64

DK, % 10.50 8.23 8.87

**: P<0.01 ve ***; P<0.001 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cigeklenme doneminde CS 7., 14. ve 21. giinde sicakligin basakta dane
sayisi ilizerine 6énemli bir etkisi olmazken, gesit ve sicaklik X gesit etkilesiminin
bagakta dane sayis1 tzerindeki etkisi Onemli olmustur (Cizelge 4.23).
Cigeklenmeden sonra 7., 14. ve 21. giinde basakta dane sayisina ait ortalama
degerler ve olusan gruplar 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24’te gortldigii tizere ¢igeklenmeden sonra 7. glinde serin ve
yiiksek sicak kosullarda gesitlerin basakta dane sayisi ortalamasi 33.1 olmus, en
yiiksek degeri Seri-82 (38.2) en diistik degeri Yakamoz (30.3) ¢esidi gostermistir.
Sicaklik-Cesit etkilesimi sonucu en diisiik basak sayis1 degeri serin kosullarda
Balatilla (28.1) ¢esidinde, en yiiksek basak sayisi degeride yine serin kosullarda
Seri-82 (42.4) ¢esidinde olusmustur.
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CS 14. giinde c¢esitlerin serin ve yiiksek sicak kosullarda basakta dane
sayis1 ortalamas1 39 adet olmus, Yakamoz ¢esidi bu degerin olduk¢a altinda bir
deger gostererek (33.9) en diisiik degerli gruba girmistir. Misr-1, Misr-2 ve Seri-82
ise sirastyla; 43.3, 43.7 ve 43.5 adet dane sayisi ile en yiiksek degerli grubu
olusturmustur. CS 14. giinde ¢esitlerin serin ve yiiksek sicak kosullarinda basakta
dane sayisi ortalamasi 40.5 olmus, en diisiik degeri Yakamoz (36.9) ¢esidinde, en
yiiksek degeri Misr-2 (45.9) cesidi gostermistir. Sicaklik x cesit etkilesimi sonucu
ise 31.3 (Yakamoz) ile 48.4 (Misr-2) arasinda degisen 30 farkli grup olusmustur.

21. giinde, serin kosullarda Basribey-95, Misr-2, Seri-82, Verry ve
Yakamoz cesitlerinin basakta dane sayisi en yiiksek sayida gerceklesirken, sicak
kosullarda, Misr-2, Seri-82, Verry ¢esitlerinin diger cesitlere gore yiiksek dane
sayisit  korudugu bu gruba, Adana-99 ve Balattila cesitlerinin eklendigi
goriilmiigtiir. buna karsin, yliksek sicaklik, Balattila ve Yakamoz ¢esitlerinin dane
sayisini %26 gibi oldukga yiiksek diizeyde kayba ugratmistir (Cizelge 4.24).

Serin ve yiiksek sicak kosularinda CS 28 ve 35. giinlerde basakta dane
sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.25’de

verilmistir.
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Cizelge 4.24. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda CS 7., 14. ve CS 21. giin de basakta dane

sayisina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

CS 7. giinde basakta dane sayisi,

CS 14. glinde basakta dane sayisi,

CS 21. giinde bagakta dane sayisi, adet

adet basak™ adet basak™ basak™
Cesitler _ Yiiksek \ Yiksek _ Yiksek
Serin sicaklik Ortalama Serin sicaklik Ortalama Serin sicaklik Ortalama

Adana 99 289 d1 276 f1 310 CDE 383 ¢ 342 j-m 397 ABC 389 d-m 36.8 h-m 408 C-G

Altinézii 308 ¢c-h 316 c-h 307 CDE 391 ¢ 380 dj 381 B-E 415 c1 393 d-l 40.0 D-G

Balattila 281 e1 309 c-h 341 B-E 345 j-Im 324 km 378 B-E 357 1m 341 Im 405 C-G

Basribey-95 341 b-d 340 b-d 339 B-E 452 a 411 a-g 387 BCD 459 ac 419 c 415 B-F

Cham-6 33.6 b-e 245 j 331 B-E 374 ek 299 M 370 B-E 398 d-I 335 m 37.7 E-H

Cumhuriyet-75 31.1 c-h 271 g1 325 B-E 327 km 361 gl 382 BCD 341 Im 372 f-m 37.2 FGH

Faisalabad-08 31.9 c-h 29.7 d1 340 B-E 351 11 298 M 346 DE 355 jm 350 kkm 349 H

Giza-171 324 c-g 363 bc 329 B-E 408 ah 381 dj 402 ABC 419 «c-h 403 ck 42.0 A-E
o Inglab-91 31.2 ¢c-h 244 y 306 DE 358 h-l 364 g-k 366 CDE 371 g¢g-m 375 em 37.6 FGH
© Karacadag-98 38.9 ab 33.4 b-f 347 A-D 400 b1 427 ad 385 BCD 409 c¢j 429 b-f 38.8 E-H

Misr-1 316 ¢cch 309 c-h 354 AB 420 ae 401 b1 433 A 459 ac 478 ab 455 AB

Misr-2 365 bc 281 e1 348 ABC 406 a-h 443 Ab 437 A 433 b-e 513 a 459 A

Seri-82 424 a 209 j 382 A 432 ac 312 Lm 435 A 433 b-e 331 m 44.4 ABC

Verry 347 b-d 29.1 d1 328 B-E 417 af 370 ek 409 AB 444 b-d 427 b-g 44,0 A-D

Yakamoz 299 d1 262 hj 303 E 365 g¢g-k 366 fk 339 E 425 b-h 377 eem 369 GH

Ortalama 33.1 29.0 33.2 38.9 36.5 39.0 40.7 39.4 40.5

EGFSlcakllk Od Od Od

EGF cesit 4.13 3.59 411

EGFSICak]IkXQe$it 5.84 5.07 5.82

an

VINSILAVL A 4V INDTINA v
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Cizelge 4.25. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenmeden sonra 28. ve 35. giin de basakta dane sayisina ait
hata kareler ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri.

28. gii kt . g kt
Varyans kaynaklar: D CS 28. giinde basakta CS 35. giinde basakta

dane sayis1 dane sayist
Bloklar 2 70.23 12.45
Sicaklik (S) 1 111 132.496
Hata-1 2 14.66 52.169
Cesit (C) 14 100.48*** 1169.325**
SxC 14 22.76* 966.247**
Hata-2 56 10.60 867.542
DK, % 7.72 9.09

* P<0.01; ** P<0.01 ve *** P<0.001 seviyesinde énemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik
Derecesi

Sicakligin, CS 28. giinde ve CS 35. giinde basakta dane sayisi iizerine
onemli bir etkisi olmazken, gesit ve sicaklik X ¢esit etkilesiminin basakta dane
say1s1 tizerindeki etkisi 6nemli olmustur (Cizelge 4.25). CS 28. giinde ve CS 35.
giinde basakta dane sayisina ait ortalama degerler ve olusan gruplar 4.26’te
verilmistir.

Cizelge 4.26’te gorildiigi tizere giceklenmeden sonra 28. giinde serin ve
yiiksek sicak kosullarda gesitlerin basakta dane sayisi ortalamasi 42.5 adet olmus,
en yiiksek degeri Basribey-95 (50.3 adet) ve Misr-1 (46.0 adet) gesitleri; en diisiik
degeri Faisalabad-08 (35.8 adet) ¢esidi gostermistir. Sicaklik X ¢esit etkilesimi
sonucu en diisiik basakta dane sayis1 degeri sicak kosullarda Balattila (37.2 adet)
cesidinde, en yiiksek basakta dane sayisi degeri de yine sicak kosullarda Misr-1
(52.3 adet) ve Misr-2 (51.7 adet) ¢esitlerinde saptanmuistir.
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Cizelge 4.26. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda ¢igeklenme doneminde, CS 28. ve CS
35. giinde basakta dane sayisina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

VIASILIVL dA AV INOTNAg ¥

Cigeklenmeden sonra 28. giinde basakta dane sayist, Cigeklenmeden sonra 35. giinde basakta dane sayist,
adet basak™ adet basak™

Cesitler Serin Yiiksek sicaklik Ortalama Serin Yiiksek sicaklik Ortalama

Adana 99 408 el 39.5 g-1 469 AB 41.4 f-k 47.1 b-g 443 CDE

Altinozi 422 c 47.1 a-c 43 BC 42.5 e-j 39.5 h-1 410 D-G

Balattila 370 37.2 j-l 38.1 DE 48.8 a-e 49.4 a-d 491 AB

Basribey-95 50.3 ab 46.3 b-d 417 CD 52.1 Ab 34.8 I 435 C-F

Cham-6 417 d-k 37.3 j-l 38.9 DE 42.0 f-j 39.3 h-1 40.6 EFG

Cumhuriyet-75 372 j 40.5 f-l 368 E 38.3 1-l 35.5 ki 36.9 G

Faisalabad-08 358 kK 36.7 ki 394 CDE 37.7 JKI 43.9 d-j 40.8 EFG

Giza-171 430 c1 414 d-k 40.8 CDE 51.3 abc 40.7 g-1 46.0 ABC

Inglab-91 382  h-l 37.8 -l 39.7 CDE 38.6 1-1 40.7 g-1 39.7 FG
B Karacadag-98 413 d-k 42.9 C-1 38.1 DE 41.6 f-k 34.8 L 382 G

Misr-1 46.0 b-e 52.3 a 46.4 AB 47.6 a-f 44.2 d-1 459 ABC

Misr-2 440 cg 51.7 a 472 A 45.6 c-h 53.7 a 497 A

Seri-82 442 cg 39.5 g-1 48.7 A 44.4 d-1 43.8 d-j 441 C-F

Verry 458  b-f 44.3 c-g 499 A 49.4 a-d 39.9 h-1 44.7 B-E

Yakamoz 434  c-h 39.9 g-1 414 CD 46.6 b-g 44.3 d-1 454 A-D

Ortalama 42.1 42.3 42.5 44.5 42.1 43.3

EGFgcakik od od

EGF cegit 3.76 4.55

EG FSICak]IkXQe$it 5.32 6.44

29

HSVA1OA PewweyoN ey



4. BULGULAR VE TARTISMA Khair Mohammad YOLDASH

CS 35. giinde gesitlerin serin ve yiiksek sicak kosullarinda basakta dane
sayist ortalamast 43.3 adet olmus, en diisiik degeri Cumhuriyet-75 (36.9) ve
Karacadag-98 (38.2) cesitleri, en yiiksek degeri ise Misr-2 g¢esidi gostermistir.
Sicaklik-gesit etkilesimi sonucu ise en diisiik ve en yiiksek deger sicak kosullarda
olugmus; yiiksek degeri Misr-2 (53.7) cesidi, en diisiik degeri ise ortalama 34.8 ile
Karacadag-98 ve Basribey-95 gesitleri gostermistir.

4.3.4. Ciceklenme Sonrasi Dénemde Dane agirhgi
Yiisek sicak ve serin kosullarin dane biiyiimesine etkisinin arastirildigi,
ciceklenmeden sonra (CS) 7., 14. ve CS 21. giinde dane agirligina ait degerlerin

varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 7., 14., ve 21. giinde dane agirligina ait hata kareler ortalamasi
varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri.

Varyans D CS 7.glinde dane CS 14. giinde dane CS 21. giinde dane
kaynaklar1 agirhig agirligi agirhig

Bloklar 2 0.347 13.605 17.601

Sicaklik (S) 1 38.809* 45.227 17.778*

Hata-1 2 1.385 11.547 1.537

Cesit (C) 14 63.215** 369.981** 591.353**

SxC 14  53.733** 624.13** 665.202**

Hata-2 56 39.555 112.035 254.349

DK, % 14.36 8.68 8.15

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi, CS;
¢iceklenme sonrast

CS 14. giinde sicakligin dane agirligt tizerine 6nemli bir etkisi olmazken
cesitler arasindaki fark ve sicaklik-gesit etkilesiminin dane agirligi iizerindeki etkisi
o6nemli olmustur. CS 7. giinde ve CS 21. giinde ise sicaklik, ¢esit ve sicaklik X gesit
etkilesiminin dane agirlig1 tizerine etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 4.27).

CS 7., 14. ve CS 21. glinde dane agirligina ait ortalama degerler ve olusan

gruplar 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda CS 7., 14., ve CS 21. giinde basakta

dane agirligina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

CS 7. glinde dane agirligi, mg

CS 14. giinde dane agirligi, mg

CS 21. giinde dane agirligi, mg

Cesitler _ Yiksek _ Yiksek _ Yiksek
Serin sicaklik Ortalama  Serin sicaklik Ortalama Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 52 h-l 54 h-l 53 D 16 f1 154 g 157 CDE 243 1l 272 ca 25.7 D-G
Altinézii 79 abc 5.2 hl 6.6 AB 18.4 cde 16.4 d- 174 B 28.0 c-h 26.3 e-j 27.2 B-E
Balattila 73 b-e 55 hl 6.4 ABC 189 bc 222 a 206 A 271 c1 294 b-e 28.3 ABC
Basribey-95 56 g¢g-k 58 f 57 BCD 146 hij 186 cd 16.6 BC 229 j-m 324 ab 27.7 BCD
Cham-6 83 ab 48 j-m 66 AB 148 hj 183 c-f 16,5 BC 208 m 284 c-f 246 FG
Cumhuriyet-75 7.7 ad 41 Im 59 BCD 174 c-g 142 ik 15.8 BCDE 30.5 abc 26.4 d-j 28,5 ABC
Faisalabad-08 51 11 54 h-l 53 D 18.5 cde 13.4 jki 16.0 BCD 299 bcd 26.1 e-j 28.0 BCD
Giza-171 57 gj 51 1l 54 CD 231 a 10.0 m 16.6 BC 319 ab 206 m 26.3 C-F
»~ Inglab-91 6.3 e1 54 hl 58 BCD 16.6 d-h 123 kim 144 DE 256 fj 21.0 Im 233 G
+ Karacadag-98 69 cg 59 e 64 AB 211 ab 172 c-g 19.2 A 282 ¢cg 327 ab 305 A
Misr-1 6.5 d-h 55 hk 6.0 BCD 159 ghm 16.2 e 16.1 BCD 21.3 kim 26.1 e-j 237 G
Misr-2 54 h-l 48 j-m 51 D 185 cde 16.2 e-1 17.3 BC 247 mjk 24.8 g-k 248 EFG
Seri-82 90 a 43 klm 6.6 AB 184 cde 102 m 143 E 212 Im 204 m 208 H
Verry 72 b-f 73 b-e 72 A 119 Im 213 a 16.6 BC 252 fj 334 a 29.3 AB
Yakamoz 36 m 36 m 36 E 109 m 11.8 Im 114 F 23.6 j-m 23.6 j-m 236 G
Ortalama 6.5 a 52 b 5.9 17 15.6 16.3 257 b 266 a 26.1
EGFSlcakhk 075 Od 079
EGF cesit 0.97 1.64 2.47
EGFSICak]IkXQe$it 1.37 2.31 3.49

VINSILAVL A AV INDTING ¥

HSVATOA PewweyoN ey
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Cizelge 4.28’de goriildiigii lizere CS 7. giinde serin kosullarda 6.5 mg olan
dane agirligr ortalamasi yiiksek sicak etkisiyle azalarak 5.2 mg a diismiistiir. Cesit
ortalamasina gore en yiiksek degeri 7.2 mg ile Verry en diisiik degeri 3.6 mg ile
Yakamoz cesidi gostermistir. Sicaklik x ¢esit etkilesimi sonucunda ise 3.6 mg ile
Yakamoz, 9 mg ile Seri-82 c¢esitleri arasinda degisen 19 istatistiksel grup
olusmustur.

CS 14. giinde ise sicakligin istatistiksel anlamda 6nemli bir etkisi olmasa
da serin kosullarda 17 mg olan dane agirlig1 degeri sicakligin etkisiyle azalarak
15.6 mg’a diismiistiir. Cesitlere gore olusan gruplamada en diisiik degeri 11.4 mg
ile Yakamoz, en yiiksek degeri 20.6 ve 19.2 mg ile Balatilla ve Karacadag-98
cesitleri gdstermistir. Sicaklik x cesit etkilesimi sonucunda ise en diisiik deger 22.2
ve 21.3 mg ile yiiksek sicak kosullarda Balatilla ve Verry cesitlerinde, en yiiksek
deger ise 23.1 mg ile serin kosullarda Giza-171 gesidinde ortaya ¢ikmistir.

CS 21. giinde ise serin kosullarda 25.7 mg olan ortalama deger yiiksek
sicak kosullarda artarak 26.6 mg’a ulagmistir (Cizelge 4.28).

Cesit faktoriiniin O6ne c¢iktigi kosullarda, ¢esit ortalamasina gore olusan
gruplamada en diisiik degeri 20.8 mg ile Seri-82, en yiiksek degeri 30.5 mg ile
Karacadag-98 ¢esidi gostermistir. Sicaklik x ¢esit etkilesimi sonucunda ise en
disiik deger 22.2 ve 21.3 mg ile yiiksek sicak kosullarda Balatilla ve Verry
cesitlerinde, en yiiksek deger 23.1 mg ile serin kosullarda Giza-171 gesidinde
olugmustur (Cizelge 4.28).

Sicaklik x gesit etkilesimi sonucunda ise en diisiik degerli grup serin
kosullarda Cham-6, yiiksek sicak kosullarda Giza-171 ve Seri-82 cesitlerinde
strastyla 20.8, 20.6 ve 20.4 mg, en yiiksek degerli grup 30.4 mg ile yiiksek sicak
kosullarda Verry ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.28).

CS 28. ve 35. giinlerdeki dane agirlignr degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.29°de verilmistir. CS 28. ve 35. giinde sicakligin basakta dane

agirligi lizerine etkisi 6nemsizken cesit ve ¢esit-sicaklik etkilesiminin etkisi onemli
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olmustur (Cizelge 4.29). CS 28. giinde ve CS 35. giinde bagakta dane agirligina ait

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 28. ve 35. gilinde bagakta dane agirligina ait hata kareler
ortalamasi varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri.

VK SD (S 28. giinde dane agirhig: CS 35. giinde sonra dane agirlig1
Bloklar 2 5.504 10.775

Sicaklik (S) 1 4.669 54.134

Hata-1 2 7.038 7.795

Cesit (C) 14 33.177*** 24.545**

SxC 14  60.915%** 42.561***

Hata-2 56 8.736 9.682

DK, % 8.55 8.02

** P<0.01 ve ***; P<0.001 seviyesinde onemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi,
CS; ¢igeklenme sonrasi

Cizelge 4.30’da goruldiigi tizere CS 28. giinde serin ve yiiksek sicak
kosullarda dane agirligi birbirine oldukga yakin degerler géstermis, 39.6 ve 38 mg
dane agirlig1 ile gesitlerin 6n plana ¢iktigi, cesit ortalamasia gore 32.7 mg ile
Basribey-95 ile 44.3 mg Inqilab-91 arasinda degisen 11 grup olusmustur. Sicaklik
x ¢esit etkilesimi sonucunda ise dane agirligi 31.2 mg ile Faisalabad-08 ile 42.8 mg

ile Cham-6 arasinda genis bir degisim aralig1 gostermistir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 28. ve 35. giin de basakta dane sayisina ait ortalama degerler ve
olusan gruplar.

Cigeklenden sonra 28. giinde dane  Cigekenmeden sonra 335. giinde dane

agirligi, mg agirligi, mg
Yiiksek Yiiksek
Cegsitler Serin sicaklik  Ortalama Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 316 g 364 b-g 340 B-F 383 b-g 422 ad 403 ABC
Altindzi 371 ae 36.6 b-f 369 ABC 409 af 388 p-g 398 AD
Balattila 371 ae 416 a 394 A 426 ab 413 a-e 420 A
Basribey-95 270 jk 417 a 344 B-F 327 h 428 ae 364 CDE
Cham-6 36.7 b-f 356 c-h 356 B-E 372 c-h 397 b-g 37.8 BCD

Cumhuriyet-75 405 ab 320 f1 363 A-D 421 ad 371 c-h 396 A-D
Faisalabad-08 345 c-h 324 e1 335 C-F 429 ab 341 g 383 AD

Giza-171 39.0 ac 250 k 320 F 423 ab 312 j 36.2 DE
Inglab-91 31.2 hj 330 d1 321 EF 443 a 386 b-g 415 AB
Karacadag-98 375 ad 36.6 bf 370 AB 397 af 389 ag 393 AD
Misr-1 289 1-k 333 d1 279 G 394 af 360 e 377 BCD
Misr-2 320 f1 336 d1 328 DEF 409 af 371 g 373 CD
Seri-82 329 da 311 hj 320 F 341 g1 326 i 328 E
Verry 342 c-h 358 b-h 345 B-F 369 eh 409 ga-e 389 A-D
Yakamoz 348 c-h 371 ae 360 A-D 390 b-g 386 p-h 383 A-D
Ortalama 34.3 34.8 34.3 39.6 38.0 38.4
EGFicaxix od od

EGF cesit 3.42 3.59

EGFicaktikxcesit 4.83 5.09

6d, 6nemli degil.

4.3.5. Ciceklenme ve Sonrasi Donemde Basak Sap1 Uzunlugu

Sicakligin, ¢igeklenme dénemi ve CS 7. giinde, basak sap1 uzunluguna ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de, bu o6zelliklere ait ortalamalar
ise Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cigeklenme doneminde ve CS 7. giinde sicakligin, cesitlerin ve sicaklik x

cesit etkilesiminin basak sapt uzunlugu tizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur.
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Ciceklenme doneminde ve CS 7. giinde basak sap1 uzunluguna ait ortalama

degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenme ve CS 7. giinde, basak sap1 uzunluguna ait hata kareler
ortalamasi varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri.

Cigeklenmede bagak sap1 Cigeklemeden sonra 7. giinde

Varyans kaynaklar1  SD uzunlugu basak sap1 uzunlugu
Bloklar 2 3.61 1.035

Sicaklik (S) 1 667.489%* 102.187*

Hata-1 2 4.662 5.008

Cesit (C) 14 707.208%* 846.43**

SxC 14 190.983** 193.055**

Hata-2 56 169.975 132.817

DK, % 6.00 4.46

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi, CS; ¢iceklenme sonrasi

Cizelge 4.32°de goriildiigii lizere ¢igeklenme doneminde serin kosullarda
31.8 cm olan basak sap1 uzunlugu, yiiksek sicak kosullarinda azalarak 26.3 cm’ye
diismiistiir. Cesitlere gore olusan gruplamada, ortalama basak uzunlugu degeri 29
cm olmus, en yiiksek degerli grubu 34.4 ve 34 cm ile Misr-1 ve Misr-2 ¢esitleri, en
diisiik degeri 24.3 ve 24.7 cm ile Basribey-95 ve Yakamoz gesitleri gostermistir.
Sicaklik x ¢esit etkilesimi sonucu en diisiik degerli grubu 20.9, 21.7 ve 22 cm ile
sicak kosullarda Basribey-95, Cham-6 ve Yakamoz ¢esitleri, en yiiksek degerli
grubu ise 36.7, 36.7 ve 37 cm ile Cumhuriyet-75, Misr-1 ve Misr-2 g¢esitleri
gOstermigtir.

CS 7. glinde serin kosullarda 34.4 cm olan basak sap1 uzunlugu, sicakligin
etkisiyle azalarak 32.2 cm’ye diigsmiistiir. Serin ve yiiksek sicak kosullar1 ortalama
basak sap1 uzunlugu 33.3 cm olarak saptanmus, en yiiksek degeri 38.8 cm ile Misr-
2 ¢esidi, en diisik degerleri ise Cham-6 (28.4 cm), Cumhuriyet-75 (29.8 cm),
Verry (29.4 cm) ve Yakamoz (28.5 cm) ¢esitleri gostermistir. Sicaklik x gesit
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etkilesimi 22 farkli grup olusmasina neden olmus; en diisiik degerli grup 26.7 cm
ile yiiksek sicak kosullarda ortaya ¢cikmustir (Cizelge 4.32).

Sicakligin, ¢iceklenme sonrasi 14. ve 21. glinde basak sap1 uzunluguna ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33°da verilmistir.

CS 14. ve 21. giinde sicaklik, cesit ve sicaklik x cesit etkilesiminin bagak
sap1 uzunlugu iizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.33). CS 14. ve 21.
giinde basak sap1 uzunluguna ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge

4.34°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 14. ve 21. ginde basak sap1 uzunluguna ait hata Kkareler
ortalamasi varyans analiz sonuglari ve dnem seviyeleri.

CS 14. giinde basak CS 21. giinde basak sap1

Varyans kaynaklari SD B b
sap1 uzunlugu uzunlugu

Bloklar 2 10.851 7.883

Sicaklik (S) 1 38.285* 48.841**

Hata-1 2 1.126 0.429

Cesit (C) 14 974.389** 1007.805**

SxC 14 140.08** 140.331**

Hata-2 56 120.69 92.295

DK, % 4.43 3.52

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde onemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik
Derecesi, CS; ¢igeklenme sonrast

Cizelge 4.34’te goriildiigli tizere CS 14. glinde serin kosullarda 36.2 cm
olan bagak sap1 uzunlugu yiiksek sicak kosullarinda ise 34.9 cm olmustur. Cesitlere
gore olusan gruplamada ortalama basak sapi uzunlugu degeri 35.5 cm olmus, en
yiiksek degerli grubu 39.5, 41.0 ve 40.8 cm ile Cumhuriyet-75, Inglab-91 ve Misr-
2 ¢esitleri, en diisik degeri ise 29.9 ve 30 c¢m ile Basribey-95 ve Verry cesitleri
gostermistir. Sicaklik x cesit etkilesimi sonucu en diisiik degerleri, sicak kosullarda
Verry (29 c¢cm) ve serin kosullarda Basribey-95 (29.2), en yiiksek degerli grubu ise
serin kosullarda Inqlab-91 (43.4 cm) ve Misr-2 (43 cm) ¢esitleri olugturmustur.
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Cizelge 4.33. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
ciceklenme ve CS 7. giinde basak sap1 uzunluguna ait ortalama
degerler ve olusan gruplar.

Cigeklenmede bagak sap1 Cigeklemeden sonra 7. giinde basak

uzunlugu, cm sap1 uzunlugu, cm
Cesitler Yiiksek Yiiksek

Serin sicaklik  Ortalama  Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 323 bc 265 fg 294 C-F 329 fa 33.6 fgh 33.3 DE
Altinozi 314 bc 275 efg 295 CDE 33.7 fg 34.4 ffg 34.1 DE
Balattila 30.4 bcd 25.7 fgh 28.1 D-G 35.0 def 325 f- 33.8 DE
Basribey-95 278 d-g 209 1 243 H 289 k-o 279 mno 284 F
Cham-6 31.0 bc 21.7 1 26.3 GH 329 f4 26.7 0 298 F

Cumbhuriyet-75  36.7 a 25.0 gh 30.8 BC 386 bc 31.2 h-k 349 CD
Faisalabad-08  32.6 b 30.4 bcd 315 B 334 fgh 335 fgh 335 DE

Giza-171 274 efg 274 efg 274 FG 324 ghij 37.1 bcd 348 CD
Inglab-91 315 bc 28.0 def 29.7 BCD 39.1 ab 365 cde 37.8 AB
Karacadag-98  32.2 bc 27.1 efy 29.7 BCD 345 efg 305 il 325 E
Misr-1 36.7 a 321 bc 344 A 382 bc 346 d-g 364 BC
Misr-2 370 a 309 bc 340 A 413 a 36.4 cde 388 A
Seri-82 324 b 229 m 277 EFG 350 def 32.8 fu 339 DE
Verry 295 cde 26.7 efy 28.1 D-G 30.1 j-m 286 l-o 294 F
Yakamoz 274 efg  22.0 1 247 H 29.6 k-n 274 no 285 F
Ortalama 318 a 263 b 290 344 a 322 B 333
EGFicakiik 1.39 1.44

EGF ¢esit 2.02 1.78

EGFgicaktikxcesit 2.85 2.52
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Cizelge 4.34. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 14. ve CS 21 giinde basak sap1 uzunluguna ait ortalama degerler
ve olusan gruplar.

CS 14. giinde basak sap1 uzunlugu,  CS 21. giinde basak sap1

cm uzunlugu, cm
Cesitler _ Yiiksek _ Yiiksek

Serin sicaklik Ortalama Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 347 g 352 f4 350 CD 357 fg 36.0 fg 359 DE
Altinodzi 357 f1 36.2 e-h 35.9 BC 365 f 36.6 ef 36.6 CD
Balattila 386 b-e 344 g-k 36,5 BC 394 bc 350 fgh 37.2 CD
Basribey-95 29.2 n 30.5 mn 29.9 F 296 k 316 jk 306 G
Cham-6 343 g-k 324 j-m 334 DE 353 fg 330 hij 342 F
Cumbhuriyet-75 40.0 b 39.1 bcd 395 A 414 b 400 bc 407 B
Faisalabad-08 33.5 1l 34.1 h-l 338 D 342 g 348 fgh 345 EF
Giza-171 339 h-l 383 b-e 36.1 BC 349 fgh 389 cd 36.9 CD
Inglab-91 434 a 38.5 b-e 410 A 451 a 39.3 bc 422 A
Karacadag-98 37.2 cf 347 g 359 BC 38.7 cde 36.8 def 37.7 C
Misr-1 39.4 bc 353 f1 374 B 395 bc 359 fg 377 C
Misr-2 43.0 a 38.5 b-e 408 A 439 a 39.7 bc 418 AB
Seri-82 36.7 d-g 35.0 f1 35.8 BC 36.8 def 36.0 fy 36.4 CD
Verry 309 mn 290 n 300 F 316 jk 296 k 306 G
Yakamoz 320 kim 31.7 Im 319 E 355 fg 326 jj 341 F
Ortalama 36.2 a 349 b 35.5 372 a 357 Db 36.5
EGFicakiik 0.68 0.42
EGF cesit 1.70 1.49
EGFsicakiikxeesit ~ 2.40 2.10

CS 21. giinde serin kosullarda 37.2 cm olan basak sap1 uzunlugu sicakligin
etkisiyle azalarak 35.7 cm’ye dismiistir. Serin ve yiiksek sicak kosullarinda
ortalama 36.5 cm olan basak sap1, en yiiksek degeri 42.2 ile Inglab-91 gesidinde, en
diisik degeri ise Cham-6 (34.2 c¢m) ve Yakamoz (34.1 cm) c¢esitlerinde
gostermistir. Sicaklik x ¢esit etkilesimi 15 farkli grup olugsmasina neden olmus, en
diisiik degerli grubu 29.6 cm ile serin kosullarda Basribey-95 ve yiiksek sicak
kosullarda Verry cesitlerinde, en yiiksek degerli grup ise serin kosullarda Inglab-
91 (45.1 cm) ve Misr-2 (43.9 cm) ¢esitleri tarafindan olusturulmustur.
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Sicakligin, ¢igeklenme sonrasi 28. ve 35. giinde basak sap1 uzunluguna ait

degerlerin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 4.35. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugdaylarda CS 28. ve 35. giinde basak sap1 uzunluguna ait hata
kareler ortalamasi varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri.

Cigeklemeden sonra Cigeklenmeden sonra 35.

Varyans kaynaklari SD 28. giinde bagak sap1 giinde basak sap1
uzunlugu uzunlugu

Bloklar 2 11.529 5.157

Sicaklik (S) 1 75.625** 113.794%**

Hata-1 2 0.018 0.047

Cesit (C) 14 1224.681** 86.718***

SxC 14 144.203** 10.030***

Hata-2 56 56.533 0.886

DK, % 2.70 251

** P<0.01 ve ***; P<0.001 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi,
CS; ¢igeklenme sonrasi

Cizelge 4.35 incelendiginde, CS 28. ve CS 35. giinde sicak, gesit ve
sicaklik X c¢esit etkilesiminin basak sapt uzunlugu iizerindeki etkisi Onemli
bulunmustur.

CS 28. ve CS 35. giinde basak uzunluguna ait ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 4.42°de verilmistir. Cizelge 4.36’da goriildiigii tizere CS 28. giinde
serin kosullarda 38.2 olan basak sap1 uzunlugu yiiksek sicak kosullarinda azalarak
36.3 olmustur. Cesitlerin serin ve yiiksek sicak ortalama basak uzunlugu degeri
37.3 olmus en yiiksek degeri (44.3 cm) Inqglab-91 Cesiti en diisiik degeri (31.5 ve
30.8 cm) Basribey-95 ve Verry gesitleri gostermistir. Sicaklik-Cesit etkilesimi
sonucu en diisiik degeri yiiksek sicak kosullarda Verry (30 cm), en yiiksek degeri
(48.3 cm) serin kosullarda Inqlab-91 gesidi gostermistir.

CS 35. giinde serin kosullarda 38.7 olan basak sap1 uzunlugu sicakligin
etkisiyle azalarak 36.4 cm ye diigmiistiir. Cesitlere gore olusan gruplamada
ortalama basak sap1 uzunlugu 44.4 cm olarak saptanmis, en yiiksek degeri 45.6 cm
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ile Misr-2, en diisiik degerler ise Basribey-95 (31.9 cm) ve Verry (32.6 cm)
cesitlerinde gorilmiistiir. Sicaklik x ¢esit etkilesimi 16 farkli grubun olugmasina
neden olmus, en diisiik degeri 30.1 cm ile yiiksek sicak kosullarinda Verry ¢esidi,
en yiiksek degeri ise serin kosullarda Mis-2 (45.6 cm) ¢esidi gdstermistir.

Cizelge 4.36. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
CS 28. ve CS 35. giinde basak sap1 uzunluguna ait ortalama degerler
ve olusan gruplar.

CS 28. giinde basak sap1 uzunlugu, CS 35. giinde basak sap1 uzunlugu,

cm. cm.
Ehirler Yiiksek Yiiksek

Serin sicaklik Ortalama  Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 36.2 1-m 363 -m 363 FG 366 gk 365 hk 366 FG
Altinodzii 375 hj 37.0 1l 37.3 DEF 376 fh 371 g 37.2 EF
Balattila 399 ef 355 Im 377 DE 407 d 356 Jk 381 DE
Basribey-95 3.1 pg 319 nop 315 1 319 | 319 | 319 1
Cham-6 36.1 j-m 333 n 34.7 H 365 h-k 334 | 349 H

Cumhuriyet-75 424 ¢ 416 cd 420 B 431 ¢ 417 cd 424 B
Faisalabad-08 356 Im 353 m 355 GH 361 1k 354 Kk 357 GH

Giza-171 357 kim 39.0 fgh 374 DEF 36.0 1-k 391 ef 376 EF
Inglab-91 483 a 40.3 def 443 A 484 a 405 de 444 A
Karacadag-98 40.3 def 378 g 391 C 407 d 381 fg 394 C
Misr-1 394 fg 367 -m 381 CD 406 de 368 gk 387 CD
Misr-2 449 b 414 cde 432 AB 456 b 415 d 435 A
Seri-82 373 1k 362 -m 367 EF 374 g1 362 hk 368 FG
Verry 316 opg 300 q 30.8 1 326 | 301 m 314 1|
Yakamoz 364 1-m 328 no 346 H 365 gk 328 | 347 H
Ortalama 38.2 36.3 37.3 38.7a 36.4b 375
EGFsicakik 0.086 0.196

EGF ¢esit 1.16 1.09

EGFgcakikscesit ~ 1.644 1.540
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4.4. Verim Unsurlar
4.4.1. Bitki ve Basak Sayisi

Sicakligin metrekarede bitki ve basak sayisina etkilerine ait varyans analiz
sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37’de goriildiigii tizere bitki sayisi yoniinden c¢esit etkileri dnemli
olurken, basak sayisi yoniinden ¢esit ve sicaklik x cesit etkilesimi Onemli
bulunmustur. Metrekaredeki bitki sayis1 ve basak sayisina ait ortalama degerler ve

olusan gruplar Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
metrekarede bitki sayis1 ve basak sayisina ait hata kareler ortalamasi
varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri.

Varyans kaynaklari SD Bitki sayisi Basak Sayisi
Bloklar 2 823.489 11859.29
Sicaklik (S) 1 5569.6 20793.6
Hata-1 2 890.467 31581.6

Cesit (C) 14 29298.289* 178906.156**
SxC 14 28246.73 106644.733*
Hata-2 56 61316.71 215163.1

DK, % 8.3 10.59

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.38’de goriildiigii lizere serin kosullarda 407 adet olan
metrekaredeki bitki sayisi, yiiksek sicak kosullarda istatistiksel anlamda onemsiz
Olgiide azalarak, yiiksek sicak kosullarinda 391 adet m? olmustur. Cesit
ortalamasina gore metrekaredeki bitki sayisi 399 adet olurken, en yiiksek bitki
sayisim 431 adet m? ile Verry cesidi, en diisiik bitki sayisin1 ise 372 adet m? ile
Balatilla ¢esidi gostermistir.
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Cizelge 4.38. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
metrekarede bitki sayis1 ve basak sayisina ait ortalama degerler ve
olusan gruplar.

Bitki say1s1, adet m Basak Sayisi, adet m™
Cesitler _ Yiiksek _ Yiiksek

Serin sicaklik Ortalama  Serin sicaklik Ortalama
Adana 99 489 371 430 AB 542 d-h 578 c¢-h 560 CD
Altindzii 380 380 380 CDE 678 abc 598 b-g 638 AB
Balattila 371 373 372 E 640 a-d 584 «c¢-h 612 ABC
Basribey-95 420 364 392 B-E 698 ab 573 d-h 636 AB
Cham-6 389 391 390 CDE 533 e-h 618 b-f 576 BC
Cumhuriyet-75 380 391 386 CDE 489 h 500 Gh 494 D
Faisalabad-08 387 387 387 CDE 569 d-h 571 d-h 570 BC
Giza-171 358 396 377 DE 491 h 491 h 491 D
Inglab-91 407 373 390 CDE 567 d-h 580 c¢-h 573 BC
Karacadag-98 416 416 416 ABC 589 c-h 627 a-e 608 ABC
Misr-1 420 407 413 A-D 678 abc 518 fgh 598 ABC
Misr-2 416 404 410 A-E 585 c-h 584 «c¢-h 585 ABC
Seri-82 402 389 396 A-E 600 b-g 566 d-h 583 ABC
Verry 456 407 431 A 724 a 578 c¢-h 651 A
Yakamoz 409 413 411 A-D 629 a-e 589 c¢-h 609 ABC
Ortalama 407 391 399 586 601 570
EGFsicakiik od od
EGF ¢egit 38.3 71.7
EGFsicakiikxcesit od 101.4

6d, 6nemli degil

Metrekaredeki basak sayisinin sicakliktan Onemli Olgiide etkilenmemis
olmasina karsin, serin kosullarda 586 adet olan basak sayisi, yliksek sicak
kosullarda 601 adet m?ye ¢iktign goriilmiistiir. Cesit etkisine gore olusan
gruplamada ortalama en yiiksek basak sayisim 651 adet m? ile Verry gesidi, en
diisiik basak sayisini ise Cumhuriyet-75 (494 adet m?) ve Giza-171 (491 adet m?)
cesitleri gostermistir.

Sicaklik x ¢esit etkilesimi sonucu metre karedeki basak sayisi yoniinden

en yiiksek degerli grubu, serin kosullarda Cumhuriyet-75 (489 adet m?) ve Giza-
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171 (491 adet m?) gesitleri en yiiksek degerli grubu ise 578 adet m™ ile serin
kosullarda Verry g¢esidi gostermis, diger gesitler ise bu degerler arasinda degisen

11 farkli grup olusturmustur.

4.4.2. Olgunluk Basakta Fertil, Steril ve Toplam Basakc¢ik Sayisi

Sicak ve serin kosullarda, fertil basak¢ik sayisi, steril basakgik sayisi ve
toplam basakc¢ik sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve Onem
seviyeleri Cizelge 4.39°da verilmistir. Fertil basakcik sayisi, steril basakeik sayisi
ve toplam basakcik sayisi iizerine sicaklik, cesit ve sicaklik x cesit etkilesiminin

etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
basakta fertil basakeik, steril basak¢ik ve toplam basakcik sayisina
ait hata Kareler ortalamasi varyans analiz sonuglari ve Onem

seviyeleri.
Varyans kaynaklart SD Fertil basakek Steril basaketk Toplam basakgik sayist
sayisl sayisl
Bloklar 2 1.043 0.523 0.305
Sicaklik (S) 1 39.204* 8.899* 86.044*
Hata-1 2 1.301 0.316 2.105
Cesit (€) 14 82.725** 5.606** 89.296**
SxC 14 28.403 5.926** 31.036
Hata-2 56 95.096 3.488 9141
DK, % 7.41 20.11 6.79

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Fertil basak¢ik sayisi, Steril basak¢ik sayisi ve toplam bagsakgik sayisi ait

ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.40’ta verilmistir.
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Cizelge 4.40. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda basakta fertil basakgik, steril basakg¢ik ve
toplam basakg¢ik sayisina ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Fertil basakeik sayist Steril bagakeik sayisi Toplam basake¢ik sayisi
Cesitler Serin :gzl:lflel lli Ortalama Serin ;2;(;161 i Ortalama Serin ;E:Eﬁ lli Ortalama
Adana 99 19.0 16.8 17.9 ABC 150 cg 1.63 cde 157 ABC 205 18.4 195 ABCD
Altinézi 19.0 19.1 19.1 A 1.47 d-h 1.47 d-h 147 A 20.5 20.5 20.5 A
Balattila 17.3 15.9 16.6 CD 1.07 h-k  1.10 g-k 1.09 CD 18.3 17.0 17.7 EF
Basribey-95 18.9 18.5 18.7 AB 113 fj 053 m 083 AB 20.1 19.0 19.6 ABCD
Cham-6 17.8 15.4 16.6 CD 1.73 bcd 0.60 Im 117 CD 195 16.0 17.8 EF
Cumhuriyet-75 19.0 15.5 17.2 BC 153 cf 137 d1 145 BC 20.5 16.8 18.7 CDE
Faisalabad-08 17.1 16.1 16.6 CDh 130 e1 0.63 Im 097 CD 18.4 16.6 175 EF
Giza-171 19.2 17.7 18.5 AB 190 abc 0.60 Im 125 AB 21.1 18.3 19.7 ABC
Inglab-91 16.6 14.8 15.7 D 217 A 0.47 m 132 D 18.8 15.3 17.0 F
Karacadag-98 18.1 15.5 16.8 CDh 1.57 cde 1.00 ykl 129 CD 19.7 16.5 18.1 DEF
Misr-1 17.6 17.9 17.8 ABC 1.73 bcd 0.47 m 1.10 ABC 19.3 18.4 18.9 B-E
Misr-2 18.9 19.2 19.1 A 143 d-h 0.80 j-m 112 A 20.3 20.0 20.2 AB
Seri-82 18.9 16.6 17.8 ABC 213 ab 153 cf 183 ABC 210 18.2 19.6 ABC
Verry 18.2 17.1 17.7 ABC 140 d-1 1.00 ykl 120 ABC 196 18.1 18.8 B-E
Yakamoz 18.0 17.8 17.9 ABC 1.27 e-1  0.70 kim 099 ABC 19.3 18.4 18.9 B-E
Ortalama 182 a 169b 176 156 A 0.93 B 17.60 198a 17.8b 18.8
EGFgicakuk 0.73 0.361 0.93
EGF cegit 1.51 0.288 1.48
EGFSICak]IkXQe$it od 0.407 od

6d, 6nemli degil.
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Cizelge 4.40°da goriildiigii lizere sicak kosullarda 1.82 olan fertil basakgik
sayist yiiksek sicak kosullarda serin kosullara gore azalmistir (18.2’den 16.9 adet
basak™). Cesit ortalamasmn 17.6 adet fertil basak¢ik basak™ oldugu ¢alismada,
cesit ortalamalarinda en yiiksek degeri 19.1 adet basak™ ile Altindzii ve Misr-2
cesitleri, en diisiik degeri ise 15.7 adet basak™ ile Inglab-91 gesidi gostermistir.
Serin kosullarda 1.56 adet olan steril basakgik sayisida , sicak kosullarda azalarak
0.93’e gerilemistir. Cesitlere gore olusan gruplamada ortalama en yiiksek steril
bagakgik sayisim 1.83 adet basak™ ile Seri-82, en diisiik steril basak¢ik sayisini ise
0.83 adet basak™ ile Basribey-95 cesidi gostermistir. Sicaklik x gesit etkilesimi
sonucu en diisiik degerli grubu 0.47, 0.47 ve 0.53 adet basak™ ile yiiksek sicak
kosullarda Inqlab-91, Misr-1 ve Basribey-95 cesitleri olustururken, en yiiksek
degerli grubu 2.17 adet bagak™ ile serin kosullarda Inqlab-91 ¢esidi olusturmustur.

Toplam basakg¢ik sayisi, serin kosullarda 19.8 adet basak™ iken yiiksek
sicak kosullarda azalarak 17.8 adet basak™ olmus, ¢esit ortalamasina gore en
yiiksek deger 20.5 adet basak™ ile Altozii, en diigiik degeri 17 adet basak™ ile
Inglab-91 ¢esidi gostermistir.

Bu calismada, yiiksek sicakligin bagsakta fertil ve toplam basakgik sayisini
sirasi ile %7 ve %10 oraninda diisilirdiigli ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde Pimentel
ve ark. (2015)’da ekmeklik bugdaylarda yiiksek sicakligin, basak bagina basakgik
sayisin1 %21 gibi oldukga yliksek oranda diisiise neden oldugunu bildirmislerdir.

4.4.3. Olgunlukta Dane Agirhg: ve Metrekarede Dane Sayisi
Sicak ve serin kosullarda, basakta dane sayisi, dane agirligt ve metre
karede dane sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri

Cizelge 4.41°de verilmistir.
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Cizelge 4.41. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
basakta dane sayisi, dane agirhigi ve metrekarede dane sayisina ait
degerlerin varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri

Varyans kaynaklar1 SD ii}szll(ta dane Dane Agirligt  Metrekarede dane sayist
Bloklar 2 26.08 24971 3977616

Sicaklik (S) 1 1931.173* 74.711%* 910329718.483**
Hata-1 2 85.751 0.078 5668298

Cesit (C) 14 612.596** 684.412** 311047652.601**

SxC 14 422.122*%* 60.309 44054779

Hata-2 56  345.542 292.178 1.5E+08

DK, % 8.35 6.18 9.49

*; P<0.05 ve **; P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.41°de goruldigli tizere sicaklik, cesit ve sicaklik x cesit
etkilesiminin bagakta dane sayisi lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Dane agirligi
ve metrekarede dane sayisi iizerine ise sicaklik ve cesit onemli etki gostermis,
sicaklik x cesit etkilesimi etkisi 6nemli olmamistir. Basakta dane sayisi, dane
agirligi ve metre karede dane sayisina ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42°de goriildiigii lizere serin kosullarda 34.4 adet olan bagakta
dane sayis1 degeri, yiiksek sicak kosullarda 6nemli Slglide azalarak 25.1 adet’e
diismiistiir.

Cesit ortalamasina gore olusan genotipik farkliliklar 37.2 adet basak™ ile
Misr-1 ile 26.2 adet basak™ ile Inglap-91 arasinda degisen 10 grubun olusmasina
neden olmustur.

Dane agirligi bakimindan serin kosullarda 37.9 mg olan deger yiiksek
sicak kosullarda azalarak 36.1 mg’a diigmiistiir. Cesit etkisinin 6n plana ¢iktig1
serin ve yliksek sicak ortalamasinda, en yiliksek degeri 44.0 mg ile Giza-171 ¢esidi,
en diigiik degeri ise Baribey-95 (32.7 mg) ve Verry (33.3 mg) cesitleri gostermistir.
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Metrekarede dane sayist yoniinden biitlin genotipler yiiksek sicak
kosullarda serin kosullara gore azalma gostermis, serin kosullarda 20428 adet m™
olan ortalama dane sayisi, yiiksek sicak kosullarda azalarak 14067 adet m?’ye
gerilemistir. Cesit ortalamalar1 bakimindan ise en yiiksek degeri Misr-2 (21460
adet m2), en diisiik degeri ise Cumhuriyet-75 (13770 adet m?) ¢esidi gdstermistir.
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Cizelge 4.42. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda basakta dane sayisi, dane agirligi ve

metrekarede dane sayisina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Bagakta dane sayisi Dane Agirlig Metrekarede dane sayist
Cesitler Serin ;Bzfﬁ lli Ortalama Serin :Bzfﬁ lli Ortalama Serin Zél;fﬁ llz Ortalama
Adana 99 35.1 cde 27.3  hij 312 BCD 398 35.8 378 BC 19008 13872 16440 CDE
Altinozii 31.7 dg 246  Jkl 28.2 EFG 384 35.9 372 CD 21553 14374 17960 BC
Balattila 320 dg 24 j-m 280 EFG 37.0 37.1 370 CDE 20380 14021 17200 BCD
Basribey-95 305 fgh 295 gh 300 B-E 34.0 315 327 F 21259 16654 18960 B
Cham-6 371  bc 216 Im 293 C-F 38.5 34.9 36.7 CDE 19530 13328 16430 CDE
Cumhuriyet-75 355  bcd 205 m 280 EFG 34.5 35.7 351 DEF 17270 10271 13770 F
Faisalabad-08 339 cf 232  j-m 286 D-G 39.6 38.5 39.1 BC 19057 13198 16130 CDE
Giza-171 391 b 257 gk 324 B 459 42.1 440 A 18671 12625 15650 DEF
Inglab-91 309 fgh 214 Im 262 G 40.9 394 402 B 17546 12415 14980 EF
S Karacadag-98 318 d-g 222 klm 270 FG 37.2 36.0 366 CDE 18533 13946 16240 CDE
Misr-1 319 defg 313 efg 316 BC 40.9 37.2 39.0 BC 21588 16185 18890 B
Misr-2 448 a 29.7 gh 372 A 36.5 36.5 36,5 CDE 26121 16796 21460 A
Seri-82 340 cf 25 jkl 295 C-F 35.8 34.5 352 DEF 20312 13873 17090 BCD
Verry 323 dg 246  jkl 284 D-G 33.3 33.3 333 F 23424 14105 18760 B
Yakamoz 354  bcd 26.2 gk 308 B-E 36.1 32.7 344 EF 22170 15348 18760 B
Ortalama 344 a 251 B 29.8 379a 36.1b 37 20428 a 14067 b 17248
EGFsicaknk 5.94 0.18 1527
EGF cesit 2.87 2.64 1893
EGFsmakllkxcesit 4.06 od od

0d; onemli degil.
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4.4.4. Dane Verimi, Biyolojik Verim ve Hasat Indeksi
Sicak ve serin kosullarda, dane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksine
ait degerlerin varyans analiz sonuglari ve Onem seviyeleri Cizelge 4.43°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.43. Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda
dane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksine ait degerlerin
varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri.

Varyans kaynaklar SD  Dane verimi Biyolojik verim :ZSeaIISI
Bloklar 2 4514.107 25830.43 0.002
Sicaklik (S) 1 1589244.779** 616346.8 0.017
Hata-1 2 11396.55 321362.7 0.005
Cesit (C) 14  401642.332** 1800410.332* 0.036**
SxC 14  43628.44 1625421.294* 0.033**
Hata-2 56  144664.6 3043079 0.051
DK, % 7.97 12.44 7.69

**: P<0.01 seviyesinde 6nemli , DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.43’te gorildigii lizere dane verimi iizerine sicaklik ve gesit
onemli etki gosterirken, biyolojik verim ve hasat indeksi {izerine ¢esit ve sicaklik x
cesit etkilesimin etkisi 6nemli bulunmustur. Dane verimi, biyolojik verim ve hasat
indeksine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.44’ta verilmistir.

Cizelge 4.44’ta goriildigi iizere serin kosullarda 770.3 g m olan ortalama
dane verimi, yiiksek sicak kosullarda azalarak 504.4 g m?‘ye gerilemistir. Serin ve
yiiksek sicak kosullarda en diisiik dane verimini Cumhuriyet-75 (sirasiyla; 595.3 ve
365 g m?), en yiiksek degeri ise 952.3 ve 612 g m2 ile Misr-2 gesidi gdstermistir.

Biyolojik verim ortalamasi da yiiksek sicak kosullarinda serin kosullara
gore azalma gostermesine karsin (1956 g m2‘den 1791 g m2ye gerileme) bu
azalma istatistiksel anlamda 6nemli olmamustir. Adana-99, Cham-6, Giza-171,

Karacadag-98 ve Misr-2 gesitlerinde ise ortalamanin aksine biyolojik verim yiiksek
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sicaklik kosullarinda serin kosullara gore daha yiiksek diizeyde ger¢eklesmistir
(Cizelge 4.44).

Hasat indeksi degeri yiiksek sicakliktan onemli olgiide etkilenmemis,
ancak sicaklik x ¢esit etkilesimi 0.287 ile Verry, 0.448 ile Cumhuriyet-75 arasinda

oldukca genis bir degisim aralig1 géstermistir.
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Cizelge 4.44.

Serin ve yiiksek sicak kosullarda yetistirilen ekmeklik bugdaylarda dane verimi, bioylojik verimi ve hasat
indeksine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Dane verimi, g m?

Biyolojik verim, g m2

Hasat indeksi, %

. . Yiiksek . Yiiksek . Yiiksek
Cesitler Serin sicaklik Ortalama Serin sicaklik Ortalama Serin sicaklik Ortalama
Adana-99 758 494 626 DE 1696 fj 1718 ej 1707 E 0392 bf 0344 f 0368 CD
Altnézii 827 518 6727 CD 2314 a 188l c 2097 AB 043 ab 038 bf 0408 AB
Balattila 753 518 6353 CDE 1858 d-j 1747 dj 1803 CDE 0413 ae 038 bf 0398 ABC
Basribey-95 723 524 6234 DE 2002 a-g 1585 hij 1793 DE 0434 ab 0393 bf 0414 A
Cham-6 747 465 6058 E 1545 j 1890 cu 1718 E 0423 abc 0371 def 0.397 ABC
%‘mh““yet' 505 365 4801 F 1936 ah 1500 J 1718 E 0287 g 039 bf 0339 D
Fasalbad 754 507 6307 DE 1841 df 1668 gj 1755 DE 039 ae 0377 cf 0387 ABC
R Giza-171 857 530 6935 BC 2054 af 2082 ae 2068 ABC 0417 ad 0368 def 0393 ABC
Inglab-91 715 487 6013 E 1917 b 1710 e§ 1813 CDE 0386 b-f 0367 def 0377 BC
Iggr“adag' 689 501 5947 E 1774 dj 1962 ah 1868 B-E 0395 b-f 0402 ae 0399 ABC
Misr-1 883 598 7408 AB 2297 ab 1709 e 2003 A-D 0433 ab 0393 bf 0413 A
Misr-2 952 612 7822 A 2068 af 2254 abc 2161 A 0425 abc 0393 bf 0409 AB
Seri-82 727 477 6022 E 1915 c1 1691 fj 1803 CDE 0423 abc 0388 b-f 0406 AB
Verry 776 468 6218 DE 2122 ad 1628 ghj 1875 B-E 0448 a 0384 bf 0416 A
Yakamoz 798 502  650.L CDE 2004 a-g 1835 d 1920 A-E 0417 ad 0364 ef 0391 ABC
Ortalama 770a 504b  637.4 1956 1791 1873 0.408 0.38 0.394
EGFs1cak1|k 685 Od Od
EGF cesi 58.8 269.6 0.0366
EGFSICakllkXQe$it Od 381.3 0.0517
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4.5. incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler

Sicak ve serin kosullarda incelemeye alinan yazlik ekmeklik bugday
cesitlerinde ele alman ozellikler arasi korelasyon degerleri Cizelge 4.45°te
verilmistir.

Cizelge 4.45 incelendiginde, dane verimi ile bayrak yaprak ozellikleri
arasinda dnemli bir korelasyon saptanmamastir.

Dane biiylimesinin 21. giiniinde serin kosullarda, dane verimi ile basakta
dane sayisi arasinda 6nemli bir iligki (r=0.554*) bulunurken sicak kosullarda ise
dane biiylimesinin 35. Giinlindeki dane sayisi ile verim Onemli korelasyon
(r=0.561%*) gostermistir.

Dane biiylimesi esnasinda dane agirligi ile dane verimi arasinda énemli bir
iliski kurulamamustir.

Bagak uzunlugu ile dane verimi arasinda sadece sicak kosullarda dane
biiylimesinin son donemindeki 28. ve 35. Giinlerdeki basak uzunlugu ile dane
verimi arasinda negatif yonli sirasi ile r=-0.546* ve r=-0,592* diizeyinde 6nemli
korelasyonlar saptanmistir.

Bagak sap1 uzunlugu ile dane verimi arasinda sadece yiiksek sicak
kosullarinda ve ¢igeklenme doneminde olumlu ve 6nemli korelasyon (r=0.518%)
saptanabilmistir.

Verim o6gelerinin dane verimi ile korelasyonu incelendiginde serin
kosullarda sadece hasat indeksi (r=0.660**) ve metrekaredeki dane sayisi
(r=0.721**) verim ile pozitif yonlii giiclii korelasyon gosterirken, sicak kosullarda
ise biyolojik verim (r=0.589%), basakta fertil basakcik sayisi (r=0.630%), basakta
dane sayist (r=0.777**) ve metrekaredeki dane sayis1 (r=0.806**) ile pozitif yonlii

onemli iligkiler ortaya ¢ikmustir.
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Cizelge 4.45. Sicak ve serin kosullarda, yazlik ekmeklik bugday cesitlerinin dane
verimi ile incelenen ozellikler arasi iligkiler (1).

Ozellikler Serin  Yiiksek sicak
Bayrak yaprak ozellikleri

Bayrak yaprak eni. Cm -0.007 -0.094
Bayrak yaprak alani. cm2 -0.205 -0.314
Bayrak yaprak agirhig. Mg -0.122 -0.200
Bayrak yaprak spesifik agirligi. g m-2 0.321 0.283
Bayrak yaprak klorofil miktar1 (SPAD)

Ciceklemede 0.009 -0.363
Cigekleme sonras1 7. giin -0.105 -0.155
Cigekleme sonras1 14. giin -0.030 -0.043
Cigekleme sonras1 21. giin 0.117 -0.115
Cigekleme sonras1 28. giin 0.112 -0.157
Ciceklenme ve sonrasi Basak Agirhgi

Ciceklemede 0.121 0.218
Cigekleme sonras1 7. giin 0.053 0.255
Cigekleme sonras1 14. giin 0.245 0.223
Cigekleme sonras1 21. giin 0.314 0.186
Cigekleme sonras1 28. giin -0.065 -0.099
Cigekleme sonras1 35. giin 0.252 0.323
Ciceklenme ve sonrasi Donemde Basak sap1 Agirhg

Ciceklemede -0.021 0.088
Cigekleme sonras1 7. giin 0.192 -0.070
Cigekleme sonrasi 14. giin 0.114 -0.003
Cigekleme sonras1 21. giin 0.142 0.055
Cigekleme sonras1 28. giin 0.183 0.122
Cigekleme sonrasi 35. giin 0.159 0.143
Ciceklenme sonrasi donemde basakta dane sayisi

Cigekleme sonras1 7. giin -0.033 361
Cigekleme sonrasi 14. giin 0.389 0.482
Cigekleme sonrasi 21. giin 0.546* 0.648**
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Cizelge 4.45. Devami

Cigekleme sonras1 28. giin 0.383 0.682**
Cigekleme sonrasi 35. giin 0.450 0.561*
Ciceklenme sonrasi donemde dane agirhg

Cicekleme sonrasi 7. giin -0.336 0.163
Cigekleme sonrasi 14. giin 0.062 0.076
Cigekleme sonrasi 21. giin -0.177 -0.087
Cigekleme sonrasi 28. giin -0.284 0.048
Cigekleme sonras1 35. giin 0.080 -0.104
Ciceklenme ve sonrasi Donemde Basak Sap1 Uzunlugu

Ciceklemede 0.071 0.518*
Cigekleme sonras1 7. giin 0.138 0.424
Cigekleme sonrasi 14. giin 0.090 0.042
Cigekleme sonrasi 21. giin 0.062 0.045
Cigekleme sonras1 28. giin 0.001 0.041
Cigekleme sonrasi 35. giin 0.013 0.039
Verim ve Verim ogeleri

Biyolojik verim 0.510 0.589*
Hasat indeksi 0.660** 0.153
Bitki sayist 0.040 0.150
Bagak Sayisi 0.254 0.079
Fertil bagakcik sayist 0.113 0.630*
Steril basakeik sayisi -0.033 -0.402
Toplam basakg¢ik sayisi 0.089 0.503
Bagakta dane sayisi 0.502 0.777**
Dane Agirlhigi 0.369 0.202
Metrekarede dane sayisi 0.721** 0.806**
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5. SONUC VE ONERILER

Yazlik ekmeklik bugday c¢esitlerinin dane verimine yiiksek sicakligin
etkisinin arastirildig1 calismada, yiiksek sicakligin etkilerine ait sonuglar, asagida
konu basliklar1 halinde verilmistir.

Bayrak yaprak eni ve alani: Yiiksek sicaklik ¢esitlerin bayrak yaprak eni
ve alanin1 6nemli diizeyde diistirmistiir. Cham-6 ve Karacadag ¢esitlerinin yiiksek
sicakliga toleransli oldugu gortiliirken, Basribey-96 ve Yakamoz ¢esitlerinin ise
oldukca duyarli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bayrak yaprak kurumadde ve spesifik agirligi: Yiiksek sicaklik bayrak
yaprak agirhigini gesitlerin tamaminda diigiirmiistiir. Adana-99, Basribey-95, Misr-
1, Seri-82 ve Yakamoz gesitleri yiiksek sicakliga ¢ok duyarli bulunurken (>%20
diisiis), Cumhuriyet-75, Faisalabad-08, Giza-171, Inglab-91, Karacadag-98 ve
Misr-2 gesitlerinin oldukea toleransli oldugu (<%10 diisiis) saptanmustir.

Yiiksek sicaklik, spesifik bayrak yaprak agirligimi gesitlerin tamaminda
artirmigtir. Adana-99, Cham-6, Misr-1, Yakamoz ve Altinézii ¢esitleri yiiksek
sicakliga oldukca toleransli olurken (<%10 artig), Balattila, Cumhuriyet-75,
Faisalabad-08 ve Karacadag-98 cesitlerinin ise olduk¢a duyarli oldugu (>%20
artig) saptanmustir.

Bayrak yaprak klorofil miktari: Yiksek sicaklik, Altinozii, Balattila,
Faisalabad-08, Giza-171, Inglab-91 ve Misr-1 gesitlerinin bayrak yaprak klorofil
miktarini azaltict yonde etkilerken, diger ¢esitlerin klorofil miktarinin artmasina
neden olmustur.

Yiiksek sicaklik, Misr-1 ve Verry ¢esitlerinde hizla yaglanmaya (Klorofil
kayb1) neden olurken, Balattila, Cham-6 ve Misr-2 ¢esitlerinin daha toleranslh
oldugu ortaya ¢ikmistir

Ciceklenme ve sonrast basak agiwrligr: Serin kosullarda, ciceklenmeden
sonra 28. giine kadar saglanan basak agirligi, Altindzii, Karacadag-98 ve Misr-2

cesitlerinde en yiiksek basak agirligr artist saglanirken, sicak kosullarda basak
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agirhig artigi, Basribey-95, Karacadag-98 cesitlerinde sirasi ile 5 ve 6 katindan
daha fazla gerceklesmistir.

Cesitlerin basak agirligi yoniiyle serin veya sicak kosullara duyarlilig
incelendiginde, Cumbhuriyet-75, Faisalabad-08, Giza-171, Inglab-91, Misr-2 ve
Yakamoz cesitlerin yiiksek sicakliga toleransli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ciceklenme ve sonrast donemde basak sapr agirligi: Serin kosullarda,
cesitlerin cigeklenme sonrasi 28. giine kadar sagladigi basak sapi1 agirlik artisi,
Yakamoz, Altinozii, Balattila, Inqlab-91, ve Karacadag-98 cesitlerinde basak sap1
artist en fazla diizeyde gerceklesirken (>%40), Giza-171 g¢esidinde ise en diisiik
diizeyde (%8) basaklar agirlasmistir.

Sicak kosullarda, cesitlerin ciceklenme sonrasi 28. giine kadar sagladigi
basak sap1 agirlik artisi, Balattila, Misr-2 ve Seri-82 ¢esitlerinde %70'in tizerinde
basak agirligi artisi ile sicakliktan etkilenmeyen cesitler olurken, Faisalabad-08 ve
Verry gesitleri ise %20'nin altindaki agirlik artigi ile sicaga en duyarli gesitler
oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ciceklenme sonrasi donemde basakta dane sayist: Yiksek sicaklik,
Adana-99, Faisalabad-08, Misr-2, Seri-82 ve Verry gesitlerinde serin kosullara gore
basakta dane sayisini artirict etkide bulunmasina karsin, Basribey-95, Cham-6,
Giza-171 ve Karacadag-98 cesitlerinde ise yiiksek sicakliga duyarli oldugu
saptanmistir. Altin6zii, Cumhuriyet-75, Inglab-91 ve Yakamoz gesitleri, basakta
dane tutumu bakimindan yiiksek sicak kosullara toleransli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ciceklenme sonrast donemde dane agirligi: Yiiksek sicaklik, Adana-99,
Altinozi, Balattila, Basribey-95, Cham-6, Cumhuriyet-75, Inglab-91, Karacadag-
98, Misr-1, Misr-2, Seri-82 ve Yakamoz ¢esitlerinde serin kosullara gore dane
agirhigini artiricr etkide bulunmasina karsin, Faisalabad-08 ve Giza-171 ¢esitlerinde
ise dane agirhigi azalmis, Verry ¢esidinin ise stabil kaldig1 goriilmiistiir.

Ciceklenme ve sonrast donemde basak uzunlugu: Yiksek sicaklik,
Altindzii, Balattila, Cham-6, Inglab-91 ve Yakamoz cesitlerinde serin kosullara

gore basak uzunlugunu kisaltict etkide etkilemesine karsin, Cumhuriyet-75,
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Faisalabad-08, Giza-171, Karacadag-98, Misr-1 ve Verry c¢esitlerinde ise uzamaya
neden olmustur. Yiiksek sicak kosullarda, Adana-99, Basribey-95 ve Seri-82
¢esitlerinin bagak uzunlugunun stabil kaldigi bulunmustur.

Ciceklenme ve sonrast donemde basak sapt uzunlugu: Dane biiyiimesi
sonundaki nihai bagak sap1 uzunlugu, ciceklenme dénemine oranlandiginda; serin
kosullarda, Faisalabad-08, Misr-1 ve Verry cesitlerinin sap uzamasinin kismen
azaldigr (<%10) goriilirken, Balattila, Inqlab-91, Karacadag-98 ve Yakamoz
cesitlerinin ise dane biiyiime siiresinde basak sapinin uzamasinin énnemli Sl¢iide
uzattigt (%25-53) gorillmiistiir. Serin kosullardakine benzer olarak, sicak
kosullarda da basak sap1 uzamasi, yine, Faisalabad-08, Misr-1 ve Verry ¢esitlerinde
en az diizeyde gerceklesirken, en fazla uzama Basribey-95, Cham-6, Cumhuriyet-
75 ve Seri-82 gesitlerinde gergeklesmistir.

Bitki sayist ve basak sayist: Yiksek sicaklik, Adana-99, Basribey-95 ve
Verry gesitlerinde serin kosullara goére metrekarede bitki sayisini (gikig) yoniiyle
onemli duyarlilik gosterdigi ortaya cikarken, yine yiiksek sicakliklarda, Altindzii,
Balattila, Basribey-95, Misr-1, Verry ve Yakamoz c¢esitlerinin metrekarede basak
sayisin1 onemli diizeyde diisiirdiigli saptanmuisgtir.

Olgunlukta basakta fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisi: Adana-99,
Cham-6, Cumhuriyet-75, Inglab-91, Karacadag-98, ve Seri-82 cesitlerinin fertil
basak¢ik sayisi yiiksek sicakliga duyarli, Altindzi, Misr-1, Misr-2 ve Yakamoz
cesitleri ise toleransli bulunmustur.

Yiiksek sicaklik, Altindzii ¢esidinde steril basakeik sayisini etkilemezken,
Adana-99 ve Balattila gesitlerinin duyarli, diger ¢esitlerin ise toleransli oldugu
saptanmistir.

Yiksek sicaklik, toplam basak¢ik sayisini, Altndzi ¢esidinde
etkilemezken, diger ¢esitlerin tamamina ise azaltic1 yonde etki yapmustir.

Olgunlukta dane agirligi, basakta ve metrekarede dane sayist. Sicaklik,
dane agirligini Adana-99, Altindzii, Basribey-95, Cham-6, Giza-171, Misr-1 ve

Yakamoz cesitlerinde 6nemli diizeyde azaltirken, diger ¢esitlerde ise 6nemli bir
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etkiye rastlanilmamustir. Basribey-95, Misr-1 ve Misr-2 cesitleri, yiiksek sicakliga
ragmen 30 mg dolayindaki dane agirligi ile en agir daneli ¢esitler olmuslardir.

Sicaklik, basakta dane sayisin1 Basribey-95 ve Misr-1 gesitleri diginda
onemli diizeyde azaltmstir.

Sicaklik, metrekarede dane sayisimi ¢esitlerin tamaminda diisiirmesine
karsin, sicak kosullarda, Basribey-95, Misr-1, Misr-2 ve Yakamoz cesitleri diger
cesitlere gore daha fazla sayida dane iiretmislerdir.

Dane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi: Yiiksek sicaklik, Basribey-
95 ve Karacadag-98 c¢esitlerinin dane veriminde %27 dolayinda diisiise neden
olurken, diger cesitlerde bu etki %31-39.7 oranlarinda daha da fazla
gerceklesmistir.

Yiksek sicaklik, Adana-99, Giza-171 ve Misr-2 disindaki ¢esitlerde
biyolojik verimini diisiirmiis, Basribey-95, Cham-6, Cumhuriyet-75, Misr-1 ve
Verry ¢esitlerinde ise %20'nin lizerinde kayba neden olmustur.

Yiiksek sicaklik, hasat indeksinde, Cumhuriyet-75 ve Karacadag-98
cesitleri disindaki diger gesitlerde 6nemli diisiislere neden olmustur.

Sonu¢: Dane verimi, sicak kosullarda, biyolojik verim, basakta fertil
basake¢ik sayisi ve basakta/alanda dane sayisinin azalmasi ile hizla dismiistiir.
Yiiksek sicaklik dane veriminde %30’un lizerinde diisiise neden olmustur. Bu
calismada, yiiksek verimli gesitler sicak kosullarda da yiiksek verime, dane agirligi

ile dane sayisinin denklestirici etkisi ile ulasmiglardir.
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