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OZET

GEZIiCi PLANETARYUMLARIN ORTAOKUL 7. SINIF OGRENCILERININ
BAZI ASTRONOMIi KONULARINI OGRENIMINE VE ASTRONOMIYE
YONELIK TUTUMLARINA ETKIiSININ INCELENMESI

Gamze BASAKCI

Yiiksek Lisans Tezi, ilkﬁgretim Anabilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Sedat UCAR
Nisan 2018, 68 sayfa

Bu ¢alismada, gezici planetaryumlarin (gezegenevi) ortaokul 7. smif 6grencilerinin
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki astronomi konularimi
O0grenimine ve astronomiye yoOnelik tutumlarina etkisini incelemek amaglanmistir.
Arastirma 2016-2017 egitim 0gretim yilinda Adana ili sinirlari igerisinde bulunan orta
sosyoekonomik diizeyde bir devlet ilkdgretim okulunda gerceklestirilmistir.
Arastirmada On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis, gezici
planetaryumlarin etkililigini sinamak i¢in deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.
Arastirmaya 44’1 kontrol grubu ve 45’1 deney grubu dahilinde olmak iizere toplam 89
ogrenci katilmistir. Arastirma verileri toplanirken 68rencilerin astronomi konularindaki
basarilarint 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan 22 soruluk “Akademik
Basar1 Testi”; astronomiye yonelik tutumlarin1 6lgmek amaciyla Zeilik ve arkadaslar
(1999) tarafindan gelistirilen ve Ugar ve Demircioglu (2011) tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanan besli likert tipindeki 34 maddelik “Astronomi Tutum Olgegi” kullanilmustir.
Dersler kontrol grubunda mevcut 6gretim yontemleriyle islenmis, deney grubunda ise
geleneksel yontemlere ek olarak iinite bitiminden bir hafta sonra 6grencilerin okullarina
gezici planetaryum sistemi getirilerek tinitedeki konulara yonelik gosterilere katilmalari
saglanmustir. Olgekler iinite konular1 islenmeden 6nce ve islendikten sonra olmak iizere
her iki grup 6grencilerine On test ve son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizi i¢in
IBM SPSS (Statistical Packet for Social Sciences) 22.0 programi kullanilmistir. Basari
testinden ve tutum 6l¢eginden elde edilen veriler t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Yapilan analizler gezici planetaryumlarin 6grencilerin aragtirma kapsamindaki {inite



konularindaki akademik basarilarinda geleneksel yonteme gore daha etkili oldugunu
gostermistir. Astronomiye yonelik tutumlarinda ise Olgegin alt boyutlarinin tiimiinde
deney grubu 6grencilerinin tutum puanlarmin daha yiliksek ¢iktig1 goriilmiis; ancak bu

farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ortaya konmustur.

Anahtar Kkelimeler: Astronomi egitimi, informal egitim, informal fen egitimi, gezici

planetaryum, taginabilir planetaryum.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF MOBILE PLANETARIUM ON 7th GRADE MIDDLE
SCHOOL STUDENTS’ LEARNING OF SOME ASTRONOMY CONCEPTS
AND THEIR ATTITUDES TOWARDS ASTRONOMY

Gamze BASAKCI

Master Thesis, Department of Elementary Education
Supervisor: Assoc. Prof. Sedat UCAR
April 2018, 68 Pages

In this study, it was aimed to investigate the effect of mobile planetarium on 7th
grade middle school students' learning of astronomy subjects in "Solar System and
Beyond: Space Puzzle" unit and their attitudes towards astronomy. The research was
conducted in a middle socioeconomic leveled public primary school in Adana province,
in the academic year 2016-2017. In the study, semi - experimental design with pretest -
posttest control group was used and experimental and control groups were established
to test the effectiveness of mobile planetarium. A total of 89 students participated in the
study, 44 were in the control group and 45 were in the experimental group. To measure
the achievement of students on astronomy issues, a 22-item "Academic Achievement
Test" prepared by the researcher was used; and to measure students' attitudes towards
astronomy, a 34-item "Astronomy Attitude Scale” of the five-point Likert type
developed by Zeilik and colleagues (1999) and adapted to Turkish by Ugar and
Demircioglu (2011) was used. The current instruction method was used in the control
group. In experimental group in addition to the traditional methods, one week after the
end of the unit, a mobile planetarium system was brought to the students' school and
they were provided to participate in the demonstrations related to the the subjects in the
unit. The scales were implemented to both group students as pre test and post test at the
beginning and at the end of the unit. IBM SPSS (Statistical Packet for Social Sciences)
22.0 program was used to analyze the data. Data from the achievement test and the
attitude scale were analyzed using the t-test. Analyzes showed that mobile planetarium

is more effective in the students' learning of astronomy subjects in the unit in this



vii

research than traditional methodology. In the attitudes towards astonomy, the attitude
scores of the experimental group students were higher than the control group students in

all dimensions of the scale, but this difference is not statistically significant.

Keywords: Science education, astronomy education, informal education, informal

science education, mobile planetarium, portable planetarium.
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ONSOZ

Bu c¢aligmanin konusunun belirlenmesinden bitme asamasma kadar her
adimimda bana yol gosteren, gerek akademik bilgisi gerekse glleryiizii ve
samimiyetiyle benim i¢in her =zaman giivenilir bir rehber olan, ilerleme
kaydedemedigim ve umutsuzluga diistiiglim zamanlarda beni cesaretlendiren, bundan
sonraki meslek hayatim i¢in kendime 6rnek alacagim degerli danisman hocam Dog. Dr.
Sedat UCAR’a tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunuyorum.

Hayatimin her doéneminde her tiirlii destegiyle yanimda oldugunu bildigim,
tizerimdeki emeginin karsiligini veremeyecegim canim annem Rukiye CAKAR’a;

Azmi, c¢aliskanlifi ve hayattaki tercihleriyle ¢ocuklugumdan beri Oniimdeki
ornegim olan, her yasimda kii¢iik kardes olarak kalmami saglayan canim ablam Pinar
CAKAR’a;

Tezimi yazdigim ve zaman zaman zorlandigim siire i¢inde manevi desteklerini
her zaman hissettigim, ayni okulda gorev yaptigim 6gretmen arkadaslarima;

Yiiksek lisans egitimim ve tez yazma siirecim boyunca en biiyiik destek¢im olan,
motivasyonumun diistiigli zamanlarda verdigi psikolojik destekle beni kendime getiren,
kizimiz Bilge’ye gosterdigi ilgi ve ayirdigi zaman sayesinde yoluma devam etmemi
saglayan sevgili esim Necati BASAKCI’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Calismami; attigim basarili adimlart ve yasadigim giizellikleri bir yerlerden

izledigine inandigim babam Hiiseyin CAKAR ’a ithaf ediyorum.
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BOLUM I

GIRIS

Tiirkge’ye “gokbilim” olarak ¢evrilen astronomi, en genel ifadeyle gok
cisimlerini gézlemleme bilimidir. Genis uygulama alani ile diger disiplinlerle baglantisi
olan ¢ok 6nemli bir bilim dalidir (Sensoy, Tiirk, Bolat ve Kalkan, 2010). En eski bilim
dali olan astronomi; matematik, fizik, kimya ve biyoloji temel bilimlerinin gelismesinde
de rol oynamistir (MEB, 2017).

Temel bilimler iginde ilk gelisen astronomi bilimi, ilk ¢aglardan baslayarak
giinimiize degin siirekli “doga-insan” iliskisinin odaginda yer almistir (MEB, 2017).
Insanlar eski caglardan beri i¢inde bulunduklar1 evreni ve diizenini anlamaya ¢alismus,
bu diizenin i¢inde kendisinin nerede yer aldigim1 ve evrenin igleyisinden nasil
etkilendigini ¢6zmeye yonelik gozlemler yapmustir. Farkli nesnelere benzettikleri
sekilleri itibariyle takimyildizlar1 tanimlamis ve isimlendirmis, Ay’ in hareketlerini ve
bu hareketlerin yeryiiziindeki etkilerini incelemis, evrenin olusum siirecine ve yapisina
iliskin kuramlar gelistirmistir. Belirli bir diizen i¢inde yinelenen gok olaylarina
dayanarak mevsimleri, takvimleri ve ibadet zamanlarin1 belirlemislerdir. Antik ¢aglarda
ciplak gozle yapilan gozlemler, teleskopun icadi ve gelistirilmesiyle beraber yerini
bilimsel gozlem ve ¢alismalara birakmistir. En eski bilim dallarindan biri olarak kabul
edilen ve binlerce yildir insanlarin g¢evreleri ve kendileri hakkindaki algilar1 tizerinde
bliylik bir etkiye sahip olan astronominin ilkokul yillarindan itibaren Ogretim
programinda bulunmasi gerekmektedir (Trumper, 2006). Ogrencilere evrende
bulunduklar1 yerlerini gosterebilecek, yasadiklari gezegeni ve diger gok cisimlerini
tanimalarin1 saglayacak, gokyiizliyle ilgili yaptiklar1 siradan gozlemlerini anlamh
kilabilecek ve bu konuda farkindalik yaratabilecek yer astronomi konularidir.

Astronomi bir¢ok bilim daliyla i¢ icedir. Bu nedenle astronomi biliminin
gelisimi diger bilim dallarinda da gelismelere yol agmis, hatta yeni bilim dallarinin
ortaya ¢ikmasinda rol oynamistir. Uluslararasi Astronomi Birligi astronominin diger
bilimlerle iligkilerini su sekilde sunmustur: Evreni biiyiik bir laboratuvar haline
getirerek fiziksel bilimlerin gelisimine, astronomik hesaplar araciligiyla matematigin
daha anlasilir hale gelmesine, tipta kullanim alani olduk¢a yaygin olan goriintiileme
tekniklerinin ve diger teknolojik gereclerin gelisimine, evrendeki yerimizi

algilamamiza, evrenin olusum siirecinin aciklanabilir hale gelmesine, geleneksel



Ogretim yontemlerinin yerine yeni ve farkli 6gretim yoOntemlerinin kullanilmasina,
insanlarin mantikli diistinme ve bilimin dogasin1 anlama becerilerinin artmasina, soyut
kavramlarin daha kolay anlasilir hale gelmesine katki saglar (Percy, 2005).

Tim bu iligkiler goz 6niinde bulunduruldugunda astronomi egitiminin birey ve
toplumlarin diisiinme becerilerini artirmada etkili bir ara¢ olacagi agiktir. Astronominin
fen bilimlerinden kesinlikle ayr1 diisiiniilmedigi ve bu bilimler ile kisilerin diisiince
yapilarina ¢ok yonlii katki yaptigi, dolayisiyla fen bilimleri agisindan astronomi
biliminin ¢ok énemli bir yeri oldugu goriilmiistiir (Tascan ve Unal, 2015).

Diinya’da astronomi egitimine verilen dnem arastirildiginda o6zellikle gelismis
iilkelerin egitim sistemlerini yeniden yapilandirarak astronomi konularmi da
miifredatlarina yerlestirdikleri goriilmektedir. Diger bilim dallarmin gelisimine ve
dolayistyla toplumun kalkinmasina biiyiik katkisi oldugu gerekgesiyle astronomi egitimi
iilkeler icin gittikce daha 6nemli hale gelmektedir.

Tiirkiye de, diger ilkeler i¢in adeta yaris haline getirilen astronomi egitimi
alaninda kendine yer bulmaya calismaktadir. Astronomi egitimine uzun yillar boyunca
gerekli 6nemi vermeyen egitim sistemimiz, son yillarda yapilan degisikliklerle birlikte
bu konuda yeni adimlar atmaya baslamistir. Ulkemizde ilkdgretimde verilen astronomi
konular1 “Diinya ve Evren” 6grenme alani ig¢inde yer almaktadir. Bu calismanin
yapildig1 siirecte gegerli olan fen bilimleri 6gretim programina goére (MEB, 2013)
ortaokullardaki astronomi konular1 5. Smnifta “Yer Kabugunun Gizemi”, 6. Sinifta
“Diinya, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines”, 7. Smifta “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” ve 8. Smifta “Deprem ve Hava Olaylar1” tiniteleri kapsaminda islenmekte;
fakat bu {initeler 6gretim programinda yillik planlarin son haftasina denk gelecek
sekilde yerlestirilmis oldugu i¢in egitim Ogretimin son haftasi yasanan motivasyon
diistisii gibi sebeplerden dolay1 etkili olarak islenememekteydi. 2017-2018 egitim
ogretim yil1 itibariyle uygulanmaya baslayan yeni 6gretim programinda ise “Diinya ve
Evren” 6grenme alani1 kapsamindaki astronomi konularinin bulundugu tiniteler (5. Siif:
“Gilines, Diinya ve Ay”, 6. Smif: “Gilines Sistemi ve Tutulmalar”, 7. Smif: “Giines
Sistemi ve Otesi”, 8. Simf: “Mevsimler ve Iklim” ) her simif seviyesinde sene bagindaki

ilk siraya alinmistir.



Tablo 1

“Diinya ve Evren” Ogrenme Alamna Ait Unite ve Konularin Sumif Diizeylerine Gore

Dagilimi
Sinif Unite Adi Konu Ders Saati
5.Smif  Yer Kabugunun Gizemi Yer Kabugunda Neler Var? 8
Erozyon ve Heyelanin Yer 6
Kabuguna Etkisi
Yer Kabugundaki Yer Alt1 ve 4
Yer Ustii Sulari
Hava, Toprak ve Su Kirliligi 6
6. Smif  Diinyamiz, Ay ve Yasam Diinya, Giines ve Ay’in Sekil 4
Kaynagimiz Giines ve Biiytikliiklerinin
Karsilagtirilmasi Diinyamizin
Katman Modeli 6
Diinyamizin Uydusu Ay
6
7.Smif  Giines Sistemi ve Otesi: Gk Cisimleri 6
Uzay Bilmecesi Giines Sistemi 6
Uzay Arastirmalari 4
8. Smif  Deprem ve Hava Olaylar1  Depremle Mgili Temel 6
Kavramlar ~ Hava Olaylar
Mevsimlerin Olusumu 4
Iklim 4
4

Kaynak: MEB, 2013

Alanyazinda yer alan giincel arastirma sonuglari gézden gecirildiginde,
astronomi egitimi lizerine gerceklestirilen pek cok arastirmaya ragmen halen 6gretim ve
ogrenme durumlarinda eksikliklerin/yanlisliklarin  oldugunu sdylemek miimkiindiir
(Bozdemir, Ezberci Cevik, Altunoglu ve Kurnaz; 2017). Ogrencilere astronomi
konularint ve kavramlarmi ezberletmek yerine kavramsal anlamalarimi saglamak
amaglanmalidir (Denis Celiker ve Balim, 2012). Ogretim programina dahil edilen
astronomi konular1 ve kazanimlar yeterli ve uygun diizeyde olmasina ragmen derslerde
kullanilan yontem ve tekniklerin konuya uygun olarak sec¢ilmeyisi, 6gretmenlerin dahi
astronomi konularmma dair kavram yanilgilarina sahip olmasi, Ogrencilere okul
ortaminda veya okul dis1 ortamlarda somut gozlem yapma imkéni taninmamasi gibi
nedenlerden dolay1r astronomi egitiminde bir¢ok eksiklik ve yanlishgin oldugu

goriilmektedir.



1.1. Problem Durumu
1.1.1. informal Egitim

Insan, yasami boyunca farkli kaynaklar araciligiyla yeni Ogrenmeler
gerceklestirmektedir. Bu  kaynaklarin  egitim  kurumlart  ve  &gretmenlerle
siirlandirilmas: miimkiin degildir. Okul, ¢ocuklarin toplam egitiminin yalnizca kii¢lik
bir boliimiinii saglar (Druger, 1988). Ozellikle ilkdgretim diizeyindeki 6grenciler
cevrelerine karsi biiyiik bir merak i¢indedirler ve bu merakin getirisi olarak yasadiklar
cevreyi sorgulayarak anlamaya caligmaktadirlar. Okulda Ogrendikleri bilgiler ¢ogu
zaman bu biiyilk meraki gidermede yeterli olmamakta, bu bilgilerin islevsel hale
getirilmesi icin informal egitim ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. informal 6grenme,
giinlik yasamimizda, evde, komsumuzda, parkta, miizeyi gezdigimizde, televizyon
seyrettigimizde, kitap ve dergi okudugumuzda ve arkadaslarimizla veya ailemizle
konusmalarimizda gergeklesmektedir (Cavus, Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan,
2012). Oztiirk (2009) informal egitimi smifta yapilan 6grenmeye gore daha az
yapilandirilmig, daha ¢ok kendiliginden gelisen ve duruma gore siirpriz 6gelerin
gelisebildigi bir egitim olarak tanimlamustir. Informal egitim ortamlarinda dgrenciler
kendilerini rahat hisseder, faaliyetleri rekabete veya degerlendirmeye tabi tutulmaz,
etkilesim icin zorlama olmaz ve sosyal iletisim tesvik edilir (Behrendt ve Franklin,
2014).

Glinlimiizde bilginin lretim ve paylasim hiziyla birlikte bu yeni bilgiye
ulagsmadaki kolaylik da disiiniildiigiinde, 06grencilerin  yasadiimiz  diinyay1
anlamalarinda okullarda verilen bilgilerin yeterli olmayacag1 goriilmektedir. Bu nedenle
informal egitim, formal egitimi destekleyici ve tamamlayici bir rol oynamaktadir.

Ramey-Gassert, Walberg ve Walberg (1994) informal egitimin avantajlarin
“Ogrenme istegini artirma, motivasyon ve tutumu gelistirme, katilimcilart sosyal
etkilesim ve bilgi aktarimi konusunda baglayici olma” olarak siralamislardir. Informal
ogrenme ortamlarinin dogasi geregi, bu merkezleri ziyaret eden 6grenciler kendileri i¢in
yeni olan fikirler ile tanigmakta ve yeni olaylar ile etkilesime girmektedirler (Lebak,
2005). Lakin (2006), informal 6grenme ortamlarinda yapilan etkinliklerin, 6grencilerin
biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerinin gelisimleri agisindan faydali oldugunu
ifade etmektedir. Ote yandan Tatar ve Bagriyamk (2012) informal 6grenme
ortamlariin, 6grencilerin siirece aktif katilimlarima ve merak ettikleri sorulara cevap

bulmalarina katki sagladigin1 vurgulamaktadirlar. Geleneksel sinif ortamlarinin ortaya



koyamadigi, degisik yollarla 68renmeyi cesaretlendiren informal ortamlar, degisik
ogrenme stillerindeki Ogrencilere imkanlar saglayip, her 6grencinin kendi hizinda
bilgilenmesine yardimci olmaktadir (Melber ve Abraham, 1999).

Stocklmayer, Rennie ve Gilbert (2010) farkl: kisilerin informal egitime iliskin
gorlslerinin ayn1 bagliklarda toplandigini ifade etmis ve bu basliklara ait agiklamalari

Tablo 2'deki gibi sunmustur.

Tablo 2
Informal Ogrenmeyi Tesvik Eden Etkenler
Etken Yorum
Duygusal etkenler
Serbest se¢im saglama Bilimsel 6grenmenin

iceriginde bazi kisisel kontrol
ve sahiplik duygular1 dikkat

ceker.

Icten isteme ve gaba Ogrenci motivasyonu giiglii ve
gerekli bir faktordiir.

Merak, zevk ve  korkularin Bilim esasen kesfetmenin

istesinden gelmeye tesvik zevkidir. Merak ve korku
duygusu informal

programlarda, 6zellikle gorsel
medyada sik sik vurgulanir.

Eglenceli, ilging, zevkli Informal &grenme Ogrencileri
fen calismaya tesvik etmenin
anahtaridir. Bu ancak,
aktivitelerde saklt ilgi ve
hazzin Olcililmesiyle
stirdiiriilebilir.

Bilim 6grenmeyle ilgili faktorler

Biitiinciil Gergek hayatta indirgemeci
bilim, cok disiplinli
yaklasimlardan daha az
erisilebilirdir.

Yararli, giicli ve aktarlabilir Yapict sorgulayict  §grenme,

bilgi Ogrencilerin  onceki bilgi ve
deneyimlerini aktarma
yetenegini destekler.

Anlatiy1 vurgulama Anlatilar  pek c¢ok anlam

tasiyabilir, ancak kisileri kendi
anlamlarin1 yaratmalarina tesvik

etmelidir.
Bilimi basit, jargonsuz ve etken “Hikayelestirilmis Bilim”,
bir dille sunma anlatinin 6nemini vurgulayarak

yardimci olur.
(Tablo 2 Devami)




Bilime dayali ogrenmeyle ilgili faktorler

Sosyal ve toplumsal iletisimi
kolaylagtirma

Bilimi  karmasik, insani ve
dogada kesif yoOniiyle sunma,
gercek ve giincel sorunlar ele
alma

Toplum  baglantilar1  agikga
yapilirsa etkinligin amaci daha
iyl anlagilir. Simir gecisinin
kolaylastirilmast ¢ok dnemlidir.
Gergek insanlar1 igeren ve
insani bir ¢aba olan bilim, ilgi
ve sorumluluklar agisindan
hassastir. Bilimsel siire¢ ve

bilimin dogas1 vurgulanmalidir.

Bilim yapmaya yonelik faktorler

Sorgulamaya  dayali  bilimi Gergek icerikler ve gercek
kolaylastirma veriler, basarili bir sorgulayici
Ogrenim icin onemlidir.

Etkilesimler deneysel c¢abalara
tesvik eder. Bu tiir faaliyetler
ilgi  ¢ekicidir ve  gliven

olusturur.
Gergcek sonuglar iceren gercek Projelerde gercek bilim
projeler insanlariin bulunmasi, bunlarin

Ogrenciler i¢cin Onemini arttirir.

Kaynak: Stocklmayer, Rennie ve Gilbert (2010), s.25.

Informal 6grenme deneyimlerinin gerceklestigi ortamlar su ii¢ ana kategori
altinda siralanabilir: Gilindelik informal ortamlar (televizyon seyretmek, gazete, dergi
veya Kitap okumak, internette arastirma yapmak, egitimsel bilgisayar oyunlart oynamak,
kisilerin hobilerini gerceklestirmesi vb.), diizenlenmis informal ortamlar (miizeler, bilim
merkezleri, planetaryumlar, gezici planetaryumlar, akvaryumlar, hayvanat bahgeleri,
kiitliphaneler vb.) ve informal programlar (okul sonrasi etkinlikleri, bilim kuliipleri,
miize veya hayvanat bahgelerinin bilim programlar1 vb.) (Bell, Lewenstein, Shouse ve

Feder, 2009).

1.1.2. informal Fen Egitimi

Ogrencilerin  6grenmesine olumlu katkilar1 oldugu igin informal &grenme
deneyimleri fen egitiminde 6n plana ¢ikmistir (Ramsey ve Edwards, 2004). Fen bilgisi
egitiminin Oncelikli amacinin fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek oldugu
diisliniildiiginde, informal ortamlarin fen egitimi icin olduk¢a yararli olacagi
goriilmektedir. Sinif ortam1 fen dersleri i¢in yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle okul
cevresindeki fiziksel diinya yasayan bir laboratuvar olarak kullanilmalidir (NRC, 1996).

Ayrica Ogrencilerin feni 6grenmeleri, isbirlik¢i bilim uygulamalara katilimlariyla



saglanir (Adams, Gupta ve DeFelice, 2012). Fen 6grenimi ve sosyal faaliyetler ayrilmaz
bir biitiin halindedir.

Informal fen bilgisi egitimi bireyin fen, matematik ve teknoloji bilgilerini
arttirma ve bu sayede giinliik hayatlarinda karsilagabilecekleri problemlere ¢oziim
getirebilme yetisi kazanmalarin1 amaglar (Tiirkmen, 2010).

Informal fen egitiminin amaclarindan biri de, dgrencilerin, fen ve teknolojiye
kars1 pozitif tutumlarini gelistirmelerine katki saglamaktir (Kavak, Tufan ve Demirelli,
2006). Ogrencilerin fen konularini arastirarak Ogrenebilmelerinde laboratuvarlarda
yaptiklar1 deneyler kadar, okul disinda gergeklestirdikleri aktiviteler de dnemlidir (Tatar
ve Bagriyanik, 2012).

Informal 6grenme ortamlarindan olan ve sosyal sorumluluk projesi olarak
uygulanan bilgi evlerinde Ogrenciler, etiit etkinlikleri, kiitliphane hizmeti,
internet/bilisim hizmeti ve kuliip faaliyetlerinden faydalanabilmektedir. Bu etkinliklerin
amac1 Ogrencilerin ¢evreye yonelik bilgi, beceri, tutum ve deger kazanimlarini, cevreye
ve cevre sorunlarma karsi duyarliligini gelistirmelerine yardimci olmaktir (Cavus,
Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan, 2012).

Giindelik  informal 6grenme ortamlarindan olan gazetelerin  toplumu
yonlendirmede ve toplumun bakis acisini degistirmede 6nemli bir rolii vardir (Kavak,
Tufan ve Demirelli, 2006). Bu baglamda okuyucularin fen ve teknolojiye karst olumlu
tutum gelistirmelerinde gazetelerin etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Behrendt ve Franklin (2014) informal 6grenmeyi saglayan alan gezilerinin
amaglarm “Ilk elden deneyim saglamak, bilime ilgiyi ve motivasyonu tesvik etmek,
karsilikli iligkiler ile ogrenmeleri iligkilendirmek, gozlem ve algilama becerilerini
giiclendirmek, kisisel ve sosyal gelisimi tesvik etmek” olarak siralamistir.

Hayvanat bahgeleri, dgrencilerin hayvanlarin dogal yasam alanlari hakkinda
bilgi sahibi olabilecekleri, hayvanlarin davranislarini gézlemleyerek kesfedebilecekleri
ve ayni zamanda hem eglenecekleri hem de farkinda olmadan 6grenecekleri cevreler
olmakla birlikte Ogretmenlerin de fen egitiminde yararlanabilecekleri Ogrenme
ortamlaridir (Randler, Baumgartner, Eisele ve Kienzle, 2007).

Bilim ve teknoloji miizeleri 6grenciler i¢in, siniflarda miimkiin olmayan duyma,
gorme ve dokunma gibi olanaklar1 sunmaktadir (Davies, 1997). Bu informal 6grenme
cevrelerinden biri olan bilim ve teknoloji miizeleri feni, teknolojiyi ve egitimi iginde

barindiran ¢ok nadir kurumlardan biridir (Bozdogan ve Yalgin, 2009). Benzer sekilde



bilim kamplar1 da 6grenme ortamimin o6grencileri motive edici ve daha ilgi ¢ekici
olmasimi saglarken, 6grencilere informal 6grenme ortami olusturur (Bulus Kirikkaya,
Bozkurt ve Iseri, 2011). Yaz kamplar1 okullarda &grenilen bilgi ve becerileri
tamamlayabilecek, arastirma ve deney yapmayr miimkiin kilan Ogrenme ortamlari
olusturur. Bireyler boyle ortamlarda sistemli  olarak bilgiye ulasmak igin
sorgulayict ve ¢ok yonlii disiinmeleri gerektiginin  farkina varacaklardir
(Noel-Storr, J., 2004). Miize ¢alismalar1, miizelerin say1 ve ¢esitlerinin diinya ¢apindaki
onemli yiikselisiyle beraber; 1960’11 yillarin sonlarindan itibaren gelismeye baglamis;
20. Yiizyildan itibaren ise geleneksel ve eski tip bilim miizelerinin yeni miizecilik
yaklagimlar1 ve uygulamalarina adapte edilmesiyle yeni bilim miizesi tipleri
olusturulmustur ( Filippoupoliti ve Koilopoulos, 2014). Bilim miizelerine yapilan okul
gezileri 6grencilerle birlikte 6gretmenlerin de motivasyonlarina etki etmektedir. Kisiel
(2005), dgretmenlerin miize gezilerini tercih etme motivasyonlarini soyle belirlemistir:
“Miifredatla baglanti kurmak, 6grenme deneyimi saglamak, hayat boyu Ogrenmeyi
tesvik etmek, ilgi ve motivasyonu arttirmak, yeni deneyimlerle karsilasmak, diizen veya
rutinde degisiklik yapmak, eglenmek ve okul beklentilerini karsilamak.”

Fen bilgisi o6gretiminde etkili bir diger informal oOgrenme ortami da
planetaryumlardir. Planetaryumlar o6zellikle gokbilim ve doga bilimleri alanlarindaki
bilimsel konularin izleyicilere aktarilmasmi hedefleyen gdsterim alanlaridir.
“Gezegenevi” ya da “uzay tiyatrosu” olarak da adlandirilan planetaryumlar, yiiksek
¢cOziintirliikli egitici filmlerin 360 derece goriintiilerinin olusturuldugu ve o6zel bir
projektor ile kubbe iizerine diisiiriildiigii sistemlerdir. Sadece bir tiyatro salonu gibi
goriinmesine ragmen planetaryumlar ayni zamanda bir sergi salonu, seminer odasi,
kiitiiphane ve gozlemevidirler (Othman, 1991).

Biiyiikliiklerine ve sabit veya gezici olmalarina gore farkliliklar gdsteren
planetaryumlar bulunmaktadir. Planetaryumlarda kullanilan dijital sistemler, dogrudan
gozlemlendiginde ¢ok fazla zaman alacak bazi goksel hareketlerin hizlandirilmis halinin
izlenmesine olanak tanir. Ornegin ogrencilerin simiile edilmis bir gece boyunca
yildizlarin degisen pozisyonlarini veya taklit edilen bir giinde Giines’i gdzlemesine
imkan tanmiyarak, 6grencinin uzun siire boyunca dogrudan gokyiiziinii gozlemlemesine
olan ihtiyaci ortadan kaldirabilir (Carsten-Conner, Larson, Arseneau ve Herrick, 2015).
Othman (1991) planetaryumlarda sunulabilecek 6rnek bilimsel gdsteri konularini sdyle

siralamigtir: “Meteoroloji (bulutlar, atmosfer olaylari, matematik (uzay yoriingeleri,



navigasyon, goksel koordinatlar), fizik (yer ¢ekimi, gelgit olayi, teleskobik optik,
gorelilik), kimya (uzaydaki molekiiller, niikleer enerji), jeoloji (gezegenlerin ve
uydularin ylizeyleri, yeryiizii), biyoloji (evrim, diinya dis1 yagam)”

Sayilar1 hizla artan planetaryumlar ilk olarak 1924 yilinda Almanya'nin Miinih
kentinde kurulmus (Rosemergy, 1967) ; ardindan giiniimiize kadar Amerika, Fransa,
Japonya ve Ingiltere gibi bircok iilkede biiyiik planetaryumlar kullaniimaya
baslanmustir.

Planetaryum ortamlar1 toplumun farkli yas araliklarindaki kesimleri tarafindan
ziyaret edilmektedir. 360 derece goriintii ile olaylarin icinde yasiyormuscasina
ogrenmeyi saglayan bu ortamlarda ziyaret¢ilerin bilimsel konulara ilgisini ¢ekmek,
bilimsel farkindaliklarin1 artirmak, bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek ve
dolayistyla bilimi toplumla bulusturmak amaclanir. Ziyaretciler bir yandan kendilerini
bir tiir sinema salonundaymis gibi hissederek eglenirken, bir yandan da karmasik doga
olaylarim1  derinlemesine  gdzlemleyebilme deneyimini yasarlar. Planetaryum
deneyimleri, 6grencilere goksel hareketleri direkt olarak sundugu i¢in astronomiyle
ilgili Onyargilart degistirme potansiyeline de sahiptir (Carsten-Conner, Larson,
Arseneau ve Herrick, 2015).

Yurtdisinda yapilan bazi ¢aligmalarda (Sunal, 1973; Lelliot, 2007; Mallon ve
Bruce, 1982; Plummer, 2009; Small ve Plummer, 2014 ve Backhus, 2013)
planetaryumun astronomi egitiminde 0grenci basarisina etkileri arastirilmis ve egitimde
onemli bir yeri oldugu sonucuna varilmistir. Mallon ve Bruce (1982) yaptiklar
planetaryum caligmasinin son test tutum puanlarina gore ¢alismaya katilan 6grencilerin
tamaminin astronomiye karst olumlu tutumlar gelistirdigini goérmiis (4,24/5.00),
o0grenme ortamlarinin ve konuyla ilgili tutumlarin 6gretim siire¢lerindeki 6nemini goz
onlinde bulundurarak planetaryumlarin astronomi egitimi i¢in potansiyeli yiiksek bir
arag¢ ve egitim yatirimi oldugunu ifade etmistir.

Tim bu ama¢ ve Ozellikleri dogrultusunda planetaryumlarin fen egitiminde
kullanim1 olduk¢a uygundur. Laboratuvar ortamlarinin yetersiz kalisi, ilgili deneylerin
okullarda yapiminin miimkiin olmayis1 ya da d6gretmen tarafindan anlatilmalarinin ¢ok
uzun siiriisii gibi sinirliliklardan dolayr aktarimi zor olan konular igin planetaryumlardan
iist diizey faydalar saglanabilmektedir. Ozellikle Giines ve Ay tutulmalari, gece-giindiiz
olusumu, evrenin olusumu, Gilines sistemi ve yergekimi gibi Ogrencilerin

somutlagtirmada giicliik ¢ektikleri gokbilim kavramlart ve konular ile ilgili,
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planetaryumlarin  ger¢ek¢i ortamlar1 sayesinde Ogrencilerde kalici  0grenmeler
saglanabilmektedir. Bunlarin yami sira 6grenciler i¢in ilgi ¢ekici olmasi, eglenceli
deneyimler yasatmasi, gozlem giiclerini ve yaraticiliklarimi  artirmasit  da
planetaryumlarin egitimde kullaniminin sagladig1 avantajlardandir.

Ulkemizde kurulmus sabit planetaryumlarin sayis1 smirli olmakla birlikte,
bunlara ulasmada ya da kendi biinyelerine de bir planetaryum katmada giicliik ¢cekecek
okul ve kurumlar i¢in gezici planetaryumlar da yayginlasmaya baglamistir. Geligsmis
tilkelerde kullanimi ¢ok daha fazla olan planetaryumlarin iilkemizde de sayilarinin
artirllmas1 ve okul i¢i ya da okul dis1 fen egitimine entegre edilmesinin astronomi
egitiminin farkli boyutlarmi1 olumlu yoénde etkileyecegi diisiiniilmektedir.  Sabit
planetaryumlara  diizenlenen  gezilerle karsilastirildiginda  6grencilerin  sabit
planetaryumun oldugu okul disinda bir mekana ziyaretinden farkli olarak gezici
planetaryumlar benzer icerikleri sunmalarina ragmen 6grencilerin okullarina getirilmesi
acisindan  diger planetaryumlardan farklilk —gostermektedir. Ogrencilerin  sabit
planetaryumlarda bilime ve astronomiye karsit tutumlarimin ve buna paralel olarak
akademik basarilarin arttig1 gozlenmesine ragmen gezici planetaryumlarin etkilerinin
aragtirtlmas1 gereken bir konu oldugu disiiniilmektedir. Bu baglamda gezici
planetaryumlarin iilkemiz sartlarinda etkiliginin arastirilmasi, gezici planetaryumlarin
yayginlagsmasinin tesvik edilmesi veya edilmemesi, ayrica bu imkanlar olustugunda

ogrencilerin yonlendirilmesi veya yonlendirilmemesi 6nem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaclari
1.2.1. Genel Amag

Bu arasgtirmanin amaci; informal 6grenme ortamlarindan gezici planetaryumlarin
ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersinde astronomi konularindaki basarilar ile

astronomiye kars1 tutumlarina etkisini arastirmaktir.

1.2.2. Alt Amaclar

Arastirmanin alt amaclarin1 agagidaki sorular olusturmaktadir.

1. Gezici planetaryumlar 6grencilerin astronomi alanindaki akademik basarilarina
etki etmekte midir?

2. Gezici planetaryumlar grencilerin astronomiye karsi tutumlarina etki etmekte

midir?
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1.3. Arastirmanin Onemi

Konu ile ilgili yapilan alanyazin taramasinda informal 6grenme ortamlarindan
planetaryumlar ile ilgili ¢alismalarin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin yurtdis1 kaynakli oldugu
goriilmektedir. Bu  dogrultuda, arastirmanin ilgili alanyazindaki  boslugun
doldurulmasina katki saglayacagi ve yapilacak ¢aligmalar i¢in kaynak niteligi tagiyacagi
ongoriilmektedir. Ayrica informal fen egitimi ortamlarinin 6gretim programlarina
entegre edilebilmesi agicindan program gelistiricilere yol gosterecegi, fen ve teknoloji
Ogretmenlerine verilen hizmeti¢i egitimler kapsamina alabilmesi i¢in informal
O0grenme ortamlar1 hakkinda farkindalik saglayacagi ve bu farkindalik dogrultusunda,
blinyelerine sabit planetaryum katamayan okullar ve kurumlar icin gerekli
diizenlemelerin  yapilabilecegi  diisliniilmektedir. Bu ortamlarin  kullanimiyla
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilecegi, fene karsi tutumlariyla
beraber akademik bagarilarinin da artmasiyla iilkemizdeki bilimsel gelismelere zemin

hazirlayabilecegi de arastirmanin beklentileri arasindadir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada Ogrencilerin 6l¢me araglarina tarafsiz ve igten cevap verdikleri,
etkinliklere esit ve goniillii olarak katildiklari, 6n test ve son test sonuclarinin

ogrencilerin gergek basarilarini yansittig1 varsayilmstir.

1.5. Smirhliklar

1. Bu aragtirma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Adana ili sinirlart i¢inde yer alan
bir devlet okulunda 6grenim goren 7.simif 6grencileri ile sinirhdir.
2. Bu aragtirma olgme araglarindan elde edilen veriler ve ¢alismaya ayrilan siire ile

siirlidir.

1.6. Tanmumlar

Informal egitim: Yasamin icinde kendiliginden gerceklesen, bir plan dahilinde
olmayan ve genellikle bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucu meydana gelen 6grenmelerle
birlikte planlanmis 6grenme ortamlarimi da (miizeler, bilim merkezleri, hayvanat

bahgeleri, planetaryumlar gibi) iceren sinif dis1 egitim tiirtidiir.
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Astronomi: Gok cisimlerinin yapisint ve hareketlerini nitel ve nicel yonden
inceleyen, elde edilen yeni bilgiler 15181inda gilincellenebilen ve gelisebilen, diger bilim
dallar ile iligkili olan disiplinler aras1 bir bilimdir (Dtiskiin, 2011).

Planetaryum: Gokcisimlerinin 360 derecelik gorintiisiiniin  kubbe seklindeki
tavana yansitilarak incelenmesini ve kiigiik topluluklara gosteri seklinde sunulmasini
saglayan sistemlerdir. “Gezegenevi” olarak da isimlendirilir.

Gezici planetaryum: Okul bahgelerine kolaylikla kurulumu saglanabilen sigsme
cadir ve igerisinde yer alan O6zel yansitma gerecleri ile goriintliiyli ¢adirin tavanina
yansitacak sekilde tasarlanmis 6gretim ortamlaridir. “Tasinabilir planetaryum” ya da

“mobil planetaryum” olarak da isimlendirilir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE iLE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde informal egitim, astronomi egitimi ve planetaryum alt basliklari
dahilindeki kuramsal agiklamalar ile yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan arastirmalara

yer verilecektir,

2.1. informal Egitim

Yapilan alanyazin taramasinda informal egitimle ilgili 6grencileri, 6gretmenleri
ve Ogretmen adaylarin1 kapsayan yurtici ve yurtdist kaynakli calismalar oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda informal egitimin Ogrencilerin akademik basarilarina ve
astronomi ile fen tutumlarina etkilerini; ayrica 6grencilerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin informal egitime iliskin gorilislerini saptamaya yonelik arastirmalar

incelenmistir.

2.1.1. informal Egitim Ortamlarimin Ogrenciler Uzerinde Etkisi ve Ogrenci

Goriisleri

McLure ve McLure (2000), 1998 yilinda liseden mezun olan yaklasik bir milyon
Ogrenciyle yaptiklar1 c¢alismada, oOgrencilerin ACT (American College Testing)
tarafindan verileri toplanan Bilimsel Diisiinme Testi'ndeki puanlar1 ile lise
Ogrenimlerindeki sinif dis1 fen etkinlikleri arasindaki iliskileri incelemistir. Verilerin
analizi sonucunda 1irk, dil, din, cinsiyet, ailenin gelir durumu gibi etkenler fark
etmeksizin bilimsel diislinme testi puanlarinin okul dis1 fen etkinliklerine katilim ile
baglantili oldugu; okul dis1 fen etkinliklerinin sayisi arttikca bilim testinden alinan
puanlarin da arttig1 tespit edilmistir.

Bozdogan, Okur ve Kasap’in ¢aligmasinda (2015) iyi planlanmis bir gezinin
amaglaria ulasabilir oldugu goriilmiis, okul dis1 ¢evrelere diizenlenecek olan gezilerin
belirli plan dahilinde yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica calisma boyunca
Ogrencilerin ilgili, merakli ve 6grenmeye istekli olduklar1 gozlemlenmis, yapilan
goriismelerde Ogrencilerin ilk elden bilgi alarak gdzlem yapma imkani bulduklarini,
okulda aldiklar1 derslerle iligkili olarak bu tiir geziler diizenlenmesinin daha eglenceli ve

O0grenmelerinin kalic1 olacagint belirttikleri tespit edilmistir. Caligma sonuglari
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Ogrencilerin yaparak yasayarak edindikleri bilgilerin kaliciliginin yiiksek oldugunu
ortaya koymustur.

Informal 6grenme ortamlarindan bilim merkezleri ve bilim miizelerinin basariya
etkisini aragtiran calismalar mevcuttur. Hakverdi-Can (2013) calismasinda bilim
merkezine yapilan gezi sonrasinda Ogrencilerin bliyilk ¢ogunlugunun genel
sayilabilecek kazanimlar1 elde ettiklerini ve siirli sayida 6grencinin somut yeni bilgi
ogrendiklerini gdrmiistiir. Ogrencilerin bilim merkezinde bulunan deney setlerinden
eglenceli bulduklar1 deney setlerini daha ¢ok begendikleri ve anlayamadiklar1 deney
setlerini ise begenmedikleri bulgusuna ulasilmistir. Ayn1 sekilde bilim merkezlerinin
ogrencilerin fen bagar1 ve motivasyonlara etkisini inceleyen Cigrik ve Ozkan (2016)
ilkdgretim ikinci kademe Ogrencileriyle yiiriittiikleri calismada deney ve kontrol
gruplar1 olusturmus; her iki grupta da “Isigin Kirilmasi, Renkler ve Isigin Sogurulmasi”
konularmi haftalik ikiser ders saatinde miifredata uygun olarak sinif ortaminda
islemislerdir. Diger ikiser ders saatleri konu ile ilgili deney ve etkinliklere ayrilmuis;
kontrol grubu o6grencileri etkinlikleri ders kitabina uygun olarak okul laboratuvarinda
yaparken, deney grubu 6grencileri bilim merkezine giderek orada hazirlanan 6zel deney
diizeneklerini kullanmislardir. Calisma sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilarinin ve buna bagli olarak fen motivasyonlarinin daha fazla arttig1 goriilmistiir.
Sasson (2014) da ortaokul 6grencileriyle bilim merkezinde yiiriittiigli ¢alismada okul
miifredatina bagli olacak sekilde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
arastirmalar yapmasini saglamig;  ¢alisma sonucunda bilim merkezi aktivitelerinin
bilimsel diigiinme becerileri lizerinde olumlu bir etken oldugu, dgrencilerin arastirma ve
grafikleme becerilerinin belirgin bir sekilde iyilestigi goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin
bilime yonelik tutumlarinda ve 6z yeterlikler algilarinda tespit edilen olumlu degismeler
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Aralik 2005°de Ankara’da bulunan ve Tiirkiye’nin ilk enerji miizesi olan Enerji
Parki’nda gerceklestirilen bir calismada arastirmacilar (Bozdogan ve Yalgin, 2006),
bilim merkezlerindeki sergilerin ve yapilan etkinliklerin ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin fene karsi ilgilerine ve akademik basarilarina etkilerini ortaya koymak
amaciyla 6. ve 7. smif 6grencilerinin katilimiyla deney ve kontrol gruplari olusturmus;
bu deneysel ¢alisma cercevesinde deney grubu 6grencilerinin fene karsi ilgilerinde ve
akademik basarilarinda bir artis oldugunu tespit etmislerdir. Boylece Enerji Parki’nda

bulunan ara¢ gereglerin ve burada yapilan etkinliklerin, O6grencilerin fene karsi
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ilgilerinin ve akademik basarilarinin artmasinda ve devaminin saglanmasinda 6nemli bir
etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Holmes (2011) ise bilim miizelerinin 6grencilerin fen basarilarina ve fene karsi
motivasyonlarina olan etkisini inceledigi ¢alismasinda deney ve kontrol gruplarinin
basarilar1 arasinda anlamli bir fark bulamamis; bu sonucu, katilimci 6grencilerin bu
miizeye daha 6nce de gelmis olmalariyla iliskilendirmistir. Aynmi1 ¢alismada gruplarin
motivasyon seviyeleri arasinda da anlamli bir fark géremeyen arastirmaci, bunun ise
gruplarin 6n test puanlarinin oldukga yiiksek ve kolay yiikseltilemeyecek derecede
olmasindan kaynaklandigini ifade etmistir.

Formal 6grenme ortamlari ile informal 6grenme ortamlar1 arasinda bir koprii
olarak diistinebilecegimiz “okul i¢i ve dis1 bilim sergileri” yurtdisinda oldugu gibi
Tiirkiye’de de son yillarda bir¢ok okul tarafindan diizenlenmeye baslanmistir (Sahin ve
Onder Celikkanli, 2014). Yildirim ve Sensoy (2016) ayn1 okulda dgrenim gdren altinct
smif 6grencileriyle yiiriittiikleri ¢alismada deney ve kontrol gruplari olusturmus, deney
grubunda kontrol gurubundan farkli olarak her hafta bir ders saatinin yaklasik yarisini
bilim senligi ¢alismalarina ayirmistir. 15 haftalik siire¢ sonunda senlik yapilmis, bilim
senligi calismalarina katilan ve c¢aligmalarini okuldaki sergiyle diger Ogrenci ve
ogretmenlerle paylagsan deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik olumlu
tutum diizeylerinin anlamli seviyede arttigi goriilmiistiir. Calismadan {ic ay sonra
Ogrencilere uygulanan izleme testiyle deney grubunun derse yonelik tutumundaki bu
olumlu artisin kalic1 oldugu saptanmistir. Benzer sekilde bilim sergisinin, sergide gorev
alan ortadgretim 6grencileri lizerindeki etkisini arastiran bir baska ¢alismay1 da Sahin ve
Onder Celikkanli yapmistir (2014). Gorevli dgrencilerin arkadaslari, 6gretmenleri,
ailelerivle iletisimlerini giiclendirmeleri, yeni insanlarla tanigma firsat1 bulmalari, sergi
siiresince eglenmeleri ve giizel vakit gegirmeleri, diger deneylerle ilgili merak
duygularinin olugmasi, sunumlar1 sirasinda heyecanlarini kontrol altina almay1
o0grenmeleri ve kendilerini 6nemli hissetmeleri gibi birgok olumlu etki tespit edilmistir.
Ayrica ogrencilerin kendileriyle, arkadaslariyla ve deneylerle ilgili yeni farkindaliklar
kazanmalari, derslerine katki saglayacak sekilde yeni bilgiler edinmeleri, daha 6nceden
anlayamadiklar1 konular1 daha iyi kavramalari ve halihazirda bildiklerini uygulama
firsat1 bulmalar1 bilim sergisinin 6grenciler iizerindeki diger olumlu etkiler olmustur.

Okul dis1 6grenme ortamlarindan biri de hayvanat bahgeleridir. Diger informal

egitim ortamlarinda oldugu gibi, hayvanat bahcelerinin de Ogrencilere genel kiiltiir
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kazandirma ve fiziksel diinyayla etkilesimde bulunmalar1 i¢in firsat verme potansiyelleri
vardir (Kenny, 2015). 65 altinct smif 6grencisiyle yapilan bir ¢alismada (Yavuz ve
Balkan Kiyici, 2012) deney ve kontrol gruplari olusturulmus; deney grubunda yer alan
ogrencilerle hayvanat bahgesinde Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme konusunu
iceren SE’ ya gore hazirlanmis bir ders islenmis ve planlanan etkinlikler yiirtitilmiistiir.
Kontrol grubunda ise 6gretim mevcut programa uygun sekilde siirdiiriilmiistiir. On test
son test modeli ile yiiriitilen ¢alismanin sonucunda deney grubundaki 6grencilerin
akademik basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindan daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Benzer bir 6grenme alani kapsamindaki “Canlilarin
Siiflandirilmas: ve Yasadigimiz Cevre” konusunun 6gretiminde botanik bahgesi ve
tabiat tarihi miizesine gezi diizenleyen Tirkmen, Topka¢ ve Atasayar Yamik (2016),
caligmalarinda hem gezilerin 6grenme iizerindeki etkilerini hem de dgrencilerin geziler
hakkindaki goriislerini tespit etmeyi amaclamislardir. Gezi sirasinda arastirmacilarin
yaptigr gozlemler ve gezi sonrasinda Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar
dogrultusunda miifredatta hedeflenen kazanimlara ulasildigi ve 6grencilerin bilimsel
sire¢ becerilerini 1yi kullandiklar1 goriilmistiir. Ayrica 6g8renciler gezi boyunca
eglendiklerini, gezileri smif ortamindaki derslerinden daha ilgi ¢ekici bulduklarini ve
daha rahat inceleme yapma firsat1 tanindig icin tabiat tarihi miizesi gezisinden daha ¢ok
memnun olduklarim ifade etmislerdir. “Insan ve Cevre” konusunun &gretiminde
arastirmaya dayali sinif dis1 etkinliklerin etkisini inceleyen bir diger ¢alismay1 Sahin ve
Saglamer Yazgan yapmustir (2013). Arastirma kapsaminda arboretum gezisi, su aritma
tesisi gezisi, botanik bahgesi gezisi, hayvanat bahgesi gezisi ve fidan dikme etkinligine
katilan deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilariyla geleneksel yontemle ders
isleyen kontrol grubu o6grencilerinin akademik basarilari arasinda deney grubu lehine
anlaml bir farklilik tespit edilmistir.

Okul bahgeleri de informal egitim ortamlar1 olarak kullanilabilmektedir. Ulusal
Bahge Birligi’nin (National Gardening Association) raporuna gore (2010) ABD'de,
3.000'i askin okul bahgesi egitim amagli kullanilmaktadir (Fisher-Maltese ve
Zimmerman, 2015). Ogrencilerin ¢evreye karsi tutumlari, beslenme aliskanliklari,
sosyal ve duygusal gelisimleri ile akademik basarilarini etkileyen “bahge tabanli
O6grenme yontemi” ile ilgili bir ¢calisma yapan Fisher-Maltese ve Zimmerman (2015),
ilkokul ikinci siif 6grencileriyle yiiriittiikleri uygulamada boceklerle ilgili bir {initenin

Ogretimini ele almistir. Bahar aylarina denk gelen bu iinite kapsaminda hem sinifta hem
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de okul bahgesinde olusturduklar1 alanda boceklerin anatomisi, yasam dongiisii,
davraniglar1 ve yasam alanlar1 gibi konulara yonelik dersler islenmistir. Caligmada
uygulanan anket sonucuna gore 6grencilerin ¢evresel tutumlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir degisim bulunmamasia ragmen; Ogrencilerle yapilan goriismeler ve
bah¢ede alinan ses kayitlar1 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinda olumlu yonde
degisiklikler oldugunu gostermistir.

Geligmis tlkelerde bilimi 6gretme yontemleriyle ilgili yapilan projelerle bilim
adamlar1 ve egitimciler arasinda yakin isbirligi kurulmasi saglanmakta; bu isbirligi
sayesinde, ¢ocuklarn bilimi 6grenirken; kesif yapmak, hipotezleri test etmek gibi ilk
elden bilim aktiviteleriyle tanigsmalar1 ve bunlari birebir uygulamalar1 saglanarak sahip
olduklar1 bilimsel goriisler de gelistirilmektedir (Giiler ve Akman, 2006). Bu sonuglari
destekleyen calismalardan biri (Bulus Kirikkaya, Bozkurt ve Iseri, 2011) TUBITAK 1n
destegiyle yaz bilim kamplarinin egitimdeki etkisini arastirmis ve 6. smifa ge¢mis
ogrencilerle 6n test son test modeline gore yiiriitiilmiistir. Bu bilim toplum projesi,
ogrencilerin bilim insanlar1 hakkindaki goriislerinin olumlu yonde gelistigi diislincesini
desteklemistir. Korkmaz ve Kavak (2010) da ilkdgretim 6grencilerinin bilime ve bilim
insanmna yonelik imajlarin1 tespit etmeyi amagladiklar1 ¢alismanin sonuglar
dogrultusunda, bilim merkezleriyle okullarin isbirligi halinde olmasinin ve bu
merkezlerin sayisinin artirilmasinin faydali olacagini belirtmistir. Ayrica 6grencilere
bilim merkezlerinde arastirmaya dayali 6grenme, yaparak yasayarak Ogrenme ve bir
bilim insan1 gibi ¢aligma deneyimlerinin yasatilmasini1 ve onlarin bilimin dogasini
kavramlarina yardimci olunmasini 6nermislerdir.

TUBITAK i destegiyle hizmet veren informal dgrenme ortamlarindan Toprak
Bilim Okulu’nda yiiriittiigii ¢alismada Altintas (2014); bilim okulunun, 6grencilerin
doga ve topraga yonelik basarilarina ve tutumlarina olan etkisini arastirmistir. Deney ve
kontrol gruplariyla yiiriittiigi calisma sonunda informal egitim ortamlarindan Toprak
Bilim Okulu’nun 6.simif 6grencilerinin doga ve topraga yonelik basarilarina olumlu
yonde etki sagladigi, ancak doga ve topraga yonelik tutumlarinda anlamli bir degisiklik
meydana getirmedigi goriilmustiir.

Benzer sekilde Leblebicioglu, Metin, Yardimci ve Berkyiirek (2011) yaz bilim
kamp1 programinin g¢ocuklarin bilimin dogasini anlamalarina etkisini aragtirdiklari
caligmalarimi yiiriitmek i¢in 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin katilimiyla ¢ocuklarin gol,

dere, orman gibi dogal ortamlarda bulunabilecegi bir kamp alaninda ¢esitli etkinlikler
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hazirlamislardir. Bilimin dogasi ile ilgili de egitim verilen bu on giinliik calismada
Ogrencilerin bilimin dogasina iligkin goriislerinin olumlu yonde gelistigi sonucuna
ulagilmistir. Quigley, Pongsanon ve Akerson’un (2011), informal egitimin anaokulu ve
ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasini anlamalarina etkisini inceledigi calisma da
benzer sonu¢ vermistir. Ogrencilerin sorgulamaya ve arastirmaya tesvik edildigi
uygulamali egitimlerle ytiriitiilen 6 haftalik “Saturday Science” programi kapsaminda
bilimin dogasiin farkli boyutlarini anlamalari i¢in agik-diisiindiiriicii 6gretim yontemi
kullanilmis, bilimin dogasinin igerige eklenen boyutlar1 NSTA’nin (National Science
Teachers Association) 2000 yilinda yayinladigi bildirideki 6neriler dikkate alinarak
belirlenmistir. A¢ik-diislindiiriicii yaklasimla desteklenen informal egitimle 6grencilerin
bilimin bir¢cok boyutu ile ilgili anlayislarinda (Bilim gézlemlere ve ¢ikarimlara dayanir;
bilim ampiriktir; bilim kiiltiirel temellidir; bilim degisime agik ve giivenilirdir; bilim

Ozneldir; bilim yaraticilikla iiretilir) olumlu yonde degisimler oldugu goriilmiistiir.

2.1.2. informal Egitim Ortamlarinin Ogretmenler ve Ogretmen Adaylar1 Uzerinde

Etkisi

Informal egitim kapsaminda yapilan gezi ve etkinliklerde dgretmenlere biiyiik
gorev ve sorumluluklar diismektedir. Dogal tarih miizesi ziyaretleri ve siif derslerini
birlikte kapsayan ¢alismasinda Maulucci ve Brotman (2010), 6gretmenlere uygulamali
olarak miize gezisi planlama egitimi vermis; O6gretmen-ogrenci 6Zrenmeleri arasinda
direkt bir baglanti oldugunu gozlemlemistir. Ogretmenlerin gezi esnasindaki rollerini
Ogrencilerin ilgi alanlarima cevap vermek, sergileri anlamalarina yardimci olmak,
diisiinmelerini  kolaylastirmak, rahatca kesif yapmalarini saglamak ve kavramlar
miifredatla iliskilendirmek olarak belirlemistir. Bunlara ek olarak Behrendt ve Franklin
(2014), basaril1 ve kaliteli bir gezi i¢in 6gretmenlerin geziyi 6nceden planlanmasinin,
gezi yapilacak mekandaki personel ile tanigmasi ve etkinlikleri diizenlemesinin, 6grenci
gruplarint mekana gelmeden 6nce olusturmasinin, geziyi miifredatla iligkilendirmesinin,
giivenlik konularini dikkate almasinin, maddi ve fiziksel durumlari ne olursa olsun tiim
ogrencilerin geziye katilabilir olmasinin gerekliligini vurgulamistir. Griffin ise (1994)
iyl Ogretim / Ogrenme uygulamalart i¢in kabul edilen bu gorislerle, yaptig
gozlemlerden elde ettigi verileri karsilagtirdiginda 6nemli aykiriliklar ve farkliliklar

saptamistir. Biliylik bir miize ve fen egitim merkezi gezisini kapsayan caligmasinda
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O0gretmen ve Ogrencilerin davraniglarim1 gozlemlemis; Ogretmenlerin gezi sirasinda
belirli  bir hedeflerinin  olmadigini, O6grencileri i¢in iyi birer rol modeli
olusturmadiklarini, ¢ogunun gilinli herhangi bir olumsuzluk yasamadan bitirmeye
calismanin pesinde oldugunu ve 6grencilerin 6grenme durumlarina katilmayip onlar
daha ¢ok kendi hallerinde biraktiklarini1 vurgulamaistir.

Bilim merkezlerine yapilan gezilerde, 6gretmenler gezi organizasyonu 6ncesinde
yapilan ¢aligmalarin ve gezi esnasinda 6grenci kontrollerinin zahmetli olmasi sebebiyle
cogu zaman Ogrencilerini okul digindaki alanlara geziye gotiirmeye sicak bakmamakta;
geziye goOtiiren Ogretmenler ise gezi esnasinda Ogrencilerin davraniglarini tahmin
edemedikleri icin yapilan gezilerden elde edilen faydalar sinirli olabilmektedir.
(Hakverdi Can, 2013). Tirkmen (2015) arastirmasinda ilkokul ve fen bilimleri
ogretmenlerinin sinif dis1 ortamlardaki fen Ggretimine bakis acilarini tespit etmeye
calismis, fakat 6gretmenlerin sinif dis1 ortamlarda fen 6gretimi hakkinda yeterli bilgi ve
donanima sahip olmadigir sonucuna ulagmistir. Goriisme yapilan 26 6gretmenden 8’1
ogrencileriyle herhangi bir sinif dis1 6gretim amagh gezi diizenlemediklerini sdylemis,
18 dgretmenin ise alan gezilerinde en ¢ok isledikleri konu “uzay ve gokylizii, icatlar ve
botanik” olarak (%53,8) belirlenmistir. Ogretmenleri gezi diizenlemeden alikoyan
sebepler 0gretmenlerin tiim sorumlulugu almak istememeleri, gezi dncesinde resmi izin
vb. biirokratik islerle ugrasma gerekliligi, ulasim sorunu, 6grenci sayisinin fazlaligi, veli
destegi alamamalar1 ve ekonomik sikintilar olarak belirlenmistir. Ayrica diizenlenen
geziler esnasinda da 6gretmenlerin uygulamada bilgi eksikliklerinin oldugu, daha ¢ok
diiz anlatim yolunu tercih ettikleri gériilmiistiir. Ogretmenlerin uyguladiklari okul dist
egitim aktivitelerinin ve bu aktivitelerle ilgili goriislerinin tespit edilmeye ¢alisildig bir
baska calismada da (Tatar ve Bagriyanik, 2012) benzer sonuglar elde edilmistir. Okul
dis1 egitim aktiviteleriyle ilgili 6gretmenlerin en ¢ok zorlugu yakin ¢evredeki imkanlarin
yetersizligi, zaman sikintisi, ilgili makamlar ve velilerden izin alma islemleri,
sorumluluk alma konusunda yalmiz birakilmalari, uygulama Oncesi ve uygulama
sirasinda fazla zaman harcama ve siniflarin kalabalik olusu gibi sebeplerden dolayi
yasadiklar1 belirlenmistir. Uygulama Oncesinde, uygulama sirasinda ve uygulama
sonrasinda yasanan zorluklara ragmen Ogretmenler informal G6grenme ortamlarina
diizenlenen gezileri desteklemektedir. Yavuz ve Balkan Kiyici’min (2012) fen ve
teknoloji dgretmenlerinin fen dgretiminde hayvanat bahgelerinin kullanim ile Ilgili

goriislerini tespit etmeyi amagladigi ¢alismada da Ogretmenler hayvanat bahgelerinin
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Ogrencilerin bilissel ve duyugsal Ozellikleri {izerinde olumlu etkileri oldugunu
vurgulamis; fakat ogrencileriyle hayvanat bahgesi gezisi diizenlemeyen 6gretmenlerin
ulagim, resmi yazigsmalar, maliyet ve veliler gibi engelleri sebep olarak sunduklari
gorilmistir.

Cavus, Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan’in (2013) c¢alismasinda, informal
O0grenme ortamlarindan bilgievlerinde gorev yapan Ogretmenler c¢evre bilinci
kazandirmada informal 6grenmenin 6nemli oldugunu ve formal 6grenmenin informal
ogrenme ile desteklenmesi gerektigini belirtmistir. Yine Tatar ve Bagriyanik’ i (2012)
calismasinda 6gretmenler okul dis1 egitim aktivitelerinin dgrencilerde konulara yonelik
ilgi, merak ve istek uyandirdigini, Ggrencileri arastirma yapmaya tesvik etigini,
ogrencilerin zihinsel, bedensel ve sosyal gelisimlerine katki sagladigini ifade
etmislerdir.

Bozdogan (2008) fen bilgisi Ogretmen adaylariyla Feza Giirsey Bilim
Merkezi’'ne gezi diizenledigi calismasinda fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilim
merkezlerinin fen 6gretimine katkilarina iliskin goriislerini belirlemek i¢in goriismeler
yapmis; ayrica bilim merkezindeki deney setleri ve yapilan etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarilarina, fen tutumlaria ve meslek se¢imlerine etki edebilecek yeterlikte
olup olmadiklarina iligkin goriiglerini belirlemek icin bir anket uygulamistir. Ayn1 anket,
ogretmen adaylarinin bilim merkezindeki rehberlerin alan ve pedagojik yeterliliklerine
dair goriislerini tespit etmeye yonelik maddeler de icermektedir. Ogretmen adaylarinin
timil bu tarz bir bilim merkezi gezisine tekrar katilmak istediklerini, bu gezilerle
mesleki gelisimlerine katkida bulunarak 6grencilerine daha faydali olabileceklerini ifade
etmislerdir. Kullanilan deney setlerini, yapilan etkinlikleri ve deney setlerinin
kullanimin1 6grencilerin seviyesine uygun bulmus; ilkégretim 6grencilerinin fene karsi
ilgilerine ve akademik basarilara etki edecek yeterlikte gordiiklerini belirtmislerdir.
Ayrica 6gretmen adaylarimin bilim merkezinde gorevli rehberleri hem alan hem de
pedagojik bilgileri yoniinden yeterli bulduklar tespit edilmistir.

Informal egitimle ilgili olarak &gretmen adaylarinin goriislerini belirlemeye
yonelik bir bagka calisma da Balkan Kiyict ve Atabek Yigit (2010) tarafindan
yapilmigtir. Ogretmen adaylarinin lisans egitimi kapsaminda aldiklar1 Enerji ve Cevre
dersi ile iligkilendirilen bir teknik gezi diizenlenmis ve rlizgar enerjisi santraline
gergeklestirilen bu gezi sonrasi adaylarin goriisleri alimmustir. Kalic1 6grenme saglamasi,

etkili ve eglenceli bir 6grenme yontemi olmasi, yeni bilgiler edindirmesi ve gozlem
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yapma imkani tanimasi gibi nedenlerden dolay1 tiim Ogretmen adaylar1 meslek
hayatlarinda teknik gezi diizenlemek istediklerini ifade etmislerdir. Ayrica diizenlenen
bu teknik gezinin arkadaslariyla isbirligi yapmalarina ve merak duygularinin aktif
olmasina firsat verdigini belirtmislerdir. Hsu’nun (2016) 6gretmen adaylarinin “Science
Circus Days” kursu kapsaminda ders planlamay1 tasarlamay1 6grendikleri ve bir bilim
miizesinde bu planlar1 uygulayip, inceleme ve tartismalar yaparak birbirlerine
geribildirimde bulunduklar1 ¢alisma da Ogretmen adaylarinin bu siirece ait
tanimlamalarin1 ortaya koymustur. Caligmaya gore Ogretmen adaylari bu informal
egitim ortaminin; ziyaretcilerin sayisi ve niteliginin tahmin edilemeyisi, hizli ve
ongoriilemeyen yapiya sahip bir ortam olusu nedeniyle ders planlamaya titizlikle 6nem
vermelerini ve daha fazla zaman harcamalarini gerektirdigini belirtmistir. Miizede
gecirdikleri bu siirecin 6gretmenlik uygulamalarini topluma sunarak basari ve gurur
duygusunu yasamalarina izin verdigini, ilgi cekici bir 0grenme ve Ogretme ortami
olusturdugunu, ziyaretcilerin serbestce dolagsmalari ve farkli 6grenme ihtiyaclarina sahip
olmalar1 nedeniyle farkli durumlarda dogaclama yaparak 6gretme stillerini degistirme
becerilerini gelistirdigini vurgulamis; informal egitimin Onemini fark ettiklerini ve
meslek hayatlarina dahil etmeyi diistindiiklerini ifade etmislerdir.

Karademir ve Erten (2013) caligmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
meslek hayatlarinda okul dis1 etkinliklere yer vermeye yonelik goriislerini ve etkinlikleri
yapma hedeflerini etkileyen faktorleri tanimlamay1 amaglamis; bu dogrultuda 1513 fen
bilgisi 0gretmen adayindan ilgili performans 6l¢egi ve goriisme formlar1 araciligiyla
veri toplamistir. Ogretmen adaylar1 gelecekte 6grencilere yararl olacagim diisiindiikleri
icin okul dis1 etkinlikler yapmak istediklerini belirtmisler; bu tiir etkinliklerin 6grenmeyi
kalic1 hale getirecegini, Ogrencilerin merakin1 artiracagint ve sosyallesmelerini
saglayacagint diistindiiklerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarina
gore ulasim sorunlari, siniflardaki 6grenci sayilarinin fazla olusu ve okul yonetimlerinin
tutumu gibi etkenlerin bu faaliyetleri gergeklestirmelerini engelleme olasiligi

bulunmaktadir.

2.2. Astronomi Egitimi

Kurnaz ve Degermenci (2011) ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerinin bazi
temel astronomi kavramlariyla ilgili (gezegen, yildiz, uydu, gok ada, Diinya, Giines ve

Ay) algilarini belirlemeyi ve sinif seviyelerine gore kiyaslama yapmay1 amagladiklar
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calismada &grencilerin cevaplarimi yetersiz ve tutarsiz bulmuslardir. Ogrencilerin temel
astronomi kavramlar1 ile verilen Ozellikleri dogru eslestiremedikleri, eslestirmeleri
yaparken sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tiim sinif seviyelerinde (7., 8., 9., 10. ve
11. Siniflar) benzer oldugu, genel basarinin iist siniflara dogru artig gosterdigi ve giinliik
yasamda gozlemleyebildikleri olaylarla ilgili kavramlari, gézlemleyemediklerine gore
daha iyi algiladiklar tespit edilmistir. Benzer sekilde Biilbiil, Iyibil ve Sahin de (2013)
8. sinif dgrencileriyle yaptiklar ¢alismada 6grencilerin temel astronomi kavramlariyla
ilgili algilarin1 glinlik yasamdan edinmis olabilecekleri sonucuna ulagmislardir.
Ogrencilerin temel astronomi kavramlarma bilimsel agiklamalar getiremedikleri ve
kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmiistiir. Benzer sonuglar veren bir bagka
calismada da Sensoy, Tiirk, Bolat ve Kalkan (2010) calismaya katilan 8. smif
ogrencilerinin “Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donme hareketi”, “Ay’in Diinya
etrafindaki hareketi”, “Giines Tutulmas1”, “Mevsimler”, “Diinya’nin sekli”, “Biiytikliik
ve uzaklik kavramlar1” ve “Evrenin merkezi ve olusumu” konu basliklar1 altindaki
temel astronomi kavramlarimmi anlayamadiklarini ve bunlarla ilgili birgok kavram
yanilgisina sahip olduklarmi tespit etmislerdir. Demirel ve Aslan’in (2014) ilkogretim
7.smif dgrencileriyle yaptiklari ¢alismada da benzer sekilde ogrencilerin astronomi
alanindaki kavram yanilgilarinin “gékcisimlerinin  parlakliklar, gdkcisimlerinin
biiyiikliikliileri, y1ldiz kaymasi, evrenin merkezi, Diinya’nin uydusu Ay, gece giindiiziin
olugmas1 ve mevsimlerin olugmas1” gibi konu basliklarinda toplandigi tespit edilmistir.

Tipki ilkdgretim ve ortadgretim 6grencileriyle yapilan galismalarda oldugu gibi
yiiksekogretim Ogrencileriyle ve Ogretmen adaylariyla yapilan caligmalarda da
astronomi konularini anlamada zorluklar yasandigi goriilmiistiir.

Unsal, Giines ve Ergin (2001), farkli lisans programlarmin son smiflarinda
O0grenim goren ya da mezun durumda bulunan ve pedagojik formasyon programina
dahil olmus 170 Ogrenciyle bir calisma yiirlitmiistiir. Calisma sonucunda siif
O0gretmeni olarak goérev yapmasi planlanan bu 6gretmen adaylarinin Diinya, Giines, Ay,
yildiz, mevsimler, gece-giiniiz olusumu ve yercekimi gibi temel astronomi kavramlarina
dair bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Yine 6gretmen adaylariyla yiiriitiilen bir
baska caligmada ise (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009) fen bilgisi dgretmen adaylarinin
evren, yildiz ve Giines sistemi gibi temel astronomi konularina ait kavramlar1 anlama
diizeyleri ile bu konularda edindikleri kavram yanilgilarmin lisans egitimi boyunca

degisimi incelenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara gore lisans egitiminin
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ilk yilinda temel astronomi konularmin anlama diizeylerinin oldukga diisiik oldugunu,
ikinci y1l dogru cevaplama oraninin %72’ye kadar ¢iktigini, ancak {i¢iincii ve dordiincii
yillarda tekrar diisiis gosterdigi tespit edilmistir. Kavram yanilgilart da ilk y1l fazlayken
ikinci yil en az seviyeye inmisg, fakat iliclincii ve dordiincii siniflarda tekrar artis
gostermistir. Astronomi dersinin ikinci sinifta verildigi géz oniinde bulundurularak;
O0gretmen adaylariin ders aldiklar1 y1l gosterdikleri basariy1 ve anlama diizeyini sonraki
yillarda koruyamadiklari, kalict 6grenme saglayamadiklar1 vurgusu yapilmistir. Fizik
ogretmen adaylariyla yaptiklari calismada lyibil ve Saglam Arslan (2010), yildiz
kavramina dair zihinsel modellerini aciga ¢ikarabilmek i¢in adaylardan yildiz
kavramini, yildizlarin sekillerini ve yapilarini agiklamalarini istemis; ¢alisma sonucunda
adaylarin biiyiik bir boliminin (%41) yildiz kavramima ait bilimsel olmayan
aciklamalar getirdigi gorilmustiir.

Tiirkiye’deki 338 fen ve teknoloji Ogretmen adayi ile Slovenya’daki 38
ilkdgretim fizik d6gretmen adayiyla yiiriitiilen bir calismada da ( Sensoy, 2012) 1. ve 4.
Smiftaki 6gretmen adaylarinin sahip oldugu temel astronomi kavramlar1 anlayislari
incelenmis; Tirk Ogretmen adaylarimin en fazla mevsimler ve Ay’in evreleri
konularinda, Sloven 6gretmen adaylarinin ise en fazla yildizlar, evrenin merkezi ve
yercekimi konularinda yanilgilara sahip olduklari, genel olarak 4. siniftaki kavram
yanilgilarinin 1.sin1fa gore daha az oldugu goriilmiistiir.

Astronomi egitimiyle ilgili arastirma sonucglarinin gosterdigi iizere temel
astronomi konularinin 6grenim ve gretiminde pek ¢ok eksiklik ve kavram yanilgilart
bulunmaktadir. Bu nedenle literatiirde Ogrencilerin astronomi alanindaki akademik
basarilar1 lizerinde farkli yontemlerin etkililigini tespit etmeye yoOnelik deneysel
arastirmalar mevcuttur. Cekbas ve Say (2014); 95 fen bilgisi 0gretmen adayiyla
yuriittiigii ¢alismada deney ve kontrol gruplari olusturmus, 8 haftalik astronomi 6gretimi
stireci boyunca kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemlerini uygularken deney
grubunda acik sahada gokyiizii gozlemleri, teleskop gozlemleri ve diger okul disi
etkinlikleri kapsayacak bir caligma yiiriitmiistiir. Calismanin basinda Ontest olarak
uygulanan astronomi basari testi ve astronomi tutum Ol¢eginden elde edilen veriler
analiz edildiginde gruplarin puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik goriilmezken, ayni
veri toplama araglarmin sontest sonuclari arasinda deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit edilmistir. Bu sonu¢ okul disi astronomi etkinliklerinin Ogretmen
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adaylarinin astronomi dersine yonelik akademik basarilar1 ve fene karsi tutumlari
tizerinde olumlu etkisi oldugunu géstermistir.

Ucar (2014), 72 o6gretmen adayiyla yiiriittiigii calismasinda Ay'in evrelerinin
anlatimi i¢in kontrol grubunda modelleme tabanli, deney grubunda ise simiilasyon
tabanli 0gretim yontemlerini kullanmistir. Bu kapsamda her iki gruba siire¢ basinda
45'er dakikalik bir egitim verilmis, sonrasinda kontrol grubundaki adaylarin kendi
bedenlerini de kullanarak ii¢ boyutlu bir modelleme faaliyeti yapmalar1 saglanmis;
deney grubunda ise "Ay'in Evreleri Simiilatorii" kullanilarak adaylarin Ay'in hareketini
hizlandirma veya yavaslatma, Ay ve Gilines arasindaki agiy1 gézlemleme firsatina sahip
olmalar1 saglanmigtir. Uygulamalar sonrasinda iki ogretim yonteminin de Ay'in
evrelerini anlamay1 artirdifi ve gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmiistiir. Ancak gruplarin 6grenme transferlerini 6lgmek amaciyla Ay'dan Diinya'ya
baktiklarin1 diisiinerek Ay'in perspektifinden Diinya'nin evrelerini hayal etmeleri ve
Diinya'min  farkli  evrelerindeyken Gilines-Diinya-Ay'in  konumlarini  ¢izmeleri
istendiginde deney grubundaki adaylarin 6grenme transferinde daha basarili olduklari
gorilmiistiir.

Aktamis ve Arict (2013), ilkogretim 7.smif 6grencileriyle yiiriittiigii ¢alismada
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin &gretiminde sanal gerceklik
programlarinin (Celestia, Stellarium ve Solar Model) etkililigini test etmis; bunun i¢in
deney grubuyla bilgisayar laboratuvarinda yapilandirmaci yaklasim ilkelerini
benimseyerek isledigi derslerde sanal gergeklik programlarini kullanmis ve 6grencilerin
bu programlar yardimiyla Samanyolu Galaksisi’nde Diinya’nin yerini tespit etme,
galakside istedikleri konumdan Diinya’y1 goérme, diger gokcisimlerinin galaksilerdeki
dagilimimi gozlemleme gibi etkilesimli etkinlikleri yapmalarimi saglamistir. Calisma
sonunda sanal gerceklik programlarinin kullanildigi deney grubundaki Ogrencilerin
akademik basarilarimin artisinin ve kaliciliginin; derslerin diiz anlatim yontemi ve
projeksiyon yardimiyla fen laboratuvarinda islendigi kontrol grubu 6grencilerine gore
daha fazla oldugu goriilmiistir. Sanal gerceklik programlarmin ilkdgretim
ogrencilerinin temel astronomi kavramlarin1 6grenmesinde ve fen 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde oldukga etkili oldugunu gosteren baska caligmalar
da mevcuttur (Kiiciikozer, Korkusuz, Kiiclikozer ve Yiirimezoglu, 2009 ve Kiigiikdzer,
2008). Yine yapilandirmaci yaklasim yontemine uygun olarak zenginlestirilmis SE

O0gretim modelinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirildigir  bir
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calismada ( Cepni ve Senel Coruhlu, 2014) 7. Sinif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesi kapsamindaki astronomi konular1 ele alinmistir. Deney grubunda
dersler zenginlestirilmis SE modeline uygun olarak hazirlanan kavramsal degisim
metinleri, analoji ve poster teknikleriyle yiiriitiilmiis; kontrol grubunda ise mevcut
Ogretim yontemine bagli kalinmustir. Yapilan analizler deney grubu o6grencilerinin
akademik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla artis gdsterdigini ve
ogrenmede kaliciligin saglandigini géstermistir.

Astronomi egitiminde proje tabanli 6grenme yonteminin etkisinin arastirildigi
bir calismada (Denis Celiker ve Balim, 2012) deney grubu 6grencilerinin derslerinde
proje tabanli 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanan ve giinliik hayatla baglanti
kurabilecekleri senaryo, karikatiir ve haberlerin bulundugu etkinlik yapraklar
kullanilmis; bu etkinliklerle 6grencilere arastirma, is boliimii yapma, grupla calisma,
tartisma, sunum yapma ve rapor hazirlama firsati verilmistir. Kontrol grubunda ise
dersler 6gretim programindaki etkinliklerle ve bireysel ¢alismalarla yiiriitiilmiis; ¢calisma
sonucunda deney grubu oOgrencilerinin akademik basarilarinin daha fazla arttig
gorilmiistiir.

Demirel ve Aslan (2014) astronomi egitiminde kavram karikatiirlerinin
kullanimimin etkililigini test ettikleri calismada ilkdgretim 7. Simif “Gilines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine ait kazanimlara uygun 30 adet kavram karikatiirii
hazirlamig; bu kavram karikatiirlerini deney grubu Ogrencilerinin derslerinin
baslangicinda konuyla ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak, ders isleme siirecinde
aciklama yapmak ve bilgi vermek, ders sonunda ise degerlendirme yapmak amaciyla
kullanmistir. Calisma sonucunda mevcut programa gore ders isleyen Ogrencilerle
kavram karikatiirlerini kullanarak ders isleyen deney grubu o6grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ancak kavram karikatiirlerinin
kullaniminin, 68rencilerin astronomi ile ilgili kavram yanilgilarini agiga ¢ikarmada ve
gidermede mevcut programa gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Ercan, Tagdere ve Ercan (2010) ilkogretim 7. smif O6grencileriyle yiirtittiikleri
calismada, 6grencilerin "Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi" {initesindeki bazi
anahtar kavramlara dair (yildiz, gezegen, gdokcismi, meteor, Samanyolu ve teleskop)
biligsel yapisini teshis etme, kavramsal degisimlerini belirleme ve kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmada kavramsal iliskilendirme testinin etkiligini incelemislerdir. Iki haftalik

Ogretim siirecinin bagsinda ve sonunda uygulanan ©on test ile son test sonuglar
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kiyaslandiginda 6gretim sonunda 6grencilerin kavramsal degisiminde olumlu yonde etki
oldugu ve oOgrencilerin anahtar kavramlarla ilgili kurduklar1 "bilimsel bilgi iceren
climle" sayisinda artma, "bilimsel olmayan veya ylizeysel bilgi iceren ciimle" sayisinda
ise azalma oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, kelime iliskilendirme testlerinin ilgili
tinitedeki kavram yanilgilarimi ve kavramsal degisimi tespit etmede etkili bir arag
oldugunu gostermistir.

Okul oncesi egitim programi igerisinde de, Ozellikle biligsel alanda, uzay
kavramlaria yonelik amag¢ ve kazanimlara yer verilmektedir (Cetin, Yavuz, Tokgdz ve
Giiven, 2012). 6 yas grubu okul Oncesi Ogrencileriyle yliriitilen bir ¢alismada
(Kiictikozer ve Bostan, 2010) 6grencilerin evrenin merkezi, yildizlarin giin ve gece
icindeki konumlar1 ve en parlak yildiz hakkindaki fikirlerini goriisme yoluyla
belirlemek amacglanmistir. Calisma sonuglart okuldncesi 6grencilerin  astronomi
kavramlar ile ilgili birtakim fikirleri oldugunu, bu fikirlerin ¢ogunu ailelerinden,
giinlik yasantilarindan ve kendi goézlemlerinden yola ¢ikarak edindiklerini yanlis
anlamalardan ibaret oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde 5-6 yas grubuyla
goriisme yoluyla yapilan bir baska calismada da (Kampeza, 2006) ¢ocuklarin ¢cogunun
Diinya ve gezegenlerin sekillerinin farkinda olduklari; ancak sekil, doniis ve gece
giindiiz donglisii arasinda dogru iliskiler kuramadiklar1 goriilmiistiir. Cetin, Yavuz,
Tokgoz ve Giiven (2012) aymi yas grubuyla (5-6 yas) yaptiklari ¢alismada 6gretim
yonteminin 6grenciler tizerindeki etkililigini arastirmig, uzay kavramlarini anlamada
ogrenci merkezli etkinliklerin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin, 6gretmen merkezli
yontemlerin tercih edildigi kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarilt oldugunu
tespit etmistir.

Arikurt, Durukan ve Sahin (2015) daha farkli bir amagla ytiriittiikkleri ¢alismada
202 ortaokul 6grencisine (5. Sinif: 73, 6. Smf: 72 ve 7. Smf: 57 6grenci) astronomi
denince akillarina neler geldigini sormus, ogrencilerin “astronomi” kavramina dair
goriiglerinin farkli smif seviyelerine gore nasil bir degisim gosterdigini incelemistir.
Calisma sonuglar1 ogrencilerin  verdikleri cevaplarin  smif seviyelerine uygun
olmadigini, ancak smif seviyesi arttikga verilen cevaplarin bilimselliginin de arttigini

gostermistir.
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2.3. Planetaryumlar

Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasinda, c¢alismalarin ¢ok biiylik bir
boliimiiniin yurtdis1 kaynakli oldugu gériilmiistiir. Ulkemizde informal fen egitimine
yonelik ¢aligmalar bulunmaktadir. Ancak planetaryumlarin fen egitiminde kullanimina
yonelik calismalar incelendiginde az sayida g¢alismaya rastlanmistir. Tirk (2010)
caligmasinda planetaryum ve gozlemevlerinin 7.sinif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi kapsamindaki temel astronomi kavramlarini
O0grenmelerine etkisini incelemistir. Bunun i¢in kontrol grubunun dersleri simif
ortaminda diiz anlatim ve soru-cevap teknikleriyle yiiriitiilmiis; deney grubunun ise
derslerini 19 Mayis Universitesi Arastirma Merkezi biinyesindeki planetaryum ve
gbzlemevi ortaminda islemesi saglanmistir. 240 o6grenciyle siirdiiriilen ¢alismanin
verileri Ogrencilere uygulanan ©n test-son testlerle ve miilakatlarla toplanmistir.
Verilerin analizi sonucunda planetaryum ve gézlemevlerinin; miifredatta yer alan temel
astronomi konularinin ve kavramlarmin 6gretimi icin ideal ortamlar oldugu sonucuna
ulasilmustir.

Sontay, Tutar ve Karamustafoglu’nun (2016), 8. sinif 6grencilerinin planetaryum
gezisi ile ilgili gorlslerini tespit etmeyi amacladigi calismalarinda 17 Ogrenciyle
Amasya Gozlemevi'ne gezi diizenlenmis ve planetaryumda “Evrendeki Vaha” isimli
filmin gosterisi yapilmistir. Gezi Oncesi ve sonrasinda Ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmig goriisme sonuglarinda 6grencilerin okul dis1 bir ortamda bulunmaktan
dolay1 heyecanli oldugunu; cogunun planetaryum ortamlar1 hakkinda sahip olduklari
bilgilerini ders sirasinda edindigini; planetaryum gosterisini etkileyici, eglenceli ve
farkli bulduklarini; ilgili konular daha iyi ve kalici sekilde dgrendiklerini ifade ettikleri
gorilmistiir. Ayrica 6grencilerin cogu planetaryum ortaminda kendilerini gergege daha
yakin hissettiklerini ve okul ortaminda yasanmasi miimkiin olmayan bir deneyim
yasadiklarini belirtmistir.

Planetaryumlarin ~ dgretmen  adaylarinin  gdzlinden  degerlendirilmesinin
amaclandigl ve tiniversite 4. sinifta 6grenim gormekte olan 31 fen bilgisi 68retmen
adayiyla yiiriitilen bir ¢alismada (Bozdogan ve Ustaoglu, 2016), Ondokuz Mayis
Universitesi Planetaryumu’na bir gezi diizenlenmis ve geziden 2 giin sonra dgretmen
adaylarmin geziye dair goriisleri almmustir. Ogretmen adaylarmin planetaryum
ortaminin fiziksel 6zellikleri ile gosterilen gorselleri ilgi ¢ekici ve eglenceli buldugu,

planetaryumlarin soyut fen konularin1 ve kavramlarini somutlastiracagini ve boylelilke
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kalic1 6grenmeyi saglayabilecegini, ayrica kavram yanilgilarinin giderilmesinde de
etkili ortamlar olabilecegini diislindiigli gorilmiistiir. Ayrica Ogretmen adaylari
planetaryumlarin fene yonelik ilgi ve tutumu olumlu etkileyecegini ve bu ortamlarda
birgok bilimsel becerinin gelistirilebilecegini belirtmislerdir.

Planetaryum ortamlarinin ilkokul &grencilerinin Giines, Ay ve yildizlarin
giinliik, aylik ve yillik hareketlerini kavramalarina etkisinin incelendigi bir ¢alismada
(Plummer, 2009) 6grencilerin bedensel hareketleriyle de uygulamaya eslik etmeleri
saglanmis; calisma sonucunda Ogrencilerin en fazla Giines’in konum ve hareketlerini
kavrama diizeylerinin arttig1 goriilmiistiir. En az ilerleme ise bu hareketleri mevsimlerin
olusumuyla iligskilendirmede olmustur. Bu caligsmayla planetaryumun 6grencilere dnceki
bilgilerini tanimlamanin ve gorsellestirmenin bir yolunu sagladigi, bu sayede goriiniir
g0k hareketlerinin zihinsel imgelerini daha net tanimladiklar1 kabul edilmistir. Benzer
sekilde Bishop (1980) sekizinci siniflarla yiiriittiigii calismasinda planetaryumu gece-
giindiiz dongiisiiniin ve Ay’in evrelerinin 6gretiminde etkili bulmustur. Small ve
Plummer’in ilkokul 6grencileriyle yaptigi bir bagka calismada (2014) Ogrencilerin
planetaryum programiyla etkilesimli dersler islenmeleri saglanmis, fiziksel ve zihinsel
siuf etkinlikleriyle planetaryum programu birlestirilerek Ay’in ylizey 6zellikleri, glinliik
hareketleri ve aylik gozlem sonuglarini daha iyi kavradiklarr goriilmiistiir. Palmer
(2007) da besinci sinif 6grencileriyle ylriittiigii yari-deneysel ¢alismasinda planetaryum
sunumunun Ogrencilerin 6grenmesini 6nemli Olclide etkiledigini, ayn1 zamanda Ay’in
evrelerini ve tutulmalar1 dogru perspektifte gozlerinde canlandirmalarini sagladigini
ifade etmistir.

Thornburgh (2017), planetaryumlarin lise 6grencilerinin ders kapsamindaki
astronomi konularina dair tutum, basar1 ve diisiinceleri iizerindeki etkilerini inceledigi
caligmasinda Ogrencilerin planetaryum deneyimini okul ortaminda yasamalarini
saglamig; derslerini sinifta isleyen 6grenci grubuyla, 4 giinliik planetaryum programi
destegiyle okul miifredatina uygun 6grenim goren d6grenci grubunu karsilastirmistir. 343
Ogrenciyle yiirlitiilen ¢alisma sonucunda planetaryumun 6grencilerin tutum, 6grenme ve
diistinmeleri iizerinde olumlu etki gosterdigi goriilmiis; Ogrenciler planetaryum
deneyimiyle astronomi kavramlarini daha iyi anladiklarini ve sinifta hayal edemedikleri
nesne ve olaylar1 goriip izleme imkani bulduklarini ifade etmislerdir. Ogretmenler de
planetaryum gosterilerini ilgi ¢ekici bulmus ve dgrencilerinin gosterdigi ilgiden dolay1

bu deneyimden memnun kaldiklarini belirtmislerdir.
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Mallon ve Bruce (1982), planetaryumlarin takimyildizlarin 6gretiminde ve
astronomiye yoOnelik olumlu tutumlar gelistirmede etkili olacagimi 6ne siirmiis; bunu
destekler nitelikte Sumners ve Reiff’in (2004) Amerika Birlesik Devletleri’nin Houston
kentinde 438 ogrenciyle yaptiklari ve 45 dakikalik planetaryum programi iceren
calismada da planetaryum deneyimin bilimle ilgili bir kariyere ilgisi olan ve uzayla
ilgili kitap okuyan 6grenci sayisinda artis sagladigi goriilmiistiir.

Carsten-Conner, Larson, Arseneau ve Herrick (2015), Alaska’nin kiigiik bir
sehrinde dordiincii sinif Ogrencileriyle gerceklestirdikleri c¢alismada 6grencilerin
bulundugu yere yakin bir sabit planetaryum olmayis1 nedeniyle tasinabilir planetaryum
kullanmay1 tercih etmisler; Ogrencilere gokylizlinliin gece ve gilindiiz goriiniisleri,
Gilines’in farklt mevsimlere gore hareketleri, Diinya ve diger gezegenlerin Giines
cevresindeki hareketleri ve Kuzey Yildizi ile diger yildizlarin hareket iliskilerini iceren
25 dakikalik planetaryum gosterisi izletmislerdir. Yapilan 6n test-son test anket
sonuclart ve goriismelerden elde edilen bulgular 6grencilerin 6zellikle geleneksel
yontemlerle aktarimi zor olan goksel hareketlerle ve genel astronomi kavramlariyla

ilgili bilgilerinin arttigin1 géstermistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada on test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
(Biiytikoztiirk, 2007). Hazirlanan akademik basari testi deney ve kontrol gruplarina ders
oncesi on test olarak uygulanmistir. Ogrencilere 7. simif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesine ait kazanimlarin verilmesi amaciyla 16’sar saatlik ders planlar
hazirlanmis ve her iki gruba da geleneksel yontemlerle konular anlatilmigtir. Hem deney
hem kontrol grubunda konular ders kitabindaki diizene ve bilgilere bagh kalinarak
islenmis, derslerde agirlikli olarak sunum ve diiz anlatim tekniklerine yer verilmistir.
Uniteye ait kavramlar 6grencilere agiklanarak agiklamalariyla birlikte tahtaya yazilmis
ve Ogrencilerden de kendi defterlerine yazmalar1 istenmistir. Ayrica ders islenisi
sirasinda  soru-cevap teknigi de kullanilmis, ders kitabindaki gorsellerden
yararlanilmistir. Buna ek olarak deney grubu 6grencilerine bir hafta sonra planetaryum

gosterisi yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna yapilan iglemler Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Islemler
Gruplar On testler Islemler Son testler
Deney *Akademik Basar1 *Mevcut 6gretim * Akademik Basar1
Grubu  Testi programina uygun Fen Testi
*Astronomi Tutum  Bilimleri dersi *Astronomi Tutum
Olgegi *Planetaryum gosterisi Olgegi
Kontrol *Akademik Basari *Mevcut 6gretim * Akademik Basar1
Grubu  Testi programina uygun Fen Testi
*Astronomi Tutum  Bilimleri dersi *Astronomi Tutum
Olgegi Olgegi

Geleneksel yontemle yiiriitiilen planin uygulandigi siirenin bitiminden sonraki
hafta i¢i bir glinde Ogrencilerin okullarma getirilen gezici planetaryum, firmanin
yetkilileri tarafindan okulun ¢ok amagl salonuna kurulmus; deney grubu 6grencileri
salona alinarak ayn1 zamanda ders Ogretmenleri de olan arastirmaci esliginde
planetaryum ¢adirina yerlestirilmislerdir. Ogrencilere planetaryum sistemi hakkinda

kisa bir bilgilendirme yapildiktan sonra her biri NASA tarafindan hazirlanmis olan
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filmlerden iki tanesinin gosterimi yapilmistir. Film se¢imi yapilirken 6grencilerin yas
grubuna uygun olmasima ve ilgili linitenin kazanimlariyla eslesen bilgiler igcermesine
dikkat edilmistir. Film gdsterimlerinin ardindan &grenciler yine arastirmaci ve firma
yetkilileri esliginde planetaryum c¢adirindan ¢ikarilmislardir.  Ogrencilerin  gezici

planetaryum igindeki yerlesimleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Gezici Planetaryumda 6grenciler

Calismada kullanilan planetaryum sistemi uygulamali astronomi egitimi vermek
amaciyla ortaya ¢ikmis olan kubbe biciminde bir yapiya sahiptir. Biiyiikliiklerine ve
sabit veya gezici olmalarina gore farkliliklar gosteren planetaryumlar bulunmaktadir.
Bu c¢alismada planetaryumlarin herkese kolayca ulasilabilirligini saglamak igin
gelistirilen gezici planetaryum sistemlerinden kullanilmistir. Gezici planetaryum
sisteminin ¢aligma prensibi temelde sabit sistemlerle ayni olup, tek farki hizli bir sekilde
kurulup kaldirilmasi ve taginabilir olusudur. Uygulamada kullanilan planetaryumun dis

goriniisii Sekil 2 ve Sekil 3°te gosterilmistir.
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Sekil 2. Okul salonuna kurulan Gezici Planetaryumun 6nden goriiniisii

, .
Sekil 3. Okul salonuna kurulan gezici Planetaryumun yandan goriiniisii
Gezici planetaryum sistemi yanmaz kumastan yapilmis sisme cadir kubbe, ¢adir

kubbeyi sisirmeye yarayan kompresor (blower), gorilintii yansitict 6zel Newtonian 1



33

konkav ayna, yiiksek ¢oziintirliiklii projektor (TW-3900), bilgisayar ve 40 w ¢ikis giiclii
ses sisteminden olusmaktadir. Goriintiiniin yansitildigi sisme ¢adir kubbe 5 m ¢aph ve
35-40 kisi kapasitelidir. Cadirlar 6zel yanmaz kumastan imal edilmistir ve acil

durumlarda hizli ¢ikisi saglamak amaciyla tabani yoktur.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma evrenini Adana iline bagl okullarda 6grenim goren 7.
Smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rnekleminde Adana ili sinirlart iginde
bulunan orta sosyoekonomik diizeyde bir devlet okulunda 6grenim goren 7. Sinif
Ogrencileri yer almaktadir. Calismanin yapildigi okul, elverisli 6rnekleme yoluyla
secilmistir. Bu 6rnekleme ¢esidinde arastirmaci zaman, para ve isgiicii kaybini 6nlemeyi
esas alir (Buyiikoztirk, 2007). Okulda oOgrenim goren 7.simif Ogrencilerinden
olusturulan iki gruptan biri deney digeri kontrol grubu olarak atanmugtir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplara dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Arastirma Gruplarindaki Ogrenci Sayilar:

Kontrol Grubu Deney Grubu

Kiz 23 25
Erkek 21 20
Toplam 44 45

On test uygulamasindan elde edilen verilerle gruplarin denk olup olmadiklar:
incelenmistir. Yapilan incelemede gruplarin hazirbulunugluklari arasinda anlamli bir

fark olmadig goriilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Araglarn
3.3.1. Akademik Basari Testi

Ogrencilerin astronomi alanindaki akademik basarilarmim &lgiilmesi igin
arastirmaci tarafindan hazirlanan akademik basari testi (ABT) kullanilmistir. Basari
testi hazirlanirken 7.smif agirlikli olmak iizere ge¢mis yillarin Fen Bilimleri dersi

kitaplar1 incelenmistir. Sorularin miifredata ve hedef kazanimlara uygun olmasina
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dikkat edilmistir. “Diinya ve Evren” Ogrenme alaninda “Diinyamizin Hareketleri”,
“Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” ve “Giines Sistemi ve Otesi” iinitelerini
kapsayacak sekilde 28 adet ¢oktan se¢meli soru olusturulmustur. Devlet okulunda
gorev yapan iki adet Fen bilimleri 6gretmeni ile bir 6gretim gorevlisinin goriisleri
alinmis, hazirlanan test daha 6nceden ilgili konuyu isleyen 68 adet 8. Sinif 6grencisine
pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Basar1 testinin ¢6ziimlenmesinde TestAn madde ve
test analiz programi kullanilmistir. Analiz sonucundan elde edilen madde ayirt edicilik
indeksi ve glivenirlik degerleri goz dniinde bulundurularak 6 adet soru testten ¢ikarilmig
ve 22 soruluk akademik basar1 testine son sekli verilmistir. Gelistirilen akademik basar1
testinin ortalama giigliigli 0.55 olarak hesaplanmig, KR 20 giivenilirlik katsayis1 0.80

olarak bulunmustur.

3.3.2. Astronomi Tutum Olcegi

Calismada Ogrencilerin astronomiye karsi tutumlarina yonelik verilerin
toplanmasi1 icin Zeilik ve arkadaglar1 (1999) tarafindan gelistirilen ve Ucar ve
Demircioglu (2011) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan “Astronomi Tutum Olgegi (ATO)”
kullanilmistir. Besli Likert tipindeki (kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum) oOlgekteki 34 maddenin 22’si 6grencilerin
astronomiye yonelik tutumlarini, 12°si ise fene yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu maddelerin gelistirilmesinde tutumun dort alt boyutu (duyussal,
biligsel yeterlik, deger ve zorluk) temel alinmistir. Ugar ve Demircioglu 0Olgegin

Cronbach Alpha degerini .84 olarak hesaplamislardir.

3.4. Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan akademik basar1 testi 6rneklem dahilindeki
ortaokul 7. Smf dgrencilerine 2016-2017 egitim 6gretim yili ikinci doneminde 6n test
olarak uygulanmistir. Uygulama i¢in deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesini islemeye heniiz baslamadig1 uygun zaman
tercih edilmistir.

Unite konular islendikten ve planetaryum etkinligi yapildiktan sonra ayni dlgek
deney ve kontrol gruplarina son test olarak uygulanmistir. Veriler karsilastirildiginda

son test uygulamasinda 6grenci sayisinin daha az oldugu goriilmiis, bu azalmaya sebep
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olan ii¢ 6grencinin On test verileri de degerlendirme kapsamindan ¢ikarilmistir. Son

durumda arastirmaya dahil olan 6grenci sayis1 89 olmustur.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirma kapsamindaki alt amaglara iligkin toplanan verilerin istatistiksel
cozlimleri i¢in IBM SPSS (Statistical Packet for Social Sciences) 22.0 programi
kullanilmistir. 22 sorudan olusan Akademik Basar1 Testi’nin degerlendirilmesinde 6n
test ve son test uygulamalarina ait dogru cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar ve bos
birakilan sorular O puan alinarak her 6grenci i¢in toplam basari puanlart hesaplanmaistir.
Elde edilen sonugclar iliskili ve iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilarak analiz
edilmistir. Astronomi Tutum Olgegi’nden elde edilen veriler dlgegin alt boyutlari
bazinda ayr1 ayr1 degerlendirilmis, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin

analizi i¢in iliskisiz 6rneklemler igin t-testi ile betimsel analiz sonuglar1 kullanilmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde; arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan “Akademik Basari
Testi” ve “Astronomi Tutum Olgegi’nden elde edilen veriler analiz edilerek

aragtirmanin amacina ve alt problemlerine uygun olarak ele alinmstir.

4.1. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT) On Test ve Son

Test Puanlarina iliskin Bulgular

Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 igin

yapilan t testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5
Kontrol Grubunun Akademik Basar: Testi On test - Son test Puanlar: Arasindaki Farkla
gili Yapilan Iliskili "t" Testi Sonuglari

t Testi
N X SS
t Sd p
On test 44 11.86 4.26
6.488 43 0.00
Son test 44 14.75 4.94

Tablo 5’e¢ gore, geleneksel yontemle dersin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 testi aritmetik ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur [t43= 6.488, p<.05]. Kontrol grubu O6grencilerinin 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi 11.86, son test puanlarinin aritmetik ortalamasi ise 14.75’tir. Buna
gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlart arasinda .05 diizeyinde son

testin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
4.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT) On Test ve Son
Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 i¢in

yapilan t testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Deney Grubunun Akademik Basar: Testi On test - Son test Puanlar: Arasindaki Farkla

Igili Yapilan Iliskili "t" Testi Sonuglari

t Testi
N X SS
t Sd p
On test 45 11.95 4.26
12.814 44 0.00
Son test 45 17.80 3.36

Tablo 6’ya gore gezici planetaryum etkinligiyle dersin islendigi deney grubu
ogrencilerinin basar1 testinde anlamli bir farklilik bulunmustur [t44=-12.814, p<.05].
Deney grubu o6grencilerinin uygulama Oncesinde basar1 testi 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamalart 11.95, son test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 ise 17.80°dir.
Buna gore deney grubu Ogrencilerinin On test ve son test puanlari arasinda .05

diizeyinde son testin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

4.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT) On

Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan ABT 6n test puanlar1 arasindaki farkin

anlamlilig1 i¢in yapilan t testi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar: Testi (ABT) On Test Puanlart
Arasindaki Iliskisiz “t” Testi Sonuclart

t Testi
Gruplar N X SS
t Sd p
Kontrol grubu 44 11.86  4.26
0.102 87 0.92
Deney grubu 45 1195 4.26

Tablo 7°ye gore uygulama Oncesinde basari testinde deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir. [t87= 0.102,
p>.05]. Deney grubu Ogrencilerinin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 11.95,

kontrol grubu 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalari 11.86’dir. Bu bulguya gore
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deney grubu 6grencilerinin On test puanlari ile kontrol grubu 6n test puanlar1 arasinda

.05 diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testi (ABT) Son

Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan ABT son test puanlar arasindaki farkin

anlamlilig1 i¢in yapilan t testi sonuglari Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar: Testi (ABT) Son Test

Puanlar: Arasindaki Iliskisiz “t” Testi Sonuglart

t Testi
Gruplar N X SS
t Sd p
Kontrol grubu 44 1475 494
3.409 87 0.001
Deney grubu 45 1780 3.36

Tablo 8’¢ gore, basari testi aritmetik ortalamalar1 boyutunda deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin aralarinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir [t87= 3.409,
p<.05]. Deney grubunun son test puaninin aritmetik ortalamasi 17.80, kontrol grubunun
aritmetik ortalamasi ise 14.75tir. Deney ve kontrol gruplarmin son test puanlar
arasinda .05 diizeyinde deney grubu lehine anlamli bir fark goriilmektedir. Bu bulgu
deney grubu ogrencilerinin katildigi gezici planetaryum etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Etki degeri hesaplanmis ve 0.72
olarak bulunmustur. Cohen (1992) etki biiytlikliigii degerlerini; 0.20-0.50 araliginda ise
diisiik diizeyde; 0.50-0.80 araliginda ise orta diizeyde ve 0.80’den daha biiyiik ise
yiiksek diizeyde olarak yorumlamaktadir. Buna gore gezici planetaryumlarin 6grenci
basarisina etkisi bu ¢calismada orta diizeyde ¢ikmustir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklar1 6n

test ve son test puan ortalamalar1 karsilastirmali olarak Sekil 4’de gosterilmistir.
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Sekil 4. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test akademik basari ortalamalari

4.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Olgegi (ATO) Son

Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarma uygulanan ATO son test puanlarina iliskin betimsel
istatistikler ve puanlar arasindaki farkin anlamlilig1 i¢in yapilan t testi sonuglart Tablo

9’da verilmistir.

Tablo 9
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Astronomi Tutum Olgegi (ATO) Son Test

Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler ve Iliskisiz “t” Testi Sonuglart

Kontrol Deney grubu

grubu (n=45) t-testi

(n=44)

M SD M SD T F P
Duyussal 2.68 .50 2.70 .56 12 87 .90
Bilissel 3.67 34 3.76 .38 1.15 87 .25
Deger 3.94 .36 3.95 40 01 87 .99
Zorluk 3.57 .36 3.63 46 .65 87 51

Tablo 9’a gore, tutum Ol¢egi duyussal boyutu aritmetik ortalamalar1 kontrol
grubu icin 2.68, deney grubu i¢in 2.70’tir. Deney ve kontrol grubunun son test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir [t87= 0.12, p>.05]. Bilissel
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yeterlik boyutu aritmetik ortalamalar1 kontrol grubu i¢in 3.67, deney grubu i¢in 3.76’dur.
Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir [t87= 1.15, p>.05]. Deger boyutu aritmetik ortalamalar1 kontrol grubu
icin 3.94, deney grubu igin 3.95’tir. Deney ve kontrol grubunun son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir [t87= 0.01, p>.05]. Zorluk
boyutu aritmetik ortalamalar1 kontrol grubu i¢in 3.57, deney grubu igin 3.63’tlir. Deney
ve kontrol grubunun son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir [t87= 0.65, p>.05].



41

BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu calismada informal 6grenme ortamlarindan gezici planetaryumlarin ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde astronomi konularindaki basarilari ile astronomiye
karsi tutumlarina etkisi arastirilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda ulasilan
bulgulara iligskin tartisma ve yorumlar bu boliimde arastirma sorularina uygun olarak

sunulmustur.

5.1. Informal Egitim Ortamlarindan Gezici Planetaryumlar ve Ogrencilerin

Astronomi Basarilari ile ilgili Tartisma ve Yorum

Bu arastirmada bir informal O6grenme ortami olan gezici planetaryumlarin
ortaokul Ogrencilerinin astronomi konularindaki basarilarina etkisi incelendiginde,
planetaryum gosterisiyle desteklenen 6grenim goren ogrencilerin, planetaryum gosterisi
icermeyen geleneksel yontemlerle 6grenim goren Ogrencilere gore akademik olarak
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Carsten-Conner, Larson, Arseneau ve Herrick (2015)
de gezici planetaryum gosterisiyle 6grencilere gokyliziiniin gece ve giindiiz goriiniisleri,
Gilines’in farkli mevsimlere gore hareketleri, Diinya ve diger gezegenlerin Giines
cevresindeki hareketleri ve Kuzey Yildizi ile diger yildizlarin hareket iligkilerini
izlettikleri ¢alismada, 6grencilerin goksel hareketlerle ve genel astronomi kavramlartyla
ilgili bilgilerinin arttigin1 gérmiislerdir. Benzer sekilde Bishop (1980) calismasinda
planetaryumlarin 6grencilerin astronomi konularindaki akademik basarilarini artirdigi
sonucuna ulagmustir.

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki kazanimlar temel
alinarak yapilan bu caligmada Ogrencilerin planetaryum gosterisi sonrasinda temel
astronomi kavramlarint daha iyi kavradiklari, iiniteye ait kazanimlar1 edinme ve
akademik basarilarin1 artirma oranlarinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tirk’iin
(2010) ayni tinitenin kazanimlart dogrultusunda yiiriittiigli ¢alismanin sonuglart bunu
destekler niteliktedir. Tiirk (2010), planetaryum ve gozlemevlerinin “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde bulunan temel astronomi kavramlarmin égrenimine
etkisini arastirdig1 calismasinda bu ortamlarda yiiriitilen derslerin simif ortaminda

geleneksel yontemlerle verilen egitime gore daha etkili oldugunu ifade etmistir.
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Planetaryumlarin 6grencilerin astronomi konularindaki basarilarimi artirmadaki
etkililigini ortaya koyan baska ¢alismalar da mevcuttur (Palmer, 2007; Plummer, 2009;
Small ve Plummer, 2014)

5.2. informal Egitim Ortamlarindan Gezici Planetaryumlar ve Ogrencilerin

Astronomiye Kars1 Tutumlar ile Tlgili Tartisma ve Yorum

Calismanin alt problemlerinden biri planetaryumlarin dgrencilerin astronomiye
kars1 tutumlarina olan etkisini incelemektir. Ogrencilere uygulanan tutum &lgeginden
elde edilen tutum puanlari planetaryum gosterisiyle desteklenen 0gretim yOnteminin
Ogrencilerin astronomiye karsit tutumlarinda olumlu yonde bir degisim sagladigini
gbstermis, ancak geleneksel yontemle Ogrenim goren diger Ogrencilerin tutum
puanlartyla birlikte veriler analiz edildiginde bu degisimin anlamli bir farkliliga yol
acmadigi gorilmiistiir. Bu sonucu destekler bi¢imde, astronomi egitiminde
planetaryumun 6gretim etkinligini sorgulamak amaciyla 46 planetaryum arastirmasinin
incelendigi bir meta analiz ¢alismasinda (Brazell ve Espinoza, 2009) planetaryumlarin
ogrenci basarist agisindan astronomi egitiminde etkili bir 6gretim araci oldugu, bununla
birlikte astronomiye yonelik 68renci tutumlarini iyilestirmek i¢in ¢ok etkili bir arag
olmadig1 sonucu elde edilmistir. Plummer (2009) c¢aligmasinda, amacinin tek bir
planetaryum programinin radikal degisiklikler i¢in yeterli oldugunu iddia etmek
olmadigini ifade etmistir. Bu calismada da planetaryum uygulamasinin yapildig: ve
yapilmadiglr gruplarin astronomiye yoOnelik tutumlar arasindaki farkliligin anlamlhi
olmayist bircok nedenden kaynaklaniyor olabilir. Ogrencilerin tutum 6lgegindeki
ifadeleri anlamamis ya da bilgi Olcen soru tarzlarina alistiklar1 ve not kaygisi
yasamadiklar1 i¢in oOl¢ek sorularimmi diizglin okuyup cevaplamamis olabilecekleri
diisiiniilmektedir. Ayrica c¢aligmanin siiresinin  0grencilerin  astronomiye yonelik
tutumlarim1 anlamhi bir sekilde etkileyecek uzun olmayis1 da bu sonucu dogurmus
olabilir. Planetaryumun etkililiginin artirilmasi ve uzun siire korunmasi i¢in 6gretim
programinin entegre bir pargasi olmasi gerekmektedir. Sunal (1976) da planetaryum
ziyaretlerinin smif ortamindaki derslerle birlestirilmesinin tek bir planetaryum
ziyaretine kiyasla daha fazla etkili olacagini belirtmistir.

Benzer sekilde Yavuz ve Balkan Kiyici’nin (2012) yaptiklart ¢alismada da
ogrencilerin fene karsi kaygi diizeylerinin degismedigi goriilmiistiir. Arastirmacilar

bunun sebebini, yapilan c¢alismanin kisa siireli bir calisma olmasi ve 6grencilerin
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baslangictaki kaygi diizeylerinin diisiik olmasiyla iliskilendirmiglerdir. Bu tiir ortamlarin
egitim ve Ogretimi destekler nitelikle kullanilmasinin 6grencilerin fene karsi kaygi
diizeylerini etkileyip etkilemeyecegini tespit etmek icin uzun siireli g¢aligmalarin
yiirlitiilmesinin bu etkiyi gozlemlemede yardimci olacagini ifade etmisglerdir.

Literatiirde planetaryumlarin 6grencilerin fene karsi tutum ve ilgi diizeylerini
olumlu yonde etkiledigini belirten arastirmalar da mevcuttur (Knapp, 2000; Rix ve
McSorley, 1999; Thornburgh, 2017). Mallon ve Bruce (1982) planetaryumlarin
ogrencilerin astronomiye yonelik olumlu tutumlar gelistirmesine katki sagladigini ifade
etmistir. Bu goriisii destekler nitelikte Sumners ve Reiff’in (2004) 45 dakikalik
planetaryum gosterisiyle destekledikleri ¢aligma sonucunda 6grencilerin astronomiye ve

bilime yonelik alg1 ve tutumlarinin olumlu yonde gelistigi sonucuna varilmistir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Bu ¢alisma, gezici planetaryumlarin ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersi 7.
siif “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde yer alan astronomi
konularindaki akademik basarilarina ve astronomiye karsi tutumlarma etkisini
incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analiz

sonuclar1 agsagida belirtilmistir.

1. Arastirmaya katilan 0grencilerin astronomi basarilar1 akademik basari testi
uygulanarak belirlenmistir. Ogrencilerin 6n test puanlari arasnda anlamli bir fark
goriilmemis, deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk oldugu belirlenmistir. Her iki
grup Ogrencilerinin yildizlar, gezegenler ve diger bazi gok cisimleriyle ilgili eksik ve
yanlis bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

2. Deneysel islem sonrasi gruplarin 6n test - son test basar1 puanlar1 arasindaki
iliski incelenmis, her iki grupta da son test basar1 puanlar lehine anlamli bir farklilik
oldugu bulunmustur. Bu durum hem geleneksel, hem de planetaryum destekli 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigini gostermistir.

3. Deney ve kontrol gruplarmmin son test basart puanlari arasindaki iliski
incelenmis, deney grubunun son test puanlar1 lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
Bu durum gezici planetaryumlarin geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik
basarilarina olumlu yonde etkisi oldugunu gostermistir.

4. Arastirmada gruplarin tutum Olgeginden aldigt son test puanlar
incelendiginde, olgegin duyussal, biligsel yeterlik, deger ve zorluk alt boyutlarinin
tiimlinde deney grubu 6grencilerinin tutum puanlarinin daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiis;
ancak analiz sonuglar1 bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadigini ortaya

koymustur.

6.2. Oneriler

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda uygulamaya ve

arastirmacilara yonelik gelistirilen Onerilere yer verilmistir.
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6.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Ders Ogretmenlerinin astronomi konularini islerken Ogrencileriyle birlikte
sehirlerindeki planetaryum ve gozlemevine gezi diizenlemeleri, bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda okullarinda gosterim yapabilecek bir gezici planetaryumdan
faydalanmalar1 6nerilebilir.

2. Astronomi egitimi alaninda gelismis iilkelerde oldugu gibi okullara sabit
planetaryumlarin kurulmasi saglanabilir.

3. Fen Bilimleri dersi 6gretmenlerine informal egitim ortamlarindan daha fazla
yararlanabilmeleri i¢in gilincel gelismelerden haberdar olmalarin1 da saglayacak sekilde
gezi planlama ve farkli Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanimi konularinda
uygulamali egitimler verilebilir.

4. Astronomi konular1 yillik planlarda sene sonuna yerlestirildigi icin hem
ogrencilerin devamsizlik yaptigi giinlere denk gelmekte, hem de 6gretmenler tarafindan
konular1 yetistirme kaygisiyla hizlica islenip bitirilmektedir. Ogrencilerin en fazla
merak ve ilgi duydugu {initelerin bu sekilde degersizlestirilmemesi ic¢in astronomi

egitimiyle ilgili miifredatta gerekli iyilestirmeler yapilabilir.

6.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu caligmada planetaryum kullanilan dersler ile geleneksel yontemin
kullanildig1 derslerin karsilagtirmasi yapilmistir. Planetaryum destekli ders anlatimi ile
diger ogretim yontemlerinin kullanildigi derslerin kiyaslandigi deneysel caligsmalar
yapilabilir.

2. Bu calisma ilkogretim 7.sinif Ogrencileriyle yiirtitiilmiistiir. Farkli sinif
seviyelerindeki 6grencilerde planetaryumun etkililigi arastirilabilir.

3. Bu calisma Fen Bilimleri dersi kapsamindaki astronomi konularina yonelik
olarak yiiriitilmistiir. Planetaryumlarin Ggrencilerin  farkli 6grenme alanlarindaki
kazanimlar1 edinmeleri tizerindeki etkililigi arastirilabilir.

4. Daha biiyiik 6grenci gruplariyla ve daha uzun siire yiiriitiilen c¢aligmalar

yapilabilir.
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EKLER

EK 1. AKADEMIK BASARI TESTI

1.

l. Is1 ve 151k kaynagidir.

. Aydinlatilmis bir cisimdir.

I11. Orta sicaklikta bir yildizdir.

Giines ile ilgili olarak yukaridakilerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B)Ivell
C) Ive lll D) I, 1l ve I

2. Fen bilimleri 6gretmeni: Yildizlara birer tane 6rnek verebilir misiniz?

Sezin: Giines

Betiil: Kuyruklu yildiz

Beyazit: Venis

Sema: Ay

Ogretmen ve ogrencileri arasinda gecen konugsmaya gore hangi 6grencinin
verdigi cevabin dogru oldugu soylenebilir?

A) Sezin B) Betiil C) Beyazit D) Sema

3. Giines’in bliytlikliigii Ay’in biiyilikliigiinden fazladir. Ancak Diinya’dan bakan bir kisi

Giines ve Ay’1 hemen hemen ayni1 biiyiikliikte goriir. Bunun sebebi nedir?

A) Ay’ seklinin kiire olmas1
B) Giines ve Ay’in Diinya’ya ayn1 uzaklikta olmasi
C) Ay’ Diinya’ya olan uzakliginin Giines’e gore daha az olmasi

D) Diinya’nin kendi etrafinda dénmesi

4. Diinyamiz kendi ¢evresinde batidan doguya dogru doner.
Diinyamiz kendi cevresinde dogudan batiya dogru donseydi giines hangi yonde
batard1?

A) Dogu B) Giiney C) Kuzey D) Bati
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5. Ogretmeni Bilge’den cesitli malzemeler kullanarak Merkiir, Satiirn ve Diinya

gezegenlerinin biiyiikliik iliskisini géstermesini istiyor.

Bilge Merkiir, Satiirn ve Diinya icin sirasiyla hangi malzemeleri secerse
odevini dogru hazirlamis olur?
A) Elma, ceviz, findik
B) Findik, ceviz, elma
C) Findik, elma, ceviz
D) Ceviz, findik, elma

6. Cansu: Aysegiil abla, bugiin sabah okula gelirken Giines’i gordiim. Ama okuldan
eve donerken ayni yerde degildi. Cok sasirdim. Bunun sebebini biliyor musun?
Aysegill: Cansucugum, ...........oiiiiiiiiiiii e Giines’1 her

zaman yerde gérmeyiz.

Aysegiil kardesine verecegi cevaptaki boslugu asagidakilerden hangisi ile
doldurmahdir?
A) Diinya, Ay’1n etrafinda dolandig1 igin
B) Giines, Diinya’nin etrafinda dolandigi igin
C) Diinya kendi etrafinda dondiigii igin
D) Giines kendi etrafinda dondiigii i¢in

7.
e Samanyolu bir ..., ornegidir.
eOmrii sona eren yidizlar .........................o.... ad1r verilen patlamayla
parcalanir.
& , 151811 uzayda bir yilda aldig1 yoldur.
Verilen ciimlelerdeki bosluklara dogru kavramlar yazildiginda hangisi agikta kalir?
A) Astronomi birimi B) Isik yih

O Siipernova D) Galaksi



58

8. . . Artik gezegen sinifina dahil edilmeyip “ciice gezegen” olarak bilinen gok cismi
. : “Halkali gezegen” olarak bilinen gok cismi
A : Kiz1l gezegen” olarak bilinen gok cismi

Ozellikleri verilen . , . VeA cisimleri hangi secenekte dogru eslestirilmistir?
A) . : Merkiir B).: Pliiton C).: Pliiton D).: Satlirn

. : Satiirn . : Satiirn .: Satiirn . : Mars
A: Mars A . Mars A : Merkiir A : Pititon

9.
® Yaklasik %701 sularla kaplidir. ® Veniis
® Diger gezegenlere gore ters dondiigii i¢in Giines batidan dogar. ® Diinya
® Giines sistemindeki en biiyiik gezegendir. ® Jiipiter
Gezegenler ve ozellikleri dogru eslestirildiginde ortaya cikan sekil hangisi gibi
olur?
A) B) ® C) e—>o D) @ 4©
%R E
] }C «—0
10. Diinya ......ccovviiiiiiannnn. galaksisinin ........................ kolunda bulunan
Giines sisteminde, Giines’e en yakin ........................ gezegendir.

Diinya’nin evrendeki adresini soran kardesine dogru cevap vermek isteyen
Esra, yukanidaki ciimleyi sirasiyla hangi kelimelerle tamamlamahdir?
A)  Samanyolu- Kuzey taci- Ugiincii
B) Andromeda- Avci- Dordiincii
C)  Andromeda- Kuzey taci- Ugiincii
D)  Samanyolu- Avci- Ugiincii

11. Giines sistemindeki yoriingesinde donerken “uyuyor gibi” goriinen gezegen

hangisidir?
A) Jiipiter B) Uraniis C) Neptiin D) Satiirn
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12.
= Giines sistemindeki en kiiciik gezegen
= Giines’e en uzak gezegen
* Diinya’nin komsusu gezegen
7.smif 6grencisi Ebru, yukarida verilen 6zellikleri tagiyan gezegenlerle ilgili oyun
kartlar1 hazirlamak istiyor.
Buna gore hangi gezegen Ebru’nun kartlarinda yer almaz?
A) Neptiin B) Merkiir C) Mars D) Jiipiter

13. Gilines’e en yakin gezegen Merkiir olmasina ragmen, en sicak gezegen Merkiir degil

Venus’tur.

Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Veniis’iin Diinya’ya Merkiir’den daha yakin olmasi

B) Merkiir’lin ¢ok kiiciik bir gezegen olmasi

C) Veniis’iin karbondioksit yogunlugu fazla atmosferinin sera etkisi yapmast

D) Merkiir’iin uydu ve halkasinin bulunmamasi

14.

Sekilde Giines sisteminde yer alan gezegenler gosterilmistir.

Buna gore I, II, II ve IV ile gosterilen gezegenler asagidakilerden hangisidir?

I 1 i v
A) Diinya Veniis Jipiter Uraniis
B) Venis Mars Jipiter Neptiin
C) Merkiir Ventis Uraniis Neptiin

D)  Veniis Diinya Uraniis Jiipiter



15.

| - Merkiir
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Il - Neptiin 11 - Satiirn IV - Diinya

Yukarida Giines sisteminde bulunan gezegenlerden bazilar1 gosterilmistir.

Bu gezegenlerin Giines’e en yakin olandan en uzak olana dogru siralanisi hangi

secenekte dogru verilmistir?

A)
B)
C)
D)

[, 111V, 1
IV, I 11
I, IV, 1L T
i 1, 1, v

Ay

8\
@
Du\ﬁ;'a_ |}

Glnesg

,4’

16. Yandaki sekle gore asagidakilerden hangisi
A) Diinya, Giines’in etrafinda dolanmaktadir.

B) Giines, Diinya’nin etrafinda dolanmaktadir.

C) Ay kendi etrafinda donmektedir.

D) Ay, Diinya’nin etrafinda dolanmaktadir.

17. Diinya, Giines ve Ay’in uydudan cekilmis fotograflarina bakan bir &grenci,

bunlardan birini biiyiik bir ates topuna, digerini ise mavi bir bilyeye benzetiyor.

Ogrencinin ates topuna ve mavi bilyeye benzettigi gok cisimleri hangileri

olabilir?

Ates topu
A) Diinya
B) Ay
C) Giines
D) Giines

Mavi bilye
Giines

Giines
Diinya
Ay
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Atmosferi

yasama uygun
olan tek
gezegendir.

Fen Bilimleri dersi proje \
O0devim icin hazirladigim
“S{asac’l’lglmlz Gezegen: g/fggfslk ?ﬁiﬁﬂia
Diinya” konulu poster sularla ikinci
calismami kontrol edip, kaplidir. gezegendir.
varsa hatalarimi

diizeltmeme yardim eder /

18.

Odevinden tam not alabilmesi icin Pinar’a ne yapmasinmi 6nerebilirsin?
A) Tiim bilgiler dogru oldugu i¢in 6devini bu sekilde teslim etmelisin.

B) Yesil kutucuktaki bilgiyi tekrar gozden gecirmelisin.

C) Pembe kutucuktaki bilgiyi tekrar gozden gecirmelisin.

D) Tiim bilgilerde hata oldugu i¢in 6devini tekrar hazirlamalisin.

19.

Evet ama Diinya,
Glines etrafinda da
dolanur.

Diinya kendi
ekseni etrafinda
doner.

Ali

O zaman Diinya etrafinda dolanan Ay’in aym
zamanda Giines etrafinda dondiigiinii sdyleyebiliriz.

Lale

Ancak Giines sistemi, bulundugu
Samanyolu gokadasinda hareket etmez.

Aysel
Yukarida gok cisimlerinin hareketleri ile ilgili bilgiler veren 6grencilerden hangileri
yanls bilgi vermistir?
A) Sadi, Ali ve Lale
B) Aysel ve Lale
C) Yalniz Aysel
D) Yalniz Lale



20.

1 2 3

“Diinya’nin ikizi” olarak | Mars turuncu-kahverengi | Giines sisteminin

anilan gezegen diizlikler ve kum tepeleri | en biiylik gezegeni

Ventis’tir. ile kayalar ve taglardan Satiirn’diir.
olusmustur.

4 5 6

Mars’in Giines’e olan Asteroid kusagi Mars ve Kuyruklu

uzakligi, Diinya’nin
Giines’e olan

uzakligindan daha azdir.

Jiipiter gezegenleri

arasinda yer alir.

yildizlara “kirli
kartopu” da
denmektedir.
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Yukaridaki verilen tabloda ka¢ numarah kutucuklar dogru bilgiler icermektedir?

A)
B)
C)
D)

21.

1,3,4,5
2,3,5,6
3,4,5,6
1,2,5,6

Basketbol topu

Misket

Pinpon topu

L. Biiyiikliik iliskilerini gostermek i¢in basketbol topunu Giines, pinpon topunu

Diinya, misketi ise Ay modeli olarak kullandim.

II. Misketi basketbol topuna yakin, pinpon topuna ise uzak bir konuma

yerlestirdim.

Beste, kardesinin hazirladig1 6devin yapim asamalarimi kontrol ediyor.

Kardesinin 6devini yaparken izledigi yolla ilgili olarak Beste’nin yapmasi gereken

dogru aciklama hangisi olmahdir?

A)

Her iki yapim asamasi da dogrudur.



B) Ik yapim asamas1 dogru fakat ikincisi yanlistir.
C) [k yapim asamas1 yanlis fakat ikincisi dogrudur.
D) Her iki yapim asamasi da yanlistir.

22. Satiirn ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Giines sistemindeki gezegenlerden yogunlugu en kii¢lik olandir.
B) “Halkal1 gezegen” olarak da bilinir.

C) Halkalar aslinda Satiirn etrafinda dolanan buz kiitleleridir.

D) Giines’e en yakin dordiincii gezegendir.

63
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EK 2. ASTRONOMI TUTUM OLCEGI
ASTRONOMI TUTUM OLCEGI
Astronomi adi altinda dersleriniz mevcut olmayabilir. Ama astronomi ile ilgili
{initeler ve konular mutlaka bazi1 dersleriniz arasma serpistirilmistir. Ornegin cografya
ve fen derslerinde Diinya’nin hareketleri, Ay’in evreleri, mevsimler, gece-giindiiz
olusumu gibi konular gegmistir. Sorulara cevap verirken bu derslerinizi ve konular1 géz

oniinde bulundurabilirsiniz. Cok derin diisiinmeyin, ¢iinkii dogru veya yanlis cevap

yoktur.
LUTFEN SINIFINIZI ve
CINSIYETINIZI BELIRTINIZ § e
Sinif: % =
S £ S
aY 2 = N
e |3 | E |2 |2
= |2 | N |5 | X
Cinsiyet: Kiz / Erkek = g Z 2z | g
8 | § | &8 | § | 8
N N N 4 N
-- - ? + ++
1 | Astronomi, insanlarin ¢ogunun cabukga
s 1 2 3 4 5
ogrendigi bir konudur.
2 | Diisiinme tarzimdan dolay1 astronomiyi
1 2 3 4 5
anlamakta sikint1 ¢ekiyorum.
3 | Astronomi kavramlarini anlamak kolaydir. 1 2 3 4 5

4 | Astronomi benim yasantimla alakali

degildir.

5 | Smfta uygulanan astronomi testlerini

gbzden gegirirken gerilirim.

6 | Astronomi derslerinde (veya konularinda)

stres olurum.

7 | Akl yiiriitmeyi (muhakemeyi) astronomiye

nasil uygulayacagimi bilirim.

8 | Astronomiyi 6grenmek genis dlglide egitim

ve disiplin gerektirir.
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9 | Astronomide ne olup bittigi hakkinda hi¢bir
o 1 2 3 4 5
fikrim yok.
10 | Astronomiyi severim. 1 2 3 4 5
11 | Astronomide 6grendiklerimin meslek
1 2 3 4 5
hayatima bir faydasi olmayacak.
12 | insanlar astronomiyi basarmak igin farkli
1 2 3 4 5
diistinmeyi 6grenmek zorundadir.
13 | Astronomi ¢ok teknik bir alandir. 1 2 3 4 5
14 | Astronomi 6devi yapmam gerektiginde
P s s 1 2 3 4 5
kendimi giivensiz hissederim.
15 | Astronomi kavramlarin1 anlamakta giicliik
1 2 3 4 5
¢ekerim.
16 | Astronomi dersi almak isterim. 1 2 3 4 5
17 | Astronomi kavramlarini kullanirken ¢ok
1 2 3 4 5
hata yaparim.
18 | Astronomi bir¢ok bilgiyi ezberlemeyi
- ‘ i Y 1 2 3 4 5
gerektirir.
19 | Astronomi karmasik bir konudur. 1 2 3 4 5
20 | Astronomi 6grenebilirim. 1 2 3 4 5)
21 | Astronomi 6grenmeye ve bilmeye degmez. |1 2 3 4 5
22 | Astronomiden korkuyorum. 1 2 3 4 5
23 | Bilimsel sonuglar giinliik hayatta nadiren
1 2 3 4 5
karsimiza cikar.
24 | Bilimsel kavramlar1 anlamak kolaydir. 1 2 3 4 5)
25 | Calisan birine mesleki anlamda fen bilimleri
1 2 3 4 5
bir fayda saglamaz.
26 | Fen bilimleri ile ilgili bir ders alma
. _ 1 2 3 4 5
diisiincesi beni korkutur.
27 | Fen bilimlerini severim. 1 2 3 4 5
28 | Fen bilimleri ile ilgili kavramlar1 anlamada
1 2 3 4 5
zorluk ¢ekiyorum.
29 | Fen bilimlerini 6grenebilirim. 1 2 3 4 5
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30

Bilimsel becerileri 6grenmek daha kolay is

bulmama saglar.

31

Fen bilimleri karmagik bir branstir.

32

Bilimi giinliik hayatimda kullanirim.

33

Bilimsel diisiinme becerisi is disindaki

yagamimu siirdiiriirken bana yardimci olmaz.

34

Fen bilimleri meslek egitimimin bir parcast

olmalidir.

Ters kodlanmig maddeler: 2,4,5,6,8,9,11,14,15,17,18,19,21,23,25,26,28,31,33



67

EK 3. MEB UYGULAMA iZIN YAZISI
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Sayr :98258552-20-E.5222507 17.04.2017
Konu : Gamze BASAKCI'nin Uygulama izni

MUDURLUK MAKAMINA

llgi : Gukurova Universitesi'nin 24/03/2017 tarihli ve 52921519-399/E.13285 say1l1 yazisi.

Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii [Ikdgretim Ana Bilim Dali yiiksek
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baglt Sanigam ilgesi CEAS Sofulu Ortaokulu'ndaki Ogrencilere Astronomi Tutum Olgegi'ni
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