CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

Ali MUNGAN

KAHRAMANMARAS EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI EKiM
ZAMANLARI VE EKiM SIKLIKLARININ Lesquerella fendleri’ NIN
VERIM VE KALITESINE ETKIiSI

TARLA BIiTKIiLERI ANABILIM DALI

ADANA, 2005



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KAHRAMANMARAS EKOLOJIK KOSULLARINDA FARKLI EKIiM
ZAMANLARI VE EKIM SIKLIKLARININ Lesquerella fendleri’ NIN
VERIM VE KALITESINE ETKISI

Ali MUNGAN
DOKTORA TEZI
TARLA BiTKIiLERi ANABILIM DALI

Bu tez 02/09/2005 Tarihinde Asagidaki Jiiri Uyeleri Tarafindan Oy Birligi/Oy
Coklugu ile Kabul Edilmistir.

Imza................ Imza......ccooco...... Imza.................

Prof. Dr. L.Sezen TANSI  Prof. Dr. Oktay GENCER  Prof. Dr. Halis ARIOGLU
DANISMAN UYE UYE

Imza................. Imza........ccccee.

Prof. Dr. Sinan ETI Dog. Dr. Sengiil KARAMAN

UYE UYE

Bu tez Enstitiimiiz Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanmstir.
Kod No:

Prof. Dr.
Enstiti Midiiru

Imza ve Miihiir

Bu Calisma CUKUROVA UNIVERSITESI Arastirma Fonu Tarafindan
Desteklenmistir.
Proje No:

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildiriglerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5486 sayil1 Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir




Oz
DOKTORA TEZI

KAHRAMANMARAS EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI EKiM
ZAMANLARI VE EKIiM SIKLIKLARININ Lesquerella fendleri’ NIN VERIM
VE KALITESINE ETKISI

Ali MUNGAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERI ANABILIM DALI

Danigman : Prof. Dr. Sezen TANSI
Yil : 2005, Sayfa: 117
Jiiri : Prof. Dr. L. Sezen TANSI
Prof. Dr. Oktay GENCER
Prof. Dr. Halis ARIOGLU
Prof. Dr. Sinan ETI
Dog. Dr. Sengiil KARAMAN

Bu arastirma, Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, farkli ekim zamanlari ve
ekim sikliklarinin Lesquerella fendleri’nin verim ve kalitesi {izerine etkisini belirlemek
amaciyla, boliinmiis parseller deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak 2002 ve 2003
yillarinda yiiriitiilmistiir. Denemede, ekim zamanlar1 ana parselleri, ekim sikliklar1 ise
alt parselleri olusturmus ve materyal olarak Lesquerella fendleri kullanilmistir. Ekim
zamanlarina ait uygulamalar, 15 Eyliil, 15 Ekim, 15 Kasim, 15 Subat, 15 Mart ve 15
Nisan, ekim siklilar1 ise 20x25, 30x25, 40x25 cm olarak uygulanmustir.

Deneme yillarinda, bitki boyu, salkim sayisi, dal sayisi, ¢igek sap uzunlugu,
cigek salkim uzunlugu, salkim dal uzunlugu, kapsiil sayisi, kapsiil biiytikliigii, kapstil
verimi, bitki basina tohum verimi, bindane agirli§i, tohum verimi ve yag orani
incelenmistir. Verim agisindan optimum ekim zamaninin Subat ay1; ekim sikliginin ise
20x25 cm oldugu saptanmistir. Deneme yillarinda uygulanan farkli ekim zamanlar1 ve
ekim sikliklarindan elde edilen en yiiksek tohum verimi, 2002 yilinda 37.3 kg/da’ dur.
Her iki yilda da 1000 dane agirligi (0.47-0.62 g) ve yag oranlart (% 19.3-22.5) farkh
ekim zamani ve ekim siklig1 uygulamalarindan etkilenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Lesquerella fendleri, Verim, Ekim Zamani, Ekim Siklig1




ABSTRACT

PhD. THESIS

THE EFFECTS ON DIFFERENT SOWING DATES and PLANT DENSITIES
on YIELD and QUALITY of Lesquerella fendleri GROWN UNDER The
KAHRAMANMARAS ECOLOGICAL CONDITIONS

Ali MUNGAN

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor : Prof. Dr. Sezen TANSI
Year : 2005, page: 117
Jury : Prof. Dr. L.Sezen TANSI
Prof. Dr. Oktay GENCER
Prof. Dr. Halis ARIOGLU
Prof. Dr. Sinan ETI
Assoc.Prof. Dr. Sengiil KARAMAN

This study was conducted under the ecological conditions of Kahramanmaras
during 2002 and 2003. The objective of this study was to assess effect of sowing dates
and row spacing on the yield, yield component traits and quality of Lesquerella
fendleri. The experiment was arranged using split plot design with sowing dates as
main plots and row spacing as sub plots with three replications. Sowing dates included
15 September, 15 October, 15 November, 15 February, 15 March, and 15 April. Row
spacings involved 20x25, 30x25, and 40x25 cm.

In this study, yield, yield component traits and quality parameters of
Lesquerella fendleri were determined by measuring plant height, number of panicles
and branches, length of flower stems, length of flower panicles, length of panicle
branch, number of capsule, size of capsule, seed yield per plant, thousand seed weight,
seed yield and oil content. Optimum yield was obtained in February sowing with 20x25
cm row spacing. Different sowing dates and row spacing resulted in the highest seed
yield 37.3 kg/da in 2002. However, different sowing dates and row spacing did not
significantly affect thousand seed weight (0.47-0.62 g) and oil content (%19.3- 22.5).

Key words: Lesquerella fendleri, Yield, Sowing Date, Plant Density.
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1. GIRiS Ali MUNGAN

1. GIRIS

Insanlar, bitkisel yaglar1 zengin enerji kaynag1 olarak degerlendirmisler ve
oncelikle gida olarak degerlendirilen yag bitkilerini hangi tiir olursa olsun kiiltiire
almaya calismiglardir. Son zamanlarda bitkisel yaglarin sanayide kullanim
alanlarinin artmasi ile birlikte, petrol ve tiirevlerinin fiyatlarinda yasanan agiri
dalgalanmalar ve neticesinde meydana gelebilecek ekonomik krizlere ¢6ziim bulmak
amaciyla yeni ve alternatif kaynak arayislarina hiz verilmistir. Bu kapsamda yapilan
calismalar neticesinde, gelismis {ilkeler bitkisel yaglarin petrol tiirevleri igin
alternatif bir  kaynak oldugunu ve biodizel olarak kullanimimni 6n plana
¢ikartmislardir.

Lesquerella fendleri (Gray), S. Wats Teksas, New Meksiko ve Arizona’da
600-1200 m yiikseklikte kirecli ve kumlu topraklarda dogal olarak yetisen (Rollins
ve Shaw., 1973) bir Brassicaceae familyas1 bitkisidir. Lesquerella' nin bilimsel
anlamdaki ilk kez tanimi, 1811 yilinda kuzey Dakota'y1 ziyaret eden botanist Thomas
Nuttal tarafindan yapilmistir. Bu tiir ilk biyolojist ve paleobotanist'lerden Leo
Lesquereux'un onuruna Lesquerella olarak adlandirilmistir (Anonymous, 2000).
NCAUR-ARS-USDA isbirligi ¢ercevesinde yapilan yeni alternatif {iriin
arastirmalarmin 1998 yili raporunda, 40.000 analiz yapildig1 ve bunlardan 4500’
liniin test programlarina alindigi; 13.000 6rnekten 25 tanesinin, 1slah programlarina
alindig1 ve yag asidi kompozisyonunun incelendigi ve bunun sonucunda gelecek 3-5
yil igerisinde ticarilestirilmesi Onerilen yeni yag bitkileri arasinda Vernonia,
Simmondsia ve hintyagina alternatif olarak Lesquerella’nin 6nerildigi belirtilmistir
(Anonymous, 1998a).

Diinyada iiretimi yapilan yaglari % 80’1 gida sektdriinde, % 20°si ise hayvan
beslemede ve endiistride kullanilmaktadir. Diinyada toplam 94 milyon ton/yil olan
yag ve yag asidi iiretiminin yaklagik % 14’1 yag endiistrisinde kullanilmaktadir.
Almanya’da yag endiistrisinde yaklasik 1 milyon ton/ yil bitkisel yag ve yag asitleri
kullanilmaktadir. Bu oranin % 12’si Almanya’da tretilmekte, diger kismi ise ithal
edilmektedir. Avrupa’nin hemen her yerinde ayn1 durum séz konusudur. Avrupa
Birligine iiye {ilkeler yag endiistrisinin gereksinim duydugu bu yaglar1 diger

iilkelerden ithal ederek iiretim yapmaktadirlar. Bitkisel yaglar, deterjan, temizlik
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maddeleri, sabunlar, cilt kremleri, yiizey kaplayicilar, kozmetik, sampuan, regine,
koptlik, miirekkep gibi bir¢ok iirlinlin yapiminda kullanilmaktadir (Robbelen ve
ark.,1989).

Gliniimiizde yasam dongiisii ile ilgili yapilan analizler, bitkisel kaynakl
yaglayici ve ¢oziicli maddelerin kullaniminin giinden giine arttigini gostermektedir.
Son zamanlarda yapilan teknik ve cevreci uygulamalar sayesinde cevreye zarar
vermeyen ve yenilenebilir bitki esasli yaglayicit ve ¢oziicli maddeler ile bunlarin
tirevlerinin kullanim1 yayginlasmaya baslamistir. Geriye doniis adi verilen bu
caligmalar, gelismis olan iilkeler tarafindan desteklenmektedir. Ayrica, Avrupa
Birligine tiye baz iilkeler, biyolojik olarak ayrisabilen, yenilenebilir ve ¢cevreci ham
maddelerin satigin1 ve iiretimini garanti altina almak i¢in bu kullanim alanlar ile
ilgili bir dizi kararlar almistir. Birka¢ yil 6nce, bitkisel yaglardan elde edilen
yaglayici ve ¢oziicii maddeler ile tiirevlerinde sadece biyolojik yoldan ayrisma
ozelliginden dolay1 destekleme yapilirken, son zamanlarda saglik ve ekotoksik gibi
kriterler de dikkate alinmis ve bu kategoriye giren lretimlere destek verilmeye
baslanmigtir (Robbelen ve ark.,1989).

Giiniimiizde, Isvicre, Almanya, Avusturya ve Portekiz’de yapilan yeni
diizenlemeler ile baz1 sektorlerde biyolojik yolla ayrigsabilen yaglayict maddelerin
kullanimi zorunlu hale getirilmistir. Hollanda’da ise bu iiretimler mali olarak
desteklenmektedir. Almanya, Hollanda ve Iskandinav iilkeleri’nde biyolojik yolla
ayrisabilen yaglayict maddeler ve tiirevlerinden elde edilen {iriinlerde etiketleme
caligmalar1 yapilmaktadir (Rébbelen ve ark.,1989).

Bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilen oleokimyasallar, petrokimyasal
bilesimli mineral yaglara benzemektedir. Bitkilerden elde edilen bu yaglar, mineral
yaglara oranla daha kolay degisime ugramakta, farkli yapi ve oOzelliklere sahip
triinler elde etmeye olanak saglamaktadir. Bitkisel yaglarda yapilan degisimler,
yagin cevreci ve biyolojik yoldan ayrisabilme gibi karakteristik 6zelliklerini
etkilememis ve bu yaglardan elde edilen iiriinler yenilenebilir 6zelliginden dolay1
dikkatleri iizerine ¢ekmistir .

Kuzey Amerika florasinda, tek, iki ve ¢ok yillik tiirlerden olusan yaklasik 70

adet Lesquerella tiirti mevcuttur. Kisa 6miirlii ve tek yillik olan Lesquerella fendleri
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uygun sicaklik ve nem kosullarinda 45 cm boylanan kislik bir bitkidir (Dierig ve .
Thompson., 1993).

Lesquerella fendleri’ nin hintyagma alternatif bir bitki oldugu
belirtilmektedir. Hintyag1 bir ¢ok kullanici tarafindan belirtilen ¢gok dnemli stratejik
bir bitkisel yagdir. Birlesik Devletler’in yillik hintyagi ve tlirevleri ithalatt 40.000
ton/y1l ve ihtiya¢ duyulan miktar ise yillik 200.000 ton’dur (Anonymous, 1994). Cok
biiyilk miktarlardaki hintyag1 {riinleri, hem Avrupa hemde Amerika Birlesik
Devletleri tarafindan ithal edilmektedir.

2000 yil1 verilerine gore bu miktar Avrupa i¢in 151.713 ton/y1l ve ABD i¢in
40.739 ton/y1l dir (Anonymous, 2001). Bu verilerden Lesquerella yagi igin
potansiyel bir pazarin var oldugu anlasilmaktadir. Lesquerella fendleri’nde dominant
yag asidi lesquerolik (C20:1-OH) asittir ve hintyagindan elde edilen ricinoleik
(C18:1-OH) aside benzemektedir. Ayrica, Lesquerolik asid zincirinin sonundaki
karboksile bagl 2 karbon fazla icermektedir. Hintyagindaki yag asitlerinin yaklasik
% 95’1 ricinoleik asittir. Elde edilen kaba unun insanlar tarafindan bilinen ¢ok toksik
maddelerden biri olan ricin icermesi Lesquerella’ y1 daha da 6nemli hale getirmistir
(Roetheli ve ark., 1991).

Son zamanlarda yapilan arastirmalarda kozmetik, cilt sabunlari, suyu alinmis
kapali hiicre kopiikleri, kaplayicilar ve plastik imalatinda Lesquerella yaginin
potansiyel oldugu belirtilmistir. Lesquerella yaginda formiilasyon g¢aligsmalari ile
birlikte dudak koruyucu (ruj, krem) iiretimlerine baglanmigtir. % 80 oraninda
hintyag1 i¢ceren dudak boyasi rujlar, Lesquerella igin bir hedef halini almistir.

Lesquerolik asit, diger yag asitlerinden de yiiksek akigkanlik ve reaktivite
ozelliklerinden dolay1 ayirdedilmektedir. Hidroksi yag asitleri re¢ine, mum, naylon,
plastik, paslanma ve cilirimeyi Onleyiciler ve yaglayict gresler’in imalati igin
endiistride kullanilan 6nemli bir hammadde kaynagidir. Ayrica mobilyacilik yada
tagimacilik icin kullanilan ve insaat sektoriinde yapisal destekleyici ve izolasyon
malzemesi olan sert kopiiklerin imalatinda kullanilan kopiikler de tiretilebilmektedir.

Lesquerella tohumlari, endiistriyel alanda ¢ok biiyiik bir neme sahip olan ve

yapistirict olarak degerlendirilebilen bir sakiz igermektedir (Abbott ve ark., 1994).
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Lesquerella tohumlari, iyi bir hidroksi yag asiti kaynagi olmasinin yani sira
1yi bir protein kaynagidir. Tohumlardan elde edilen protein % 30-35 miktarinda ve
amino asit bakimindan olduk¢a zengindir (Carlson ve ark., 1990). Amerika Birlesik
Devletleri’nin Giiney Batisinda biiylikbas hayvanlari besleyebilmek igin zengin
protein kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Roetheli ve ark., 1991). Lesquerella,
hem yag icerigi hem de besin olarak degerlendirilme imkanindan dolay1 Birlesik
Devletler’in Giiney Batisinda onemli bir yag bitkisi haline gelmistir. Lesquerella
tohumlari, Crambe bitkisinden elde edilen kaba undaki gibi yiiksek bir oranda lysine,
methionine ve threonine gibi amino asitleri igermektedir.

Avrupa’da Lesquerella fendleri yetistiriciligi ile ilgili arasgtirmalar
yapilmaktadir. Ozellikle Belgika, Italya, Hollanda ve Ingiltere gibi gelismis
tilkelerde arastirmalara devam edilmektedir ( Anonymous, 2002).

Bitkinin dogal olarak yetistigi Amerika Birlesik Devletleri’nde, arastiricilar
1slah neticesinde elde edilecek ilerlemeler sayesinde Lesquerella fendleri’ nin ticari
bir éneme sahip olacagini belirtmislerdir. Oniimiizdeki birkag y1l igerisinde bolgesel
tiretimler i¢in ekim alanlarmin 40.000 hektara kadar ¢ikacagi umulmakta ve bu
gelismenin diger uygulamalarin da gelismesine katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

Lesquerella ticari olarak yetistirildigi takdirde, yillik olarak yaklasik 1 milyon
dolarlik ithalat yapilan hintyagina olan talebi azaltacak ve Amerika Birlesik
Devletleri’nin Giiney Bati’sinda dogal olarak yetisen bu bitkilerin 6nemini daha da
artiracaktir.

Bitkisel yaglarin, biyolojik yonden ayrisma yeteneginin milkemmel olmasi ve
cok az toksik olmasi ile iligkili olan bu 6zellikler nedeniyle ¢evre ve insan saglig
yoniinden petrol yan iiriinleri ile rekabet etmesi muhtemeldir. Yeni yag bitkileri
arasinda goriilen ve lilkemiz florasinda tespit edilemeyen, Lesquerella fendleri’ yi
Kahramanmaras bolgesinde ilk kez kiiltiire almak ve farkli ekim zamanlar1 ve ekim
sikliklarindaki verim ve verim unsurlarimi incelemek, projenin  ana amacini

olusturmaktadir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Trigliserid yaglarin ¢cogunlugu, sadece ¢ift bagli hareket kabiliyetine sahip
olmasina ragmen, hintyagi, Vernonia ve Lesquerella yagi diger fonksiyonel gruplari
da icermektedir. Bu fonksiyonel gruplar poliesterler ve/veya poliiiretanlarin kolayca
formasyonuna izin veren hidroksi ve epoksi gruplari icermektedir. Bu yaglar
dayanikli plastiklerin yeni bir sinifi olarak gelistirilmistir (Sperling ve Manson,
1983).

Robbelen ve ark. (1989), yag bitkilerinin 1slah ve kullanim alanlar ile ilgili
olarak hazirlamig olduklar1 bir kitabin, ilk 11 boliminin yag bitkilerinin
biyosentezleri, dnemleri, kullanim yerleri, kullanim degerleri, igerdikleri yaglar ve
diger iiretim kriterlerini detayli olarak belirtmislerdir. 12. boliim, bu yag bitkilerinin
genetikleri ve 1slahi ile ilgili bilgileri icermektedir. Sonraki 18 bdliim ise 6zel bitki
veya bitki gruplar ile ilgilidir. Bunlar, soya, aygicegi, yerfistigi, Brassica tiirleri,
aspir, susam, afyon, c¢orek otu, pamuk, keten, misir, hintyagi, jojoba, zeytin, yag
palmiyesi, bliylik Hindistan cevizi, neotropikal yag palmiyesi, ve yeni tek yillik yag
bitkileri (Cuphea, Euphorbia, Limnanthes, Crambe ve Lesquerella) dir. Bu kitabin
sahip oldugu materyalden daha fazlasi daha onceki kitaplarda basilmamistir. Bu
yiizden bu kitap 6nemli bir ¢alisma kaynagi olarak 6nem tagimaktadir.

Carlson ve ark. (1990), lowa’da yetisen Lesquerella fendleri tohumlarinda
yag ekstraksiyonu ile tohumlardan yiiksek kalitede yag elde etmek icin ytiriittiikleri
laboratuar denemelerinde, Lesquerella fendleri tohumlarinin ezildigi zaman bir
thioglukosidaz enzim sistemi tepkimesinin araciligiyla glikozinolat’ larin
isothiocyanetes’ lerden serbest hale geldigini bildirmislerdir. Bu nedenle, bu enzimin
inaktivitesi i¢in tiim tohumlarin nemli, sicak muameleye tabi tutulmasi
gerekmektedir. Tohumlar Wolf mili igerisinde kurutulduktan sonra kurutulan bu
tohumlar hekzan ile etraflica ekstrakte edilmis ve yag miisilajdan arindirilip, renk
acma islemi yapilarak sonrasinda hidroksil, sabunlasma, iyot degerleri ve
sabunlasmama (% 1.5), serbest yag asitleri (% 1.13) ve P (10 p.p.m.) icerikleri i¢in
analiz edilmistir. Hidroksi yag asitleri, % 55 lesquerolik (14-hidroksi-cis-11-
eicosenoic) ve % 3 auricolik ( 14-hidroksi-cis-11, cis-17-eicosadienoic), ve toplam

yag asidi metil ester gaz kromatografisi ile belirlenmistir. Yagi alinmis kisimlar
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amino asit dagilimi i¢cin analiz edilmis ve atik yag (% 1), protein (% 29.8), protein
olmayan N (% 0.7), kiil (% 6.45) ve CF (% 12.9) sonuglar1 elde edilmistir. Yag1
alimmis Lesquerella fendleri’nin yemeklik kisimlari soya ile karsilagtirildiginda lisin,
methionin ve theronin diizeyi agisindan istenilen seviyede ve daha miikemmel
aminoasit dagilimina sahip oldugu tespit edilmistir.

Chaudhry ve ark. (1990), Lesquerella tohum yaginda bulunan hidroksi yag
asitlerinin nispeten yiiksek konsantrasyonlari, bazi endiistriyel kullanimlar igin
hintyaginin yerine tercih edilmesini saglamaktadir. Arizona’da gelistirilen bir
Lesquerella fendleri ¢esidinin tohum yagi, az miktarda ricinoleik ve auricolik asid ile
birlikte yaklasik olarak % 55 oraninda lesquerolic (14-hidroksi-11-eicosenoic) asid
icermektedir. Ikinci derece yag unsurlar endiistriyel iiretim gelismeleri siirecinde
tizerinde calisilan konulardir. Yaglarin elde edilmesi metil esterlerin kromotografik
bir sekilde ayrilmasi ve 151n dagilimina ait bilgi ve kromatografik olarak karakterize
edilmesi ile olmaktadir. Orijinal yag unsurlar1 : 3 epoksi asid (15,16-epoksi-9,12-
octadecadienoic, 9, 10-epoksi- 12-octadecenoic ve 9,10-epoksi-octadecanoic) ;
hidroksi asid (16-hidroksi-12-docosenoic ve 14-15-dihidroksi-tricosenoic) ; 4 sterol ;
doymus ve doymamis diiz zincirli 30 karbon atom’a sahip yag asitleri i¢erdigini
bildirmislerdir.

Kleiman ve ark. (1990), yagli tohum iceren yeni endiistriyel iriinlerin
kimyasal yapist ile ilgili yapmis olduklari ¢alismada, Lesquerella spp. yagh
tohumlarinin bir hidroksi asit kaynagi oldugunu tespit etmislerdir. ABD Su
Muhafaza Laboratuari, Phoneix, Arizona’da Lesquerella fendleri bitkisinin
yetistiriciligi ve 1slahi ile ilgili ¢aligmalar yapildigin1 belirtmiglerdir. Yine yapilan
caligsmalar ile verimin 1500 kg/ha dan daha yiiksek seviyelere ulasabilecegini ve
devam etmekte olan calismalar ile tohum verimleri, lesquerolik asit ve yag
iceriklerinde artis beklendigini belirtmislerdir.

Aragtiricilar ayrica lesquerolik asidin yapisinin ricinoleik aside benzedigini ve
ilave olarak molekiil sonundaki karboksil grubunun iki fazla karbon atomuna sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Bu benzerlik ayni reaksiyonlarin birgoguna sahip ve
hintyagi esasli yag asitleri ile ayni kullanim alanlarina sahip oldugunu tespit

etmiglerdir. Lesquerella fendleri’nin palmitic (16:0), palmitoleic (16:1), stearic
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(18:0), oleic (18:1), linoleic (18:2), linolenic (18:3), ricinoleic (18:1-OH), densipolic
(18:2-OH), auricolic (20:2-OH) ve lesquerolic (20:1-OH) yag  asitlerine  sahip
oldugunu ve yag oranlarinin sirasiyla % 1.5, 1.4, 2.4, 15.2, 7.6, 13.1, 0.3, 0.2, 3.8 ve
53.2 oldugunu bildirmislerdir.

Rafi (1990), Brezilya, Hindistan ve Cin’de hintyagi iiretiminin su an i¢in
taslak halinde oldugunu, Amerika Birlesik Devletleri, New Jersey’de hem CasChem
hem de Union Camp Corporation tarafindan, kozmetikler, plastikler, yaglayici
maddeler, deterjanlar, kaplayicilar ve boyalarin imalati i¢in biiylik miktarda ithal
edildigini ve buna alternatif iirlinlerin Birlesik Devletler Zirai Arastirma Servisi
tarafindan arastirildigini belirtmiglerdir. Kuzey-Bati Amerika’nin dogal bitkisi olan
Lesquerella’nin benzer kalitede bir yag icerdigini ve biitin kullanim alanlarim
kapsadigin1 belirtmislerdir. Oleik asidi 10-hidroksistearik aside doniistiiren ve
hintyagi’'ndan elde edilen yag asidine benzer Nocardia bakterisi irklar1 izole
edilmistir. Rhodococcus rhodochrous; resin (regine), hidrolik akiskan sivilar, parfiim,
ve boyada kullanilan ricinoleik asidi iiretmek igin bitki yagir doniisiimiinde
kullanilmaktadir. Bu bitkilerin iiretiminin yapilmasi durumunda, marketler 208
milyon dolar olan hintyagi ihracatini ortadan kaldirmay1 hedeflemislerdir.

Lesquerella, Vernonia ve hintyaginda bulunan trigliserid yaglar ¢ift bagh
olmalarinin disinda 6zel fonksiyonlara sahiptirler. Bu 6zel fonksiyonlar g¢apraz
baglanan polyester’ler yada poliiiretanlarin olusumunu saglamakta ve bunlar genelde
yumusak sentetik kauguklardir. Bu yumusak sentetik kauguklar divinyl benzen
ornegindeki capraz baglanma ile birlikte styrene gibi diger monomerler araciligiyla
cogaltilabilmektedir (Sperling ve Carraher, 1990). Arastiricilar, bu sentetik
kauguklarin tabii halde birlestirilebildigini belirtmislerdir.

Thompson ve ark. (1990a), yeni endiistriyel bitkilerin 1slahi ile ilgili yapmus
olduklar1 calismada, arastiricilar kisisel bir bakis agis1 olarak, yeni endiistriyel
bitkilerin 1slahiyla ilgili olan bu ¢alismalara Guayule (Parthenium argentatum),
Lesquerella ve Cuphea gibi denemeleri 6rnek gostermislerdir.

Thompson ve ark. (1990b), yeni, kurak bolgelerde yetisebilen bitlilerden
birkacinin ticari degeri ve 1slah1 Birlesik Devletler arastirma merkezlerinde

incelemislerdir. Bu giinlerde iizerinde daha aktif arastirmalar yapilan bu bitkilerin,
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kauguk (plastik) iiretimi i¢in guayule (Parthenium argentatum), sivi mum iretimi
icin jojoba (Simmondsia chinensis) ve hidroksi yag asidi elde etmek igin ise
Lesquerella fendleri oldugunu bildirmislerdir

Hagemann ve Rothfus (1991), yapmis olduklar1 arastirmada, 13 hidroksi asit
ve bu asitlerin 14 ile 24 arasinda degisen karbon zinciri ile lityum tuzlarinin erime
noktalar1 ve eritme 1silar1 belirlenmistir. Lesquerella sp. ve Crambe abyssinica
bitkileri hidroksi asit kaynagi olarak bu calismaya dahil edilmistir. Ozellikle, 14-
hidroksieicosanoic ve 9(10)-hidroksistearic asitlerin yaglayict koyu makine yagi
iiretiminde jel olarak degerlendirilebilecegini tespit etmislerdir.

1960 ve 1970’1i yillarda tanimlanan ve yag asidi bilesimi iceren bir ¢ok bitki
tirii, bu giinlerde endiistriyel yag bitkisi olarak yapilan yogun arastirmalar ve
gelismeler neticesinde glindeme gelmistir. Orta zincirli trigliseridler Birlesik
Devletler yag sanayii {ireticileri i¢cin 6nem arz etmektedir. Bu nedenle gereksinim
duyulan ihtiyacin bolgeden temin edilmesi ¢aligmalar1 diisiiniilmektedir (Kleiman ve
ark., 1991). Arastiricilar bu kapsamda yapmis olduklar1 caligmada, sivi mum
esterlerinin bir kaynagi olarak ozellikle jojoba bitkisi, hidroksi yag asidi i¢in
Lesquerella ve Dimorphothea bitkileri ve diger farkli tiirlerin tartisildigini
belirtmislerdir.

Lesquerella fendleri tohumlar1 yiiksek bir oranda (% 20-35 oraninda olan
tohum yag iceriginin % 53-60’1 lesquerolic asit) hidroksi yag asidi igeren lesquerolik
aside sahiptir. Lesquerella fendleri tohumlari yaklasik olarak % 35 civarinda protein
icermektedir ve bunlardan lysine, methionine ve threonine hayvan beslemede
kullanimi i¢in uygundur. Amerika Birlesik Devletleri’'nde Arizona, Teksas ve
Oregon’da yapilan tarla denemelerinde, hintyag: ithalatinin yerini alabilecek, yada
engelleyecek olan bu Lesquerella fendleri bitkisinin yetistiricilige elverisliliginin
degerlendirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir (Dierig ve ark., 1992). Arastiricilar iiriin
kullanim alanlarini tanimlanmis ve bitki 1slah calismalarinin ise tartisilmakta
oldugunu belirtmislerdir.

Roseberg (1993), Amerika Birlesik Devletleri’'nde, Arizona disinda kiigiik bir
yerde yapmis oldugu bir ¢alismada, Lesquerella fendleri’nin o bolgeye mahsus bir

hidroksi asit kaynagi olarak iyi bir potansiyele sahip oldugunu belirtmis ve bitkinin
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cevreyle iliskisi ile kiiltiirel gereksinimlerini belirlemek icin bir arastirma yapmustir.
Oregon’da yapilan bu c¢alismada, giibreleme, sulama ve ekim sikliginin verim ve
gelisim iizerine etkileri incelenmistir. Ekim ayinda yapilan ekimler basarisizlikla
sonuglanirken, Mart ay1 ekimleri genelde olmamig ve Mayis ekimlerinden ise verim
alinamamistir. Sulama ile ilgili olarak, yagislara ilave 959-1111 mm miktardaki bir
sulama programinda tohum verimde bir artis olmustur. Fosfor uygulamasinin zaman
zaman etkisinin olmasma ragmen yine de giibrelemenin etkisi belirlenememistir.
Cikis oncesi benefin ve trifluralin, ¢ikis sonras1 fluazifop igeren potansiyel herbisitler
kullanilmistir. Eger Oregon’da Lesquerella iiretimi yapilacak ise herbisit, sulama,
giibreleme ve ekim zamaninin etkileri ile ilgili ¢aligmalara ilave olarak yag verimi ve
kaliteyi artirabilecek diger calismalar (swra arasi, bitki sikligi, tohum kaynagi,
variyetik gelisim vb) olan kiiltiirel tedbirlere de gereksinim oldugunu belirtmislerdir.

Abbott ve ark. (1994), yapmus olduklar1 ¢alismada, Lesquerella fendleri
tohumlarindan karbonhidrat sakizini ayristirmiglardir. Tohumlarin kirilmasi sakiz
verimini artirmaktadir. Ham sakiz hekzan ile muamele edilerek tohum artiklarini
uzaklastirmada kullanilmis ve % 30-47 oranlar1 arasinda ekstrakte edilmistir.
Akigkanlik, kirilmis tohumlardan izole edilen sakizlar i¢in daha fazla olmus ve jel
kisitm ise daha sonra ayristirilmistir. Arastiricilar bu sakizin tipik olarak bir
Rha:Ara:Xyl:Man:Gal:Gle, 0.5:1.0:0.1:0.1:1.1:0.5 molar oranlarmi, % 15
galacturonosyl atik, % 14 protein ve % 7 oraninda baglica Ca ve Mg olan kiil
icerdigini belirtmislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde stratejik 6nemi olan hintyagi (castor) ithalati
yaklagik 75 milyon paund’u bulmaktadir. Hintyag1 bitkisinin alternatifi olan
Lesquerella iiretiminin canlandirilmasi i¢in 6zel endistriyel destek saglanmakta ve
baz1 sektorler rehberlik etmektedir. Bu beklenti hidroksi yag asidine dayali, 6nemli,
yeni iretimler i¢in esas olan her iki yagin kullanimini son aragtirmalardan dolay1
giindeme getirmistir. Lesquerella bitkisinde, 6ncelikli olarak yag verimi ve kalitenin
artirtlmas1 gerektigi bildirilmektedir. Ayrica, mevcut yerli pazarin var olmasina
ragmen, ilave aragtirmalarla yeni kullanim alanlarinin belirlenmesinin arzulanmakta

oldugu belirtilmistir (Anonymous, 1994).
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Lesquerella gordonii (Gray) Wats ve Limnanthes alba benth. (Meadowfoam)
tiirleri yeni ve alternatif iiriin olarak arastirilmaktadir. Lesquerella gordonii’den elde
edilen trigliserid yag nadirende olsa, % 55-60 oraninda 14-hidroksi-cis-11-
eicosenoeic asit icermektedir. Meadowfoam yagi ise % 95 oraninda asit, % 60
oraninda da cis-5-eicosenoic aside sahiptir. Her iki yagda da biiyiik bir oranda
doymamus asit (% 3 oraninda doymus asit) mevcuttur ve iyot degerleri sirasiyla 90 ve
91 dir. Her bir iretim icin epoksi asit kompozisyonlar1 metil esterlerin gaz
kromotografisi ile incelenmistir. Lesquerella yaginin % 55 oraninda 11,12-epoksi-
14-hidroksieicosanoic asit ve meadowfoam yagmin ise % 63 oraminda 5,6-
epoksieicosanoic asit igerdigi tespit edilmistir (Carlson ve ark., 1994).

1987/89 yillarinda, Texas, welder Vahsi yasam bolgesinin, Prosopis karigim
cayir alaninda; beyaz kuyruklu geyiklerin beslenmesinde 6dnemli yer tutan 3 cali, 3
cayir ve 14 bitkinin in vitro hazmedilir organik madde (IVDOM) igerikleri ve ham
protein (CP) oranlar1 belirlenmistir. CP ve IVDOM igerikleri sirasiyla otlarda, %
11.6 ve % 8.39, cayirlarda % 8.1 ve % 40.5 ve calilarda % 11.5 ve % 37.9 olmustur
(Soltero-Gardea ve ark., 1994). Arastiricilar beslenmede tercih edilen gesitlerden
birininde Lesquerella lindheimeri oldugunu belirtmislerdir.

Thompson ve Dierig (1994), Birlesik Devletler Muhafaza Laboratuarinda,
1984 yilinda, yeni bir endiistriyel yag bitkisi olarak Lesquerella fendleri’ nin
kullaniminin aragtirilmasi amaciyla, hidroksi yag asidi iiretimi ic¢in seleksiyon ve
1slah galismalarina baslamislardir. Iki tekerriir halinde yapilan bu denemede, 1700
kg/ha tohum, % 30 yag ve % 59 lesquerolic asit elde edilmistir. Teksas’ta degisik
bolgelerden toplanan dokuz farkli seleksiyondan biri ve Arizona’da yapilan
toplamadan elde edilen tek bir seleksiyon olan PI331165 olmak iizere su ana kadar
iki populasyon incelenerek tek bitki seleksiyonu gelistirilmistir. Arastiricilar
populasyon icerisinde seleksiyonlar arasindaki varyasyonun genetik varyabilite ile
ilgili oldugunu belirtmislerdir. Yeni kaynaklarin kullanim1 ve elde edilmesinin
gerekliligi dolayl olarak belirtilmistir.

Abbott ve ark. (1995), Lesquerella tohumlarinda bulunan reginenin elde
edilmesinde Dubois total carbohydrate metodunu kullanmislardir. Bir gilinde

normalde 8 saat icerisinde 20-30 tohum Ornegi {i¢ tekerriirlii olarak test edilmistir.

10



2. ONCEKI CALISMALAR Ali MUNGAN

Analizler % 4’liik varyasyon katsayisi ile tekrarlanmistir. Tohumlarin ¢imlenme
oranlar1 uygulamalardan etkilenmemistir. Farkli tiirlerden elde edilen tohumlardan
elde edilen regine bilesimi igerigi % 4.5 ile % 17.3 arasinda olmustur. Lesquerella
fendleri tohumlarindan elde edilen kiispe (% 27.8) hexane ile muamele edilerek yagi
alinan kismin %36.5 recine i¢erdigini bildirmislerdir.

Kehl ve Ericson (1995), yapmis olduklar1 arastirmada, alternatif yag
bitkilerinden biri olan Lesquerella fendleri’ de stoma ve ¢icek nektarlari elektron
mikroskop taramasi kullanilarak incelemislerdir.  Arastiricilar, Lesquerella
fendleri’nin bocek besini-polen ve nektar sayesinde bal arilarin1 cezbetmekte
oldugunu belirtmislerdir.

Wilson ve ark. (1995), Amerika Birlesik Devletlerinde, tarim sektoriiniin
gelirini artiracak, kirsal kesimler i¢in ekonomik aktivitelerin gelismesini saglayacak
ve diger llkelerden ithal edilen iirlinlerin yerini alabilecek iiretimleri saglamak
amactyla, yeni endiistriyel bitkileri incelemislerdir. Yeni endiistri bitkilerinin
ticarilestirilmesini saglamak i¢in, stratejik yoOnetim prensiplerine dayandirilan
kavramsal bir model gelistirilmistir. Bu model Lesquerella’dan elde edilen yag igin
kullanilmis ve bu yag; yaglayict madde, kozmetik ve parafin’de kullanilan hintyagi
bitkisinin yag ithalatin1 engelleyebilecegini belirtmislerdir.

Ayerza ve ark. (1996), Arjantin’de, cift¢ilerin gelirini artirmak ve tarimsal
tiretimdeki degisime yardimci olmak amaciyla, 1991 yilinda, yeni endiistriyel
tirtinleri teshis etmek i¢in kuzey bat1 Arjantin bolge projesi baslatilmigtir. Yapilan
tarla denemeleri ve demonstratif ¢alismalar neticesinde, bu bolge icin onemli bir
potansiyel olabilecek 6 adet farkli yeni iirlin tesbit etmislerdir. Bu bitkiler, Chan
(Hyptis suaveolens), Kenaf (Hibiscus cannabinus), Vernonia ( Vernonia galamensis),
Guayule (Parthenium argentatum), Jojoba (Simmondsia chinensis) ve Lesquerella
(Lesquerella fendleri) dir. Bu bitkilerin kullanimi, iiretimi ve potansiyel verimlerinin
arastirilmakta oldugunu da ayrica belirtmislerdir.

Brahim ve ark. (1996), yapmis olduklar1 c¢alismada, Lesquerella fendleri
tohumlarinda fazla kurutmadan kaynaklanan tohum yag igeriginin azalmasi ve
kapsiillerin ¢atlamasindan kaynaklanan verim kaybinin hasat tarihlerinin uygun

secilmesi ile en aza indirilebildigini belirtmislerdir. 1993/94 yilinda, ABD’de,

11



2. ONCEKI CALISMALAR Ali MUNGAN

Arizona Maricapa’da kurulan tarla denemesinde ekim tarihinden 103 giin sonra
seyreltme yapilarak bitki sikligir 250.000, 500.000, 750.000 ve 1.000.000 bitki/ha
olacak sekilde ayarlanmis ve bir parselde de seyreltme yapilmamistir (1.500.000
bitki/ha olarak). Tiim ekim sikligindaki bitkiler ekimden 203, 229, 243 ve 264 giin
sonra hasat edilmistir. Lesquerella tohum yaginin % 87-96’sinin 8 yag asidi
(palmitik, palmitoleik, stearik, oleik, linoleik, linolenik, lesquerolik ve auricolik
asitler) ni icerdigi belirlenmistir. Genelde tohum hasadi ¢ok erken yapildiginda, geg
yapilanlara gore palmitoleik, stearik, oleik, lesquerolik ve auricolik yag asitleri ve
toplam yag icerigi daha diisiik olmustur. Ilk hasat tarihinde ve 750.000 bitki/ha ekim
sikliginda en yiliksek yag asidi igerigi elde edilmistir. Fakat, birim alandaki bitki
sayist arttikca (1.000.000 bitki/ha) yag orani ve auricolik asit orani azalmustir.
Onemli yag asitleri oleik, linoleik, linolenik ve lesquerolik asitlerdir. 750.000
bitki/ha disindaki tiim ekim sikliklarinda, ekimden 229 giin sonra yapilan hasat yag
iceriginin artmasina neden olmustur. Lesquerolik asit kontrol ekimleri ( seyreltme
yapilmayan-1.500.000 bitki/ha) i¢in dominant bir yag asidi olmustur. Ekimden 264
giin sonra yapilan hasatta tiim bitki sikliklar i¢in lesquerolic asit igerigi benzerlik
gostermistir. Ekim  sikligi  denemeleri arasinda tohum verimi, tohum yag
kompozisyonu ve orani agisindan bir fark olmamistir. Tim ekim sikliklarinda
ortalama tohum verimi 1.344 kg/ha, toplam yag asidi oran1 % 21.9, yag verimi 267
kg/ha elde edilmistir.

Carr ve ark. (1996), Kuzey Amerika’da, yeni endiistriyel bitkiler ile ilgili
yapmis olduklar1 calismada; gida ve yem sanayindeki ticarilestirme ve pazar gibi
uygulamalari, sanayi ile ilgili yeni kullanim alanlari i¢in arastirmiglardir. Farkli pazar
durumlart ve faaliyet degisiklilerinin; hem yaygin olarak yetistirilen soya, yagh
tohumlar ve yulaf gibi {irlinlerde hem de daha kiigiik alanlarda ve az miktarda
yetistirilen Jojoba ve Lesquerella gibi s6z konusu bitkiler i¢in de incelendigini
bildirmislerdir.

Coates (1996), Amerika Birlesik Devletlerinde, Arizona, Maricopa’ da
yapmis oldugu bir tarla denemesinde, Lesquerella fendleri kurutucu ve piiskiirtiiciiye
sahip direkt kombineli veya sira kombineli bir alet ile Haziran sonu ve Temmuz

basinda hasat edilmistir. Ortalama tohum verimi sira kombinali alet ile hasatta direkt
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kombineli hasada gore diisiik olmustur. Hasattaki iki haftalik bir gecikmenin, hasat
metodu dikkate alinmaksizin tohum verimini 6nemli bir Slgiide artirdigini tespit
etmislerdir.

Engeseth ve Stymne (1996), yapmis olduklar1 c¢alismada, Brassicaceae
familyasina ait Lesquerella tiirlerinin hidroksi yag asidi igeren yagl tohumlara sahip
olduklarini belirtmislerdir. Lesquerella tiirlerinin yagli tohumlarinda, ya lesquerolik
(14-hidroksi-eicosa-11-enoic), auricolik (14-hidroksi-eicosa-11, 17-dienoic) yada
densipolik (12-hidroksi-octadeca-9, 15 dienoic) asit mevcuttur. Bu hidroksi yag
asitlerinin biosentetik semasini ¢alismak amaciyla, Lesquerella tiirlerine ait tohumlar
1-14C-yag asidi ile muamaele edilmistir. [14C] oleik (octadeca-9-enoic) asit,
hidroksi yag asitleri icerisine dahil olmus ama [14C]linoleik (octadeca-9, 12-dienoic)
asit olmamustir. Ricinoleik (12-hidroksi-octadeca-9-enoic) asit hizli bir sekilde
tamamen densipolic (12-hidroksi-octadeca-9, 15-dienoic) aside doymustur. Buna
ilave olarak, [14C] ricinoleic asit ilave edilen Lesquerella tohumlart DELTA 15
karbonda etkili bir sekilde doymustur.

Foster ve ark. (1996), Amerika Birlesik Devletleri’'nde, 1993 ve 1994
yillarinda, Oregon’da Medford ve Teksas’ta Fort Stockton yakinlarinda iki farkl
bolgede yapmis olduklari g¢alismada; Lesquerella yetistiriciliginde yabanci ot
kontrolii stratejileri ve herbisit toleransini incelemislerdir. Benfluralin (1.1 kg/ha),
pendimenthalin (0.8 kg/ha) ve trifluralin (1.1 kg/ha) terkipli herbisitler yabanci ot
kontrolii ve bitki toleransit icin birlikte veya ¢ikis Oncesi kullanimi tercih
edilmektedir. Fluazifop-P (0.3 kg) ve sethoxydim (0.5 kg) ¢ikis sonras1 uygulamalari
ile otlar kontrol altina alimmustir. Clopyralid (0.3 kg), oxyfluorfen (0.3 kg) ve
pronamide (1.1 kg) herbisitlerin uygulanmasi ile ¢ikis sonrasi genis yaprakli yabanci
ot kontrolii bagarili bir sekilde tamamlanmistir. Potansiyel olarak yetistirilen
alanlarda (SW, California ve Oregon) uygulamalar neticesinde tavsiye edilen;
trifluralin (PPI veya PRE), oxyfluorfen (POST) ve fluazifop-P (POST) herbisitlerin
kullanimi1 6nerilmistir.

Nelson ve ark. (1996), Amerika Birlesik Devletleri’'nde, Arizona,
Maricopa’da 1991/94 yillarinda kumlu tinli topraklarda yapmis olduklar tarla

denemesinde, Lesquerella fendleri tohumlarini, Eyliil ay1 sonu ve Subat ay1 ortasinda
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ekmislerdir. Eyliil ayinda ekilen bitkilere 60 ve 120 N kg/ha, yaris1 ekimden dnce
diger yarisi ise Mart ayinda olmak iizere; Subat ayinda ekilen bitkilere ise tiim giibre
dozlar1 ekimden once verilmek suretiyle giibre uygulamasi yapilmistir. Tohum
verimi, ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak azalirken N giibrelemesindeki
artigla birlikte artmig, ancak 1993/94 yilinda N giibrelemesi tohumdaki yag oranini
azaltmistir.

Ray ve ark. (1996), yeni, alternatif bitki arastirmalar1 ve programlama
konularinda; epoxy yag asidi iretimi i¢in Vernonia (Vernonia spp.), hintyagi
bitkisinin yerine ikame olabilecek olan Lesquerella (Lesquerella spp.) ve latex
tiretimi i¢in Guayule (Parthenium argentatum) bitkilerinin bir potansiyel odugunu
belirtmisler ve 1slahini tartigmiglardir.

Thames ve ark. (1996), Lesquerella yaginin hidroksi yag asidi igerdigini, yag
tiirevlerinin metal substratlarin  yapismasimi  ve tutunmasimi iyilestirdigini
belirtmiglerdir. ~ Ornegin  metil  akrillenmis  Lesquerella  yaginmn  celige,
hidroksietilmetil akrillenmis yagin ise hem aliiminyum hem de ¢elige ¢ok daha iyi
yapistigini belirtmislerdir.

Thames ve Haibin (1996), yeni, havada kuruyabilen polyester polimerlerin
Lesquerella yagindan (LO) ve dehidre olmus Lesquerella yagindan (DLO) elde
edildigini belirtmislerdir. Lesquerella yaginin fiziksel Ozellikleri, benzer yag
kompozisyonuna sahip olan hintyagi (Castor 0il=CO) ve dehidre olmus hintyagi
(DCO=Dehidrate castor oil) ile karsilastirilmigtir. LO daha az yogunlukta olup, rengi
daha koyudur. LO ve CO den elde edilen polyester kaplamalar, kursun kalemlerin
sertlifi, yapisma Ozellikleri, parlaklik ve parlakligin kalma &zelligi yoniinden
karsilagtirilmistir. Lesquerella yagindan elde edilen kaplamalarin esneklikte ve
ultraviole stabilligi yoniinden hintyagindan elde edilen kaplamalara gore daha yiiksek
ve kaliteli oldugunu tespit etmislerdir.

Angelini ve ark. (1997), Italya’da, Pisa’da 1992-95 yillar1 arasinda yapmuis
olduklar1 ti¢ y1llik tarla denemesinde, Calendula officinalis (Calendic asit), Camelina
sativa ve Lepidium sativum (Linolenic asit), Coriandrum sativum (Petroselinic asit),
Euphorbia lagascae ve Vernonia galamensis (Epoksi yag asitleri), Madia sativa

(Linoleic asit) ve Lesquerella fendleri (Hidroksi yag asidi) bitkilerinde tohum yag
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kompozisyonu, agronomik uygulamalar ve endiistriyel kullanim alanlarmi
incelemislerdir. Tarla denemelerinde agronomik 6zellikler incelenerek fenolojik ve
morfolojik degerlendirmeler yapilmistir. Tohum yag icerigi soxhalet metodu ile, yag
asitleri icerigi ise metil esterlerin transesterification’u sonrasinda sivi gaz
kromatografisi ile belirlenmistir. Bu bitkilerin ¢ogunda ¢igeklenme tarihi, bitki boyu,
tohum verimi ve yag yiizdeleri gibi 6l¢iimler arasinda genetik farklilik mevcuttur. C.
sativa, L. sativum, M. Sativa ve C. sativum’ da ortalama yag igerigi iklim
faktorlerinden etkilenmis ve kurak sezonda azalmustir. C. sativum, M. Sativa, V.
galamensis, E. lagascae ve Lesquerella fendleri tohumlarinda yiiksek seviyede (%
50’den daha fazla ) dominant tek yag asidi bulunmustur. Bu c¢esitlerden bazilar iyi
agronomik oOzellikler gostermistir. Bunlarin kuraga ve yliksek sicakliga karsi
dayanikli olmasi, Akdeniz bolgesinde kiiltiirel uygulamalar i¢in potansiyel olarak
uygun bir hale getirmistir. Bunlara ilave olarak, yapilan islah ¢alismalari ile tohum
yag igerigi artirilmakta ve meyve catlamasi gibi yabani o6zelliklerin elimine
edilmesine calisilmaktadir.

Denemenin yiriitildigid 1993, 1994 ve 1995 yillarinda Lesquerella
fendleri’de ortalama bitki boyu degerleri sirasiyla, 54.5, 41 ve 36.2 cm, 1000 dane
agirliklar1 0.61, 0.51 ve 0.54 g, bitki basina tohum verimleri 1.5, 2.0 ve 2.5 g/bitki,
yag oranlar1 10.8, 17.8 ve % 14.2 ve lesquerolik asit oranlar1 55.6, 52.8 ve % 49.6
tespit edilmistir. Sonug olarak arastiricilar Lesquerella fendleri’nin yavas ¢imlenme
ve fide geligimi ile diisiik tohum verimine sahip olmasinin yetistiricilik agisindan bir
dezavantaj oldugunu belirtmislerdir.

Frykman ve Isbell (1997), Diisiik sicaklikta kristallesme yontemi ile hidroliz
edilen Lesquerella yagindan lesquerolik ve auricolik asit elde etmislerdir. Serbest
yag asitlerinin pH 6.0 tamponda yikanmasi, bu hidroksi yag asitlerinin yeniden
kristallesmesini saglamaktadir. Bunun aksine, Lesquerella fendleri’den hidroliz
edilerek elde edilen yag, tamponsuz yikandigi zaman bir cok kez hidroksi yag
asitlerinin kristallesmedigi goriilmistiir. Bu kristallestirme yontemi, hidroliz edilmis
Lesquerella yagindan elde edilen hidroksi olmayan yag asitlerinin hidroksi yag

asitlerine ayrisimi i¢in iyi bir metot oldugunu agiklamislardir.
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Reed ve ark. (1997), yagl tohumlara sahip Lesquerella tiirleri, yiiksek bir
oranda hidroksi yag asidi i¢ermektedirler. Lesquerella tohumlarinda bol miktarda
bulunan yag asitleri, lesquerolik asit (20: 10H, Lesquerella fendleri), densipolik asit
( 18: 20H, Lesquerella kathryn) ve auricolik asit (20: 20H, Lesquerella auriculate)
bu bitkileri 6nemli kilmaktadir. Lesquerella tiirlerinde hidroksi yag asidi tiretiminin
biokimyasini arastirmak i¢in, hidroksi yag asidinin biosentezi varsayilan 18:1, 20:1,
18: 10H, 18: 20H ve 20: 10H orta seviyedeki siniflandirma cetveli Lesquerella
fendleri, Lesquerella kathryn ve Lesquerella auriculate tiirlerinde incelenmistir. Elde
edilen sonuglar, 20: 20H iiretmek i¢in 20: 10H’1n tamamen doymasi ve sirasiyla 20:
10H ve 18:20H iiretmek i¢in 18: 10H’1n tamamen doymasi ve devam etmesi,
18:1’in  hidroksilasyonu araciligiyla 18:10H olusumundan ibaret oldugunu
belirtmisglerdir.

Roll ve ark. (1997), ABD’ de, New Mexico’ da, Col hardali olarak
adlandirilan ve boceklerle tozlanan lesquerella fendleri’de bitki sikliginin etkilerini
aragtirmislardir. Meyvedeki tohum sayisi, ¢icek ve meyve Ozellikleri ve toplam
tohum verimi gibi 6l¢timlerdeki bireysel basar1 1 m igerisindeki siklikta artmigstir. Sik
ekimlerde tohum verimi seyrek ekimlere gore daha yiiksek olmustur. Bu da
tozlayicilarin bilyiik bir ihtimalle tozlanmay1 kolaylastirdiklarini ispatlamaktadir.

Windauer ve Ravetta (1997), hidroksi yag asitlerinin {iretimi i¢in, son
zamanlarda bazi Lesquerella tiirlerinin incelendigini ve bu tiirler igerisinde de
Lesquerella fendleri’nin timitvar oldugunu belirtmislerdir. Lesquerella fendleri dogal
kosullarda kislik ve tek yillik olarak yetismektedir. Arastiricilar, Arjantin’in
giineyinde Buenos Aires’de, sicaklik ve isiklanmanin (fotoperiyod) Lesquerella
fendleri’ nde ¢ikig-gigeklenme iizerine etkilerini belirlemek amaciyla tek yillik ve
yazlik olarak bir ¢alisma yapmislardir. Mart-Kasim 1999 tarihleri arasindaki 8 farkl
ekim tarihinde ekim sikligr 1.000.000 bitki/ha olacak sekilde ekim yapilmistir.
Cigeklenme periyodu uzunlugu bitkilerin % 35-50 si ¢i¢ek actiginda kayit edilmeye
baslanmugtir. Sicaklik degerleri 0 °C sicaklik esas alinarak hesaplanmistir. Hem ekim
tarihleri ve ciceklenme arasinda hem de glinliik sicaklik degerleri arasinda 6nemli
farkliliklar meydana gelmistir. Arastiricilar, ¢ikis-ciceklenme periyodu uzunlugunun

belirlenmesinde en Onemli faktdriin sicaklik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
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1siklanma periyodunun da etkisinin oldugunu ve son zamanlarda bu etki ile birlikte
vernalizasyon etkilerininde degerlendirilmeye alindigini belirtmislerdir.

Anonymous (1998b), Akdeniz kosullarinda, 1995-1996 yillarinda yapilan
calismada, Lesquerella spp.’de ¢ikis doneminde bitkilerin don zararina karsi hassas
olduklarmi ve bu nedenle bitkilerin canliligint koruyamadigir belirtilmistir.
Aragtiricilar, don zararini ortadan kaldirmak ic¢in erken ekim yapilmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Brahim ve ark. (1998), Lesquerella fendleri’ nde ekim sikligi ile ilgili mevcut
bilgilerin olduk¢a az oldugunu belirtmis ve bu nedenle ekim sikliginin gelisme,
verim ve verim komponentleri lizerine etkilerini arastirmiglardir. 1992-1993 yilinda
Arizona Merkezde kurulan tarla denemesinde bitki sikliklar1 250.000, 500.000,
750.000, 1.000.000 bitki/ha ve bir parselde seyreltme yapilmamistir (1.658.000
bitki/ha). 1993 ve 1994 yilinda ise ekim siklig1 1.500.000 bitki /ha olacak sekilde
ekim yapilmistir.

Denemenin ilk yilinda, bitki siklig1 artik¢a dal sayis1 ve bitki genisliginde
Oonemli bir diisiis gozlenmistir. 750.000 bitki / ha’ dan daha sik ekimlerde kok
uzunluklar1 artmistir. Ekim sikliklarinin tohum iriligi {izerine higbir etkisi olmamis
ama 750.000 ve 1.658.000 bitki /ha ekim sikliklarinda tohum sayis1 6nemli bir
sekilde azalmistir. Ekim sikliginin artmasi ile birlikte bitki bagina tohum verimi ve
hasat indeksi onemli bir sekilde azalmis ancak 1.000.000 bitki/ha ve daha sik
ekimlerde dekara verim artmistir. 1.658.000 bitki/ha ekim sikliginda kapsiillerde
catlama gbzlenmis ve neticesinde verim kaybi olmustur. En yiiksek tohum verimi
750.000 ve 1.000.000 bitki /ha ekim sikligindan elde edilmistir. 500.000-1.658.000
bitki/ha arasindaki ekim sikliklarinda yag igerigi ekim sikligindan 6nemli bir sekilde
etkilenmemis ama 250.000 bitki/ha ekim sikliginda elde edilen yag veriminden daha
ylksek olmustur. Elde edilen tohum verimindeki farkliliklar yag verimlerine de
yansimistir.

Denemenin ikinci yilinda yapilan degerlendirmeler ekim sikliklar1 ile tohum
ve yag verimleri arasinda Onemli bir fark olmadigini gostermistir. 1993-1994
yetistirme doneminde yliksek sicakliklarin sik ekimlerde tohum verimi ve yag

icerigini artirdign disiiniilmektedir. Arastiricilar Arizona Merkez’de Lesquerella
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yetistirilecek alanlarda 750.000 ve 1.000.000 bitki/ha ekim sikliklarini tavsiye
etmislerdir. Ayrica, belirtilen sikliklarda ekim yapilmasi halinde en yiiksek bitki
boyu, makinali hasatta en az tohum kayb1 ve maksimum tohum verimi degerlerinin
elde edilebilecegini belirtmislerdir.

Dierig ve ark. (1998), Arizona Universitesi Maricopa Tarim Merkezinde,
1996 yilinda yapilan tarla denemesinde, 9 adedi Teksas’tan ve 1 taneside
Arizona’dan esit oranlarda alinan tohumlardan olusturulan populasyonda sirasiyla;
yag igerigi, lesquerolik asit icerigi ve lesquerolik asit verimi incelenmistir. 1996
yilinda, WCL-LY1 (PI596362), WCL-LO1 (PI596363) ve WCL-LH1 (P1596364)
Lesquerella fendleri hatlarinda bir g¢alisma yapilmistir. Seleksiyon yapilmayan
populasyon ile karsilagtirildigi zaman, WCL- LO1 {iretimleri seleksiyon yapilmayan
populasyondan daha fazla tohum yag (26+2.42, 23+1.07 g/kg), WCL-LH1
tiretimleri daha fazla lesquerolik asit (54.5+2.32, 50.2+1.12 g/kg) ve WCL-LY1
tiretiminde ise daha fazla lesquerolik asit verimi (15.3+1.58, 11.76+0.57 g/kg) elde
edilmistir.

Hunsaker ve ark. (1998), 1991-92 ve 1992-93 yillarinda, Arizona’da
Phoneix’in 20 km giineyinde Arizona Universitesi Maricopa Tarim Merkezinde 4
dekar alanda yapmis olduklari arastirmada; su tutma kapasitesi 120 mm/m olan
topraklarda sulama faktoriinii incelemislerdir. Denemenin yapildig: yillarda sirasiyla,
11 Ekim 1991 ve 1 Ekim 1992 tarihlerinde 9 kg/ha tohum mibzerle ekilmistir.
Denemede 56 kg/ha azot (N) ve 70 kg/ha fosfor (P) giibre uygulanmistir. Ekimden
hemen sonra optimum ¢imlenme i¢in gerekli olan toprak nemini saglamak amaciyla
200 mm su kullanilmistir. Bitkiler sirasiyla 16 Haziran 1992 ve 6 Haziran 1993
tarihlerinde el ile hasad edilmistir. 28 Mayis 1992°de hasat tarihinden dnce meydana
gelen agir1 yagis ve rlizgar nedeniyle tohum kabugu catlamis ve verim biiylik oranda
diismiistiir. Her iki yilda da 1000 dane agirligi, yag orani ve yag asitleri oranlari
belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara gore, arastircilar en yiiksek 1000 dane
agirhiginin 0.63 g, yag oraninin % 21.9, lesquerolik asit oraninin % 55.4 ve tohum
veriminin ise 888 kg/ha oldugunu belirtmislerdir.

Harry ve ark. (1999), Lesquerella tohumunun dis yiizeyindeki
polisakkaritlerin (SSP) veya sakizin zamk ve g¢esitli yapistiricilarda kullanildigini
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belirtmektedir. Arastiricilar, Lesquerella bitkisinin hidroksi yag asitleri bakimindan
olduk¢a zengin ve endiistriyel uygulamalar i¢in 6nem arzeden yagli tohumlara sahip
oldugunu, mevcut 6zelliklerinden dolay1 Lesquerella fendleri’ nin gelecek birkag yil
igerisinde ticarilestirilecegini belirtmislerdir. Lesquerella fendleri’ nden elde edilen
sakizin Ozellikleri ticari zamk, guar (Cyamopsis tetragonoloba sakizi), Kkitre
(Astragalus; geven; zamk agaci) ve xanthan (Xanthomonas campestris sakizi) ile
kiyaslanmis, kitre (aga¢ sakizi) ve guar sakizlart (gida ve kagit sanayinde
kullanilmaktadir) ile benzer 6zellikler gosterdigi tespit edilmistir.

Polihidroksialkanot’lar (PHA) petrol {iriinii olan plastiklerin yerine ¢evreyle
uyumlu, alternatif olarak tercih edilen ve bakterilerle ayrisabilen polimerlerin bir
simifidir. Bitkilerden PHA nin eldesi, fermantasyon teknolojisi ¢ok masrafli oldugu
icin cazip bir hal almistir. PHA homopolimer poli (beta-hidroksibutirat) dncelikli
olarak Arabidopsis thaliana yapraklarindan tiretilmektedir. Bunun yan1 sira Brassica
napus yagl tohumlar: asetil-CoA ile polihidroksibutirat (PHB) daha iyi bir sistem
saglamaktadir. PHB sentezi icin, beta-ketothiolaz, asetoasetil-CoA reduktaz ve PHB
synthase enzimatik aktivitelerine ihtiya¢ vardir. Bu enzimleri sifreleyen Ralstonia
eutropha bakterisinden olan genler, Lesquerella fendleri olcate 12-hidroksilaz’1
desteklemektedir (Houmiel ve ark., 1999). Arastiricilar PHB’nin olgunlagmis
tohumda, taze tohum agirhigmin % 7.7 si kadar yiiksek bir seviyede oldugunu
belirtmislerdir.

O’-Kane ve ark. (1999), yapmis olduklari ¢calismalardan elde edilen sonuglara
gore, daha oOnceleri Physaria olarak adlandirilan Lesquerella’ nin artik bu sekilde
anilmamasi ve ayirt edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Lesquerella’ dan Physaria’
ya yaklagik 105 ismin transferini 6nlemek ama bunun zitti durumda 28 ismin
transferine izin vermek amaciyla, Lesquerella bitkisinin Physaria ‘ya karsi
muhafaza edilmesi karari teklif edilmistir.

Nelson ve ark. (1999), 1994-95 ve 1995-96 yillarinda Arizona {iniversitesinde
yuriittikleri tarla denemesinde, Lesquerella fendleri yetistiriciliginde giibre
uygulama zamanlar1 ve optimum giibre miktarlarini incelemislerdir. Denemenin ilk
yilinda 30 Eyliil 1994 tarihinde 9 kg/ha ve ikinci yil ise 19 Ekim 1995°de 11 kg/ha
(1.240.000 bitki /ha) olacak sekilde ekim yapilmistir. Aragtirmada 0, 60 ve 120 kg/ha
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azot (N) ve 20 kg/ha fosfor (P) giibresi kullanilmistir. 120 kg/ha azot (N) uygulamasi
tohum verimini artirmigtir. En yliksek azot miktarinda, genelde tohum verimi
artarken, yag icerigi azalmis ama yag verimleri 120 kg/ha N uygulamasinda
maksimum degere ulagsmistir. Azot’un 1000 dane agirlig1 lizerine ve yagda bulunan
lesquerolik asit icerigi lizerine herhangi bir etkisi olmamistir. En yiiksek tohum
verimi, yag verimi, yag icerigi, 1000 dane agirligi ve lesquerolik asit verimleri
sirastyla, 1990 kg/ha, 470 kg/ha, % 26.7 , 0.63 g ve % 50.1 elde edilmistir.
Lesquerella fendleri yetistiriciligi i¢in onerilen azot uygulama programinda, azot’un
bir kisminin ekimle birlikte, diger kalan kisminin ise ¢iceklenme baslangici ile tam
ciceklenme periyodu esnasinda kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Dierig ve ark. (2000), 1999 yilinda Arizona’da, Phoneix, Zirai Arastirma
Servisi Laboratuarinda, WCL-YS1 (Registration no GP-29, PI 610492) Lesquerella
hattin1 incelemislerdir. Arizona’dan toplanan PI 311165°den dogal kosullarda
cogalan 268 ve 271 olarak numaralandirilmig sar1 renkli tohumlardan secilmis iki tek
bitkinin birlestirilmesiyle WCL-YS1 gelistirilmistir. Lesquerella fendleri’ nin
kahverengi tohum renginin 1slah esnasinda uzaklastirilmasi zor olan tohumun yag
pigmentasyonu ile ilgili oldugunu ve sar1 tohumlarin yagin pigmentasyon miktarini
azalttigini belirtmislerdir.

Holser ve ark. (2000a), Lesquerella, hidroksi yag asidi i¢eren yagli tohumlara
sahip yeni, potansiyel bir bitkidir. Tohum kabugu yaklasik % 15 oraninda sakiz
(gum) icermektedir. Lesquerella fendleri tohumlarinin polisakkarit sakizlari izole
edilmis ve nisasta ile karistirilarak laboratuar c¢alismalarinda incelenmistir.
Tohumdan elde edilen bu sakiz % 1, 5 ve 10 oranlarinda misir nisastasi ile
karigtirtlmistir. % 5 oraninda hazirlanan soliisyon daha iyi yapisma 6zelligi
gostermistir. Elde edilen numuneler pozitif bir thixotropic etki gostermistir.
Aragtiricilar bakterilerle ayrisabilen ve pozitif thixotropic tavir sergileyen biitiin
materyallerin arastirildigini belirtmislerdir.

Holser ve ark. (2000b), Lesquerella fendleri tohumlar1 endiistriyel ve
yemeklik uygulamalar i¢in kullanilabilen, yapigsma ozeligine sahip bir karbonhidrat
sakizt icermektedir. Tohum, yagi almmis tohum dis kabugu ve kaba un

numunelerinden elde edilen sakizlar ve Ozellikleri laboratuar ¢alismalarinda
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incelenmistir. Sakiz verimleri, tohum’da % 21.2, yag1 alinmis dis kabukta % 31.4 ve
kaba un’da % 14.8 tespit edilmistir. Izole edilen sakizlarin safiyetinin tohumda %
46.4, yagt alinmis dis kabukta % 31.4 ve kaba unda % 14.8 oldugu belirtilmistir.
Yagi alinmisg tohumlardan arta kalan kismin protein igeriginin hayvan besleme ve
benzer uygulamalar i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir.

Marvin ve ark. (2000), Avrupa’da, kimya endiistrisinde, 6zellikle boya ve
yaglayict madde uygulamalari i¢in yagli tohumlara sahip yeni 5 bitkinin (Calendula
officinalis, Dimorphotheca pluvialis, Euphorbia lagascae, Lunaria annua ve
Lesquerella grandiflora) ekonomik potansiyelinin gelistirilmis projeler ve ¢ok
detayli planlanan caligmalarla arastirildigini bildirmislerdir. Bu konuda, entegre bir
tiretim ag1 olusturmak i¢cin ¢aligmalar yapildigini belirtmislerdir.

Nayak (2000), Bio kokenli materyallerden elde edilen, yeni monomer ve
polimerlerin sentezi ve bunlarin 6zel polimerler icerisindeki doniisiimii {izerinde
durulmas1 gereken 6nemli bir konuyu ifade etmektedir. Arastirmaci, petrokimyasal
tirevlerin kullanim1 ile bagdastirilan ¢evresel problemler ile miicadelede bitkisel
kokenli yaglarin tesvik edilmesinin ¢ok dnemli oldugunu belirtmistir. Bu nedenle,
Hintyag1, Lesquerella palmeri, Vernonia, ve Crambe yag1 gibi bitkisel yaglarin, bir
cok endiistriyel uygulamalar i¢in bio kokenli polimerlerin degisik bir tiirlinii
hazirlamak i¢in kullanilabilecegini bildirmistir.

Asadauskas ve Erhan (2001), yapmis olduklar1 ¢alismada, aygicek yagi,
triolein, meadowfom yag1, hintyagi, kanola yagi, Lesquerella yagi ve soya yagi igin
bir oxypolimer formasyon tasnif etmislerdir. Arastiricilar, yag asidi zincirinde ¢oklu
doymamig C-C miktarinin ayirt edilmesi gereken bir faktor oldugunu, kanola ve
kolza tohumlarindan elde edilen yaglayict maddelerinin daha fazla kontrole
gereksinim duydugunu belirtmislerdir.

Terry ve Steven (2001), Birlesik Devletler’in Giiney Bati ¢ollerinde dogal
olarak yetisen Lesquerella’ nin kiigiik yagli tohumlara sahip, kislik veya ¢ok yillik
bir bitki oldugunu belirtmislerdir. Son zamanlarda bu bitki i¢in, tarimsal {iretim
yapilan alanlarda basarili bir sekilde {iretiminin yapilabilmesi i¢in ¢ok yogun
caligmalar yapilmaktadir. Lesquerella bitkisi % 25-30 oraninda yag igermekte olup,

bu yagin % 55-64’1 hidroksi yag asitleridir. Giinlimiizde hidroksi yag asitlerinin
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kullanim alanlarin daha da artmasi, bu bitkinin 6nemini artirmistir. Hidroksi yaglar
cevre dostu yaglayict maddeler i¢in 1yi bir kullanim alanidir. Bu nedenle, hidroksi
yaglarin yaglayict madde olarak kullanim olanagini saglamak amaciyla bir kimyasal
degisime ihtiya¢c duyulmustur. Bu c¢alisma, trigliserid-estolid olarak adlandirilan
bilesimleri elde etmek icin gerekli olan asamalar1 tanimlamaktadir. Bu trigliserid-
estolidler diisiik sicakliktaki c¢evre kosullarinda daha iyi performans gdsteren
yaglayict maddelerin elde edilmesinde kullanilmaktadir. Bu materyalleri iiretmek
icin yapilan bu ¢alismalarda, toksik etki yapan ¢oziicli yada katalistlere gereksinim
olmadig1 belirtilmistir.

Puppala ve Fowler (2002), Kurak ve yar1 kurak ¢evre kosullarinda dogal
olarak yetisen ve kiiciik tohumlara sahip bir¢ok bitkide yaygin olarak goriilen tohum
dormansisi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada; Lesquerella yetistiriciliginde
karsilagilan en Onemli problemin tohum dormansisi oldugunu belirtmislerdir.
Laboratuarda uygun 151k ve sicaklik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma, Lesquerella
fendleri tohumlarinda ¢imlenme igin gerekli olan 11k ihtiyacini ortadan kaldirmak
yada en aza indirmek amaciyla yapilmistir. Bazi Lesquerella tiirlerinde 11k
ihtiyacini azaltmak ve ¢imlenmeyi kolaylastirmak i¢in tohumlar GA; ve KNO; ile
muamele edilmistir. 100 mg GAj/l soliisyonda islatilan tohumlarin karanlikta
¢imlendigini ama sade suda 1slatilan tohumlarin karanlik kosullarda ¢imlenmedigini
ve 1s18a ihtiyag duydugunu belirtmislerdir. Tohumlarin 4 saat siireyle 1slatilmasi, 8
saat uygulamasindan daha iyi sonu¢ vermistir. Ayrica denemede kullanilan
Lesquerella fendleri tohumlarinin ayni diizeyde dormansi gostermedigi ve kullanilan
materyalin sulu kosullarda yetistirilmis ve 1slah edilmis hatlardan elde edilen
tohumlar oldugu i¢in tohum dormansisinin baskisinin azalabilecegi kanaatine
varmiglardir.

Adamsen ve ark. (2003), Lesquerella tohumlarinda bulunan lesquerolik asitin
yaglayici, kaplayici, kozmetik, parlatict ve miirekkep yapiminda enddistri
sektorlerinde kullanildigini, Lesquerella’nin ticaretinin yapilabilmesinin ise kiiltiirel
tedbirlerin iyilesmesi ve gelismesine bagli oldugunu belirtmislerdir.

Aragtiricilar, Arizona’da Phoneix’in 40 km giineyinde Maricopa Arastirma

Merkezi’'nde 15 Ekim 1997 tarihinde ektikleri Lesquerella denemesine, 18 Mart
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1998’de cigceklenme doneminde 0, 60 ve 120 kg/ha N amonyum siilfat gilibresi
uygulamiglar ve sulamadan sonra azot uygulamasinin ¢iceklenmeyi artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica, ciceklenme baslangicinda olusan ilk cicekler bitkinin
gelisimini tahmin etmede kullanilmis ve erken olusan ¢iceklerin final verimlere bir
katkis1 olmadig1 sadece Mayis aymin ilk lic haftasinda olusan c¢igeklerin verimi
tahmin etme olanagini verdigini belirtmislerdir

Dierig ve ark. (2003), 1997 ve 1998 yillarinda Lesquerella fendleri’ nin
tuzluluga kars1 toleransini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada, 21 dS/m’
den daha yogun tuz igeren sulamalarin yiiksek oranda bitki Oliimlerine neden
oldugunu belirtmislerdir. Denemede 3, 7, 11, 15, 18, 21 ve 24 dS/m dozlarinda
toplam 7 adet tuzluluk diizeyi uygulanmigtir. Uygulamadan iki hafta sonra hem bitki
boyu hem de canlilik konusunda hatlar arasinda onemli farkliliklar gozlenmistir.
WCL-SL1 tohumlarinin tuzluluga kars1 ¢ok dayanikli, ‘Line 54’ tohumlarinin orta
diizeyde duyarli ve ‘1986 bulk’ tohumlarinin ise ¢ok duyarli oldugu belirlenmistir.
Tuzluluk orani 3-18 dS/m arasindaki uygulamalarda, toplam yag ve lesquerolik asit
igerigi Onemli bir sekilde artmustir. Arastiricilar, 1slah edilen Lesquerella
tohumlarmin bitki boyu, tohum canliligi, tohum verimi ve yag verimlerinin orijinal
tohumlara gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Puppala ve ark. (2004), Lesquerella fendleri (Gray) Wats.’nin Birlesik
Devletler’in  Giliney Bati’sinda kurak bolgeler i¢in potansiyel bir yag bitkisi
oldugunu, yaginin hintyagina benzer 6zelliklere sahip olup, ithal edilen hintyaginin
yerine yerli bir kaynak olarak bu bitkinin degerlendirilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Arastiricilar, New Mexico Universitesi, Leyendecker Bitki Bilimi Arastirma
Merkezinde, 1994-1995 yilinda yaklasik 1.000.000 bitki /ha ve 1995-1996 yilinda
ise 800.000 bitki/ha bitki sikliginda yaptiklar1 tarla denemelerinde, ilk yil 810-729
mm, ikinci y1l ise 810-625 mm sulama yapildigini, % 50 toprak su tiiketimi (SWD)
uygulamasinda bitki basina tohum verimi ve bir bitkideki dal sayisinin daha yiiksek
oldugunu ve bir kapsiildeki tohum sayis1 ve tohum biiytlikliigiiniin ve lesquerolik asit

oraninin ise farkli sulama uygulamalarindan etkilenmedigini, 1994-95 / 1995-96
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yillarinda lesquerolik asit oranlarinin sirasiyla % 52.6 ve % 48.8, tohum verimlerinin
ise 957 kg/ha ve 878 kg/ha oldugunu bildirmislerdir

Ayrica, ¢igeklenme ve tohum olusumu esnasinda Lesquerella’ nin sulamaya
kars1 daha hassas ve gelisme doneminde % 75’lik su tiiketimi uygulamasinin

ertelenmesi halinde ise daha fazla tohum ve yag orani kayb1 oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Y1l

Bu deneme, Kahramanmaras Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda

2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme Materyali

Denemede materyal olarak, Amerika Birlesik Devletleri, Tarimsal Arastirma
Merkezi, Su Muhafaza Laboratuarindan getirtilen Lesquerella fendleri bitkisinin
tohumlar1 kullanilmistir.

Lesquerella fendleri 25-40 cm boylarinda, sik tiiylii, glimiisi renkli yapraklara
sahip c¢ok yillik bir bitki olmakla birlikte, tek yillik bir bitki olarak da
yetistirilmektedir. Populasyonunun % 30°u tek yillik olarak yetismektedir.
Lesquerella fendleri diger tiirlerden 3 derin pargast olan yapraklar ile ayrt
edilmektedir. Parcalarin derinligi, yaprak uzunlugunun yarisi kadar veya daha
fazladir. Alt yapraklar1 1-4 cm uzunlugunda, 1-5 mm eninde ve eliptik kenarlidir.
Bitkide dallanma goriilmektedir. Dallardaki yapraklar oval, yuvarlak veya uzuncadir.
Yaprak kenarlar1 diiz yada genis disli, silindirik yapida, yaprak sapina dogru dereceli
olarak daralmaktadir. Ciceklerde tag yapraklar sar1 renklidir ve bir salkim {izerinde
olugmaktadir. Her dal, bir ¢igek salkimi ile son bulmakta ve ¢igekler yapraklardan
daha iist seviyelerde olusmaktadir. Cicek tomurcuklar eliptiktir. Tac yapraklar1 her
cicekte 4 adet ve 5-8 mm uzunlugundadir. 4 adet olan ¢anak yapraklar1 8-12 mm
uzunlugunda ve 4.5-7.5 mm genigligindedir. Kromozom sayis1 n=6’dir. Kiire
seklindeki tohumlar, bir kapsiil igerisinde yer almaktadir. Her kapsiilde ortalama 6-
25 adet tohum bulunmaktadir. 1000 tohum agirhigi 0.5-2.2 g’dir. Tohumlar
canliliklarin1 5 y1l kadar muhafaza edebilmektedirler. Optimum ¢imlenme sicakligi
20 °C’ dir (Duke. 1983).

Kapsiillerin i¢ ve dis kisminda tiiy bulunmamaktadir. Tohumlar diizlesmistir.

Tohumlarin uzunlugu 1.3-2 mm civarinda sari-kavuni¢i renklidir. Lesquerella, diiz
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ve tllysiiz tohum kapstilleri, puslu yapraklar ile diger tiirlerden kolaylikla ayirt

edilebilmektedir.

Sekil 3.2. Lesquerella fendleri’de Cigek ve Cigek Salkimlari
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Sekil 3.4. Lesquerella fendleri Bitkileri

27



3. MATERYAL VE METOT Ali MUNGAN

Sekil 3.6. Leseell fendleri’de Cigeklenme Veal;sﬁl _
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Sekil 3.8. 2003 Yilinda Mart ve Nisan Aylrlna Ait Lesquerella fendleri.
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3.1.3. Deneme Yerinin Ozellikleri

Kahramanmaras ilinde degisik iklim ve bitki kusaklari yer alr. ilin
kuzeybatidaki yiikseltilerinde mese ve ahlat agaclar1 agirliklidir. Burada kahverengi
ve kestanerengi topraklar olusmustur. Bununla birlikte bitki Ortiisii i¢inde
bugdaygiller ve ¢ayir otlar1 genis yer tutar. Bu bolgedeki otlaklar ¢cok bozulmamustir.
Kahramanmaras aluvyalleri ile kurak bolge arasinda kalan ytliksek daglik arazi seridi
mese ve cam agaclarindan ibaret seyrek ormanlarla ortiiliidiir. Kahramanmaras-
Goksun ¢izgisinin batisinda karagam, kizilcam agag tiirleri yaygin olup mese agaglari
da onemli yer kaplar. Yiikseklerde koknar ve sedir agaglart diger tiirlerle bir arada
bulunur. Goksun-Afsin arasinda ve giiney Bahge sinirina dogru yer alan kahverengi
orman topraklar1 ¢ogunlukla ¢am ortiisii altindadir. Kahramanmarag-Goksun arasinda
Tekir’den sonra seyrek ardi¢ agaclari goriiliir. Pazarcik ve Sakcagdéz mevkileri
arasinda mesenin yani sira sakiz agaclari yaygin tiirlerdir. Mese-cam agaglart ortiisii
altinda orman topraklariyla bazi kirmizi Akdeniz topraklari olusmustur. Aluvyal
topraklarin biiyiik bir kismu tarima alinmistir. Pamuk, sekerpancari, tahil, sebze
tarimi yaygindir. Kahramanmaras ilinde otlak ve ormanlar genis yer kaplamaktadir.
Bununla birlikte, ekonomik yonden 6n plana ¢ikan sebzecilik ve meyveciliktir.
Yiiksek arazilerde otlatma 6nemlidir ve hayvan yetistiriciligi, kuru tarimla birlikte
basta gelen tarim seklidir. Sulu tarim daha ¢ok Kahramanmaras, Goksun, Afsin,
Elbistan yorelerinde yaygindir. Kahramanmaras ilinde kuru ve sulu tarim uygulamasi
yapilan arazi 382 514 ha, il yiliz6l¢iimiine orani ise % 26.64’ tiir. Bu arazilerin
227.052 ha’lik kisminda kuru tarim, 155.462 ha’lik kisminda ise sulu tarim
uygulanmaktadir. Tarim alanlar1 i¢inde en fazla ekimi yapilan tarla bitkileri tahildir
(swrastyla bugday, arpa, misir). Sebze iiretiminde ise domates, karpuz, lahana, hiyar,
sogan marul, 1spanak, fasulye, kabak, bamya, biber, sarimsak, havu¢ ve turp

onceliklidir (Anonymous, 1997) .
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3.1.4. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Kahramanmaras Merkez ilgeye ait iklim degerleri, Cizelge 3.1°de verilmistir.
Iklim verilerine gére, 2002 yilinda en soguk ay Mart en sicak ay Temmuz, 2003
yilinda ise en soguk ay Subat en sicak ay Agustos olarak gerceklesmistir.

2002 yilinda, vejetasyon siiresi boyunca diisen toplam yagis miktari, uzun
yillar ortalamasina ait toplam yagis miktarina gore daha diisik oldugu
anlagilmaktadir. 2002 yilinda en fazla yagis Nisan ayinda 123.9 mm olmustur.

2003 yilinda ise, vejetasyon siiresi boyunca diisen yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasina ait yagis miktarma gore daha yiliksek olmustur. 2003 yilinda en fazla
yagis Subat ayinda 213.8 mm olmustur.

Denemenin yiiriitiildiigii 2002-2003 yillarinda, Subat-Agustos aylar1 arasinda
vejetasyon siiresi boyunca diisen toplam yagis miktari, sirasiyla, 299.5 ve 480.5 mm
iken uzun yillar toplam yagis ise 325 mm olmustur.

Sonug olarak, Kahramanmaras Merkez ilge i¢in 2002 yilinin uzun yillara
gore daha sicak ve daha kurak, 2003 yilinin ise uzun yillara gére daha soguk, daha

yagish bir yil oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 3.1. Denemenin Yiriitildiigli Subat-Agustos 2002/2003 Vejetasyon
Donemleri ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait iklim Verileri

Aylar Villar Sicaklik (°C) Yagis Miktar1 | Nispi Nem
Min. | Max. | Ort. (mm) (%)
2002 -0.3 120.2 |9.8 63.6 58.5
Subat 2003 -44 |13.0 |3.8 213.8 74.1
Uzun Yillar |-3.7 |16.7 |5.9 104.4 64.6
2002 32 (154 |125 82.0 62.8
Mart 2003 -4.0 (19.2 |8.0 145.8 63.6
Uzun Yillar [-0.9 |22.5 9.9 97.0 60.7
2002 52 |25.8 |14.0 123.9 71.4
Nisan 2003 52 |(27.0 |15.0 88.7 60.0
Uzun Yillar [4.6 (284 |153 71.5 58.5
2002 9.8 (332 |19.6 29.1 60.8
Mayis 2003 11.0 [34.0 |14.1 30.4 51.9
Uzun Yillar |7.7 |33.2 [20.2 43.7 54.8
2002 14.4 (41.0 |25.7 0.4 54.2
Haziran 2003 14.0 (37.0 |25.6 1.6 54.0
Uzun Yillar 13.7 |37.1 |24.9 6.5 50.6
2002 20.0 (424 (29.0 - 58.2
Temmuz 2003 19.6 (414 (283 - 58.2
Uzun Yillar 18.8 [40.0 [28.1 1.3 51.9
2002 18.6 (41.8 |27.4 0.5 61.9
Agustos 2003 20.2 [41.8 (294 - 56.6
Uzun Yillar 17.5 {39.9 |28.2 0.6 52.5
2002 299.5
Toplam
Yagas (mm) 2003 480.3
Uzun Yillar 325.0

Kaynak: Anonymous, 2003
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3.2.’de; makro ve mikro element igerikleri ise, Cizelge 3.3.” de verilmistir.

3.1.5. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanma ait topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri, Cizelge

Cizelge 3.2. Deneme Alani1 Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizleri
Yil | pH | Tuz | Kire¢ | Organik | Toplam | Yarayish | Kil | Silt | Kum | Tekstiir
(1:2.5| (%) (% Madde Azot Fosfor | (%) | (%) | (%) | Smifi
su) CaCO3) | (%) (% N) (P,Os
Kg/da)
2002 |7.55 [0.080[18.6 1.12 0.24 5,59 31 |42 |27 Killi tin
2003 (7.56 [0.082[17.2 1.18 0.27 4,85 30 142 |28 Killi tin

Cizelge 3.3. Deneme Alani Topragmin Bazi Makro ve Mikro Element Icerikleri

Degisebilir Katyonlar, | Yarayish | Yarayish | Yarayish | Yarayish
Yil me/100g Fe Cu Zn Mn
K Ca Mg Na | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
2002 0.54 | 14.41 | 3.61 | 0.09 8.40 2.75 0.14 5.70
2003 0.55]15.50]3.59]0.10 8.51 2.59 0.15 5.62

Kaynak: KSU toprak analiz laboratuar1

Deneme alanina ait topraklarin analiz sonucglar1 degerlendirildiginde, hafif
alkali reaksiyonda, yiiksek kire¢ igerikli, tuzsuz, killi tin tekstiire sahip, organik
madde igerigi diisiik, toplam azot igerigi disiik, yarayish fosfor igerigi orta,
degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum yeterli diizeyde, mikro
elementlerden demir, bakir ve mangan igerikleri yeterli, ¢inko diizeyi ise yeterli

diizeyin altinda bulunmustur.

3.2. Metot
3.2.1. Tarla Deneme Metodu

Tarla denemesi, 2002 ve 2003 yillarinda Kahramanmaras Tarimsal Arastirma
Enstitlisii deneme alaninda, Boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede ana parseller ekim zamanlarini (Sonbaharda 15 Eyliil,
15 Ekim ve 15 Kasim ve Ilkbaharda 15 Subat, 15 Mart ve 15 Nisan), alt parseller ise
ekim sikliklarin1 (20x25, 30x25 ve 40x25 cm) olusturmustur. Ancak, denemenin her
iki yilinda da 15 Eyliil, 15 Ekim ve 15 Kasim tarihlerinde yapilan uygulamalarda,
don zarar1 nedeniyle gézlem alimamadigi icin bu ekim zamanlar1 degerlendirmeye

alinamamustir.
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Denemede, ana parseller 4.5 x 3 m boyutlarinda olup, 1.40 x 3 m (4.2 m*ve 7
sira), 1.50 x 3 m (4.5 m* ve 5 sira,) ve 1.60 x 3 m (4.8 m” ve 4 sira) boyutlarindaki 3
alt parsele ayrilmistir. Ekim sikliklari, 25 cm sabit sira {izeri ve ii¢ farkli sira arasi
mesafe ( 20, 30 ve 40 cm) alt parsellere uygulanmistir. Denemede; blok arasi mesafe
3 m, ana parseller aras1 mesafe 1 m ve alt parseller aras1 mesafe ise 0.5 m olarak
diizenlenmistir.

Deneme alani her iki yilda da, sonbaharda derin olarak iglenmis ve ilkbaharda
yeniden islenerek ekime hazir hale getirilmistir. Yurt disindan temin edilen
Lesquerella fendleri tohumlar1, Cizelge 3.4.’de belirlenen tarihlerde her ocaga 3-4

tohum olacak sekilde ylizlek olarak 1 cm derinliginde el ile ekilmistir.

Cizelge 3.4. 2002-2003 yillarinda Lesquerella fendleri’ nin Ekilis, Cikis, Sapa
Kalkma, Ciceklenme baslangici ve Hasat Tarihleri

Ekim Vil Ekilig Cikis Sapa kalkma Ciceklenme Hasat
Zamanlar1 Tarihleri Tarihleri Tarihleri Baglangici Tarihleri

2002 | 15.09.2001 | 29.09.2001
2003 | 17.09.2002 | 29.09.2002
2002 | 15.10.2001 | 01.11.2001
2003 | 19.10.2002 | 30.10.2001
2002 | 15.11.2001 | -
2003 | 15.11.2002 | 30.11.2002

Denemenin her iki yilinda, Sonbahar dénemine
ait ekimlerde bitkiler canliligini siirdiiremedigi
icin gdzlem alimamamustir.

SONBAHAR
EKIMLERI
es]

a
<

KASIM

o —| SUBAT 2002 | 15.02.2002 | 27.02.2002 | 27.04.2002 08.05.2002 15.07.2002
< % 2003 | 21.02.2003* | 27.02.2003 | 15.05.2003 23.05.2003 23.07.2003
E 3| MART 2002 | 15.03.2002 | 25.03.2002 | 07.05.2002 18.05.2002 24.07.2002
= 2003 | 23.03.2004* | 30.03.2003 | 18.05.2003 22.05.2003 28.07.2003
i % NISAN 2002 | 15.04.2002 | 24.04.2002 | 21.05.2002 29.05.2002 12.08.2002

2003 | 15.04.2003 | 26.04.2003 | 24.05.2003 01.06.2003 19.08.2003

*

: Hava muhalefetinden dolayi seraya ekim yapilmistir.

Denemenin her iki yilinda da sonbaharda meydana gelen kar yagist nedeniyle
bitkiler kar Ortiisii altinda kalmis, sonrasinda don zarar1 goriilmiis ve bitkiler
canliligini1 kaybetmistir (Anonymous, 1998b).

Denemenin ikinci yilinda, Subat ve Mart aylarinda yagan asir1 ve araliksiz
yagislardan dolay1 ekimler seraya yapilmis ve daha sonra 3 Mayis tarihinde deneme
alanina sasirtilmistir. Denemede yaris1 ekimle birlikte ve diger yarisi ¢igeklenme
baslangicinda olmak iizere toplam 10 kg/da saf azot ve 4 kg/da saf P,0s
uygulanmistir. Ayrica, ekim Oncesi ¢imlenme engelini ortadan kaldirmak ig¢in

tohumlar, 100 ppm GAj ile muamele edilmistir.
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Ekimi yapilan parsellerin tamaminda homojen bir ¢ikis saglamak ig¢in
ekimden hemen sonra fiskiye ile giin asir1 sulama yapilmistir. Bitkilerde yeterli ¢ikis
saglanincaya kadar sulamaya devam edilmistir. Bitkiler gelisme periyodu boyunca
15-20 giinde bir sulanmigtir. Denemede yabanci ot kontrolii i¢in herhangi bir
kimyasal miicadele yapilmamistir. Yabanci ot miicadelesi el ile yapilmis ve 3 defa

capalanmistir. Denemede hasat, el ile yapilmistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemleri

Aragtirmada incelenen Ozellikler, her parselin bagindan ve sonundan birer
bitki ve her iki tarafindan birer sira bitki, kenar tesiri olarak cikarildiktan sonra

geriye kalan bitkiler iizerinde gerekli 6l¢iim ve tartimlar yapilmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadiifen secilen on adet bitkide, toprak
ylizeyinden itibaren u¢ kisma kadar olan mesafe santimetre (cm) olarak Ol¢iilmiis ve
ortalamalar1 bitki boyu olarak belirlenmistir.

Salkim Sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifen secilen on adet bitkide,
mevcut salkimlar sayilmis ve ortalamalar1 adet/bitki olarak tespit edilmistir.

Dal Sayis1 (adet/bitki): Her parselden tesadiifen se¢ilen on adet bitkinin
dallar1 say1lmig ve ortalama dal sayis1 adet/bitki olarak belirtilmistir.

Cicek Sap1 Uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen segilen on adet bitkide
ve her bitkide on adet ¢icek sap uzunlugu santimetre (cm) olarak Olgiilmiis ve
ortalamalari ¢igek sap uzunlugu olarak belirlenmistir.

Cicek Salkim Uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen segilen on adet
bitkide ve her bitkide on adet c¢icek salkim uzunlugu santimetre (cm) olarak
Olclilmiistiir. Cicek salkim sayis1 on adet olmayan bitkilerde mevcut olan salkimlar
Olclilmiis ve ortalamalar1 santimetre (cm) olarak belirtilmistir.

Salkim Dal Uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifen secilen on adet bitkide
ve her bitkide on adet ¢igek salkim dal uzunlugu santimetre (cm) olarak ol¢tilmiistiir.
Cicek salkim sayis1 on adet olmayan bitkilerde mevcut olan salkim dal uzunluklari

Olclilmiis ve ortalamalar1 santimetre (cm) olarak belirtilmistir.
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Kapsiil Sayis1 (adet/bitki) : Her bir parselden tesadiifen segilen on adet
bitkinin kapsiilleri sayilmis ve ortalama kapsiil sayist adet/bitki olarak
hesaplanmustir.

Kapsiil Biiyiikliigii (mm): Her parselden tesadiifen secilen on adet bitkide ve
her bitkide on adet kapsiil c¢aplar1 elektronik kumpas ile 6l¢ililmiis ve ortalama
kapsiil ¢apt milimetre (mm) olarak belirtilmistir.

Kapsiil Verimi (g/bitki): Her bir parselden tesadiifen segilen on adet bitki
tek tek hasat edilmis ve kapstiller tartilarak ortalama kapsiil verimleri g/bitki olarak
belirlenmistir.

Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki): Her bir parselden tesadiifen se¢ilen on
adet bitki tek tek hasat edilmis ve kapsiillerden ayrilarak elde edilen tohumlar
tartilarak ortalama degerler g/bitki olarak hesaplanmistir.

1000 Dane Agirhg (g): Her parselden elde edilen tohumlar 4 tekrarlama ile
100’er adet sayilmis, hassas terazide ayr1 ayri tartilmis ve bu degerlerin ortalamasi
alimmistir. Daha sonra, 10 ile carpilarak 1000 dane agirligi gram olarak
hesaplanmistir.

Tohum Verimi (kg/da): Her parselin kenar iki sirasi ile parsel basi ve
sonundan birer bitki kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra geriye kalan bitkiler hasat
edilerek tohumlar kapsiillerden ayirt edilmistir. Elde edilen tohumlar tartilarak parsel
verimleri bulunmus ve tohum verimi kg/da olarak hesaplanmistir.

Yag Oram (%): Her parsele ait Lesquerella fendleri tohumlari, K.S.U. Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Analiz laboratuarinda, Soxhalet cihazinda petrol

eteri kullanilarak extrakte edilmis ve elde edilen degerler % olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 3.10. Lesquerella fendleri’ de Elde Edilen Ham Yaglar
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Yag Bilesenleri (%): Gaz kromatografik yontemle sabit yagi olusturan yag
asitleri bilesenleri GC/MS ile tespit edilmistir.

Sabit Yagin Esterlestirilmesi:

Lesquerella fendleri yag Ornekleri GC/MS’ de incelenmeden Once
esterlestirilmistir. Esterlestirme, cam tiip igerisindeki 0.5 g yag 6rnegi iizerine, 2 N
metil-alkol’de hazirlanmis potasyum hidroksit eklenerek, ardindan 7 ml hekzan ilave
edilip iyice ¢alkalanip sonra 10-15 dakika santrifiijleme yapilarak saglanmistir. Daha

sonra elde edilen faz kisstm GC/MS’ de analiz edilmistir.

Bilesenlerinin GC/MS ile Belirlenmesi:
Sabit yagin bilesenleri, AGILENT 6890 GC System 5973 MSD cihaziyla

analiz yapilmistir. Bilesenlerin belirlenmesinde uygulanan analiz kosullar1 asagida

verilmigtir.

Kolon : Carbowax (30m x 320 um x 0.25)
Tastyic1 Gaz : He

Akis Hizt : 1.3 ml/dakika

* Firin Sicaklik Programi

A
2°C/1dak 250 °C

8°C/1dak
o\

Baslangic:~ 50°C 220 °C- 5 dak

Firin 50 °C” ye kadar 1sit1ld1, 50 °C” de 1 dakika bekletildikten sonra dakikada
8 °C artirilarak 220 °C’ye ulagildi, 220 °C’de 5 dakika tutulup, dakikada 2 °C
artirtlarak sicaklik 250 °C’ye geldiginde program sonlandirild.
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Sekil 3.11. Lesquerella fendleri’de Sabit Yag Bilesenlerinin Kromatografisi
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Incelenen 6zellikler arasi korelasyon (r): incelenen ozelliklere ait degerler,
iki yillik veriler esas alinarak istatistiksel analize tabi tutulmus ve korelasyon

degerleri hesaplanmistir.

3.2.3. Istatistiksel Model ve Degerlendirme Yontemi

Arastirmada, incelenen 6zelliklere ait elde edilen degerler; yillar ayr1 ayr ve
iki yil birlikte olmak iizere, MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak,
boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak analiz edilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore, istatistiksel olarak onemli ¢ikan faktor ortalamalari EGF testi ile

karsilagtirilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, farkli ekim zamanlar1 ve ekim
sikliklarinin - Lesquerella fendleri’nin verim ve Kkalitesine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan bu c¢alismada, denemenin her iki yilinda da sonbahar (15 Eyliil, 15
Ekim ve 15 Kasim) ekimlerinde don zarar1 goriilmiis ve gozlem almamamistir. Bu
nedenle Arastirma Bulgular1 ve Tartisma boliimiinde sadece ilkbahar (15 Subat, 15

Mart ve 15 Nisan) ekimleri incelenmistir.

4.1 Bitki Boyu (cm)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillar1 ve iki yil birlestirilmis verilere gore saptanan bitki boyu degerlerine

iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar: ve Iki Y1l Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Bitki Boyu (cm)
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynag S.D. Kareler Ortalamasi ki Y1l Birlikte
2002 2003 S.D. | Kareler Ort.

Yil - - - 1 587.730**
Tekerriir 2 59.270 15.169 4 37.220
Ekim Zamani 2 272.454** 126.334 2 92.986**
Y1l x Ekim Zamani - - - 2 206.002**
Hatal 4 4.172 4.604 8 4.338
Ekim Siklig1 2 4.554 4.634 2 7.696
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 1.492
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 2.373 6.229 4 3.257
Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 5.345
Hata2 12 3.577 4.551 24 14.049
Toplam 26 53

*%*: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.1. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz; 2003 yilinda
ise tim uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu; iki yil birlestirilmis
varyans analizine gore, yil ve ekim zamanlarinin bitki boyunda 6nemli farklilik
olusturdugu; yil x ekim zaman interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli, diger

uygulamalarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlari ve ekim sikliklarinda, elde

edilen bitki boyu degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar
Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlart| (525 30x25 40x25
Subat 30.35 29.60 28.63 29.53 a
2002 Mart 25.43 24.27 2497 24.89 b
Nisan 18.93 19.77 17.00 18.57 ¢
Ortalama 24.90 24.55 23.53 24.33
EGF(%]1): Ekim Zamani: 4.433 EGF(%]1): Ekim Sikligi: OD
Subat 14.13 17.73 15.53 15.80
2003 Mart 19.07 19.70 18.50 19.09
Nisan 19.87 17.97 17.07 18.30
Ortalama 17.69 18.47 17.03 17.73
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD
iKi Yil Subat 22.24 23.67 22.08 22.66 a
Mart 22.25 21.98 21.73 21.99 a
Birlikte | Nisan 19.40 18.87 17.03 18.43 b
Ortalama 21.30 21.51 20.28 21.03

EGF(%]1): Ekim Zamani: 2.343 EGF(%1): Ekim Sikligi: OD

Ekim zamanlarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama bitki boyu degeri
(29.53 cm) Subat ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Mart (24.89 cm) ve
Nisan ay1 (18.57 cm) ekimlerinde elde edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.2).

Bu durum, Lesquerella fendleri’ nin farkli ekim zamani uygulamalarindan
onemli derecede etkilendigini, ekim zamani geciktik¢e bitki boyunda kisalmalarin
olustugunu gostermektedir.

ABD’ de sonbahar ekimlerinde elde edilen Lesquerella fendleri’ye ait bitki
boyu degerleri, 18-41 cm ve 36-54 cm arasinda degismektedir (Brahim ve ark.,
1998; Angelini ve ark., 1997). ilkbahar ekimlerinden elde ettigimiz bitki boyuna
iliskin bulgular, sonbahar ekimlerine gore daha kisa olup, Brahim ve ark.,(1998)’nin

belirttigi sinirlar igerisindedir.
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2003 yilinda, en yliksek ortalama bitki boyu degeri (19.09 cm) Mart ayinda
yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Nisan (18.30 cm) ve Subat ay1 degerleri
(15.80 cm) izlemistir (Cizelge 4.2).

iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek ortalama bitki boyu
(22.66 cm) Subat ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Mart (21.99 cm) ve
Nisan (18.43 cm) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.2). Bu durum,
Lesquerella fendleri’nin farkli ekim zamani uygulamalarindan 6nemli derecede
etkilenebildigini, vejetasyon siiresinin uzunlugunun bitki boyunu olumlu bir yonde
etkiledigini ortaya koymaktadir.

Ekim sikliklarina gére 2002 yilinda, en yiiksek ortalama bitki boyu (24.90
cm) 20 cm siklikta yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu 30 cm (24.55 cm) ve 40
cm uygulamalari (23.53 cm) izlemistir (Cizelge 4.2).

2003 yilinda ise, en yliksek ortalama bitki boyu (18.47 cm) 30 cm siklikta
goriilmiis olup, bunu 20 cm (17.69 cm) ve 40 cm (17.03 cm) ekim sikliklar1 takip
etmistir (Cizelge 4.2).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gére, en yiiksek ortalama bitki boyu
(21.51 cm) 30 cm siklikta yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 20 cm (21.30 cm)
ve 40 cm (20.28 cm) uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.2).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri’de ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonu’nun bitki boyu {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

2002 yilinda, bitki boyu degerleri 30.35-17.00 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiliksek bitki boyu (30.35 cm) Subat aymnda 20x25 cm ekim
sikliginda yapilan ekimden elde edilirken, en diisiik deger (17.00 cm) Nisan ayinda
40x25 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Sekil 4.1.).

2003 yilinda, bitki boyu 19.87-14.13 cm arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek bitki boyu (19.87 cm) Nisan aymnda 20x25 cm ekim sikliginda yapilan
ekimden elde edilirken, en diisiik deger (14.13 cm) Subat ayinda 20x25 cm ekim
sikliginda saptanmistir (Sekil.4.2.).
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Sekil 4.1. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Bitki Boyu (cm) Degerleri
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Sekil 4.2. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Bitki Boyu (cm) Degerleri
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Iki yilin sonuglar1 birlikte incelendiginde, bitki boyu degerleri 23.67-17.03
cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu (23.67 cm) Mart ayinda
yapilan ekimlerde 30x25 cm ekim sikliginda, en diisiik deger (17.03 cm) ise Nisan
ayinda 40x25 cm siklik uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.2.).

Deneme yillar1 arasinda, Lesquerella fendleri’nin ortalama bitki boyu
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Yillara gore
ortalama bitki boylar1 incelendiginde, 2002 yilinda bitki boyu 24.33 cm, 2003
yilinda ise 17.73 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3.).

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve olusan gruplar, Cizelge 4.3.de verilmistir. 2002 yilinda en
yiiksek ortalama bitki boyu (29.53 cm) Subat ayinda ve 2003 yilinda (19.09 cm)
Mart ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.3.).

Cizelge 4.3. Lesquerella fendleri’de  YilxEkim Zamani Interaksiyonuna ait
Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri

Yillar
Ekim Zamanlan 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 29.53 a 15.80 ¢ 22.66
Mart 24.89b 19.09 ¢ 21.99
Nisan 18.57 c 18.30 c 18.43
Ortalama 24.33 17.73 21.03

EGF(%1): Y1l X Ekim Zamani: 3.313

Yillar arasindaki farkliliklar, 2003 yilinin Subat ve Mart aylarinda ki asiri
yagislar nedeniyle tohumlarin seraya ekilerek elde edilen geng¢ fidelerin daha sonra
tarlalaya sasirtilmasi ve sasirtma stresinden kaynaklanan duraklama doneminde
sicakliklar nedeniyle bitkilerin yeterli olgunluga erisemeden generatif doneme
gecmesinden kaynaklanmistir. Her iki yilda da dogrudan tarlaya ekilen Nisan ayina
ait uygulamalarda bir farklilik gézlenmemis ve elde edilen degerler ayni grup

icerisinde yer almistir.
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Sekil 4.3. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Zamam Interaksiyonuna ait Ortalama
Bitki Boyu (cm) Degerleri

4.2. Salkim Sayisi1 (adet/bitki)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillar1 ve iki yi1l birlestirilmis verilere gore saptanan salkim sayisi degerlerine

iligkin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve Iki Y1l Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Salkim Sayisi
(adet/bitki) Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kayna S.D. Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte
2002 2003 S.D. |Kareler Ort.

Yil - - - 1 6.631.158**
Tekerriir 2 615.767 21.807 4 318.787
Ekim Zamani 2 4.992.010* | 84.774 2 1.896.044*
Yil x Ekim Zamani - - - 2 3.180.740%**
Hatal 4 468.555 16.746 8 242.651
Ekim Siklig1 2 139.130 27.536 2 143.884*
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 22.782
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 65.548 14.040 |4 56.511
Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 23.377
Hata2 12 |42.382 20.269 24 31.326
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde dnemlidir.
*: Uygulamalar arasindaki fark %35 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.4. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli; 2003 yilinda ise tiim uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz; iki yil birlestirilmis varyans analizine gore yil, ekim zamani
ve ekim sikliklarimin salkim sayisinda 6nemli farklilik olusturdugu ve yil x ekim
zamani interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli, diger uygulamalarin 6nemsiz
oldugu goriilmektedir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen salkim sayisi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari ve
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Salkim Sayis1 (adet/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikliklari
Yillar Ortalama
Zamanlar 20x25 30x25 40x25
Subat 52.97 66.83 54.97 58.26 a
2002 Mart 37.80 48.70 43.13 43.21 a
Nisan 14.40 11.50 10.33 12.08 b
Ortalama 35.06 42.34 36.14 37.85
EGF(%5): Ekim Zamani: 28.33 EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
Subat 10.00 15.47 12.60 12.69
2003 Mart 14.03 16.90 15.70 15.54
Nisan 20.37 20.73 15.37 18.82
Ortalama 14.80 17.70 14.56 15.69
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Sikligi: OD
ki Subat 31.48 41.15 33.78 35.47 a
Mart 25.92 32.80 29.42 29.38 a
Yilhik Nisan 17.38 16.12 12.85 15.45Db
Ortalama 2493 b 30.02 a 25.35b 26.76
EGF(%)5): Ekim Zamani: 11.97 EGF(%)5): Ekim Sikl1§1:3.851

Ekim zamanlarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama salkim sayisi
(58.26 adet/bitki) Subat ayinda elde edilmis, bunu Mart (43.21 adet/bitki) ve Nisan
ay1 (12.08 adet/bitki) degerleri izlemistir (Cizelge 4.5.).

Lesquerella fendleri’de ekim zamanlarindaki gecikmeye paralel olarak
salkim sayilarinda bir diislis gozlenmistir. Subat ayinda yapilan ekimlerde bitki
basina diisen ortalama salkim sayis1t Mart ve Nisan aylarinda yapilan ekimlere oranla

daha fazla olmustur. Bitkinin gelisme seyri dikkate alindiginda, asagidan yukariya
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dogru olusan ilk salkimlarin genelde daha uzun digerlerinin ise daha kisa oldugu
goriilmiistiir. Ana dal {lizerinde olusan yan dallarda, anadala gore daha kii¢iik ama
daha fazla sayida salkim olusmus ve her bir dal bir ¢igek tomurcugu ile son
bulmustur. Lesquerella fendleri’de erken ekimlerde vejetasyon siiresinin
uzunlugunun salkim sayisini olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.

2003 yilinda, en yiiksek ortalama salkim sayis1 (18.82 adet/bitki) degeri
Nisan ayinda yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Mart (15.54 adet/bitki) ve
Subat ay1 (12.69 adet/bitki) degerleri izlemistir (Cizelge 4.5.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek salkim sayis1 (35.47
adet/bitki) Subat ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Mart (29.38 adet/ bitki) ve
Nisan (15.45 adet/ bitki) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.5.).
Lesquerella fendleri bitkisinde ekim zamani geciktik¢e salkim sayilarinda bir diigiis
gorilmiistiir.

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama salkim sayis1 (42.34
adet/bitki) 30 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 40 cm
(36.14 adet/bitki) ve 20 cm (35.06 adet/bitki) ekim sikliklar1 izlemistir (Cizelge
4.5.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama salkim sayisi (17.70 adet/bitki) 30 cm
ekim sikligindan elde edilmis, bunu 20 cm (14.80 adet/bitki) ve 40 cm (14.56
adet/bitki) ekim siklig1 uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.5.).

iki yil birlestirilmis ortalama verilere gére, en yiiksek salkim sayis1 (30.02
adet/bitki) 30 cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde edilmis, bunu 40 cm (25.35
adet/bitki) ve 20 cm (24.93 adet/bitki) ekim sikliklar takip etmistir (Cizelge 4.5.).

Lesquerella fendleri sik ekilen parsellerde seyrek ekimlere oranla daha fazla,
ama kiiciik 6lciide bir¢ok salkim olusmustur. Ozellikle yan dallarda olusan bu kiigiik
salkimlar salkim sayilarini 6nemli 6l¢lide artirmistir.

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri’de ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonun salkim sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

2002 yilinda, salkim sayist degerleri 66.83-10.33 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek salkim sayis1 (66.83 adet/bitki) Subat ayinda 30x25 cm ekim
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sikliginda yapilan ekimden elde edilirken, en diisiik deger ise (10.33 adet/ bitki)
Nisan ayinda 40x25 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Sekil.4.4.).
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Sekil 4.4. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Salkim Sayis1 (adet/bitki) Degerleri

2003 yilinda ise, salkim sayis1 20.73-10.00 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek salkim sayisi (20.73 adet/bitki) Nisan ayinda 30x25 cm
ekim sikliginda, en diisiik deger ise (10.00 adet/bitki) Subat ayinda 20x25 cm ekim
sikligindan elde edilmistir (Sekil 4.5.).

Iki yilin sonuglari birlikte incelendiginde, salkim sayist 41.15-12.85
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiiksek salkim sayisi (41.15 adet/bitki)
Subat ayinda 30x25 cm ekim sikliginda, en diistik deger (12.85 adet/ bitki) ise Nisan
ayinda 40x25 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Cizelge 4.5.).
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Sekil 4.5. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Salkim Sayisi (adet/bitki) Degerleri
Deneme yillart arasinda, Lesquerella fendleri’de ortalama salkim sayisi
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yillara gore
salkim sayilar1 incelendiginde, 2002 yilinda salkim sayis1 37.85 adet/bitki, 2003
yilinda ise 15.69 adet/ bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Lesquerella fendleri’de  YilxEkim Zamam Interaksiyonuna Ait
Ortalama Salkim Sayilari (adet/bitki)

Yillar
Ekim Zamanlan 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 58.26 a 12.69 ¢ 35.47
Mart 4321 ab 15.54 ¢ 29.38
Nisan 12.08 ¢ 18.82 bc 15.45
Ortalama 37.85 15.69 26.76

EGF(%1): Y1l x Ekim Zamani: 24.64

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve olusan gruplar, Cizelge 4.6.’da verilmistir. 2002 yilinda en
yiiksek salkim sayis1 (58.26 adet/bitki) Subat ayinda, 2003 yilinda ise (18.82 adet)
Nisan ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.6.).

Yillar arasindaki farkliliklar, 2003 yilinin Subat ve Mart aylarindaki asir1
yagislar nedeniyle tohumlarin seraya ekilerek elde edilen geng fidelerin daha

sonra tarlalaya sasirtilmasi ve sasirtma stresinden kaynaklanan — duraklama
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doneminde sicakliklar nedeniyle bitkilerin yeterli olgunluga erisemeden generatif

doneme gegmesinden kaynaklanmistir.
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Sekil 4.6. Lesquerella fendleri’de YilxEkim Zaman Interaksiyonuna Ait Ortalama
Salkim Sayilar1 (adet/bitki)

Ayrica, 2003 yilinda Subat ve Mart aylarindaki ortalama sicakliklarin uzun
yillar ortalamasina gore diisiik, toplam yagis miktarlariin ise yiliksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3.1.). Bu nedenle 2002 yilinin 2003 yilina gore daha kurak
ve sicak oldugu soylenebilir. Lesquerella fendleri bitkisinde salkim sayilarinin
azalmasi, diislik sicaklik ve fazla yagislarin olumsuz etkilemesinden kaynaklanabilir.
Her iki yilda da, dogrudan tarlaya ekilen Nisan ayina ait uygulamalarda meydana
gelen bu farkliligin, 2002 yilinda Nisan ayinda yagan yagislarin 2003 yili ve uzun

yillar ortalamasindan daha fazla olmasina baglanabilir.

4.3. Dal Sayis1 (adet/bitki)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlari ve farkli ekim sikliklarinda,
2002-2003 yillar1 ve iki y1l birlestirilmis verilere gore saptanan dal sayis1 degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. incelendiginde, 2002 ve 2003 yillarinda ekim zamanlar
arasindaki farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz; iki yil birlestirilmis
varyans analizine gore ise yil ve yil x ekim zamani interaksiyonunun 6nemli diger

uygulamalarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve iki Yil Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Dal Sayisi
(adet/bitki) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar

Kareler Ortalamasi Iki yil Birlikte
Varyasyon Kaynagi S.D. 2002 2003 S.D.| Kareler Ort.
Yil - - - 1 142.756**
Tekerrir 2 0.701 6.347 4 3.524
Ekim Zamani 2 49.773*%* |34.647** |2 0.685
Y1l x Ekim Zamani - - - 2 83.736**
Hatal 4 1.811 1.416 8 1.614
Ekim Siklig1 2 1.773 5.558 2 3.115
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 4.217
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 3.383 1.270 4 3.251
Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 1.403
Hata2 12 |1.176 2.449 24 |1.812
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde énemlidir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen dal sayis1 degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari ve
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Dal Sayis1 Degerleri
(adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Yillar | Ekim Zamanlar Ekim Sikhklar Ortalama
20x25 30x25 40x25
Subat 12.43 12.60 12.97 [12.67 a
2002 Mart 13.26 11.73 1220 |12.40 a
Nisan 6.97 8.53 9.90 847b
Ortalama 10.89 10.95 11.69 [11.18
EGF(%]1): Ekim Zamani1:2.921 EGF(%]1): Ekim Sikligi: OD
Subat 5.93 7.97 6.20 6.70 b
2003 Mart 7.13 7.00 6.53 6.89 b
Nisan 10.03 11.43 9.10 [10.19 a
Ortalama 7.70 8.80 7.28 7.92
EGF(%]1): Ekim Zamani: 2.583 EGF(%]1): Ekim Sikligi: OD
Subat 9.32 10.28 945 19.68
iki yillik Mart 9.90 9.37 9.67 9.64
Nisan 8.03 9.98 997 19.33
Ortalama 9.08 9.88 9.69 |9.55
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Sikligi: OD
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Ekim zamanlarina gére 2002 yilinda, en yiiksek ortalama dal sayis1 degeri
(12.67 adet/bitki) Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu Mart (12.40
adet/bitki) ve Nisan ay1 (8.47 adet/bitki) ekimlerinde elde edilen degerler izlemistir
(Cizelge 4.8.).

2003 yilinda da, en yiiksek ortalama dal sayis1 degeri (10.19 adet/bitki) Nisan
ayinda yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Mart (6.89 adet/bitki) ve Subat ay1
(6.70 adet/bitki) ekim zaman1 degerleri takip etmistir (Cizelge 4.8.).

Lesquerella fendleri farkli ekim zamani uygulamalarindan énemli derecede
etkilenmis olup, ekim zamani geciktik¢e dal sayilar1 azalmistir. Lesquerella fendleri
bitkisinde sonbahar ekimlerinde dal sayilarinin, 21-43 adet/bitki arasinda degistigi
belirtilmektedir (Brahim ve ark., 1998). ilkbahar da yapilan ekimlerden elde edilen
bulgularimiz Brahim ve ark., (1998)’nin sonbahar ekimlerinde elde ettigi
degerlerden daha diisiiktiir.

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek dal sayist (9.68
adet/bitki) Subat ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Mart (9.64 adet/bitki) ve
Nisan (9.33 adet/bitki) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.8.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama dal sayis1 degeri
(11.69 adet/bitki) 40 cm ekim sikligindan elde edilmis olup, bunu 30 cm (10.95
adet/bitki) ve 20 cm (10.89 adet/bitki) ekim sikliklar1 izlemistir (Cizelge 4.8.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama dal sayis1 degeri (8.80 adet/bitki) 30 cm
ekim sikliginda goriilmiis olup, bunu sirasiyla 20 cm (7.70 adet/bitki) ve 40 cm (7.28
adet/bitki) ekim sikliklar takip etmistir (Cizelge 4.8.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek dal sayis1 degeri (9.88
adet/ bitki) 30 cm ekim sikliginda yapilan ekimden edilmis, bunu 40 cm (9.69
adet/bitki) ve 20 cm (9.08 adet/bitki) uygulamalarinda yapilan ekimler izlemistir
(Cizelge 4.8.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinde ekim zamani x
ekim siklig1 interaksiyonunun dal sayilar iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur.

2002 yilinda, dal sayis1 degerleri 13.26-6.97 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yliksek dal sayis1 (13.26 adet/bitki) Mart ayinda 20x25 cm ekim
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sikliginda yapilan ekimlerde, en diisiik deger (6.97 adet/bitki) ise Nisan ayinda
20x25 cm siklik uygulamasinda elde edilmistir (Sekil.4.7.).
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Subat Mart Nisan
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Sekil 4.7. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Dal Sayis1 (adet/bitki) Degerleri.

2003 yilinda ise, dal sayis1 degerleri 11.43-5.93 adet/ bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek dal sayisi (11.43 adet/bitki) Nisan ayinda 30x25 cm siklikta
yapilan ekimlerden, en diisiik deger (5.93 adet/bitki) ise Subat ayinda 20x25 cm
ekim sikliginda elde edilmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Dal Sayis1 (adet/bitki) Degerleri.
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Iki yiln sonuglar1 birlikte incelendiginde, dal sayis1 degerleri 10.28-8.03
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiiksek dal sayisi degeri (10.28
adet/bitki) Subat ayinda 30x25 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerde, en diisiik
deger (8.03 adet/bitki) ise Nisan aymda 20x25 cm siklik uygulamasinda elde
edilmistir (Cizelge 4.8.).

Deneme yillar1 arasinda Lesquerella fendleri’de ortalama dal sayilari
degerlerindeki farklilik istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Yillara gore
ortalama dal sayilar1 incelendiginde, 2002 yilinda dal sayist 11.18 adet/bitki, 2003
yilinda ise 7.92 adet/bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9.).

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farkliliklar énemli bulunmus ve
olusan gruplar, Cizelge 4.9.’da verilmistir. 2002 yilinda, ortalama en yiiksek dal
sayis1 (12.67 adet/bitki) Subat ayinda ve 2003 yilinda ise (10.19 adet/bitki) Nisan
ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.9.). 2003 yilinda, bolgede
meydana gelen asir1 ve araliksiz yagislardan dolay1 (Cizelge 3.1.) Subat ve Mart
ekim zamanlaria ait uygulamalarda tohumlar seraya ekilmis, ancak Nisan ayinda

yapilan ekimler dogrudan tarlaya ekilmistir.

Cizelge 4.9. Lesquerella fendleri’de YilxEkim Zamani interaksiyonuna Ait Ortalama
Dal Sayilar1 (adet/bitki)

Yillar
Ekim Zamanlan 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 12.67 a 6.70 ¢ 9.68
Mart 12.40 a 6.89 ¢ 9.64
Nisan 8.47 bc 10.19b 9.33
Ortalama 11.18 7.92 9.55

EGF(%]1): Y1l X Ekim Zamani: 2.010

Yillar arasindaki farkliliklar, 2003 yilinin Subat ve Mart aylarindaki asir1
yagislar nedeniyle tohumlarin seraya ekilerek elde edilen geng fidelerin daha
sonra tarlalaya sasirtilmast ve sasirtma stresinden kaynaklanan — duraklama
doneminde, sicakliklar nedeniyle bitkilerin yeterli olgunluga erisemeden generatif

déneme gegmesinden kaynaklanmistir.
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Lesquerella fendleri’ de, denemenin her iki yi1lindada dogrudan tarlaya ekimi
yapilan Nisan ay1 uygulamasinda 2002 yilinda dal sayilarinin azalmasi, fide

donemindeki fazla yagislarin olumsuz etkilemesinden kaynaklanmistir.
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Subat Mart Nisan
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Sekil 4.9. Lesquerella fendleri’de YilxEkim Zamani interaksiyonuna Ait Ortalama
Dal Sayilar1 (adet/bitki)

4.4. Cicek Sap Uzunlugu (cm)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillar1 ve iki yil birlestirilmis verilere gore saptanan cicek sapt uzunlugu
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalarin énemsiz; 2003 yili ve iki yil birlestirilmis
varyans analiz sonuglarina gore tim uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve iki Y1l Birlestirilmis Verilere Gére Saptanan Cigek Sap
Uzunlugu (cm) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte

Varyasyon Kaynagi S.D. 2002 2003 | S.D. | Kareler Ort.
Yil - - - 1 0.067
Tekerrir 2 0.046 0.211 4 0.129
Ekim Zamani 2 0.0474* 10.027 2 0.137

Yil x Ekim Zamant - - - 2 0.364

Hatal 4 0.027 0.154 8 0.091

Ekim Siklig1 2 0.014 0.025 2 0.037

Y1l x Ekim Siklig - - - 2 0.001

Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 0.030 0.043 4 0.071

Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 0.001

Hata2 12 0.011 0.048 24 10.029
Toplam 26 53

*: Uygulamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen ¢icek sap uzunlugu degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Cigek Sap Uzunlugu
(cm) Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlart|  y(x25 30x25 40x25
Subat 1.63 1.83 1.70 1.72 a
2002 Mart 1.70 1.73 1.90 1.78 a
Nisan 1.40 1.30 1.37 1.36 b
Ortalama 1.58 1.62 1.66 1.62
EGF(%5): Ekim Zamani1:0.2151 EGF(%]1): Ekim Sikligi: OD
Subat 1.43 1.67 1.47 1.52
2003 Mart 1.40 1.47 1.67 1.51
Nisan 1.63 1.57 1.63 1.61
Ortalama 1.49 1.57 1.59 1.55
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]): Ekim Sikligi: OD
ki Subat 1.53 1.75 1.58 1.62
Mart 1.55 1.60 1.78 1.64
yilhik Nisan 1.52 1.43 1.50 1.48
Ortalama 1.53 1.59 1.62 1.58
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
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Ekim zamanlaria gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama ¢icek sap uzunlugu
(1.78 cm) Mart ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Subat (1.72 cm) ve
Nisan ay1 (1.36 cm) ekimlerinde elde edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.11.).
Lesquerella fendleri bitkisinde erken ekimlerde daha yiiksek ¢igek sap uzunlugu elde
edilmistir.

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama c¢icek sap uzunlugu degeri (1.61 cm)
Nisan ayinda yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Subat (1.52 cm) ve Mart ay1
(1.51 cm) izlemistir (Cizelge 4.11.).

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek ortalama gicek sap
uzunlugu degeri (1.64 cm) Mart ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Subat (1.62
cm) ve Nisan (1.48 cm) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.11.).

Ekim sikliklarina goére 2002 yilinda, ortalama en yiiksek ¢igek sap uzunlugu
degeri (1.66 cm) 40 cm ekim sikligindan elde edilmis, bunu 30 cm (1.62 cm) ve 20
cm (1.58 cm) uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.11.).

2003 yilinda ise, en yliksek ortalama ¢igek sap uzunlugu degeri (1.59 cm) 40
cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu sirasiyla 30 cm (1.57 cm)
ve 20 cm (1.49 cm) sikliklari takip etmistir (Cizelge 4.11.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek ¢icek sap uzunlugu
degeri (1.62 cm), 40 cm siklikta yapilan ekimden edilmis; bunu 30 cm (1.59 cm) ve
20 cm (1.53 cm) yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.11.).

Lesquerella fendleri’de ekim siklig1 uygulamalart 6nemsiz olmakla birlikte,
seyrek ekimlerde oOl¢iilen ¢igek sap uzunlugu degerleri sik ekimlere gore yiiksek
olmustur.

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri’de ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonunun ¢icek sap uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

2002 yilinda, c¢icek sap uzunlugu degerleri 1.90-1.30 cm arasinda degisim
gostermistir. En yliksek ¢icek sap uzunlugu (1.90 cm) Mart ayinda 40x25 cm ekim
sikliginda yapilan ekimlerde, en diisiik deger (1.30 cm) ise Nisan ayinda 30x25 cm
siklikta elde edilmistir (Sekil 4.10.).
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2003 yilinda ise, cigcek sap uzunlugu degerleri 1.67-1.40 cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek cicek sap uzunlugu (1.67 cm) Subat ve Mart aylarinda
strastyla 30x25 cm ve 40x25 cm sikliklarda yapilan ekimlerde, en diisiik deger (1.40
cm) ise Mart ayinda 20x25 cm ekim sikliginda elde edilmistir (Sekil 4.11.).

2,0
1,8
122 | Ekim Sikliklari
1,2 E20x25
1,0 | m30x25
08 | 040x25

0,6 1

Cicek Sap Uzunlugu (cm)

0,2 |
0,0

Subat Mart Nisan
Ekim Zamanlari

Sekil 4.10. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Cigek Sap Uzunlugu (cm) Degerleri.
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Sekil 4.11. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Cigek Sap Uzunlugu (cm) Degerleri
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Iki yilin sonuglar birlikte incelendiginde, ¢icek sap uzunlugu degerleri 1.78-
1.43 cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek cicek sap uzunlugu degeri (1.78
cm) Mart ayinda 40x25 cm ekim sikliginda, en diisiik deger (1.43 cm) ise Nisan

ayinda 30x25 cm siklik uygulamasinda elde edilmistir.

4.5. Cicek Salkim Uzunlugu (cm)

Lesquerella fendleri’de 2002-2003 yillar1 ve iki y1l birlestirilmis verilere gore
saptanan ¢igek salkim uzunlugu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge

4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve Iki Yil Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Cigek Salkim
Uzunlugu (cm) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte
2002 2003 S.D. Kareler Ort.

Yil - - - 1 10.783
Tekerriir 2 3.482 11.935 4 7.709
Ekim Zamani 2 12.148* |19.715 2 7.848
Yil x Ekim Zamani - - - 2 24.015%*
Hatal 4 1.330 4.574 8 2.952
Ekim Siklig1 2 1.025 9.300 2 2.135
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 8.190
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 | 4 0.556 3.493 4 0.677
Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. | - - - 4 3.372
Hata2 12 0.817 5.271 24 3.044
Toplam 26 53

*: Uygulamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.12. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalrin 6nemsiz; 2003 yilinda tiim uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu; iki yil birlestirilmis varyans analizine gore
ise y1l x ekim zamani interaksiyonunun Onemli, diger uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde
edilen ¢igek salkim uzunlugu degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.13’de

verilmigtir.
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Cizelge 4.13. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Cigek Salkim Uzunlugu
(cm) Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlart| 30525 30x25 40x25
Subat 7.88 7.70 8.34 7.97 a
2002 Mart 5.87 7.27 7.10 6.75 ab
Nisan 5.51 5.66 5.79 5.65b
Ortalama 6.42 6.88 7.08 6.79
EGF(%)5): Ekim Zamani:1.509 EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD
Subat 6.38 6.89 5.37 6.21
2003 Mart 11.58 8.20 7.73 9.17
Nisan 8.19 7.86 6.96 7.67
Ortalama 8.72 7.65 6.69 7.68
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD
iki Subat 7.13 7.30 6.85 7.09
Mart 8.73 7.73 7.42 7.96
yilbik | Nisan 6.85 6.76 6.37 6.66
Ortalama 7.57 7.26 6.88 7.23
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD

Ekim zamanlarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama cicek salkim
uzunlugu degeri (7.97 cm) Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu
Mart (6.75 cm) ve Nisan ay1 degerleri (5.65 cm) takip etmistir (Cizelge 4.13.).

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani uygulamalarinda, erken yapilan
ekimlerin ¢igek salkim uzunluklarinin ge¢ yapilan ekimlere gére daha uzun oldugu
gorlilmiistiir. Ana dallarda olusan salkimlar yan dallarda olusan salkimlara gore
daha uzun olmustur. Bitkinin yetigme periyodunun sonlarina dogru, hasat Oncesi
donemde olusan salkimlarin uzunluklar1 daha da kisa olmustur.

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama ¢icek salkim uzunlugu degeri (9.17 cm)
Mart ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Nisan (7.67 cm) ve Subat ay1 (6.21
cm) izlemistir (Cizelge 4.13.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama gore, en yiiksek cigcek salkim uzunlugu degeri
(7.96 cm) Mart ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Subat (7.09 cm) ve Nisan
(6.66 cm) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.13.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama c¢icek salkim

uzunlugu degeri (7.08 cm) 40 cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde edilirken,
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bunu 30 cm (6.88 cm) ve 20 cm (6.42 cm) ekim sikliklar1 takip etmistir (Cizelge
4.13.).

2003 yilinda ise, ortalama en yiiksek ¢icek salkim uzunlugu degeri (8.72
cm) 20 cm siklikta goriilmiis olup, bunu sirasiyla 30 cm (7.65 cm) ve 40 cm ekim
sikliklar1 (6.69 cm) izlemistir (Cizelge 4.13.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek deger (7.57 cm) 20 cm
ekim sikliginda yapilan ekimden 6l¢iilmiis, bunu 30 cm (7.26 cm) ve 40 cm (6.88
cm) sikliklarda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.13.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri’de ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonunun c¢icek salkim uzunlugu degerleri lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

2002 yilinda, ¢igek salkim uzunlugu degerleri 8.34-5.51 cm arasinda degisim
gostermistir. En yliksek cigcek salkim uzunlugu (8.34 cm) Subat ayinda 40x25 cm
ekim siklig1 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger (5.51 cm) ise Nisan

ayinda 20x25 cm siklikta elde edilmistir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Cicek Salkim Uzunlugu (cm) Degerleri
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2003 yilinda ise ¢icek salkim uzunlugu degerleri 11.58-5.37 cm arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek ¢icek salkim uzunlugu (11.58 cm) Mart ayinda
20x25 cm siklikta yapilan ekimlerden, en diisiik deger (5.37 cm) ise Subat ayinda
40x25 cm siklikta elde edilmistir (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Cigek Salkim Uzunlugu (cm) Degerleri.

iki y1l birlikte incelendiginde, ¢icek salkim uzunlugu degerleri 8.73-6.37 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiliksek deger (8.73 cm) Mart ayinda 20x25 cm
ekim sikliginda, en diisik deger (6.37 cm) ise Nisan ayinda 40x25 cm ekim
mesafesinde elde edilmistir.

Lesquerella fendleri bitkisinde, yil x ekim zamani interaksiyonu arasindaki
farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmus ve olusan gruplar, Cizelge 4.14.° te
verilmistir. En yliksek ¢icek salkim uzunlugu 2002 yilinda (7.97 cm) Subat ayinda
ve 2003 yilinda ise (9.17 cm) Mart ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil
4.14.).
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Cizelge 4.14. Lesquerella fendleri’de YilxEkim Zamani Interaksiyonuna Ait
Ortalama Ci¢ek Salkim Uzunlugu Degerleri (cm)

Yillar
Ekim Zamanlari 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 7.97 ab 6.21 be 7.09
Mart 6.75 bc 9.17 a 7.96
Nisan 565¢c 7.67 ab 6.66
Ortalama 6.79 7.68 7.23

EGF(%)5): Y1l X Ekim Zamani: 1.868

Y1l x Ekim zamani interaksiyonunda meydana gelen bu farkliliklar, 2003
yilinin Subat ve Mart aylarindaki asir1 yagislar nedeniyle  tohumlarin seraya
ekilerek elde edilen geng¢ fidelerin daha sonra tarlalaya sasirtilmasi ve sasirtma
stresinden kaynaklanan duraklama déneminde sicakliklar nedeniyle bitkilerin yeterli

olgunluga erisemeden generatif doneme gegmesinden kaynaklanmistir.
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Sekil 4.14. Lesquerella fendleri’de Y1l x Ekim Zamam Interaksiyonuna Ait Ortalama
Cicek Salkim Uzunlugu Degerleri (cm)

Lesquerella fendleri’ de, denemenin her iki yilindada dogrudan tarlaya ekimi
yapilan Nisan ay1 uygulamasinda, 2002 yilinda ¢igek salkim uzunlugu degerlerinin

azalmasi Nisan ayinda diisen yagis miktarinin fazla olmasindan kaynaklanmistir.
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4.6. Salkim Dal Uzunlugu (cm)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillar1 ve iki yil birlestirilmis verilere gore saptanan salkim dal uzunlugu
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.15.”de verilmistir.

Cizelge 4.15. incelendiginde, 2002 yilinda tim uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz; 2003 yilinda ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli,
diger uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu; iki yil birlestirilmis
varyans analizine gore ekim sikliklarinin salkim dal uzunlugunda 6nemli farklilik

olusturdugu, diger uygulamalarin ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve Iki Yil Birlestirilmis Verilere Goére Saptanan Salkim Dal
Uzunlugu (cm) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuclari

Varyasyon Kaynagn S.D. Kareler Ortalamasi iki Y1l Birlikte
2002 2003 S.D. | Kareler Ort.

Yil - - - 1 29.600
Tekerriir 2 45212 [24.385 4 34.798
Ekim Zamani 2 2.253 3.954 2 2.444
Y1l x Ekim Zamant - - - 2 3.763
Hatal 4 19.370 |5.727 8 12.549
Ekim Siklig 2 0.582 13.618** 2 9.904**
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 4.295
Ekim Zamani1 x Ekim Siklig1 |4 5.045 1.158 4 4.238
Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 1.966
Hata2 12 2.150. |[1.160 24 1.655
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde 6nemlidir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde
edilen salkim dal uzunlugu degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Ekim zamanlarma gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama salkim dal
uzunlugu (11.34 cm) Mart ayinda yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu Nisan
(11.33 cm) ve Subat ay1 degerleri (10.47 cm) izlemistir (Cizelge 4.16).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama salkim dal uzunlugu degeri (10.13 cm)
Mart ayida yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Subat (9.73 cm) ve Nisan ay1
degerleri (8.83 cm) izlemistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Salkim dal uzunlugu
Degerleri (cm) ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlar1|  20x25 30x25 40x25
Subat 11.06 11.27 9.07 10.47
2002 Mart 10.45 10.79 12.77 11.34
Nisan 11.70 11.80 10.50 11.33
Ortalama 11.07 11.29 10.78 11.05
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD
Subat 9.77 11.43 8.00 9.73
2003 Mart 10.77 10.44 9.17 10.13
Nisan 8.87 10.10 7.53 8.83
Ortalama 9.80 a 10.66 a 8.23b |9.56
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1:1.551
iki Subat 10.42 11.35 8.54 10.10
Mart 10.61 10.62 10.97 10.73
yilhk Nisan 10.28 10.95 9.02 10.08
Ortalama 10.44 ab 10.97 a 951b (10.30

EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: 1.199

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek salkim dal uzunlugu
degeri (10.73 cm) Mart ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Subat (10.10 cm) ve
Nisan (10.08 cm) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.16).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama salkim dal uzunlugu
degeri (11.29 cm) 30 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 20
cm (11.07 cm) ve 40 cm (10.78 cm) ekim sikliklar1 izlemistir (Cizelge 4.16).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama salkim dal uzunlugu degeri (10.66 cm)
30 cm ekim sikliginda goriilmiis olup, bunu sirasiyla 20 cm (9.80 cm) ve 40 cm
(8.23 cm) uygulamalar1 takip etmistir (Cizelge 4.16).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek deger (10.97 cm) 30
cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde edilmis, bunu 20 cm (10.44 cm) ve 40 cm

(9.51 cm) uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.16).
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Denemenin her iki yilinda Lesquerella fendleri’de, ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonunun salkim dal uzunlugu {iizerine etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

2002 yilinda, salkim dal uzunlugu degerleri 12.77-9.07 ¢cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek salkim dal uzunlugu degeri (12.77 cm) Mart ayinda 40x25
cm ekim sikliginda yapilan ekimlerde elde edilirken, en diisiik deger ise (9.07 cm)

Subat ayinda 40x25 cm siklikta yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Salkim Dal Uzunlugu (cm) Degerleri.

2003 yilinda, salkim dal uzunlugu degerleri 11.43-7.53 c¢cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek salkim dal uzunlugu degeri (11.43 cm) Subat ayinda 30x25
cm ekim sikliginda, en diisiik deger ise (7.53 cm) Nisan ayinda 40x25 cm siklik
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Salkim Dal Uzunlugu (cm) Degerleri.
ki yilin sonuglar1 birlikte incelendiginde, salkim dal uzunlugu degerleri
11.35-8.54 cm arasinda degisim gdstermistir. En yliksek salkim dal uzunlugu degeri
(11.35 cm) Subat ayinda 30x25 cm ekim sikli§inda, en diisiik deger ise (8.54 cm)
Subat ayinda 40x25 cm ekim sikliginda elde edilmistir.

4.7. Kapsiil Sayisi (adet /bitki)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve farkli ekim sikliklarinda,
2002-2003 yillart ve iki yil birlestirilmis verilere gore saptanan kapsiil sayisi
degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar
uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli, digerlerinin dnemsiz; 2003 yilinda
tim uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz; iki yil birlestirilmis varyans
analizine gore ise yil, y1l x ekim zamani ve yil x ekim siklig1 interaksiyonunun

onemli, diger uygulamalarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.17. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve ki Yil Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Kapsiil Sayisi
(adet/bitki) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Ortalamasi iki y1l Birlikte

S.D 2002 2003 S.D| Kareler Ort.
Yil - |- - 1 ]102.669.282**
Tekerriir 2 |8.645.135 1.879.350 |4 [5.262.242
Ekim Zamani 2  |87.487.431**119.479.913|2 |12.835.575
Y1l x Ekim Zamani - |- - 2 194.131.768**
Hatal 4 |3.513.375 2.977.233 |8 |3.245.304
Ekim Siklig1 2 122.091.449* 16.383.467 |2 2.363.208
Y1l x Ekim Siklig1 - |- - 2 [26.111.708**
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 [7.710.259 535.249 4 13.662.839
Y1l x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 14.582.669
Hata2 12 15.196.811 1.972.997 |24 |3.584.904
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde énemlidir.
*: Uygulamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen kapsiil sayis1 degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendlerilde Farkli Ekim Zamanlar
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklari
Yillar Ortalama
Zamanlart|  30x25 30x25 40x25
Subat 419.40 289.73 384.87 364.67 a
2002 Mart 213.40 186.83 298.03 232.75b
Nisan 249.67 124.33 141.33 171.78 b
Ortalama 294.16 a 200.30 b 274.74 a |256.40
EGF(%]1): Ekim Zamani: 128.6 EGF(%5): Ekim Sikligi: 74.04
Subat 80.73 157.63 109.60 115.99
2003 Mart 179.93 206.90 181.23 189.35
Nisan 186.90 233.70 186.07 202.22
Ortalama 149.19 199.41 158.97 169.19
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
ki Subat 250.07 223.68 247.23 240.33
Mart 196.67 196.87 239.63 211.06
yilhk Nisan 218.28 179.03 163.70 187.01
Ortalama 221.67 199.86 216.86 212.79
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
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Ekim zamanlaria gore 2002 yilinda, en yliksek ortalama kapsiil sayis1 degeri
(364.67 adet/bitki) Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu Mart
(232.75 adet/bitki) ve Nisan ay1 (171.78 adet/bitki) ekimlerinde elde edilen degerler
izlemistir (Cizelge 4.18.).

Lesquerella fendleri’de ekim zamanlarindaki gecikmelere bagli olarak kapsiil
sayilarinda bir diisiis goriilmiis, ¢i¢ek salkim uzunluklar1 daha kisa olmus ve
dolayistyla salkimlardaki kapsiil sayilar1 azalmigtir.

2003 yilinda, en yiiksek ortalama kapsiil sayis1 degeri (202.22 adet/bitki)
Nisan ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Mart (189.35 adet/bitki) ve Subat
ay1 degerleri (115.99 adet/bitki) izlemistir (Cizelge 4.18.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek kapsiil sayis1 (240.33
adet/bitki) Subat ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Mart (211.06
adet/bitki) ve Nisan (187.01 adet/bitki) aylarinda yapilan ekimlerden elde edilen
degerler takip etmistir (Cizelge 4.18.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama kapsiil sayis1 degeri
(294.16 adet/bitki) 20 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 40
cm (274.74 adet/bitki) ve 30 cm (200.30 adet/bitki ) siklikta yapilan ekimler
izlemistir (Cizelge 4.18.).

Ekim sikligi uygulamalar1 arasinda, Lesquerella fendleri’deki en yiiksek
kapsiil sayisi en sik ekim olan 20 cm uygulamasindan elde edilmistir.

2003 yilinda ise, en yliksek ortalama kapsiil sayist degeri (199.41 adet/bitki)
30 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu sirasiyla 40 cm
(158.97 adet/bitki) ve 20 cm (149.19 adet/bitki) ekim siklig1 uygulamalar takip
etmistir (Cizelge 4.18.).

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek kapsiil sayis1 degeri
(221.67 adet/bitki) 20 cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde edilmis, bunu 40 cm
(216.86 adet/bitki) ve 30 cm (199.86 adet/bitki) uygulamalarinda yapilan ekimler
takip etmistir (Cizelge 4.18.).
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Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinin ekim zaman1 x
ekim siklig1 interaksiyonunun kapsiil sayist lizerine etkisi istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur.

2002 yilinda, kapsiil sayis1 degerleri 419.40-124.33 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. En yliksek kapsiil sayis1 degeri (419.40 adet/bitki) Subat
ayinda 20x25 cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde edilirken, en diisiik deger ise
(124.33 adet/bitki) Nisan ayinda 30x25 cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde
edilmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Kapsiil Sayis1 (adet/bitki) Degerleri.

2003 yilinda, kapsiil sayist1 degerleri 233.70-80.73 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek kapsiil sayist (233.70 adet/bitki) Nisan ayinda
30x25 cm siklikta yapilan ekimlerden, en diisiik deger ise (80.73 adet/bitki) Subat
ayinda 20x25 cm ekim sikliginda saptanmistir (Sekil 4.18.).

Iki yilin sonuglar birlikte incelendiginde, kapsiil sayis1 degerleri 250.07-
163.70 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. En yliksek kapsiil sayisi degeri
(250.07 adet/bitki) Subat ayinda 20x25 cm ekim sikliginda, en diisiikk deger ise
(163.70 adet/bitki) Nisan ayinda 40x25 cm siklik uygulamasinda elde edilmistir.
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Sekil 4.18. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Farkli
Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Kapsiil Sayis1 (adet/bitki) Degerleri.

Deneme yillari arasinda Lesquerella fendleri’de, kapsiil sayist degerlerindeki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Yillara gore ortalama kapsiil sayilar
incelendiginde, 2002 yilinda kapsiil sayis1 256.40 adet/bitki, 2003 yilinda ise 169.19
adet/bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.19.).

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve
olusan gruplar, Cizelge 4.19.’da verilmistir. 2002 yilinda en yiiksek kapsiil sayisi
(364.67 adet/bitki) Subat ayinda ve 2003 yilinda ise en yiiksek kapsiil sayis1 (202.22
adet/bitki) Nisan ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.19.). Erken

ekimlerde elde edilen kapsiil sayilar1 ge¢ ekimlere gore daha yiiksek olmustur.

Cizelge 4.19. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Zamani Interaksiyonuna Ait
Ortalama Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Yillar
Ekim Zamanlar 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 364.67 a 11599 c 240.33
Mart 232.75b 189.35 be 211.06
Nisan 171.78 be 202.22 be 187.01
Ortalama 256.40 169.19 212.79

EGF(%]1): Y1l X Ekim Zamani: 9.11
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Kapsiil sayilar1 yoniinden, 2003 yilinda elde edilen degerlerin 2002 yilina
gore daha yiiksek olmasinin nedeni, 2003 yilinda Subat ve Mart aylarina ait
uygulamalarin seraya ekilip, elde edilen fidelerin tarlaya sasirtilmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.19. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Zamani Interaksiyonuna Ait
Ortalama Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Lesquerella fendleri bitkisinde Y1l x ekim siklig1 interaksiyonu arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus ve olusan gruplar, Cizelge 4.20.’de verilmistir. 2002
yilinda en yiiksek kapsiil sayis1 (294.16 adet/bitki) 20 cm ekim sikliginda ve 2003
yilinda ise en yiiksek kapsiil sayis1 (199.41 adet/bitki) 30 cm uygulamada yapilan
ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.20.).

Cizelge 4.20. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Sikligi Interaksiyonuna Ait
Ortalama Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Yillar
Ekim Zamanlari 2002 2003 iki y1l ortalama
20X25 294.16 a 149.19 ¢ 221.67
30X25 200.30 be 199.41 be 199.86
40X25 274.74 ab 158.97 ¢ 216.86
Ortalama 256.40 169.19 212.79

EGF(%]1): Y1l X Ekim Siklig1: 78.94
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Y1l x ekim siklig1 interaksiyonunda meydana gelen bu farkliliklarin nedenti,
2003 yilinda, Subat ve Mart aylarindaki araliksiz yagislar nedeniyle ekimler seraya
yapilmistir. Kapsiil sayilarinin azalmasi, seradan elde edilerek tarlaya sasirtilan
bitkilerdeki bitki boyu, salkim sayisi, salkim uzunlugu ve dal sayilarini olumsuz bir

sekilde etkilenmesine baglanabilir.

350

300

250

200 + 02002
150 m 2003

100 -

Kapsiil Sayisi (adet/bitki)

50

20x25 30x25 40x25
Ekim Sikliklari

Sekil 4.20. Lesquerella fendleri’de Y1l x Ekim Siklig1 interaksiyonuna Ait Ortalama
Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

4.8. Kapsiil Biiyiikliigii (mm)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillar1 ve iki yil birlestirilmis verilere gore saptanan kapsiil biiytikligi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.21.”de verilmistir.

Cizelge 4.21. incelendiginde, 2002 yilinda tim uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz; 2003 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli,
diger uygulamalarin Onemsiz; iki yil birlestirilmis varyans analizine gore ekim
zamanlarinin kapsiil biiyiikliigiinde énemli farklilik olusturdugu, diger uygulamalar

arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve iki Yil Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Kapsiil
Biiyiikliigii (mm) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi Iki Y1l Birlikte
2002 2003 S.D. Kareler Ort.

Yil - - - 1 0.263
Tekerrir 2 0.041 |0.139 4 0.090

Ekim Zamani 2 0.356 |0.335* 2 0.568**

Yil x Ekim Zamant - - - 2 0.123

Hatal 4 0.078 [0.044 8 0.061

Ekim Siklig1 2 0.027 {0.009 2 0.025

Y1l x Ekim Siklig - - - 2 0.010

Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 0.039 10.039 4 0.053

Yil x Ekim Zam.x Ekim Sik. | - - - 4 0.025

Hata2 12 10.071 [0.040 24 0.055
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde énemlidir.
*: Uygulamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen kapsiil biiytikliigii degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Kapsiil Biiyiikligii (mm)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlarl|  0y25 30x25 40x25
Subat 4.77 4.68 4.57 4.67
2002 Mart 4.55 4.31 4.45 4.44
Nisan 4.23 4.39 421 4.28
Ortalama 4.52 4.46 4.41 4.46
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
Subat 4.81 4.85 4.74 4.80 a
2003 Mart 4.53 4.41 4.29 441b
Nisan 4.47 4.63 4.68 4.59 ab
Ortalama 4.60 4.63 4.57 4.60
EGF(%5): Ekim Zamani: 0.2745  EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
ki Subat 4.79 4.77 4.66 4.74 a
Mart 4.54 4.36 437 443 b
yilhk Nisan 4.35 4.51 4.45 4.44 b
Ortalama 4.56 4.55 4.49 4.53

EGF(%]1): Ekim Zamani: 0.2762  EGF(%1): Ekim Siklig1: OD
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Ekim zamanlarina gére 2002 yilinda, en yiiksek ortalama kapsiil biiytikligi
degeri (4.67 mm) Subat ayinda yapilan ekimden elde edilmig, bunu Mart (4.44
mm) ve Nisan ay1 (4.28 mm) ekimlerinde elde edilen degerler izlemistir (Cizelge
4.22)).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama kapsiil biiyiikligli degeri (4.80 mm)
Subat ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Nisan (4.59 mm) ve Mart ay1
degerleri (4.41 mm) izlemistir (Cizelge 4.22.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gdre, en yiiksek kapsiil biiyiikliigii
(4.74 mm) Subat ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Nisan (4.44 mm) ve Mart
(4.43 mm) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.22.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama kapsiil biiytikligii
degeri (4.52 mm) 20 cm siklikta yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 30 cm (4.46
mm) ve 40 cm  (4.41 mm) ekim sikliklar takip etmistir (Cizelge 4.22.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama kapsiil biiytiikliigii degeri (4.63 mm) 30
cm siklikta yapilan ekimlerde goriilmiis, bunu sirasiyla 20 cm (4.60 mm) ve 40 cm
(4.57 mm) ekim sikliklar izlemistir (Cizelge 4.22.).

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek kapsiil biiyiikliigii
(4.56 mm) 20 cm ekim sikliginda yapilan ekimden edilmis, bunu 30 cm (4.55 mm)
ve 40 cm (4.53 mm) uygulamalarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.22.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinde ekim zamani x
ekim siklig1 interaksiyonunun kapsiil biiytikliigii tizerine istatistiksel olarak onemli
bir etkisi olmamustir.

2002 yilinda, kapsiil biiytikliigli 4.77-4.21 mm arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek kapsiil biiyiikligii (4.77 mm) Subat ayinda yapilan ekimlerde 20x25 cm
ekim sikliginda, en diisiik deger ise (4.21 mm) Nisan aymda 40x25 cm siklikta elde
edilmistir (Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Kapsiil Biiytikliigii (mm) Degerleri.

2003 yilinda ise kapsiil biiytkligi 4.85 - 4.29 mm arasinda degisim

gostermistir. En yiiksek kapsiil buyiikliigii (4.85 mm) Subat ayinda 30x25 cm

siklikta yapilan ekimlerden, en diisiik deger ise (4.29 mm) Mart ayinda 40x25 cm

uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.22.).
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Subat

Mart

Ekim Zamanlari
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Sekil 4.22. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Kapsiil Biiyiikligli (mm) Degerleri.
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Iki y1l verileri birlikte incelendiginde, kapsiil biiyiikliigii degerleri 4.79-4.35
mm arasinda degisim gdstermistir. En yliksek kapsiil biiyiikliigli degeri (4.79 mm)
Subat ayinda yapilan ekimlerde 20x25 c¢cm ekim sikliginda, en diisiik deger ise (4.35
mm) Nisan ayinda 20x25 cm siklikta elde edilmistir.

4.9. Kapsiil Verimi (g/bitki)

Lesquerella fendleri’de 2002-2003 yillar1 ve iki y1l birlestirilmis verilere gore
saptanan kapsiil verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuclari, Cizelge 4.23.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.23. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillart ve Iki Y1l Birlestirilmis Verilere Gore Saptanan Kapsiil Verimi
(g/bitki) Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi iki yil Birlikte
2002 2003 S.D. | Kareler Ort.

Yil - |- - 1 5.988**
Tekerrtir 2 10.565 0.234 4 0.399

Ekim Zaman 2 |14.552**% 10.140 2 5.984**

Y1l x Ekim Zamani - |- - 2 8.708**
Hatal 4 10.276 0.288 8 0.282

Ekim Siklig 2 10.020 0.009 2 0.025

Y1l x Ekim Siklig - - - 2 0.004

Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 ]0.228 0.185 4 0.173

Y1l x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 0.240

Hata2 12 10.540 0.116 24 0.328
Toplam 26 53

*%*: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.23. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz; 2003 yilinda tiim uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz; iki yil birlestirilmis varyans analizine gore ise yil,
ekim zamani ve yil x ekim zamani interaksiyonun Onemli, diger uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen kapsiil verimi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.24.’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Kapsiil Verimi (g/bitki)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklari
Yillar Ortalama
Zamanlart| 30525 30x25 40x25
Subat 3.66 3.71 4.03 3.80 a
2002 Mart 1.71 1.93 2.11 1.92b
Nisan 1.68 1.34 1.11 1.38b
Ortalama |2.35 2.33 2.42 2.36
EGF(%]1): Ekim Zamani: 1.140 EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
Subat 1.69 1.24 1.78 1.57
2003 Mart 1.78 1.76 1.56 1.70
Nisan 1.66 1.99 1.82 1.82
Ortalama |1.71 1.66 1.72 1.70
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD
iki Subat 2.68 2.48 2.90 2.69 a
Mart 1.75 1.84 1.84 1.81b
yiullik | Nisan 1.67 1.67 1.47 1.60 b
Ortalama |2.03 2.00 2.07 2.03
EGF(%]1): Ekim Zamani: 0.5939  EGF(%1): Ekim Sikligi: OD

Ekim zamanlaria gdre 2002 yilinda ortalama en yiiksek kapsiil verimi (3.80
g/bitki) Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu Mart (1.92 g/bitki ) ve
Nisan ay1 degerleri (1.38 g/bitki) izlemistir (Cizelge 4.24.).

Optimum kosullarda, vejetatif gelisimini tamamlayan bitkilerdeki dal sayisi,
salkim sayisi, bitki boyu ve kapsiil sayis1 verimi etkileyen onemli unsurlardir.
Kapsiil verimlerinin olusmasinda bitki basina kapsiil sayilar1 6nemli bir kriter
olmakta ve kapsiil sayis1 arttik¢e verim artmaktadir.

Lesquerella fendleri’de, iki yillik veriler esas alinarak yapilan korelasyon
degerlerine gore, kapsiil verimleri ile bitki boyu, salkim sayisi, dal sayisi ve kapsiil
say1st arasinda %1 diizeyinde 6nemli bir iligki bulunmustur. Lesquerella fendleri’de
erken ekim uygulamalariin kapsiil verimi tizerine etkisi olumlu olmus ve verimde
bir artis kaydedilmistir.

2003 yilinda, en yiiksek ortalama kapsiil verimi degeri (1.82 g/bitki) Nisan
ayinda yapilan ekimden elde edilmis, bunu Mart (1.70 g/bitki) ve Subat ay1 (1.57
g/bitki) takip etmistir (Cizelge 4.24.).
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Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek kapsiil verimi (2.69
g/bitki) Subat ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Mart (1.81 g/bitki) ve Nisan
(1.60 g/bitki) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.24.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama kapsiil verimi (2.42
g/bitki) 40 cm siklikta yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 20 cm (2.35 g/bitki) ve
30 cm (2.33 g/bitki) ekim sikliklari izlemistir (Cizelge 4.24.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama kapsiil verimi (1.72 g/bitki) 40 cm
siklikta yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu 20 cm (1.71 g/bitki) ve 30 cm (1.66
g/bitki) uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.24.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gére, en yiiksek kapsiil verimi degeri
(2.07 g/bitki) 40 cm yapilan ekimden edilmis, bunu 20 cm (2.03 g/bitki) ve 30 cm
(2.00 g/bitki) uygulamalarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.24.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinin kapsiil verimi
izerine ekim zamani x ekim siklig1 interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli bir
etkisi olmamustir.

2002 yilinda, kapsiil verimi 4.03-1.11 g/bitki arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek kapsiil verimi (4.03 g/bitki) Subat ayinda yapilan ekimlerde 40x25 cm
ekim sikliginda, en diisiik deger ise (1.11 g/bitki) Nisan ayinda 40x25 cm siklik
uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 4.23.).

4,50
4,00
3,50

3,00 + Ekim Sikliklarn
2,50
200 | @ 20x25

1,50 m 30x25
1,00 0O 40x25
0,50 +

0,00 ‘ ‘

Subat Mart Nisan

Ekim Zamanlari

Kapsul Verimi (g/bitki)

Sekil 4.23. .2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Kapsiil Verimi (g/bitki) Degerleri.
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2003 yilinda, kapsiil verimleri 1.99-1.24 g/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek kapsiil verimi (1.99 g/bitki) Nisan ayinda 30x25 cm siklikta
yapilan ekimlerden, en diisiikk deger ise (1.24 g/bitki) Subat ayinda 30x25 cm
siklikta saptanmugtir (Sekil 4.24.).

2,50
=
= 2,00
k) :
.‘é’ 1,50 | |Ekim Sikliklan
= A
g 1,00 | O 20x25
% m 30x25
g 0,50 T 0 40x25
Y e

0,00

Subat Mart Nisan
Ekim Zamanlari

Sekil 4.24. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Kapsiil Verimi (g/bitki) Degerleri.

Iki yil verileri birlikte incelendiginde, kapsiil verimleri 2.90-1.47 g/bitki
arasinda degisim gostermistir. En yliksek kapsiil verimi (2.90 g/bitki) Subat ayinda
yapilan ekimlerden 40x25 cm ekim sikliginda, en diisiik deger ise (1.47 g/bitki)
Nisan ayinda 40x25 cm siklikta yapilan ekimlerde elde edilmistir.

Deneme yillar1 arasinda, Lesquerella fendleri’nin ortalama kapsiil verim
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yillara gore
ortalama kapsiil verimleri incelendiginde, 2002 yilinda kapsiil verimi 2.36 g/bitki,
2003 yilinda ise 1.70 g/bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.25.).

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farkliliklar nemli bulunmus ve
olusan gruplar, Cizelge 4.25.” de verilmistir. 2002 yilinda en yiiksek kapsiil verimi
(3.80 g/bitki) Subat ayinda ve 2003 yilinda ise en yiiksek kapsiil sayis1 (1.82 g/bitki)
Nisan ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.25.).
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Cizelge 4.25. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Zamani Interaksiyonuna Ait
Ortalama Kapsiil Verimi (g/bitki)

Yillar
Ekim Zamanlari 2002 2003 Iki y1l ortalama
Subat 3.80a 1.57b 2.69
Mart 1.92b 1.70 b 1.81
Nisan 1.38b 1.82b 1.60
Ortalama 2.36 1.70 2.03
EGF(%1):Y1l X Ekim Zamani: 0.8400

2003 yilinda daha 6ncede belirttigimiz gibi Subat ve Mart aylarinda seraya
ekilen ve daha sonra tarlaya sasirtilan bitkilerin kapsiil verimlerinde bir azalma
gozlenmistir. Erken ekimlerde elde edilen kapsiil verimleri ge¢ ekimlere gore daha
yiiksek olmustur. 2002 yilinda, Subat ayinda direkt tarlaya yapilan ekimlerde kapsiil

verimleri daha yiiksek olmustur.

4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

= 2002
m 2003

Kapsul Verimi (g/bitki)

Subat Mart Nisan

Ekim Zamanlari

Sekil 4.25. Lesquerella fendleri’de Y1l x Ekim Zamam interaksiyonuna Ait Ortalama
Kapsiil Verimi (g/bitki)

4.10. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillart ve iki y1l birlestirilmis verilere gére saptanan bitki bagina tohum verimi

degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.26.’da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve iki Yil Birlestirilmis Verilere Gére Saptanan Bitki Basina
Tohum Verimi (g/bitki) Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kayna@ S.D Kareler Ortalamasi Iki yil Birlikte
2002 2003 S.D. | Kareler Ort.

Yil - - - 1 0.432
Tekerrir 2 0.165 0.198 4 0.181
Ekim Zamani 2 1.941* 0.306 2 0.367

Y1l x Ekim Zamani - - - 2 1.880**
Hatal 4 0.111 0.129 8 0.120
Ekim Siklig1 2 0.118 0.016 2 0.094

Y1l x Ekim Siklig - - - 2 0.040
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 0.066 0.079 4 0.112

Y1l x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 0.032
Hata2 12 10.104 0.081 24 0.092
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde énemlidir.
*: Uygulamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.26. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz; 2003 yilinda tim uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz; iki yil birlestirilmis varyans analiz sonuclarina
gore yi1l x ekim zamam interaksiyonun Onemli, diger uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadig1 goriilmektedir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde
edilen bitki basina tohum verimi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.27.’de
verilmistir.

Ekim zamanlarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama bitki basina tohum
verimi (1.56 g/bitki) Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu Mart (0.89
g/bitki) ve Nisan ay1 (0.67 g/bitki) ekimlerinde elde edilen degerler izlemistir
(Cizelge 4.27.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama bitki bagina tohum verimi degeri (1.04
g/bitki) Nisan ayinda yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Mart (0.89 g/bitki)
ve Subat ay1 degerleri (0.67 g/bitki) takip etmistir (Cizelge 4.27.).
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Cizelge 4.27. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Bitki Basina Tohum
Verimi Degerleri (g/bitki) ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklari
Yillar Ortalama
Zamanlart| 30525 30x25 40x25
Subat 1.86 1.41 1.42 1.56 a
2002 Mart 0.86 0.89 0.91 0.89 b
Nisan 0.80 0.67 0.55 0.67 b
Ortalama 1.17 0.99 0.96 1.04
EGF(%5): Ekim Zamani: 0.4361  EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
Subat 0.85 0.50 0.66 0.67
2003 Mart 0.85 1.05 0.76 0.89
Nisan 0.97 1.11 1.03 1.04
Ortalama 0.89 0.89 0.82 0.86
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD
iki Subat 1.36 0.96 1.04 1.12
Mart 0.85 0.97 0.84 0.89
yiullik | Nisan 0.89 0.89 0.79 0.86
Ortalama 1.03 0.94 0.89 0.95
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD

Lesquerella fendleri’nin bitki basina tohum verimlerinin, 0.46-3.7 g/bitki ve
1.5-2.5 g/bitki arasinda degistigi belirtilmektedir (Brahim ve ark., 1998; Angelini ve
ark., 1997). Bulgularimiz Brahim ve ark., (1998)’nin belirttigi sinirlar igerisindedir.

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek bitki basina tohum
verimi (1.12 g/bitki) Subat ayinda elde edilirken, bunu Mart (0.89 g/bitki) ve Nisan
(0.86 g/bitki) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.27.).

Ekim sikliklara gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama bitki basina tohum
verimi (1.17 g/bitki) 20 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu
30 cm (0.99 g/bitki) ve 40 cm (0.96 g/bitki) ekim sikliklar izlemistir (Cizelge 4.27.).

2003 yilinda ise en yliksek ortalama bitki bagina tohum verimi 20 ve 30 cm
ekim sikliklarinda (0.89 g/bitki) goriilmiis olup, bunu 40 cm (0.82 g/bitki) siklikta
yapilan ekimler izlemistir (Cizelge 4.27.).

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gére, en yiiksek bitki bagmna tohum
verimi (1.03 g/ bitki) 20 cm siklikta yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu 30 cm
(0.94 g/bitki) ve 40 cm (0.89 g/bitki) uygulamalarinda yapilan ekimler takip etmistir
(Cizelge 4.27.).
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Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinde ekim zaman1 x
ekim siklig1 interaksiyonunun bitki basina tohum verimi iizerine istatistiksel olarak
Oonemli bir etkisi olmamustir.

2002 yilinda, bitki basina tohum verimi 1.86-0.55 g/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiliksek bitki bagina tohum verimi (1.86 g/bitki) Subat ayinda
yapilan ekimlerden 20x25 cm ekim sikliginda, en diisiik deger (0.55 g/bitki) ise
Nisan ayinda 40x25 cm ekim sikliginda saptanmistir (Sekil 4.26.).

2,00
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0,60 - m 30x25
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Bitki Basina Tohum Verimi
(g/bitki)

Subat Mart Nisan

Ekim Zamanlari

Sekil 4.26. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Bitki Bagina Tohum Verimi (g/bitki)

2003 yilinda, bitki basma tohum verimi 1.11-0.50 g/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitki basina tohum verimi (1.11 g/bitki) Nisan ayinda 30x25
cm siklikta yapilan ekimlerden, en diisilk deger (0.50 g/bitki) ise Subat ayinda
yapilan 30x25 cm ekim sikligindan elde edilmistir (Sekil 4.27.).
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Sekil 4.27. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki)

Iki yil verileri birlikte incelendiginde, bitki basina tohum verimi 1.36-0.79

g/bitki arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki basina tohum verimi (1.36

g/bitki) Subat ayinda yapilan ekimlerden 20x25 cm ekim sikliginda, en diisiik deger

(0.47 g/bitki) ise Nisan ayinda 40x25 cm uygulamasindan elde edilmistir.

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve

olusan gruplar, Cizelge 4.28.’de verilmistir. 2002 yilinda en yiiksek bitki basina
tohum verimi (1.56 g/bitki) Subat ayinda, 2003 yilinda ise (1.04 g/bitki) Nisan

ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.28.).

Cizelge 4.28. Lesquerella fendleri’de Y1l x Ekim Zamani interaksiyonuna Ait Bitki
Basina Tohum Verimi (g/bitki)

Yillar

Ekim Zamanlari 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 1.56 a 0.67b 1.12
Mart 0.89 b 0.89b 0.89
Nisan 0.67b 1.04 ab 0.86
Ortalama 1.04 0.86 0.95

EGF(%]1): Yil X Ekim Zamanzt: 0.5479

Denemenin ikinci yilinda daha oncede belirttigimiz gibi Subat ve Mart

aylarinda seraya ekilen ve daha sonra tarlaya sasirtilan bitkilerde 6zellikle Subat

ayina ait bitki bagina tohum verimlerinde gozle goriiliir bir azalma gdézlenmistir.
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Sekil 4.28. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Zamani Interaksiyonuna Ait Bitki
Basina Tohum Verimi (g/bitki)

4.11. 1000 Dane Agirhg (g)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve farkli ekim sikliklarinda,
2002-2003 yillart ve iki yil birlestirilmis verilere gore saptanan 1000 dane agirlig

degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.29.”da verilmistir.

Cizelge 4.29. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve Iki Yil Birlestirilmis Verilere Gére Saptanan 1000 Dane
Agirhigi (g) Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi Iki yil Birlikte

2002 2003 S.D. | Kareler Ort.
Yil - - - 1 0.004
Tekerrir 2 0.006 [0.008 4 0.007
Ekim Zamani 2 0.003 |0.009 2 0.002
Y1l x Ekim Zamani - - - 2 0.011
Hatal 4 0.002 [0.004 8 0.003
Ekim Siklig1 2 0.000 |0.004 2 0.002
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 0.002
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 0.003 0.004 4 0.005
Y1l x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 0.002
Hata2 12 10.003 [0.003 24 0.003
Toplam 26 53
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Cizelge 4.29. incelendiginde, 2002 ve 2003 yillar ile iki yil birlikte varyans
analiz sonuclarina gore, tiim uygulamalar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu goriilmektedir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen 1000 dane agirhig1 degerleri, Cizelge 4.30.’da verilmistir.

Cizelge 4.30. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen 1000 Dane Agirlhig (g) Degerleri

Ekim Ekim Sikhiklari
Yillar Ortalama
Zamanlarl|  0y25 30x25 40x25
Subat 0.53 0.52 0.54 0.53
2002 Mart 0.57 0.59 0.53 0.56
Nisan 0.54 0.50 0.55 0.53
Ortalama 0.54 0.53 0.54 0.54
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
Subat 0.56 0.53 0.57 0.55
2003 Mart 0.53 0.57 0.47 0.52
Nisan 0.58 0.62 0.57 0.59
Ortalama 0.55 0.57 0.53 0.55
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
ki Subat 0.55 0.53 0.56 0.54
Mart 0.55 0.59 0.50 0.55
yilhk Nisan 0.56 0.57 0.56 0.56
Ortalama 0.55 0.56 0.54 0.55
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1): Ekim Siklig1: OD

Ekim zamanlarina gére 2002 yilinda, elde edilen en yiiksek ortalama 1000
dane agirlig1 (0.56 g) Mart ayinda yapilan ekimlerden elde edilmis olup, bunu Subat
ve Nisan aylar1 (0.53 g) degerleri izlemistir (Cizelge 4.30.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama 1000 dane agirlig1 (0.59 g) degeri Nisan
aymnda yapilan ekimden elde edilirken, bunu Subat (0.55 g) ve Mart ay1 (0.52 g)
takip etmistir (Cizelge 4.30.).

Lesquerella fendleri’nin 1000 dane agirhiginin, 0.63 g, 0.72-0.65 g ve 0.51-
0.61 g arasinda degistigini (Hunsaker ve ark., 1998 ve Nelson ve ark., 1999; Brahim
ve ark., 1998; Angelini ve ark., 1997) belirtmislerdir. Bulgularimiz Angelini ve ark.,
(1997)’nin belirttigi sinirlar igerisindedir.
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Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek 1000 dane agirhig
degeri (0.56 g) Nisan ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Mart (0.55 g) ve Subat
(0.54 g) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.30.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama 1000 dane agirlig
(0.54 g) 20 ve 40 cm ekim sikliklarinda yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu 30
cm (0.53 g) ekim siklig1 uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.30.).

2003 yilinda ise, en yliksek ortalama 1000 dane agirligi (0.57 g) 30 cm ekim
sikliginda goriilmiis olup, bunu 20 cm (0.55 g) ve 40 cm ( 0.53) siklikta yapilan
ekimler takip etmistir (Cizelge 4.30.).

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek 1000 dane agirlig
(0.56 g) 30 cm siklikta yapilan ekimden elde edilmis, bunu 20 cm (0.55 g) ve 40 cm
(0.54) uygulamalarinda yapilan ekimler izlemistir (Cizelge 4.30.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinde ekim zaman1 x
ekim siklig1 interaksiyonunun 1000 dane agirligr lizerine etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

2002 yilinda, 1000 dane agirligi 0.59-0.50 g arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek 1000 dane agirhigi (0.59 g) Mart ayinda yapilan ekimlerde 30x25 cm
ekim sikliginda, en diisiik deger (0.50 g) ise Nisan ayinda ekilen 30x25 cm ekim
sikliginda elde edilmistir (Sekil 4.29).
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0,50 | O40x25
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Sekil 4.29. 2002 Yilinda Lesquerella fendleride Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen 1000 Dane Agirlig1 (g) Degerleri
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2003 yilinda ise, 1000 dane agirlhigt 0.62-0.47 g arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek 1000 dane agirligt (0.62 g) Nisan ayinda 30x25 cm siklikta
yapilan ekimlerden, en diisiik deger (0.47 g) ise Mart ayinda 40x25 cm ekim
sikliginda elde edilmistir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen 1000 Dane Agirlig1 (g) Degerleri.

Iki yillik veriler birlikte incelendiginde, 1000 dane agirhg 0.59-0.50 g
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek 1000 dane agirligi (0.59 g) Mart ayinda
yapilan ekimlerde 30x25 cm ekim sikliinda, en diisiik deger (0.50 g) ise yine Mart
ayinda 40x25 cm siklikta elde edilmistir.

4.12. Tohum verimi (kg/da)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, 2002-
2003 yillar1 ve iki y1l birlestirilmis verilere gore saptanan tohum verimi degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.31.’de verilmistir.

Cizelge 4.31. incelendiginde, 2002 yilinda ekim zamanlar1 ve ekim sikliklar
arasindaki farkliliklarin 6nemli diger uygulamalarin 6nemsiz; 2003 yilinda ise ekim
sikliklar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli, diger uygulamalarin 6nemsiz; iki yil

birlestirilmis varyans analizine gore yi1l x ekim zamani interaksiyonu ve ekim
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sikligimin  6nemli, diger uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve Iki Y1l Birlestirilmis Verilere Gére Saptanan Tohum verimi
Degerlerine (kg/da) iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi iki yil Birlikte
2002 2003 S.D. | Kareler Ort.

Yil - - - 1 110.082
Tekerrir 2 146.545 35.080 4 40.813
Ekim Zamani 2 |444.842* |51.114 2 101.755
Y1l x Ekim Zamani - - - 2 394.201**
Hatal 4 140.336 22.356 8 31.346
Ekim Siklig1 2 |464.366%* |212.694** |2 649.959**
Y1l x Ekim Siklig - - - 2 27.101
Ekim Zamani x Ekim Siklign |4 [58.824 12.770 4 50.228
Y1l x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 21.365
Hata2 12 |32.537 18.485 24 125,511
Toplam 26 53

**: Uygulamalar arasindaki fark %1 diizeyinde énemlidir.
*: Uygulamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlart ve ekim sikliklarinda, elde
edilen tohum verimi degerleri ve olusan gruplar, Cizelge 4.32.’de verilmistir.

Ekim zamanlarina gére 2002 yilinda, en yiiksek ortalama tohum verimi (23.4
kg/da) Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu Mart (12.7 kg/da) ve
Nisan ay1 (10.2 kg/da) ekimlerinde elde edilen degerler izlemistir (Cizelge 4.32.).

Lesquerella fendleri’de ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak verimde
onemli bir dislis gozlenmistir. Lesquerella fendleri’de ekim zamanlarindaki
gecikmeyle birlikte verimi etkileyen bitki boyu, dal sayisi, salkim sayis1 ve kapsiil
sayist gibi unsurlarin degerlerinde bir azalma olmus ve bu durum tohum verimlerine
de yansimustir. Lesquerella fendleri’nin tohum verimleri; 199 kg/da, 88,8 kg/da, 83-
154 kg/da ve 95,7-87,8 kg/da arasinda degismistir (Nelson ve ark., 1999; Hunsaker
ve ark., 1998; Brahim ve ark., 1998; Puppala ve ark., 2004).
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Cizelge 4.32. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Tohum verimi (kg/da)
Degerleri ve Olusan Gruplar

Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlar|  0x25 30x25 40x25
Subat 37.3 18.8 14.2 234 a
2002 Mart 17.1 11.9 9.1 12.7b
Nisan 16.0 9.0 5.5 10.2 b
Ortalama 235a 13.2 b 9.6 b 15.4
EGF(%)5) : Ekim Zamani : 8.312  EGF(%]!) : Ekim Siklig1 : 8.213
Subat 16.9 6.7 6.6 10.8
2003 Mart 16.9 14.0 7.6 12.8
Nisan 19.5 14.7 10.3 14.8
Ortalama 17.8 a 11.8 ab 8.1b 12,8
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1) : Ekim Siklig1 : 6.191
iki Subat 27.1 12.8 10.4 16.8
Mart 17.0 13.0 8.4 12.8
yilhk Nisan 17.7 11.9 8.0 12.5
Ortalama 20.6 a 12.5b 89b 14,1

EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%]1) : Ekim Siklig1 : 4.709

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama tohum verim degeri (14.8 kg/da) Nisan
ayinda yapilan ekimden elde edilirken, bunu Mart (12.8 kg/da) ve Subat ay1 (10.8
kg/da ) tohum verimi degerleri takip etmistir (Cizelge 4.32.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama gore, en yiiksek tohum verimi (16.8 kg/da)
Subat ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Mart (12.8 kg/ da) ve Nisan (12.5
kg/da) aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.32.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama tohum verimi (23.5
kg/da) 20 cm siklikta yapilan ekimlerde saptanmis olup, bunu 30 cm (13.2 kg/da) ve
40 cm (9.6 kg/da) uygulamalar izlemistir (Cizelge 4.32.).

2003 yilinda ise, en yiiksek tohum verimi (17.8 kg/da) 20 cm ekim sikliginda
yapilan ekimlerde goriiliirken, bunu 30 cm (11.8 kg/da) ve 40 cm (8.1 kg/da)
sikliklar1 takip etmistir (Cizelge 4.32.).

Lesquerella fendleri’de bitki siklig1 arttikca tohum verimi artmigtir. Brahim
ve ark. (1998) yapmis oldugu ¢alismada, ilk y1l ekim siklig1 uygulamasinin 6nemli,

ikinci y1l 6nemsiz oldugunu ve ekim siklig ile verim arasindaki iligkinin belli bir
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sikliga kadar dogru orantili bir sekilde arttigi, daha sik ekimlerde ise verimin
azaldig1 belirtilmistir.

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore, en yiiksek tohum verimi degeri
(20.6 kg/da) 20 cm siklikta yapilan ekimden elde edilmis, bunu 30 cm (12.5 kg/da)
ve 40 cm (8.9 kg/da) uygulamalarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.32.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri’de ekim zamani x ekim
siklig1 interaksiyonunun tohum verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

2002 yilinda, tohum verimi 37.3-5.5 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek tohum verimi (37.3 kg/da) Subat ayinda 20x25 cm ekim sikliginda yapilan
ekimlerden elde edilirken, en diisiik deger (5.5 kg/da) Nisan ayinda 40x25 cm
siklikta saptanmugtir (Sekil 4.31.).

40,0
< 35,0
> 30,0
2 30 EkimS kliklari
.E 25,0 -
£ 20,0 O 20x25
_% 10.0 0O 40x25

0,0
Subat Mart Nisan
Ekim Zamanlari

Sekil 4.31. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Tohum verimi (kg/da) Degerleri.
2003 yilinda ise, tohum verimi 19.5-6.6 kg/da arasinda degisim gdstermistir.
En yiiksek tohum verimi (19.5 kg/da) Nisan ayinda yapilan ekimlerde 20x25 cm
siklikta gorilirken, en diisiik deger (6.6 kg/da) ise Subat ayinda 40x25 cm ekim
sikligindan elde edilmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Tohum verimi (kg/da) Degerleri.

Iki y1l birlestirilmis varyans analiz sonuclarina gore, Lesquerella fendleri’de
ekim zamani x ekim siklig1 interaksiyonun tohum verimi {izerine etkisi istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur.

Iki yilin sonuglar birlikte incelendiginde, tohum verimi degerleri 27.1-8.0
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek tohum verimi (27.1 kg/da) Subat
ayinda 20x25 cm ekim sikliginda yapilan ekimlerde, en diigiik deger (8.0 kg/da) ise
Nisan ayinda 40x25 cm uygulamasindan elde edilmistir.

Y1l x ekim zamani interaksiyonu arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve
olusan gruplar, Cizelge 4.33.’de verilmistir. 2002 yilinda en yiiksek tohum verimi
(23.4 kg/da) Subat ayinda ve 2003 yilinda ise en yiiksek tohum verimi (14.8 kg/da)
Nisan ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir (Sekil 4.33.).

Cizelge 4.33. Lesquerella fendleri’de Yil x Ekim Zamani Interaksiyonuna Ait
Tohum verimi (kg/da) Degerleri

Yillar
Ekim Zamanlari 2002 2003 iki y1l ortalama
Subat 234 a 10.8b 16.8
Mart 12.7b 12.8b 12.8
Nisan 10.2b 14.8 ab 12.5
Ortalama 154 12.8 14.1

EGF(%]1) : Y1l x Ekim Zamani : 8.856
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Yillar arasindaki farkliliklar, 2003 yilinin Subat ve Mart aylarindaki asir1
yagislar nedeniyle tohumlarin seraya ekilerek elde edilen geng fidelerin daha
sonra tarlalaya sasirtilmast ve sasirtma stresinden kaynaklanan — duraklama
doneminde sicakliklar nedeniyle bitkilerin yeterli olgunluga erisemeden generatif

doneme gegmesinden kaynaklanmistir.

25
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15 1 m 2002
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10 -

Tohum Verimi (kg/da)

Subat Mart Nisan

Ekim Zamanlari

Sekil4.33. Lesquerella fendleri’de Y1l x Ekim Zamani Interaksiyonuna Ait Tohum
Verimi (kg/da) Degerleri

4.13. Yag Orani (%)

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve farkli ekim sikliklarinda,
2002-2003 yillar ve iki y1l birlestirilmis verilere gore saptanan yag orani degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.34.’de verilmistir.

Cizelge 4.34. incelendiginde, yillarin ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte varyans
analiz sonuglarina gore, tiim uygulamar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.34. Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamani ve Sikliklarda 2002-2003
Yillar1 ve ki Y1l Birlestirilmis Verilere Gére Saptanan Yag Orani (%)
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynag S.D Kareler Ortalamasi Iki yil Birlikte
2002 2003 S.D. | Kareler Ort.

Yil - - - 1 5.479
Tekerrir 2 5.053 [2.033 4 3.543
Ekim Zamani 2 8.698 |[3.664 2 11.659

Y1l x Ekim Zamani - - - 2 0.703
Hatal 4 5.391 |1.255 8 3.323
Ekim Siklig1 2 0.333 10.455 2 0.605

Y1l x Ekim Siklig - - - 2 0.183
Ekim Zamani x Ekim Siklig1 |4 1.164 |1.157 4 1.527

Y1l x Ekim Zam.x Ekim Sik. |- - - 4 0.794
Hata2 12 10.883 |1.523 24 1.203
Toplam 26 53

Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda, elde

edilen yag orani degerleri, Cizelge 4.35.”de verilmistir.

Cizelge 4.35. 2002-2003 Yillarinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlari
ve Ekim Sikliklarinda Elde Edilen Ortalama Yag Orani (%) Degerleri

Ekim Ekim Sikhiklar:
Yillar Ortalama
Zamanlart|  30y25 30x25 40x25
Subat 20.5 21.1 19.5 204
2002 Mart 20.5 20.6 20.3 20.5
Nisan 22.3 21.6 22.5 22.1
Ortalama |21.1 21.1 20.8 21.0
EGF(%1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
Subat 19.8 20.2 19.3 19.8
2003 Mart 20.1 19.6 20.7 20.1
Nisan 21.8 20.8 20.5 21.0
Ortalama |20.6 20.2 20.2 20.3
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
ki Subat 20.2 20.6 19.4 20.1
Mart 20.3 20.1 20.5 20.3
yiullikk | Nisan 22.0 21.2 21.5 21.6
Ortalama |20.8 20.7 20.5 20.6
EGF(%]1): Ekim Zamani: OD EGF(%1): Ekim Sikligi: OD
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Ekim zamanlarina goére 2002 yilinda, en yiiksek ortalama yag orani (% 22.1)
Nisan ayinda yapilan ekimlerden elde edilmis, bunu Mart (% 20.5) ve Subat ay1 (%
20.4) yag oranlar1 izlemistir (Cizelge 4.35.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama yag orant (% 21.0) Nisan ayinda
yapilan ekimden elde edilmis olup, bunu Mart (% 20.1) ve Subat ay1 degerleri (%
19.8) takip etmistir (Cizelge 4.35.).

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gére, en yiiksek yag oram (% 21.6)
Nisan ayinda yapilan ekimden edilmis, bunu Mart (% 20.3) ve Subat (% 20.1)
aylarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.35.).

Ekim sikliklarina gore 2002 yilinda, en yiiksek ortalama yag orani (% 21.1)
20 ve 30 cm ekim sikliklarinda yapilan ekimlerden elde edilirken, bunu 40 cm (%
20.8) siklik uygulamasi takip etmistir (Cizelge 4.35.).

2003 yilinda ise, en yiiksek ortalama yag orani (% 20.6) 20 cm siklikta
yapilan ekimlerde goriilmiis olup, bunu 30 ve 40 cm (% 20.2) uygulamalar
izlemistir (Cizelge 4.35.).

Lesquerella fendleri bitkisinde yag oranlarmin, % 21.9, 26.7 ve 10.8-17.8
arasinda degistigi (Hunsaker ve ark., 1998; Nelson ve ark., 1999; Angelini ve ark.,
1997) Brahim ve ark., (1998) yapmis oldugu ¢alismanin ilk yilinda, yag oranlarinin
onemli ikinci y1l 6nemsiz oldugunu ve yag oranlarmnin ise % 20.1-24.2 arasinda
degistigi saptanmistir. Arastirict ekim sikligindaki artisa bagl olarak yag oranlarinin
arttigini ama daha sik ekilislerde azalmaya basladigini belirtmistir.

Iki yil birlestirilmis ortalama verilere gére, en yiiksek yag orani (% 20.8) 20
cm ekim sikliginda yapilan ekimden elde edilmis, bunu 30 cm (% 20.7) ve 40 cm (%
20.5) uygulamalarinda yapilan ekimler takip etmistir (Cizelge 4.35.).

Denemenin her iki yilinda da, Lesquerella fendleri bitkisinde ekim zamani x
ekim siklig1 interaksiyonunun yag orami iizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur.

2002 yilinda, yag orant % 22.5-19.5 arasinda degisim gostermistir. En
yilksek yag orami (% 22.5) Nisan ayinda yapilan ekimlerde 40x25 cm ekim
sikliginda, en diisiik deger (% 19.5) ise Subat ayinda 40x25 cm ekim sikliginda elde
edilmistir (Sekil 4.34.).
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Ekim Zamanlari

Sekil 4.34. 2002 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Yag Orani (%) Degerleri.

2003 yilinda, yag oran1 % 21.8-19.3 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek yag orani (% 21.8) Nisan ayinda 20x25 cm siklikta yapilan ekimlerden, en
diisiik deger (% 19.3) ise Subat ayinda 40x25 cm siklikta saptanmustir (Sekil 4.35).

22,0
< 21,0 - Ekim Sikliklar
% ’ m 30x25
S 19,0 | |g40x25
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Subat Mart Nisan

Ekim Zamanlan

Sekil 4.35. 2003 Yilinda Lesquerella fendleri’de Farkli Ekim Zamanlar1 ve Ekim
Sikliklarinda Elde Edilen Yag Orani (%) Degerleri.
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Iki yil verileri birlikte incelendiginde, yag oram1 % 22.0-19.4 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek yag orani (% 22.0) Nisan ayinda yapilan ekimlerde
20x25 cm ekim sikliginda, en diisiik deger (% 19.4) ise Subat ayinda 40x25 cm ekim
sikliginda elde edilmistir.

4.14. Yag Bilesenleri (%)

Lesquerella fendleri’ nin tohum yagi kromotogrami GC/MS analizi ile
belirlenmistir (Sekil 3.11.).

Lesquerella fendleri’ de dominant yag asidi olan lesquerolik asidin standard1
temin edilememistir. Lesquerolik asit’in mevcut ticari firma kataloglarinda heniiz
yer almamasi, halen iirliniin ticarilestirilme caligmalarinin devam etmesi ve ilgili
arastirma enstitiilerinden de projelerinin heniiz sonu¢glanmamasi nedeniyle gerekli
bilgilerin alinamamasi bu bilesenin tanimlanmasina olanak vermemistir.

Bu nedenle, farkli ekim zamanlar1 ve ekim sikliklarinda elde edilen az
miktardaki yag oOrnekleri daha sonra analiz edilmek tizere kullanilmamis, ancak
karistmdan alinan bir adet yag 6rnegi bilesenlerini tespit etmek amactyla GC/MS’ de
incelenmistir.

Elde edilen GC/MS analiz sonuglari, Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36. incelendiginde, Lesquerella fendleri yaginin % 26.42’sini
methyl 6-oxo-cycloundecanecarboxyl’in olusturdugu, bunu % 25.41 oram ile 9-
Octadecenoic acid’in takip ettigi goriilmektedir.

Yag kompozisyonunun ana bileseni yoniinden hintyagina benzer ozellik
gosteren Lesquerella fendleri (Roetheli ve ark., 1991) 6rnegimizde az miktarda (%
0.17) da olsa 17 nolu pik olarak ricinoleik asit tespit edilmistir (Cizelge 4.36.).

Cizelge 4.36’da goriildiigii gibi, Lesquerella fendleri yagi doymamis yag

asitlerince zengin bir yagdir (Carlson ve ark., 1994).
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Cizelge 4.36. GC/MS Analiz Sonuglari

Pik Alikonma % Alan Kiitle Spektrometresi Kiitiiphane Tanimlamasi
Siiresi(dak)

1 11.863 0.136 Hexadecane

2 13.299 0.171 Heptadecane

3 14.676 0.080 Octadecane

4 19.452 2.109 Pentadecanoic acid

5 19.730 1.080 9-Hexadecenoic acid

6 19.867 0.082 Cembrene

7 20.846 0.098 9-Hexadecenoic acid

8 21.739 3.767 Octadecanoic acid

9 21.945 25.408 9-Octadecenoic acid

10 22.009 3.507 13-Octadecenoic acid

11 22.419 13.546 8,11-Octadecadienoic acid

12 23.159 14.632 9,12,15-Octadecatrienoic acid

13 23.706 0.322 Phytol

14 24.125 0.429 Eicosanoic acid

15 24.390 2.061 11-Eicosenoic acid

16 29.893 0.231 Pyrimidine

17 31.800 0.176 Ricinoleic asid

18 33.091 0.337 15-Tetracosenoic acid

19 34.857 1.202 9-Octadecenoic acid

20 36.272 0.426 9,12-Octadecadienoic acid

21 37.209 26.418 methyl 6-oxo-cycloundecanecarboxyl

22 38.235 0.412 Karsilastirma Yapilamadi

23 38.602 1.182 Bicyclo[4.1.0]heptan-2-one,3,5,5-trimethyl

24 47.055 0.795 2-(bromomethyl)-2-hexyl-15-crown-5

25 53.357 1.392 15-Crown-5

Kaynak: Anonymous, 2005
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4.15. incelenen Ozellikler Aras: iliskiler

Incelenen ozelliklere ait elde edilen iki yillik ortalama degerler esas aliarak
hesaplanan korelasyon degerleri (r), Cizelge 4.36.” da verilmistir.

Bitki boyu ile bu o6zelligin degisimi lizerine etkili olabilecek ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; bitki boyu ile salkim sayisi, dal
sayist, kapsiil sayisi, kapsiil verimi, bitki bagina tohum verimi ve tohum verimi
arasinda % 1 diizeyinde; ¢igek sap uzunlugu ve ¢igek salkim uzunlugu arasinda ise
% 5 diizeyinde; dnemli ve olumlu bir iligki saptanmustir.

Salkim sayis1 ile bu 6zelligin degisimi iizerine etkili olabilecek ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; salkim sayisi ile dal sayisi, ¢igek
sap uzunlugu, kapsiil sayisi, kapsiil verimi, bitki bagina tohum verimi, tohum verimi
arasinda % 1 diizeyinde; 6nemli ve olumlu, salkim sayisi ile yag orani arasinda % 5
diizeyinde; 6nemli ama olumsuz bir iligki bulunmustur.

Dal sayisi ile bu 6zelligin degisimi tiizerine etkili olabilecek oOzellikler
arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; dal sayisi ile ¢igek sap uzunlugu,
kapsiil say1si, kapsiil verimi, bitki bagina tohum verimi, tohum verimi arasinda % 1
diizeyinde, 6nemli ve olumlu bir iliski tespit edilmistir.

Cigek sap uzunlugu ile bu 0Ozelligin degisimi tizerine etkili olabilecek
ozellikler arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; cicek sap uzunlugu ile
salkim dal uzunlugu, kapsiil sayis1 arasinda % 5 diizeyinde, 6nemli ve olumlu bir
iligki saptanmustir.

Cicek salkim uzunlugu ile bu 6zelligin degisimi {izerine etkili olabilecek
Ozellikler arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; ¢igek salkim uzunlugu
ile kapsiil sayis1 ve kapsiil verimi arasinda % 5 diizeyinde; bitki basina tohum
verimi ve tohum verimi arasinda ise % 1 diizeyinde; 6nemli ve olumlu bir iligki
bulunmustur.

Kapsiil sayist ile bu 6zelligin degisimi lizerine etkili olabilecek 6zellikler
arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; kapsiil sayisi ile kapsiil verimi,
bitki bagina tohum verimi ve tohum verimi arasinda % 1 diizeyinde, 6nemli ve

olumlu bir iliski tespit edilmistir.
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Kapsiil biiyiikliigii ile bu o6zelligin degisimi iizerine etkili olabilecek
Ozellikler arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; kapsiil biiyiikligi ile
bitki basina tohum verimi ve tohum verimi arasinda % 1 diizeyinde; kapsiil verimi
ile arasinda ise % 5 diizeyinde; dnemli ve olumlu, kapsiil biiytikliigii ve yag orani
arasinda ise %1 diizeyinde; 6nemli ama olumsuz bir iliski bir iligki saptanmistir.

Kapsiil verimi ile bu 6zelligin degisimi iizerine etkili olabilecek ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; kapsiil verimi ile bitki basina
tohum verimi ve tohum verimi arasinda % 1 diizeyinde, 6nemli ve olumlu bir iliski
bulunmustur.

Bitki bagina tohum verimi ile bu 6zelligin degisimi {izerine etkili olabilecek
Ozellikler arasinda hesaplanan korelasyon degerlerine gore; bitki basma tohum
verimi ile tohum verimi arasinda % 1 diizeyinde, dnemli ve olumlu bir iligki tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.37. Denemeye Ait, Incelenen Ozellikler Arasi iliskiler (r degerleri)

o icek icek Salkim .. . .. Bitki 1000

Ozellikler gltkl galklm Is)al (S;af) ga(l;klm Dal Is(apsul gapsillv 5ap.su! Basma |Dane ;I;Oh.u m
oyu ayist ayist Uzunlugu | Uzunlugu | Uzunlugu ayist uydkiugi | VEImt | o Ver. Agirligt ermt

Salkim Sayist 0.902%* | -

Dal Sayis1 0.785%* 1 0.772%* | -

Cigek Sap Uz. |0.339* [0.417**|0.395%* |-

Cig. Salk. Uz. 0.271* [0.182 0.150 -0.002 -

Salkim Dal Uz. |0.164 |0.037 0.092 0.299* 10.037 -

Kapsiil Sayisi 0.782*%*10.708** | 0.691** | 0.318* ]0.290* |0.014 -

Kapsiil Biyiikl. |0.046 0.080 0.043 0.032 0.107 -0.056 0.124 |-

Kapsiil Verimi | 0.717%%|0.741%*|0.553**|0.231 0.310* |-0.087 0.805** | (0.298* -

Bit. Bag.Th. Vr. | 0.634**|0.596**|0.513** |(0.151 0.371** 1-0.099 0.761**|0.345%* | 0.857** |-

1000 Dane Agr. |-0.078 |-0.026 |-0.016 |-0.103 -0.041 -0.199 -0.052 10.098 -0.049 |-0.058 |-

Tohum Verimi | 0.513%*%|0.422**|0.394** | 0.006 0.351** 1-0.031 0.604**|0.353** 10.651**|0.851**|0.027 |-

Yag Orani -0.162 [-0.291* | 0.003 -0.153 -0.011 0.122 -0.094 |-0.380 -0.337 |[-0.099 |-0.136 |0.003

**: % 1 diizeyinde onemlidir.
* 1% 5 diizeyinde onemlidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras ekolojik kosullarinda, 2002 ve 2003 yillarinda yapilan bu
calismada, farkli ekim zamanlar1 ve farkli ekim sikliklarinin Lesquerella fendleri’nin
verim ve kalitesi lizerine etkisi arastirilmistir. Denememizde uygulanan farkli ekim
zamanlar1t (Eylil-Ekim-Kasim-Subat-Mart ve Nisan aylar1) ve ekim sikliklarinda
(20X25-30x25-40x25 cm) iki yil siireyle yapilan g¢aligma sonucunda asagidaki
sonuclar elde edilmistir

Denemenin her iki yilinda da, sonbaharda (Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda)
yapilan ekimlerde, ¢ikis sonrasinda meydana gelen don zararindan dolay1 bitkilerin
tamami zarar gormiis ve gozlem almamamistir. Bu nedenle, sonu¢ ve Oneriler
boliimiinde sadece ilkbaharda (Subat-Mart ve Nisan aylarinda) yapilan ekimler
incelenmistir.

Bitki Boyu: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani uygulamalarinin bitki
boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak 2002 yilinda 6nemli, 2003 yilinda 6nemsiz,
her iki yil birlikte incelendiginde énemli bulunmustur. Farkli ekim sikliklarinin bitki
boyu Tlizerine etkisi, yillar ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte incelendiginde Onemsiz
bulunmustur. Yillara ve uygulamalara gore, bitki boyu degerleri 14.13-30.35 cm
arasinda degisim gostermistir. Denemede farkli ekim zamanlarina gore, ortalama en
yiiksek deger 2002 yilinda Subat ayinda 29.53 cm iken, farkli ekim sikliklarinda
2002 yilinda 20x25 cm ekim sikliginda 24.90 cm olarak saptanmustir.

Salkim Sayisi: Lesquerella fendleri bitkisinde farkli ekim zamani
uygulamalarinin salkim sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak 2002 yilinda 6nemli,
2003 yilinda 6nemsiz, her iki y1l birlikte incelendiginde 6nemli bulunmustur. Ekim
sikliklarinin bitki boyu iizerine etkisi her iki yilda Onemsiz, iki yil birlikte
incelendiginde 6nemli bulunmustur. Yillara ve uygulamalara gore salkim sayisi
degerleri 10.00-66.83 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Farkli ekim zamamn
uygulamalarinda, ortalama en yiliksek deger 2002 yilinda Subat ayinda 58.26
adet/bitki olurken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda 30x25 cm ekim sikliginda
42.34 adet/bitki olmustur.

105



5. SONUC VE ONERILER Ali MUNGAN

Dal Sayisi: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani uygulamalarinin dal
sayist lizerine etkisi, denemenin her iki yilinda da istatistiksel olarak 6nemli olurken,
her iki yil birlikte incelendiginde dnemsiz bulunmustur. Ekim sikliginin dal sayisi
lizerine etkisi, yillar ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte incelendiginde istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Yillara ve uygulamalara gore, dal sayis1 degerleri 5.93-13.26
adet/bitki arasinda gergeklesmistir. Denemede farkli ekim zamanlarina gore,
ortalama en yiiksek deger 2002 yilinda Subat ayinda 12.67 adet/bitki olmus, farkl
ekim siklilarinda 2002 yilinda 40x25 cm ekim sikliginda 11.69 adet/bitki olarak
tespit edilmistir.

Cicek Sap Uzunlugu: Lesquerella fendleri bitkisinde farkli ekim zamani
uygulamalarinin ¢igek sap uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 2002 yilinda
onemli, 2003 yilinda Onemsiz ve iki yil birlikte incelendiginde ise Onemsiz
bulunmustur. Farkli ekim sikliklarinin ¢igek sap uzunlugu iizerine etkisinin, yillar
ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte incelendiginde istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu
saptanmigtir. Yillara ve uygulamalara gore, ¢icek sap uzunlugu degerleri 1.30-1.90
cm arasinda degisim gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore ortalama en yiiksek
deger 2002 yilinda Mart ayinda 1.78 cm iken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda
40x25 cm ekim sikliginda 1.66 cm olarak saptanmustir.

Cicek Salkim Uzunlugu: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani
uygulamalarinin ¢igek salkim uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak 2002 yilinda
onemli, 2003 yilinda Onemsiz ve iki yil birlikte incelendiginde ise Onemsiz
bulunmustur. Ekim sikliklarinin ¢igek sap uzunlugu iizerine etkisinin, yillarin ayri
ayr1 ve iki yil birlikte incelendiginde istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
Yillara ve uygulamalara gore, ¢icek salkim uzunlugu degerleri 5.37-11.58 cm
arasinda degisim gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore, ortalama en yiiksek
deger 2003 yilinda Mart ayinda 9.17 cm iken, farkli ekim sikliklarinda 2003 yilinda
20x25 cm ekim sikliginda 8.72 cm olarak gerceklesmistir.

Salkim Dal Uzunlugu: Lesquerella fendleri bitkisinde farkli ekim zamani
uygulamalarinin salkim dal uzunlugu iizerine etkisi, yillar ayr1 ayr1 ve iki y1l birlikte
incelendiginde istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ekim sikliklarinin salkim

dal uzunlugu iizerine etkisi, 2002 yilinda 6nemsiz, 2003 yilinda 6énemli ve iki yil
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birlikte incelendiginde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Yillara ve
uygulamalara gore, salkim dal uzunlugu degerleri 7.53-12.77 cm arasinda degisim
gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore, ortalama en yiiksek deger 2002 yilinda
Mart ayinda 11.34 cm iken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda 30x25 cm ekim
sikliginda 11.29 cm olarak tespit edilmistir.

Kapsiil Sayisi: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani uygulamalarinin
kapsiil sayisi lizerine etkisinin istatistiksel olarak 2002 yilinda 6nemli, 2003 yilinda
ve iki yil birlikte incelendiginde 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Ekim sikliklarinin
kapsiil sayist lizerine etkisinin ise, 2002 yilinda 6nemli, 2003 yilinda ve iki yil
birlikte incelendiginde 6nemsiz oldugu saptanmustir. Yillara ve uygulamalara gore,
kapsiil sayis1 degerleri 80.73-419.40 adet/bitki arasinda degisim gdstermistir. Farkli
ekim zamanlarina gore, ortalama en yliksek deger 2002 yilinda Subat ayinda 364.67
adet/bitki iken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda 20x25 cm ekim sikliginda
294.16 adet/bitki olmustur.

Kapsiil Biiyiikliigii: Lesquerella fendleri bitkisinde farkli ekim zamani
uygulamalarinin kapsiil biiytkligii lizerine etkisi, istatistiksel olarak 2002 yilinda
onemsiz, 2003 yilinda ve iki yil birlikte incelendiginde 6nemli bulunmustur. Farkli
ekim sikliklarinin kapsiil biiyiikliigii iizerine etkisi, yillar ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte
incelendiginde istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur. Yillara ve uygulamalara
gore, kapsiil biliylikliigli degerleri 4.21-4.85 mm arasinda degisim gostermistir. Farkli
ekim zamanlarina gore, ortalama en yliksek deger 2003 yilinda Subat ayinda 4.80
mm iken, farkli ekim sikliklarinda en yiiksek deger 2003 yilinda 30x25 cm ekim
sikliginda 4.63 mm olarak gergeklesmistir.

Kapsiil Verimi: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani uygulamalarinin
cicek salkim uzunlugu tizerine etkisi istatistiksel olarak 2002 yilinda 6nemli, 2003
yilinda 6nemsiz ve iki yil birlikte incelendiginde énemli bulunmustur. Farkli ekim
sikliklarinin kapsiil verimi {izerine etkisinin, yillar ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte
incelendiginde istatistiksel olarak O©nemsiz oldugu gorilmistir. Yillara ve
uygulamalara gore, kapsiil verimleri 1.11-4.03 g arasinda degisim gostermistir. Farkli

ekim zamanlarina gore, ortalama en yiiksek deger 2002 yilinda Subat ayinda 3.80 g
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iken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda 40x25 cm ekim sikhifinda 242 g
saptanmigtir.

Bitki Basina Tohum Verimi: Lesquerella fendleri bitkisinde farkli ekim
zamani uygulamalarinin bitki basina tohum verimi iizerine etkisi, istatistiksel olarak
2002 yilinda onemli, 2003 yilinda ve iki yil birlikte incelendiginde Onemsiz
bulunmustur. Farkli ekim sikliklarinin bitki basina tohum verimi iizerine etkisi, yillar
ayr1 ayr1 ve iki yil birlikte incelendiginde istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur .
Yillara ve uygulamalara gore, bitki basina tohum verimleri 0.50-1.86 g arasinda
degisim gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore, ortalama en yiiksek deger 2002
yilinda Subat ayinda 1.56 g iken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda 20x25 cm
ekim sikliginda 1.17 g olmustur.

1000 Dane Agirhgi: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani ve ekim
sikliklig1 uygulamalarimin 1000 dane agirligi iizerine etkisinin, yillar ayr ayr ve iki
yil birlikte incelendiginde istatistiksel olarak dnemsiz oldugu saptanmstir. Yillara ve
uygulamalara gore, 1000 dane agirligi degerleri 0.47-0.62 g arasinda degisim
gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore, ortalama en yiiksek deger 2003 yilinda
Nisan ayinda 0.56 g iken, farkli ekim sikliklarinda 2003 yilinda 30x25 cm ekim
sikliginda 0.57 g olarak gerceklesmistir.

Tohum verimi: Lesquerella fendleri’de farkli ekim zamani uygulamalarinin
tohum verimi iizerine etkisi istatistiksel olarak 2002 yilinda 6nemli, 2003 yilinda ve
iki y1l birlikte incelendiginde 6nemsiz bulunmustur. Farkli ekim sikliklariin tohum
verimi tizerine etkisinin, yillar ayr1 ayr ve iki yil birlikte incelendiginde istatistiksel
olarak onemli oldugu goriilmiistiir. Yillara ve uygulamalara gore, tohum verimleri
5.5-37.3 kg/da arasinda degisim gostermistir. Farkli ekim zamanlarina gore, ortalama
en yiiksek deger 2002 yilinda Subat ayinda 23.4 kg/da iken, farkli ekim sikliklarinda
2002 yilinda 20x25 cm ekim sikliginda 23.5 kg/da bulunmustur.

Yag Oram: Lesquerella fendleri bitkisinde farkli ekim zamani ve ekim
siklikg1 uygulamalariin yag orani iizerine etkisinin, yillar ayr1 ayr1 ve iki y1l birlikte
incelendiginde istatistiksel olarak Onemsiz oldugu saptanmistir. Yillara ve
uygulamalara gore, yag oranlar1t % 19.3-22.5 arasinda degisim gostermistir. Farkli

ekim zamanlarina gore, ortalama en yliksek deger 2002 yilinda Nisan aymda % 22.1
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iken, farkli ekim sikliklarinda 2002 yilinda 20x25 ve 30x25 cm ekim sikliklarinda %
21.1 olarak gerceklesmistir.

Yag Bilesenleri: Lesquerella fendleri yagi, doymamis yag asitlerince zengin
olup, hintyagindan elde edilen ricinoleik asit ve ayrica buna benzer bir bilesen olan
lesquerolik asit icermesi nedeniyle stratejik oneme sahip, c¢ok c¢esitli alanlarda
kullanilabilen bir yagdir.

Incelenen dzellikler igerisinde, yillar ve uygulamalar arasinda meydana gelen
farkliliklar, denemenin ikinci yilinda, 6zellikle Subat ve Mart aylarinda meydana
gelen asir1 ve araliksiz yagislardan dolay1r ekimlerin tarlaya degilde seraya
yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak; farkli ekim zamanlar1 yoniinden, 2002 yilinda dogrudan tarlaya
ekim yapilan uygulamalarda, ekim zamani geciktik¢e tohum verimleri azalmistir.
Ortalama en yliksek tohum verimi Subat ayinda yapilan ekimlerden elde edilmistir.

2003 yilinda ise, Subat ve Mart aylarinda seraya ekim yapilan bitkilerin
sasirtma  stresi  ve sicakliklarin  artmasi nedeniyle vejatatif gelismelerini
tamamlayamadan genaratif doneme ge¢cmesi nedeniyle tohum verimleri azalmistir.
Bu nedenle, 2003 yilinda ilk yilin tersi bir durumla kars1 karsiya kalinmis ve ekim
zamanlari geciktik¢e tohum verimleri artmustir.

Farkli ekim sikliklar1 yoniinden, 2002 ve 2003 yillarinda ekim siklig arttikga
tohum verimleri artmigtir. Her iki yilda da ortalama en yiiksek tohum verimi 20x25
cm ekim sikliginda yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Iki y1l birlestirilmis ortalama verilere gore ise, ekim zamani uygulamalar
icin, ekim zaman geciktikge tohum verimleri azalmis ve ekim siklig1 uygulamalari
icin ise, ekim sikliklar1 arttik¢a tohum verimleri artmistir.

Bu nedenle, Ulkemiz florasinda bulunmayan ve ilk defa denemeye alinan
Lesquerella  fendleri  bitkisinin ~ Kahramanmaras  ekolojik  kosullarinda
yetistiriciliginin yapilmasi durumunda, en uygun ekim zamani olarak Subat ay1 ve en

uygun ekim siklig1 olarak 20x25 cm siklik uygulamasi tarafimizdan dnerilmistir.
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OZGECMIS

1971 yilinda Kahramanmaras’ta dogdum. Ilk, Orta ve Lise Ogrenimimi
Kahramanmaras Merkez ilgede tamamladim.

1995 yilinda Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimiinden mezun oldum. 1996 yilinda Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali tarafindan agilmis olan Yiiksek
Lisans programini 1998 yilinda tamamladim. 1999 yilinda, Cukurova Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitlisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda doktora egitimime
basladim. Su an itibariyle, Kahramanmaras Tarim il Miidiirligi’'nde Zir.Yiik.

Miihendisi olarak ¢alismaktayim. Evli ve iki ¢ocuk babasiyim.

117



