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Bu calisma; Cukurova bdlgesin ikinci Urin kosullarinda farkli dozlarda
uygulanan azotlu gibrenin, soya da bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri (izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Cahisma C.U.Z.F. Tarla Bitkileri
Bolimine ait deneme arazisinde 2016 yillinda yuratilmistur. Bu calismada
Atakisi soya gesidi materyal olarak kullanilmistir. Dokuz farkl: azot (0, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16 ve 18 kg/da N) dozunun uygulandigi deneme tesadif bloklari deneme
desenine gore (¢ tekrarlamali olarak kurulmus ve yiruttlmistar.

Yapilan deneme sonucunda elde edilen veriler; azot uygulamalarinin soya
bitkisinin 1000 tohum agirligi ve dal sayisi disindaki incelenen diger tim
Ozelliklerini 6énemli derecede etkiledigini ortaya koymustur. En ylksek tohum
verimi, 374.57 kg/da ile 18 kg/da N uygulamasindan, en dlsuk tohum verimi ise
305.93 kg/da ile 0 kg/da N uygulamasinda elde edilmistir. Genellikle artan azot
dozlar1 soyanin bitki basina bakla sayisi, tanedeki protein orani, bitki boyu gibi
cesitli agronomik 6zelliklerini olumlu ydnde etkilemistir.

Anahtar Kelimeler:Soya, Azot, Tohum Verimi, Yag Orani, Protein Oran:



ABSTRACT

MSc THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SEED YIELD
AND SOME AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF SOYBEAN
GROWN AS A DOUBLE CROP

Ayhan KILING

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof. Dr. Halis ARIOGLU
Year: 2017 Pages: 99
Jury : Prof. Dr. H. Halis ARIOGLU
: Assoc. Prof. Dr. Leyla GULLUOGLU
: Asst. Prof. Dr. N. Sezer SINAN

This study was conducted at the Experimental Area of Cukurova
University in 2016 as a double crop growing season. The objective of this study
was to determine the effect of different nitrogen doses on yield and some
agronomic characteristics of soybean grown as a double crop growing season in
Cukurova region. The experimental design was a Randomized Complete Block
with three replications. The Atakisi soybean variety (belonging to maturity groups
I11) was used as a plant material in this research. Nine different nitrogen doses such
as 0, 4,6,8, 10,12, 14, 16 and 18 kg/decar were applied in this study.

The characteristics such as plant height, pod and branch number per plant,
the lowest pod height, 1000-seed weight, protein and oil percentage, seed and oil
yield values of soybean variety were investigated. The nitrogen application was
effected on all of the investigated characteristics except 1000 seed weight and
branch number when the nitrogen doses were increased in this research. The
highest seed yield (374.6 kg /decar) was obtained from 18 kg/decar nitrogen
applied plots and the lowest (305.9 kg/decar) from control (0 kg/decar) plots.

Key words: Soybean, nitrogen, seed yield, oil and protein content



GENISLETILMIS OZET

Gukurova bolgesinde ikinci Grlin soya yetistiriciliginde farkli dozlarda
uygulanan azotlu glbrenin verim ve tarimsal ozellikleri (Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2016 yihinda Adana, Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri
Arastirma ve Deneme Arazisinde kurulmus ve yilritilmustir. Arastirmada; 3.
Olgunlasma grubuna giren, Cukurova Universitesinde Prof. Dr. Halis ARIOGLU
tarafindan tescil ettirilen Atakisi ¢esidi kullanilmistir.

Arastirma Tesaduf Bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali ve her
parsel 4 siradan olusacak sekilde kurulmustur. Dokuz farkl: azot dozunun (0, 2, 4,
6, 8, 10, 12, 14, 16 ve 18 kg N/da) uygulandig: ¢aligmada sonucunda elde edilen
bulgular asagida 6zetlenmistir.

Farkli azot dozlarinin bitki boyuna etkileri EGF(%5) diizeyinde onemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot
dozunun bitki boyu uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en dusuk bitki
boyu 108.53 cm ile en disiuk azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol
parselinden, en yuksek bitki boyu ise 129.20 cm ile en fazla azotun uygulandig: (18
kg N) parselden elde edilmistir. Uygulanan azot miktar1 arttik¢a, bitki boyunda
onemli artiglar saptanmustir.

Farkli azot dozlarinin ilk bakla yuksekligine etkileri EGF(%5) dlzeyinde
onemli bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot
dozunun ilk bakla ylksekligi Uzerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dustik
ilk bakla yuksekligi 13.73 cm ile (16 kg N) dozunun uygulandig: parselden, en
yiksek ilk bakla yuksekligi ise 19.93 c¢cm ile (10 kg N) dozunun uygulandig:
parselden elde edilmistir. Uygulanan azotun miktarinin ilk bakla yiiksekligi Gzerine
etkisinin oldugu belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin dal sayisina etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli
olmadigi bulunmus ve istatistiksel olarak farkl: gruplar olusmamistir. Dokuz farkl

azot dozunun dal sayisi Uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en disuk dal
Il



sayis1 1.00 adet ile (12 kg N) dozunun uygulandig: parselde, en yiksek dal sayis
ise 1.63 adet ile (10 kg N) dozunun uygulandig: parselden elde edilmistir.

Farkli azot dozlarimin bitki basina bakla sayisi Gzerine etkileri EGF(%5)
diizeyinde 6nemli bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz
farkli azot dozunun bitki basina bakla sayisi Uzerine etkilerinin incelendigi
calismada, en disuk bitki basina bakla sayis1 45.23 adet ile en diisik azot dozunun
uygulandigi (0 kg N) kontrol parselinden, en yulksek bitki basina bakla sayisi ise
60.00 adet ile en fazla azotun uygulandig: (18 kg N) parselden elde edilmistir.
Uygulanan azot miktar1 arttikga, bitki basina bakla sayisinda artis oldugu
belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin 1000 tohum agirligi (zerine etkileri EGF(%05)
dizeyinde onemli olmadigi bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar
olusmamistir. Dokuz farkli azot dozunun 1000 tohum agirligi Uzerine etkilerinin
incelendigi bu ¢alismada, en dustik 1000 tohum agirligi 170.33 g ile (4 kg N)
uygulamasi yapilan parselden, en yiiksek 1000 tohum agirhg: ise 171.94 g ile (8 kg
N) uygulamas: yapilan parselden elde edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen 1000 tohum agirhgr degerinin ortalama olarak 171.30 g oldugu
belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin tohum verimine etkileri EGF(%5) diizeyinde énemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot
dozunun tohum verimi Uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en dustk
tohum verimi 305.93 kg/da ile en dustik azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol
parselinden, en yiiksek tohum verimi ise 374.57 kg/da ile en fazla azotun
uygulandigi (18 kg N) parselden elde edilmistir. Uygulanan azot miktar: arttikca
dekara tohum veriminde artis oldugu belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin protein oranina etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farklh azot
dozunun protein oran: (zerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dusik

protein oranmt % 37.34 ile en dusik azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol
v



parselinde, en yiksek protein orani ise % 39.36 ile en fazla azotun uygulandig: (18
kg N) parselden elde edilmistir. Uygulanan azot miktar: arttikga, protein oraninda
artis oldugu belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin yag oranina etkileri EGF(%5) dlzeyinde onemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farklh azot
dozunun yag oran: (izerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dusiik yag oran
%17.69 ile en yiksek azot dozunun uygulandigi (18 kg N) parselinden, en yiksek
yag orani ise %20.37 ile en dlsuk azot dozunun uygulandigi (0 kg N) parselden
elde edilmistir. Uygulanan azot miktar1 arttikca, yag oraminda azalma oldugu
saptanmistir.

Farkli azot dozlarinin yag verimine etkileri EGF(%5) duzeyinde 6nemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farklh azot
dozunun yag verimi (zerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en dusiik yag
verimi 60.65 kg/da yag ile (12 kg N) azot dozunun uygulandigi parselden, en
yiksek yag verimi ise 73.92 kg/da yag ile (8 kg N) azot dozunun uygulandig
parselden elde edilmistir.

Soyada, dokuz farkli azot dozunun denendigi bu calismanin sonuglar
incelendiginde gorilecegi gibi uygulanan azot dozunun soya bitkisinde agronomik
Ozellikleri ve kalite Ozellikleri Uzerine etkisi oldugu belirlenmistir. En yiksek
tohum verimini (374.57 kg/da) en fazla azot dozunun uygulandig1 18 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma bulgular: incelendiginde de gorilecegi gibi 12 kg N/da dan daha
fazla azot uygulandiginda verim artis1 devam etmektedir. Fakat uygulanan azot
miktarlarina karsilik elde edilen verim artis1 ¢ok az olmaktadir. Dolayisiyla dekara
12 kg N uygulamasindan fazla miktarda verilen azotlu giibre uygulamasinin
maliyeti, elde edilen tohum verimini karsilamadig: icin énerilmemektedir. Ayrica
fazla miktarda uygulanan azotlu gibreleme sonucunda bitkiler yesil kaldigindan
dolay: hasat stresini uzamaktadir. Yesil kalma sorununa ek olarak bitkilerde yatma

sorunu olustugu igin hasat zorlasmakta ve hasat kayiplar: artmaktadir.
Vv



Cukurova bolgesinde ikinci Urtn kosullarinda Atakisi soya cesidi
yetistiriciliginde verim ve kalite bakimindan en uygun azot dozunun dekara 12 kg

N oldugu belirlenmistir.
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TESEKKUR

Yiksek lisans tez calismamin her asamasinda yardimlariniesirgemeyen
yapicive yonlendirici fikirleri ile bana yol g0steren, manevi desteklerini
esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Halis ARIOGLU’na, arazi denmeleri
ve tez yaziminin her asamasinda yardimlarin: ve emeklerini esirgemeyen Sayin
Ars. Gor. Halil BAKAL’a sonsuz tesekkir ederim.

Ogretim hayatim boyunca her tirli maddi ve manevi destegi esirgemeyen,
aynizamanda yuksek lisans tez calismamda da surekli destegini hissettiren
ailemesonsuz siikranlarimisunarim.

Calismamin  her aminda  yardimlariyla  destek  olan  calisma

arkadaslarimasonsuz tesekkir ederim.
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1. GIRIS Ayhan KILINC

1. GIRIS

Soya fasulyesi binlerce yildir Asya llkelerinin en degerli besin kaynagi
olmustur. Besin degeri, mineraller ve vitaminler agisindan oldukga zengin bir bitki
olan soyanin gerek insan sagligina bilimsel olarak kanitlanmis yararlari gerekse
400’den fazla endistriyel Grlin yapiminda kullanilmas: soyay: tarimsal Grinler
arasinda dnemli bir yere getirmektedir.

‘Mucize bitki’ olarak bilinen soya hem insan ve hayvan beslenmesinde,
hem de sanayide son derece dnemlidir. Soya baklagiller familyasindan, yetisme
sartlarina bagli olarak uzunlugu 1-1,5 m arasinda degisebilen, ¢ok dalli, otsu, kazik
kokli yazlhik bir baklagil bitkisidir. Tohumlarindaki yag oraninin yuksekligi
nedeniyle soya tarimsal drtinlerin simiflandiriimas: sirasinda yagli tohumlu bitkiler
icerisinde yer almaktadir. Soya koklerinde havanin serbest azotunu bitkiye
baglayabilen Rhizobium japonicumbakterisinin bulunmas: sebebiyle hem kendi
azot ihtiyacim Kkarsilamakta, hem de toprag: bir sonraki Urin ekimi igin
zenginlestirerek tarimsal agidan buyuk fayda saglamaktadir (Arioglu, 2014).

Soya fasulyesi, besin degeri ile icerdigi mineral ve vitaminler acisindan
oldukga zengindir. igeriginde yilksek miktardaki protein yaninda soya fasulyesi lif,
kalsiyum ve magnezyum bolca bulunmaktadir. Tohumlarinda % 18-24 yag, % 35-
42 protein, % 30 karbonhidrat ve % 5 oraninda da mineral, ¢cok sayida vitamin ve
degerli aminoasitler iceren ve topraga organik madde ile azot saglayan bir bitki
olan soya fasulyesi Ulkemizde hem ana Urin hem de ikinci Griin olarak
yetistirilmektedir (Ariogl, 2014).

Soya bitkisi, olaganistu 6zellikleriyle saglikli beslenme ve tip alanlarinin
yan sira tutkal, mirekkep, sabun, benzin, bocek ilaci, alkol, plastik ve lastik gibi
400'0n (Uzerinde endustriyel driinin Uretiminde de kullanilan ender tarla
bitkilerinden biridir.

Tirkiye’de gida sektoriinde yeni yeni yayginlasmaya baslayan tiiketiminin

disinda soya, agirlikli olarak yem sektérinde kullanilmaktadir. Yagi alindiktan
1



1. GIRIS Ayhan KILINC

sonra geriye kalan kispe bol miktarda protein igerdiginden, iyi bir hayvan yemi
olarak ozellikle kanatli yem rasyonlarinda yuksek oranda kullanilmaktadir. Bu
sektorde soya yesil gubre olarak da kullaniimaktadir. Karma yem sektoriinln tercih
ettigi ilk dort madde icinde tam yagli soya, soya kispesi, aycicegi kispesi ve ¢igit
kuspesi yer alirken agirlik soya bitkisindedir.

2014 yilinda dinyada 117.5 milyon hektar alanda soya tarimi yapilmistir
ve toplam 306.5 milyon ton (rlin elde edilmistir. Soya Uretiminde A.B.D. 33.4
milyon hektar Gretim alan1 ve 106.8 milyon ton (riin ile soya Uretiminde diinya
lideridir. A.B.D.’yi Brezilya, Arjantin, Hindistan ve Cin takip etmektedir. Ulkemiz,
diinya soya Uretiminin % 0.13 ile 28. sirada yer almaktadir (FAO, 2017).

Soya (retimi Tirkiye’de Trakya, Marmara, Karadeniz ve Akdeniz
Bolgelerinde ana Uriin olarak, Ege, Glineydogu Anadolu ve Akdeniz Bolgelerinin
sulanir tarim alanlarinda ise ikinci Urun olarak yapilmaktadir. Soya ekiminin %
87’si Adana, Osmaniye, Mersin, K.Maras illerini kapsayan Akdeniz bélgesinde, %
8’i Karadeniz Bolgesinde Ordu ve Samsun civari ile % 0.26’s1 Ege bélgesinde
gerceklesmektedir. Yillara gore degismekle birlikte ortalama 350 bin dekarda soya
ekimi yapilmaktadir. Ulkemizdeki soya Gretimi genel olarak istikrarli olmamakla
birlikte, tarim politikalarina bagl olarak donemsel artis ve azalislar ile dalgal bir
seyir izlemektedir. Soya Uretimi 1987 yilinda 250.000 tona yiikselmis ise de cesitli
nedenlerle bu gine kadar azalarak 2004 yilinda 25.000 tona kadar dismdstur. Son
yillarda soya dretimine verilen tarim destekleri ile lretim alanlarinda ve (rln
miktarlarinda artis olmustur. Ulkemizde 2016 yillinda 381.8 bin dekar alandan 165
bin ton soya Uretilmistir (TUIK, 2017).

Bitkisel Uretimde yer alan girdilerden marjinal oranda yararlanarak, birim
girdi miktarindan, maksimum gelirin elde edilmesi, tarimsal arastirmalarin esas
amacidir. Cesitlerin genetik yapisina bagl olarak, yiksek verim elde etmek igin
uygulanacak olan kiltarel islemlerin basinda sulama ve glbreleme gelmektedir.
Gunumizde ticari glbreler, tarimsal Gretimin en 6nemli girdilerinden biri olmakla

beraber gibrelerin etkin sekilde kullanimi, Griinin ekonomik getirisini 6nemli
2
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Olcude etkilemektedir. Bilincli Ureticilerle, normal Ureticiler arasindaki farkin,
uyguladiklar: glibre miktar1 ve cinsine gore 6lgllebilecegi, her bitki turi ve toprak
tipi icin, dogru giibrenin segimi; miktari, zaman: ve uygulama sekline verilecek
kararin, yilsonunda elde edilecek gelir miktar1 Uzerine, oldukca fazla etkisinin
oldugu bildirilmistir (Aldrich ve ark. 1978).

Bolgede yapilan calismalarda, asirt sicaklik nedeniyle ikinci Griin soyanin
nodozite baglayamadigi bu nedenle azotlu gubrelemenin zorunlu oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica ylksek sicaklhiga ek olarak bolge topraklarinda, kil oraninin
fazla olmas: da dolayl: olarak bakteri faaliyetinin yavaslamasina neden olmaktadir.
Yani, nodozite olusumu gerceklesse bile, asir1 kil nedeniyle bakteri faaliyeti istenen
dizeyde olmamakta, dolaysiyla bitki yeterli miktarda azotu alamamaktadir
(Almaca 1996). Bununla birlikte soya tarla bitkileri arasinda azota en fazla
gereksinim gosteren bitkilerden birisidir (Sindir ve Dewit, 1975). Diger kulttr
bitkilerine kiyasla, soyada azot uygulamasi: hem miktar olarak daha hassas, hem de
daha karmasik olup, 100 kg tane Gretimi icin soya bitkisi yaklasik olarak 10 kg azot
kullanmaktadir Hardy ve ark. (1980). Baklagil bitkisi olan soya, glbreleme ile
verilen azotu kullanmanin yani sira, Rhizobium bakterileri ile ortak yasam sonucu,
ihtiyag duydugu azotun 6nemli bir kismin1 atmosferden saglar. Soya fasulyesi,
uygun kosullar altinda ihtiya¢ duydugu azotun % 40-60’1im fiksasyon yoluyla
karsilamaktadir (Ham ve Caldwell, 1978; Hardarson ve ark. 1984; Rennic ve ark.
1982). Atakisi (1978)’ye gore; dekara 6-7 kg saf azot biriktiren soya, kendisinden
sonra ekilen bitkinin verimini % 20 kadar artirmakta, baska bir ifadeyle ekildigi
topraga % 21’lik Amonyum sulfat gibresinden 25-30 kg verilmis gibi
zenginlestirmektedir. Hardarson ve ark (1984) soyada maksimum verim igin, gerek
topraktan gerekse fiksasyon yoluyla mutlaka azota gereksinim duyuldugunu,
topraga verilen azotun artmas: durumunda, bakteri fiksasyonunun engellendigini,
bu engellemenin derecesi, genis oranda konukgu bitkiye, bakteri irkina, bitkinin
blyume devresine, azotun uygulanma dénemine ve birgok cevresel faktdre baglh

oldugunu saptamiglardir.
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Azot dozu uygulamalarinin soyada verim U(zerine etkisinin degisik
sekillerde rapor edildigi, kimilerine gore azotun verimi arttirdigi, kimine gore
verimi etkilemedigi ve bazilarina gore de bir miktar verimi azalttig1 séylenmektedir
(Haper, 1974; Woon ve Poter 1986). Bununla beraber azot eksikligi, bitkilerde
sararma ve Yyaprak dokulmesine neden olarak, biyumeyi olumsuz yonde
etkilemektedir (Scott ve Aldrich, 1983). Yaz periyodu asir sicak gegen yorelerde
ikinci 0rlin soya tariminda asilama sonucu bakterinin aktif hale gegmedigi, bunun
sonucunda da bitkinin ihtiyagc duydugu azotun ancak topraktan alinarak
saglanabildigi bilinmektedir. Bu nedenle soya yetistirme mevsiminin asirt sicak
gectigi yorelerde azot glibrelemesinin kaginilmaz oldugu, ancak bu giibrelemenin
hangi dozda ve kag kez uygulanmasi gerektigi sorusuna ¢6zim aranmalidir.

Bu ¢alisma; Cukurova bolgesinde ikinci Uriin soya tariminda farkli azot
dozlarinin, tohum verimi, bitki gelisimi ve kalite 6zelliklerine etkisinin tespiti, en

uygun azot dozunun belirlenmesi amaciyla kurulmustur.



2. ONCEKI CALISMALAR Ayhan KILINC

2. ONCEKI CALISMALAR

Soya bitkisinde farkli dozlarda uygulanan azot miktarz ile ilgili yurtigcinde ve
yurtdisinda yapilan ¢alismalar tarih sirasina gore asagida 6zetlenmistir.

Seyhan (1962), Marmara Bolgesi iklim ve toprak sartlarinda soya
Uretiminde uygulanacak ekonomik gibre dozlarinin belirlenmesi icin  NPK
glbreleri ile bunlarin kombinasyonlarinin 4 yil siire ile Mandarin gesidinde verim
Uzerine etkilerini incelemis ve sonugta N8, P6, K8 dozunun diger uygulama
diizeylerine gore daha etkili oldugunu bildirmistir.

Taha ve ark. (1967), yaptiklar: calismaya gore; bakla bitkisine 0, 6, 12, 18
ve 30 kg/da dozlarinda kalsiyum nitrat gibresi uygulandiginda 6 kg/da’ dan 12
kg/da’a kadar dozlarin artis: ile birlikte tane veriminde % 22.6 artis olmus, daha
yuksek dozlarda ise verim azalmistir.

Benjamin ve Hoover (1971), 1963 yilinda Califonia'da, Wayne soya
cesidi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada ekim oOncesi ve ciceklenme ddéneminde
uygulanan 0, 5.6, 11.2 ve 16.8 kg/da duzeylerindeki azot giibrelemesinin, arpa
hasadindan sonra ikinci Grlin olarak yetistirilen soyada, nodil olusumu ve verim
Uzerine etkilerini incelemisler ve bitki basina nodul sayisi ile azot dozlar arasinda
ters bir iliski oldugunu, ancak azot dozlarinin verim Uzerine etkisinin énemli
olmadigint belirlemislerdir.

Bhangoo ve Albritton (1972), A.B.D.de i¢ yil sireyle yaptiklar
calismalarda, degisik oran ve kombinasyonlardaki azot, fosfor ve potasyum
glbrelerinin (11.2 kg/da N, 4.0 kg/da P ve 7.5 kg/da K), Lee soya cesidinde tane
verimi ve yaprak dokular ile tanedeki element icerigine etkisini arastirmiglardir.
Bitln gubre uygulamalar: verimi kontrole gére 6nemli derecede arttirmis, N
gubrelemesi ile % 10-15, K gibrelemesi ile % 9-19 verim artis1 elde edilmistir.
1967, 1968 ve 1969 yillarinda azot, fosfor ve potasyum uygulamalar: ile kontrole
gore, ortalama olarak sirasiyla, % 32, % 28.3 ve % 14.7 verim artis1 elde edilmistir.

Ayrica arastirma sonucunda glibre uygulamasinin hem yaprak hem de tanedeki
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azot ve potasyum oranini yukselttigi, kalsiyum ve magnezyum igerigini azalttig
belirlenirken, soya veriminin yaprak ve tanedeki azot ve potasyum icerigi ile
olumlu, kalsiyum ve magnezyum icerigi ile de olumsuz bir iliski gosterdigi
saptanmistir.

flisulu (1973), "ya gore soya seliiloz sanayi ve degisik endiistri alanlarinda
olmak Uzere bircok dallarda kullanim alani olan bir Grlinddr. Ayrica soya bir
baklagil bitkisi oldugu icin koklerinde bulunan bakteriler sayesinde havadaki
serbest azotu kullanabilmekte ve kendinden sonraki bitkiye azotca zengin bir tarla
birakmasiyla ekim nodbetinde oldukgca énemli bir yer kapsamaktadir. Bu bitkiye
daha az kimyasal gibre kullanildig: icin gevrenin kirlenmesi de dnemli oranda
azalmaktadir.

Aktas ve Egmond (1979), artan miktarlarda NOs-N’u uygulamasinin Fe-
etkin Hawkeyw soya gesidinde triin miktarinin artmasina ve Fe-etkin olmayan 203
soya cesidinde ise Uriin miktarinin 6nemli dizeyde azalmasina neden oldugunu
saptamiglardir.

Chamber (1980), Amsoy-71 soya cesidi ile asili ve asisiz kosullarda
yaptig: arastirmada 0, 5, 10 kg/da dozlarinda N uygulamistir. Azot uygulamasinin
astlama yapilmamis kontrol parsellerinde tane verimini 245 kg/da’ dan 366 kg/da’
a, ham protein verimini 57.2 kg/da ’dan 126.1 kg/da ’a, yag verimini ise 53.8
kg/da’dan 71.1 kg/da’a yukselttigini saptamistir. EKimden 6nceki azot uygulamasi
nodilasyonu azaltirken, ciceklenme doneminde verilen 5 kg/da dozu bitkilerde
nodul kuru agirhgini 244 mg/bitkiden 326 mg/bitkiye ¢ikarmigtir.

Matthews ve Hayes (1982),tarafindan yapilan ¢alismalar sonucunda; soya
bitkisinin kokleri tarafindan gergeklestirilen simbiyotik azot fiksasyonunun 10 °C
den daha dusik ve 40 °C den daha ylksek sicaklilarda 6énemli oranda olumsuz
etkilendigi ve belirtilen simirlari asan sicakhiklarda soyanin en alt dizeyde
simbiyotik azot fiksasyonu gerceklestirdigi ifade edilmistir.

Atakisi ve Anoglu (1983), Cukurova Bolgesi ikinci (rlin soya

yetistiriciliginde, Rhizobium bakterilerinin toz veya granul formunda asilanmas ile
6
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ekim zamaninda verilen N ve P giibrelerinin bitki gelisimi, tohum verimi ve diger
verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla, 1981 ve 1982 yillarinda Adana’da
yapmis olduklari galismalarda; en ylksek bitki boyu (106.71 c¢cm) ve tohum
veriminin (317.92 kg/da), 2.5 kg N+4 kg P/da uygulamas: ve toz halinde bakteri
verilmesi ile elde edildigini belirlemiglerdir. Arastiricilar uygulamalarin bakla
sayist (zerinde onemli bir etkide bulunmadigini, bakteri asilamasinin ilk bakla
yuksekligini azalttigini, nodozite sayisi ve aktif nodozite oranini ise arttirdigin
saptamislar, gibre uygulamalari ve bakteri asilamalarinin tohumun 1000 tane
agirligi ile yag ve protein oranini arttirdigini belirlemislerdir.

Bozkurt ve ark. (1983), soya tariminda bakteri asilama ve gibre
kullaniminin etkilerini bes yil sure ile inceledikleri arastirmalarinda bakteri ve
gubrenin birlikte, bakterinin tek basina, bakteri ve ekimle birlikte 2.5 kg/da saf
azot, 6 kg/da saf fosfor, ekimle birlikte 2.5 kg/da azot, 6 kg/da fosfor ¢ikistan sonra
5.’nci haftada ve 7.5 kg/da saf azotun Ust giibre olarak uygulamasinin soya
verimine olan etkilerini incelemisler ve en yiksek verimin tcunci uygulama ile
elde edildigini, bunu 4 ve 2 nolu uygulamalarin izledigini acgiklamiglardir.
Arastiricilar soya tariminda bakteri asilamasinin énemli oldugunu, iyi bakteri
astlamasinin soyanin verimine etkisinin, 4 nolu konuda aciklanan c¢iceklenme
déneminde Ust gubre olarak 7.5 kg/da saf azot uygulamasindan daha fazla verimi
arttirdigin, bakteri agilama ile soyanin kendisinden sonraki riin igin toprakta azot
varligindan ve iglerinin pembemsi bir renk olmasindan anlasilabilecegini, gesitli
nedenlerle iyi bir bakteri asilamasi yapilamamis ise, ciceklenme déneminde 6-7
kg/da saf azot uygulamasimin ara capas: ile birlikte yapilmas: gerektigini
bildirmislerdir.

Daricioglu ve Oztiirk (1983), tarafindan ikinci Griin tariminda ekim nébeti
uygulanmas: durumunda bir yil 6nce soya ekilen tarlaya, ikinci yil tekrar soya
ekilmesinde bakteri asilamasina gerek olup-olmadiginin incelendigi iki yillik

arastirmada, bir yil dnce soya ekilen ve iyi bir asilama yapilmis tarlada ikinci yil
7
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soya ekiminde bakteri ve glibre uygulamasinin yapilmadig: uygulama ile bakteri ile
birlikte ekimde 2.5 kg/da saf azot, 6 kg/da saf fosfor uygulamasinin ve bakteri
kullanilmaksizin ekimle birlikte 2.5 kg/da saf azot, 6 kg/da saf fosfor
uygulamasinin soya verimine etkileri Kkarsilastirillmigtir. Bakteri ve gibre
uygulamasinin toprak karakterlerine bagl olarak degisiklik gosterebilecegi, ancak
soyanin ekim ndbeti icerisinde yer almas: durumunda gerek toprak verimliligini
arttirdi@i gerekse bakteri zenginligini saglanmasi nedeniyle aynm tarlaya her yil
bakteri asilamaya gerek olmayacagi vurgulanarak, ekimle birlikte 2-3 kg/da saf
azot ve 6 kg/da saf fosfor uygulamas: ile yiksek verim saglanabilecegi rapor
edilmistir.

Dadson ve Acquaah (1984), Gana'da yapmis olduklari ¢alismada bakteri
astlamas: ile azot ve fosfor uygulamalarinin, soyada verim ve verim unsurlar
Uzerine etkilerini arastirmiglar ve uygulamalarin bitki boyu, bogum sayisi, bakla
sayisi, yaprak alan indeksi, toplam kuru madde, tohum verimi ve tohum agirhigin
Onemli derecede arttirdigini, diisik azot dozlari ile orta ve yiiksek fosfor dozlarinin,
nodul sayisi ve kuru agirhgr ve leghemoglobin igerigini yikselttigini
belirlemislerdir. N uygulamasinin tohumdaki protein oranini arttirdig: saptanmis, P
uygulamasinin yag icerigi Uizerine olumlu bir etkide bulunmadig: belirlenmistir.

Nelson ve ark. (1984), Soya fasulyesi (Glycinemax L.Merr) ekilen
alanlarin nitrojenaz aktivitesi igin tahribatsiz asetilen azaltma deneyi sunulmustur.
Arsalar, 65 bitki iceren 120 x 150 x 30 cm'lik kutulardan olusmaktadir. Bitkiler,
kontrollii besin, nem ve kok sicaklik kosullar: altinda orta dereceli bir kumda
yetistirildi. Litre basina 10 mililitrelik bir konsantrasyonda asetilen, haznelerdeki
manifolda dolastirildi, dengeleme 5 dakika gerektirdi ve etkinlik zamanla lineerdi.
Optimal blyime ve tahlil ortamlar1 saatte bitki basina 70 mikromol etilenin
aktivitesiyle sonuclandi. Bitki gelisimi ve verim, toprak yetistirme arkadaslik
parselleri ile karsilastirilabilirdi. Gelismekte olan tohumlarin karbonhidrat
nodullerinden yoksun oldugu kabul edilen hipotezi dogrulamamistir. Tahribatsiz

asetilen rediksiyon profili, tohum gelismesinin baslangicindan 30 giin sonrasina
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kadar disus gostermedi (R-5). Bu sonug, literatiirden ¢ikan ve mevsimlik azotun%
60'1n1n sonra sabitlendigini gosteren raporlarla tutarliydi.

Chowdhury ve ark. (1985), farkl: oranlarda N, P, K ve S iceren yaprak
glbrelerini iki soya cesidine tane olum ddneminde ve 4 esit sekilde uyguladiklar:
calismalarinda; yiksek dozdaki giibrelemenin Mitchell cesidinin verimini, distk
dozdaki gibrelemenin ise Williams cesidinin verimini arttirdigini fakat bunun
istatistiksel Onemlilikte olmadigini belirlemiglerdir. Ayrica arastiricilar yliksek
orandaki gubre uygulamasinin her iki gesitte de protein oranini arttirdigini, yag
oranini ise azalttigini saptamiglardir.

Essa ve ark. (1985), tarafindan 1980-81 yillarinda lIrak'ta yapilan bir
calismada bakteri asilamasi ve N glibrelemesinin soyada verim ve verim unsurlar
lizerine etkileri incelenmistir. 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da dizeylerindeki N’un yarist
ekimle birlikte, diger yarist gigekleme doneminde olmak uzere iki farkli zamanda
uygulanmistir. Calisma sonucunda; bakteri asilamasinin tohum verimini, bakla
sayisini, tohum agirligini, bitki boyunu, tohum yag ve protein igerigini arttirdigi,
artan N uygulamalari ile birlikte tohum veriminin ve tohum sayisinin yiikseldigi, N
uygulamasimin  kuru tohum oranini, nodozite sayisint ve agirhgini azalttig
belirlenmis ve etkili nodll olusumu icin disuk azot seviyelerinin gerekli oldugu
ifade edilmistir.

Gedikoglu (1985), kirecli, notr ve asit topraklar tizerinde kurulmus bir sera
denemesinde azotu, NH4;((NH4)2S0,) ve NO3z( Ca(NO3)2) formlarinda ve bes farkl
dizeyde (NO:0, N1:50, Ny: 100, Ns: 200 ve N,: 400 ppm) uygulamis ve demiri
kullanabilen Harasoy L2 ve demiri kullanamayan L66731 soya cesitlerini
yetistirmistir. Deneme sonucunda NH,;-N’u verilen saksilarda en fazla kuru
maddenin elde edildigi 50 ppm dozunda toplam demir 220.47 ppm bulunurken, en
az kuru maddenin elde edildigi 400 ppm NH4-N’ u dozunda toplam demir 297.92
ppm bulunmustur. Toplam demir artan N dozlar1 ile degisken bir durum

sergilerken, en yiksek toplam demir azotun 400 ppm dozunda saptanmustir.
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Hijazi ve Khant (1985), sera kosullarinda 11 adet B. japonicum izolatinin
etkisini Giaso soya ¢esidi Uzerinde farkli asilama sartlarinda denemislerdir. Ayrica
en verimli soya gesitlerinden ikisi olan Giaso ve Altona gesitlerine bakla olusumu
déneminde 0, 5 ve 10 kg/da N uygulayarak tarla denemeleri yiriitmuslerdir. Farkl:
azot fikse etme yeteneginde olan izolatlar 160 ile 320 mg N/bitki diizeyine kadar
azot fikse etmiglerdir. Tarla sartlarinda bakterilerin etkisi % 34 dizeyinde
bulunmus, bu sonuc¢ seradaki sonuclardan daha disik bir deger olarak
kaydedilmistir. Bakla olusum déneminde 0, 5 ve 10 kg/da N dizeylerindeki
uygulamalara bagh olarak veriminde sirasiyla 129.4, 182.9 ve 199.3 kg/da
diizeyinde artiglar bulunmus, ayn:1 zamanda azot uygulamalarindaki benzer siraya
gore tohumlardaki azot birikiminin de 5.2, 8 ve 9.1 kg/da diizeyinde gerceklestigi
saptanmustir.  Bradyrhizobium asilamas: ile ge¢ azot uygulamasinin birlikte
kullanilmasinin daha énce soya ekilmemis alanlarda birinci yil en iyi sonuclari
verdigi bildirilmistir.

Bharati ve ark. (1986), 1982-83 yillarinda lova'da yapmis olduklar1 bir
calismada farkli toprak isleme sistemleri ve N-P-K dozlarinin (0, 13.5 ve 27.0
kg/da N; O, 7.4 ve 11.1 kg/da P ve 0, 7.9 ve 18.6 kg/da K) soya verimi Uzerine
etkilerini incelemisler, uygulamalarin bitki sikhigini etkilemedigini, toprak ve
yapraktaki P ve K iceriginin, uygulama dozlarinin artis1 ile birlikte yukseldigini
belirlemigler, P uygulamasinin yatmayi, K uygulamasinin yatma, bitki yiiksekligi
ve Uriin verimini 6nemli derecede arttirdigini, N uygulamasinin ise yatma ve bitki
yuksekligini arttirdigini fakat tane verimini etkilemedigini saptamislardir.

Essa ve Durjaimi (1986), azot giibrelemesinin soyada verim ve verim
unsurlar: Gzerine etkilerini arastirmak amaciyla, 1980-81 yillarinda Williams soya
cesidi ile Irak'ta yapmis olduklari bir ¢alismada amonyum sulfattan saglanan 0, 4,
8, 12 ve 16 kg/da duzeylerindeki azot dozlarini, yarisint ekim sirasinda diger
yarisint giceklenme baslangicinda olmak (zere uygulamiglar ve sonucta sadece
Rhizobium japonicum ile asilanan bitkilerde nodil olusumunun gozlendigini, disik

azot seviyesinde, nodil olusumunun yiiksek azot seviyesine oranla daha fazla
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oldugunu, artan azot oranlarinin nodil yas ve kuru agirhgin azalttigini, yuksek
azot dozlarinin dusiik dozlara oranla bitki boyunu ve kok kuru madde agirligim
arttirdigini rapor etmislerdir.

Afza ve ark. (1987), glbreleme; N uygulamasinin miktari, zaman: ve
yonteminin, N aliminin,N,fiksasyonunun ve soya fasulyesinin verimliligi
Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla alan deneyleri yapildi. Bu
arastirmalardan elde edilen sonuglar, bakla dolumunda sinirl soya fasulyesi verimi
sirasinda yetersiz N arzinin ve blylimenin son asamalarinda giibre N'nin dikkatli
bir sekilde uygulanmas: ile N,fiksasyonunu mutlaka inhibe etmeksizin soya
fasulyesi verimlerini arttirmanin mimkuin oldugubildirilmistir.

Chamber (1987), Amsoy-71 soya ¢esidine N, P, K ve S’ Un farkh
oranlarint  iceren yaprak gubresini uygulamistir.  Arastirici,  plskirtme
konsantrasyonunun artmasiyla birlikte tohum blyuklugiinde azalma géruldigini;
protein, yag oranlari ve tohum veriminin dislk konsantrasyonlarda fakat sik
uygulamalarda arttigin1 saptamastir.

Kamel ve ark. (1987), 1981-1982 vyillarinda Giza'da yapmis olduklari
calismalarinda Columbus soya cesidine, bakteri asilamasi yapilmadan 0, 14.82 ve
21.42 kg/da N diizeylerinde gubreleme yapmislardir. Arastiricilarin bildirdigine
gore; azot dozunun artis1 ile birlikte bitki kuru agirligi, yaprak alani, bitki boyu,
bitki bagina bakla sayisi, tohum sayisi, bitki verimi, hektara tohum verimi ve ham
protein oranm 6nemli derecede yukselirken, kok/sap orani ile yag orani ise
azalmistir. Arastiricilar soyanin yeterli bakteri bulunmayan topraklarda bakteri
asilamas: yapilmadan ekilmesi durumunda, bitkinin azot gibrelemesine ihtiyag
gosterdigi sonucuna varmislardir.

Papastylianou (1987), 1984-85 vyillarinda Kibris’ta yurutmis oldugu
calismada soyada bakteri asilamasinin ve azot giibrelemesinin etkilerini incelemis,
en yiksek nodil olusumunun bakteri asilamas: yapilan uygulamalardan elde
edildigini, nodll sayisinin inokulantlara gore degistigini, N uygulamalarinin ise

nodul sayisini arttirirken, noddl agirligini azalttigini bildirmistir.
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Pasaribu ve ark. (1987), N gubresinin ve bakteri asilamasinin soyada bitki
gelisimi Gzerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, ekim zamaninda uygulanan
azot gubresinin (0, 2,2.5, 5 ve 8 kg/da N) kuru madde verimi, yaprak alani ve
tohum verimini arttirdigini saptamislardir.

Varon ve ark. (1987), Kolombiya'da yapmis olduklarn bir tarla
denemesinde, Ure formundaki azotu O ile 20 kg/da arasinda olmak tzere ilk
yapraklarin olusumu, ciceklenme baslangici ve bakla olusum ddnemlerinde soya
bitkisine Ug farkli zamanda uygulamiglar ve Ciat-45 Rhizobium japonicum bakterisi
ile asilama yapmuslardir. Arastirma sunucunda; en yiksek verimin ve nodozite
sayisinin 7.5 kg/da N uygulamasindan elde edildigi ve azotlu giibrenin verim, bakla
sayis1, bitki boyu ve ilk bakla yiksekligini arttirdig: belirlenmistir.

Jamro ve Lank (1988), yaptiklari saks: denemesinde 100 mg/kg N
dozunda azot uygulamiglar; uygulanan azotu hem asilanmis hemde asilanmamis
bitkilerde fotosentez oranini, yaprak alanini, ciceklenmeyi, bakla olusumunu ve
tane olusumunu arttirdigint belirlemiglerdir. Bu Ozellikler asilanmig bitkilerde
asisiz olanlardan daha ylksek olarak bulunmustur. Arastiricilar sonug olarak
soyada fotosentez oranmini, blylimeyi ve Qrln verimini arttirabilmek icin
ciceklenmeden Once inorganik azot ile gubrelemenin gerekli oldugunu
bildirmislerdir.

Paikera ve ve ark.(1988), tarafindan 1985 yilinda farkl: azot (0, 2, 4 ve 6
kg/da) ve fosfor dozlarinin (0, 4, 6 ve 8 kg/da), li¢ soya cesidi zerine etkilerini
incelemek amaciyla Hindistan'in Bhubaneswar Bolgesi’nde yapilan ¢alismada 4
kg/da azot ve fosfor uygulamalarimin, diger tim uygulamalardan daha yiiksek tane
verimini sagladigi, daha yliksek azot ve fosfor dozlarinda ise tane verimi ile birlikte
bitki bagina bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi ve 1000 tane agirligi degerlerinin
azalma gosterdigi saptanmustir. Ayrica azot ile fosfor interaksiyonun da énemli
oldugu belirlenmis ve en yiksek tane veriminin 4 kgda azot ve fosforun birlikle

uygulandig: parselden elde edildigi rapor edilmistir.
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Sepetoglu ve Nasir (1988), Antalya' da yaptiklar1 caligmada O, 8 kg/da
fosfor ve 0, 3, 8, 13 kg/da azot ile bakteri agilamasinin soyada verim, verim dgeleri,
nodozite olusumu, biyiime ve kalite lzerine etkilerini arastirmiglardir. Uygulanan
deneme faktorlerinin soyanin bitki boyu ve yan dal sayisina etkilerinin énemsiz
oldugu, nodozite agirhg bakimindan deneme faktorleri icerisinde sadece azotun
etkisinin 6nemli oldugu ve azot uygulamas:i ile nodozite agirhginin azaldig:
belirlenmistir. Fosfor uygulamasinin ise toprak 0stu aksam agirhigint énemli
derecede arttirdigi saptanmigtir. Diger taraftan uygulamalarin soyada verime ve
verim Ogelerinden 1000 tane agirhg: ile bitkide bakla sayisina etkili oldugu
belirlenmis, bakladaki tane sayisina etkilerinin ise 6nemsiz oldugu ve tanedeki yag
ve protein oran zerine fosfor hari¢ deneme faktorlerinin etkilerinin énemli oldugu
ifade edilmistir.

Smith ve ark. (1988), azot uygulamasi ve sulamanin soyada azot
birikimine etkilerini arastirdiklar: galismalar1 sonucunda azotlu giibrelemenin
tohumlardaki ve bitkinin diger kisimlarindaki azot konsantrasyonunu yukselttigini
belirlemislerdir.

Etizler (1989), yaptig1 calismada tek basina bakteri asilamasinin ve farkl
organik maddelerle kombinasyonun (cibre ve pirina) soyadaki azot fiksasyonu ve
toplam azot kazanci Gzerine olan etkilerini incelemistir. Arastirmada incelenen tiim
konularda en iyi sonuglar bakteri asilamasi ile organik maddelerin kombine edildigi
durumlarda elde edilmistir. Pirina-bakteri kombinasyonu en yiksek bitki boyuna
sahip olurken, bakla sayisi bakimindan en yiksek degerleri ise cibre-bakteri
kombinasyonu vermistir. Soya koklerindeki nodil olusumuna sadece asilamanin
yapildigi parsellerde rastlanmistir. Nodil, yaprak ve gdvdedeki en yiiksek azot
miktarlar: cibre-bakteri kombinasyonunda belirlenmistir. Asilanmis parsellerde
taniga oranla tane verimi % 31.2-87.2 arasinda artis gostermistir.

Zhao ve Yan (1989), tarafindan Heilongjang’da yapilan saks: denemsinde,
farkl giibre dozlar1 uygulanarak yetistirilen soyanin N, P ve K alim diizeyleri ile bu

elementlerle beslenmenin soyanin verimi ve kalitesi Uzerine etkileri arastirilmastir.
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Bu calismada azotun % 50.17’sinin, fosforun % 49.3’0n0n ve potasyumun %
53’{intin tane dolum déneminde absorbe edildigi saptanmstir. Kontrol uygulamasi
ile karsilastirnldiginda; sadece P uygulamasi soyada verimi % 11.62, P+K
uygulamas: % 24.17 ve N+P+K uygulamas: da % 30.92 oraninda arttirmastir.
Arastirmacilar N, P ve K’nin birlikte uygulanmasi ile tanedeki protein ve yag
oraminin arttigini bildirmislerdir.

Bullock (1990), A.B.D.’nin lllinois eyaletinde yurittigl denemede (¢
farkli azot dozunun (0, 8.4 ve 16.8 kg/da N), ¢ soya cesidinde tohum verimi,
tohum agirligi, tohum azot icerigi ve nodul aktivitesi Gzerine etkilerini incelemistir.
Deneme sonucunda azot uygulamalarinin tane verimi, tohum agirligi ve tohumun
azot icerigi Uzerine 6nemli etkide bulunmadigi, ancak nodul aktivitesini azalttig
belirlenmistir.

Hasnabade ve ark. (1990),Hindistan'da yaptiklar1 arastirmada PBN-104
soya gesidine 0, 2.5 ve 5.0 kg/daN dizeylerinde azot uyguladiklarinda sirasiyla 76,
91 ve 97 kg/da; 0, 5 ve 10 kg/da P,Osdlizeylerinde fosfor uyguladiklarinda ise 80,
87 ve 97 kg/da verim elde ettiklerini bildirmisler, N, P oranlari ve sulama sikliginin
arttirilmas ile bitki basina bakla sayisi, 1000tane agirligi, su kullanim etkinligi, N
ve P alimt ile protein ve yag miktarlarinin arttigini belirtmislerdir.

Jayapaul ve Ganesaraja (1990), tarafindan 1988-89 yillarinda iki soya
cesidi (UGM 33 ve CO 1) ile yapilan bir tarla denemesinde, azot ve fosfor
gubrelerinin soyada verim ve verim unsurlar: Uzerine etkileri incelenmistir. 0, 2 ve
4 kg/da diuzeylerinde N ve 0, 4, 8 ve 12 kg/dadiizeylerinde de P,Os uygulanmasi
sonucunda, 4 kg/da N uygulamasindan elde edilen sonuclarin bitki boyu, bitkideki
bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, 1000 tane agirhgi, tohum verimi ve protein
icerigi bakimindan diger uygulamalardan elde edilen sonuclara gore daha ylksek
oldugu, 12 kg/da P,Os uygulamasinda ise bitki yuksekligi, bitkideki bakla sayisi
bakladaki tohum sayisi, tohum verimi ve protein iceriginin en yuksek oldugu
belirlenmis, en yiksek 1000 tane agirhiginin da 8 kg/da P,Os uygulamasindan elde

edildigi rapor edilmistir.
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Misra ve ark.(1990), T-49 soya cesidi ile yapmis olduklar: tarla
denemesinde 0-6 kg/da azot ve 0-12 kg/da fosfor uygulanmas: sonucunda tohum
veriminin azot ve fosfor uygulamalarina gére sirasiyla, 81-136 kg/da ve 91-128
kg/dadiizeylerinde gerceklestigini, azot ve fosfor gubrelemelerinin 1000
taneagirliginm etkilemedigini, en ylksek tohum veriminin 151 kg/da ile 6 kg/da N +
12 kg/da P uygulamasindan elde edildigini belirlemisler, 6 kg/da N + 8 kg/da P
uygulamasinda ise verimin 148 kg/da ’a diistuglini saptamiglardir.

Reddy ve ark. (1990), Hindistan'in Bapatla Bolgesi’nde, Killi-kumlu
topraklar tzerinde yapmis olduklar: arastirmada, 0, 2, 4 ve 6 kg/da azot ile 0, 3, 6
ve 9 kg/da fosfor uygulamalarinin soya bitkisinde verim ile mineral madde alimina
etkilerini incelemislerdir. Calismada; azot ve fosfor dozlarinin artisina paralel
olarak tane veriminin yiikseldigi, ancak fosfor dozunda 6 kg da™dan sonraki artisin
Oonemli olmadig1 ve bitkideki azot birikiminin de azot dozlar1 ile beraber artis
gosterdigi belirlenmistir.

Kiziloglu (1991), Erzurum’da soya fasulyesi ile yurittigi calismasinda
asitlama ve gubreleme islemlerinin kontrole gére tane veriminde artisa neden
oldugunu, asilama yapilmadan verilen 12 kg/da’lik azotlu glibre uygulamasinin
diger gubre dozu uygulamalarina gore (0, 3, 6, 9 kg/da N) S1 ¢esidinde asilanan
parsellerden daha yiksek, S2 cesidinde ise daha duisuk degerler verdigini
saptamistir.

Mercado Pineda ve ark. (1991), Meksika'da yaptiklari tarla
denemelerinde ug¢ farkli fosfor (0, 6 ve 8 kg/da P) ve azot (0, 4 ve 8 kg/da N)
dozunun (¢ soya cesidinin gibre kullanimlari (izerine etkilerini arastirmiglardir.
Azot uygulamas: yapilmayan parsellerde 91 kg/da dizeyinde bir verim elde
edilirken, 4 ve 8 kg/da azot uygulamasi yapilan parsellerde tane verimi sirasiyla 98
kg/da ve 107 kg/da olarak bulunmustur. Azot uygulamas: yag icerigini azaltmis
fakat protein igerigini arttirmistir. Fosfor uygulamalarimin verim, protein ve yag

orani (zerine 6nemli bir etkisi bulunmamustir.
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Onder ve Akgin (1991), Cumra ekolojik sartlarinda yurttiikleri
arastirmalarinda bakteri asilamas: ve azotun degisik dozlarinin soya gesitlerinin
tane verimi Uzerine etkilerinin ¢ok énemli oldugunu belirlemisler ve bakteri + 6
kg/da azot uygulamasinda en yiksek tane veriminin elde edildigini, ancak bakteri +
3 kg/da azot uygulamas: ile elde edilen verimin daha diisik olmasina karsin,
istatistiksel agidan énemli olmamasi nedeniyle bélge kosullarinda en ekonomik
uygulama diizeyi oldugunu saptamiglardir.

Slater ve ve ark. (1991), soyada ¢ok yiksek verim elde etmek icin pek ¢ok
girdi kaynaklarinin kullanilmasi gerektigini ileri sirmusler ve uygun cesit secimi,
sulama ve P eksikligi gosteren topraklarda P glibrelemesinin verimi arttiran temel
unsurlar oldugunu, N uygulamasinin ise verim tzerinde farkl: etkiler gosterdigini
rapor etmislerdir. 1986, 1987 ve 1988 yillarinda Nebraska'da iki sulama
seviyesinde, iki benomyl (fungusit, 0 ve.0.112 kg/da), iki N (0 ve 13.44 kg/da) ve
iki P dozunun (0 ve 6.72 kg/da), Determinate Hoyt ve Indeterminate Zane cesitleri
Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢ahsmalarda N ve P
uygulamalarinin tohum verimi, verim komponentleri ve tohum gérinumu tzerinde
fazla bir etkiye sahip olmadig: sonucuna varmiglardir.

Sencan (1991), Ege bdlgesinde ikinci Urln soyanin karma bakteri ile
astlanmas1 kosullarinda yaptig: arastirmada Amsoy-71 cesidini kullanmis ve
bakteri asilanmasina ek olarak yapilan azotlu giibrelemenin tane verimini dnemli
derecede arttirmadigini, topragin yarayish fosfor kapsaminin ortalama 6 kg/da
olmasi durumunda ise fosforlu giibrelemeye gerek olmadigini bildirmistir.

Tiwari ve ve ark. (1991), Hindistan'in Reva Boélgesi’nde kurak sezonda
yaptiklar1 bir tarla denemesinde JS-72-44 c¢esidine Rhizobium japonicum
bakterilerinin asilamas: yapilarak veya yapilmadan O ile 6 kg/da arasinda N ve 0 ile
5 kg/da arasinda P,Os uygulamislardir. Arastiricilar 3 kg/da N + 5 kg/da P,Os +
bakteri asilamasimin 399 kg/da ile en ylksek tane verimini sagladigin

bildirmislerdir.

16



2. ONCEKI CALISMALAR Ayhan KILINC

Anoglu (1992), nun bildirdigine gore hava sicakligi yaninda toprak
sicakligi da soyanin biyime ve gelismesini etkilemektedir. Nodil olusumu igin
optimum toprak sicakhigi 27 °C’dir. Bu sicaklikta soya ekim isleminden 10-15 giin
sonra nodul olusmaya baslamaktadir. Toprak sicakhigi 33 °C’nin Ulzerine ¢iktigi
zaman ise nodul olusumu durdugunu bildirmistir.

Dahatonde ve Shava (1992), tarafindan 1988 yilinda Hindistan'in Akola
Bolgesi’nde, yagmurlu sezonda, bakteri asilamas: ve farkli azotlu glibre dozlarinin
(0,1.25, 2.5, 3.75 ve 5.0 kg/da N) iki soya ¢esidinde verim ve verim bilesenlerine
etkilerini arastirmak amaciyla bir tarla denemesi yapilmigtir. Calisma sonucunda;
1.25 ile 5.0 kg/da arasindaki azot uygulamalarinin kontrole gére verimi genel
olarak onemli derecede arttirdigi belirlenirken, tane verimi, bitki basina bakla
sayisi, bakladaki tane sayisi ve 1000 tane agirhginin azot dozlarinin artisi ile
Onemli derecede yikseldigi saptanmis, ayrica Rhizobium asilamasinin bitkideki
bakla sayis1 ve 1000 tane agirhig: ile tane verimini énemli derecede arttirdig:
bildirilmistir.

Guafa ve ve ark. (1993), Tayland’da yapmis olduklar1 bir calismada iki
sulama sistemi ve iki azot dozunun (0 ve 5 kg/da) SJ5 ve NW1 soya cesitlerinin
azot fiksasyonu, bitki gelisimi ve tohum verimlerine olan etkilerini arastirmiglardir.
Galismada; sulama sistemlerinin azot fiksasyonu ve tohum verimi tzerinde 6nemli
etkiye sahip oldugu, azot glbrelemesinin verimi etkilemedigi fakat nodil olusumu
ve N, fiksasyonunu baski altina aldig: icin azot dengesini énemli derecede azalttig
saptanmustir.

Turkhede ve ark. (1993), Hindistan'da 1984 yilinin kurak dénemlerinde
yurattukleri tarla denemelerinde, iki soya cesidine (Monetta ve Macs-13) 0 ile 6
kg/da arasinda azot ve 0 ile 8 kg/da arasinda P,Os uygulamiglardir. Tane veriminin
azot ve fosfor uygulama oranlari ile yikseldigi ve en yiksek tane verimi degerinin
131 kg/da ile 6 kg/da N + 8 kg/da P,Osuygulamasinda elde edildigi belirlenmistir.
Ayrica, azot uygulamasinin tanenin protein yizdesini arttirdigini fakat yag

yizdesini etkilemedigi, fosfor uygulamasinin yine tanenin protein ve yag ytzdeleri
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Uzerine acik bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Diger taraftan ayni glbre
dozlarinda her iki cesidin protein ve yag oranlar: ile tane verimleri birbirinden
farkl: bulunmustur.

Xiao ve ark. (1993), Cin'de yaptiklari arastirmada bugday hasadindan
sonra ekilen iki soya cesidine (Edou 2 ve Mengging) 0, 3.75, 7.5, 15.0, 30.0 ve
60.0 kg/da azot uygulandigini, disik azot dozlarinin nodil olusumu ve N
fiksasyonunu arttirarak vegetatif gelismeyi arttirdigini, bununla birlikte 15 kg/da’in
Uzerindeki azot dozlarinin nodil olusumu ve N fiksasyonunu engelledigini
bildirmislerdir. Arastiricilar; azotlu gibre uygulamasinin azot beslenmesi ve tim
doénemlerde blyumeyi arttirdigini, tane dolum ddénemindeki azot eksikliginin %
0.1'lik Ure cozeltisiyle yapraktan yapilacak uygulama ile giderilebilecegini, tane
verimi ve protein igeriginin azot dozlarimin artisiyla birlikte artigini rapor
etmislerdir.

El-Banna ve ark. (1994), Misir'in Iskenderiye Boélgesi’nde yapmis
olduklart calismalarinda ekim zamani ( 22 Nisan-6 Mayis-20 Mayis) ve azotlu
gubrenin ( 2.4, 5.98, 13.9 ve 17.85 kg/da N) soyada verim ve verim unsurlar
Uzerine etkilerini incelemisler ve sonucta artan azot dozlari ile birlikle verim ve
protein igeriginin yikseldigini, yag iceriginin ise azaldigini saptamislardr.

Kiziloglu (1995), ’nun bildirdigine gore; sicaklik soyada genel bitki
metabolizmasin: etkiledigi gibi nodil olusumu ve N2-fiksasyonu tzerine de dnemli
diizeyde etkide bulunmaktadir. Rhizobium Bradyrhizobiumbaklagil simbiyotik
sisteminde optimum kok sicakligi 28 °C’dir. Rhizobium Bradyrhizobium bakterileri
40 °C’nin Uzerindeki kok sicakliklarinda etkinliklerini kaybettigini belirtmistir.

Pradhan ve ark.(1995), Orissa'da BR-2 soya ¢esidi ile yapmis olduklar:
bir ¢alismada; re seklinde O, 4 ve 8 kg/da N uygulamasindan elde edilen tohum
verimlerinin sirasiyla, 61, 88 ve 92 kg/da oldugunu, stiperfosfat seklinde uygulanan
0, 4 ve 8 kg/da P,Osuygulamasindan elde edilen tohum verimlerinin ise 62, 88 ve
90 kg/da oldugunu, azot ve fosfor uygulamalarinin tohumun protein igerigini

arttirdigini belirlemislerdir.
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Jat ve Nepalia (1996), Hindistan’da soya fasulyesi ile ilgili denemelerinde
0 ile 6 kg/da arasinda N ve 0 ile 9 kg/da arasinda da P,Os uygulamasi yapmislar ve
en yiksek tohum veriminin 6 kg/da N ve 6 kg/da P,Osdozlarinda elde edildigini
rapor etmislerdir.

Moreau ve ark. (1996), soya nodillerindeki simbiosomes ve
bakteroidlerin demir alimi ile ilgili olarak yaptiklari arastirma sonucunda
simbiosomeslerin ve bakteroidlerin soya nodullerinden izole edilen demir sitrat
komplekslerini alabildigini, icerdeki yiksek demir tarafindan kinetik enerjinin
tetiklendigini ve ATP’ as inhibitorlerinin distik miktarlarda alindigim
bulmusglardir. Arastiricilar sitratin tek basina simbiosomes tarafindan ¢ok az
miktarlarda absorbe edildigini, ortama demir ilave edildiginde ise bu alimin ¢ok
blyuk miktarlarda arttigini bildirmiglerdir. Calismalarinin sonucunda soyanin Fe-
alim sisteminin nodullerin ilk yasam devrelerinde biylik ©Onem tasidig
belirlenmistir.

Silva ve ark. (1996), kurakhik boyunca nodil aktivitesi ve yaprak
saplarindaki dreid konsantrasyonu arasindaki iligskiyi saptamak ve iyi sulanan
bitkilerde Ureid konsantrasyonuyla transprasyon orani arasindaki iliskiyi bulmak
amaciyla yaptiklari calismada; bitkileri farkli gelisme dénemlerinde 0, 4, 5 ve 7
gun susuz birakarak yapay bir kuraklik olusturmuslar ve kuraklik stresi boyunca
yaprak saplarindaki dreid miktarinin artigini, buna bagli olarak azot fiksasyonunun
ve transprasyon oramimin azaldigini belirlemislerdir. Arastiricilar elde ettikleri
veriler 1giginda  kuraklik stresi  boyunca yaprak saplarinda artan (reid
konsantrasyonunun nodil aktivitesinin ve transprasyon miktarinin bir belirteci
olarak kabul edilebilecegini ifade etmislerdir.

Upadhyay ve ark. (1996), arastirmalarinda diamonyum fosfat ve
stperfosfat formundaki 0, 2.3, 4.6 ve 6.9 kg/da P,Os'in tamamin: topraktan ya da
yapraktan veya % 50’si topraktan, % 50'si yapraktan olmak Uzere farkl: sekillerde

uygulamiglar, tohum protein iceriginin artan fosfor oranlarina bagl olarak
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azaldigimi, diamonyum fosfat formundaki P,Os’in, superfosfat formuna gore
protein oranini daha da arttirdigini tespit etmislerdir.

Almaca (1997), degisik Bradyrhizobium japonicum ile ikinci Grlin soya
cesitlerinin asilanmasinin  GAP bdlgesi Harran Ovasi  kosullarindaki tarla
sartlarinda nodulasyon, N, fiksasyonu ve verime etkisini aragtirmistir. Calisma
sonucunda; ikinci Urin olarak yetistirilen soyada yiiksek sicaklik ve buna bagh
olarak yetersiz nem durumundan dolay: nodiilasyonun Harran Ovas: kosullarinda
gerceklesmedigi belirlenmistir.

Bozoglu ve ark. (1997), Samsun kosullarinda yuruttikleri ¢aligmalarinda
astlama ve azotlu glibre uygulamalar: sonucunda bitki boyu bakimindan elde edilen
degerlerin kontrol parsellerine gore istatistiksel yonden bir farklihk meydana
getirmedigini belirlemislerdir.

Gulltoglu ve Gur (1997), Harran Ovasi’nda ana Uriin olarak yetistirilen
soyanin azot ile gubrelenmesine iliskin olarak gerceklestirdikleri bir denemede; en
dusiik verimin 253.24 Kkg/da dlzeyinde, en yiksek verimin ise 278.33 kg/da
dizeyinde gerceklestigini saptamiglardar.

Yaman ve Cinsoy (1997), Menemen'de yapmis olduklari calismada
bakteri agilamasi ile farkli zaman ve dozlarda uygulanan azotlu gubrenin Amsoy-
71 soya cesidinde tane agirhgi, bitki boyu, ilk bakla ylksekligi, dal sayisi, bakla
says, yatma ve tane dokme oram (izerine etkilerini arastirmslardir. iki farkl:
zamanda uygulanan (ekimde 2.5 kg/da ve ¢ikistan bes hafta sonra 7.5 kg/da) azotlu
glibrenin soya veriminde c¢ok fazla bir artis saglamadigi, basarili bir inokulasyon
yapmak kosuluyla bakteri asilamasinin azotlu gibrenin yerini tutabilecegi, farkl
iki zamanda uygulanan toplam 10 kg/da diizeyindeki azotlu giibrenin bitkideki tane
agirhgim arttirdigi  saptanmig, azot uygulamalarinin bitki boyu, ilk bakla
yuksekligi, bitkideki dal sayis1 ve bitkideki bakla sayisi Uzerine olumlu etkide
bulundugu ve yatma ile birlikte tane dokme 6zelligi tzerine gubre kullaniminin

fazla bir etkisinin olmadig: belirlenmistir.
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Boydak ve ark. (1998), ikinci urin olarak vyetistirilen degisik soya
cesitlerinde farkli azot uygulamalarina bagli olarak 238.015-286.530 kg/da
arasinda verim degerleri elde edilmistir.

Bullock ve ark. (1998), soya fasulyesini 38, 76 ve 114 cm sira arasi ve
dekarda 45.000 bitki olacak sekilde seyrelttikten sonra sira arasi mesafenin artmasi
ile birlikte verimin 349.7 kg/da’dan 292.0 kg/da’a, bitki basina bakla sayisinin 93.0
adetten 85 adete, bitkideki dal sayisinin 3.3 adetten 2.9 adete dustiguni, buna
karsin bitki boyunun 93 cm’den 99 cm’ye yukseldigini bildirmislerdir. Ayrica 3.7
ve 7.4 kg/da diizeylerinde uygulanan azotun kontrole gére verim artis1 saglamadigi,
lokasyonlar arasinda tane veriminin 189.3 ile 339.7 kg/da arasinda degistigi de
arastiricilarca rapor edilmistir.

Wesley ve ark. (1998), sekiz ayr1 bolgede farkli azot dozlarinin etkilerini
incelemisler ve bu bolgelerden altisinda azotun verimi 311.0 kg/da dizeyine
yukselterek % 11.8 arttirchigini saptamuslardir. Verimi 278.0 kg/da ile en disiik
diizeyde olan bolgede ise azotun etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir.

Gadimov ve ark. (1999), simbiyotik fikse edilmis azotun ve nitrat
dozlarinin soya Uzerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar; bliyiime déneminde
nitratin belirgin bir sekilde alindigini, daha sonraki donemde ise koklerle fikse
edilmis azotun, ana azot kaynagi olarak kullanildigini belirlemislerdir. Azotun
disuk dozda (bir bitkide 22.2 mg azot) uygulanmasiyla, bitkinin toplam azot
miktarinin yikseldigi ve azot fiksasyonunun azalmadigi ifade edilirken, soya
bitkisinin organlarinda simbiyotik ve nitrat azotu dagiliminin dengeli oldugu
gozlenmistir.

Karahan ve Sehirali (1999), Trakya kosullarinda fasulyede bitki boyunu
asis1iz parsellerde 33.56 cm, asililarda ise 35.62 cm olarak belirlendigini ve azot
uygulamas: yapilan parsellerde kontrol parseline gore daha yiksek bitki boyu
degerlerine ulastiklarini bildirmiglerdir. Diger taraftan 1000 tane agirligi asisiz

parsellerde 490.92 g, asililarda ise 506.89 g olarak bulunurken, 4 ve 6 kg/da
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dizeyinde azot uygulanan parsellerden daha yiksek 1000 tane agirligi degerleri
elde edilmistir.

Yetim (1999), azot ve humik asitle gubrelemenin fasulye bitkisinin
govde+yaprak, Orin kuru madde miktari, Urlinde protein olusumu ile bitkinin
govde, yaprak ve Uriininde azot miktar: (zerine etkilerini saptamak amaci ile sera
kosullarinda yurattigl denemede bitkilere azotu amonyum nitrat seklinde, humik
asiti ise ¢ozelti halinde ekimden dnce vermistir. Azotun 0, 50, 100, 150, 200 ppm,
humik asitin ise 0, 75, 150, 225, 300 ppm duzeylerinde uygulandigi calismada;
topraga artan miktarlarda verilen azotun ve humik asitin bitkinin yaprak + govde
ile Uriin kuru madde miktarin1 ve Urlinde protein miktarini 6nemli derecede
etkiledigi saptanmis, benzer etkilesim toplam azot, nitrat azotu ve amonyum azotu
miktarlarinda da gézlenmistir.

Fabre ve Plancon (2000), farkli genetik kdkene sahip iki ¢esit arasinda bir
caprazdan tlretilmis soya rekombinant soylari, azotfiksasyonu ve nitrat
asimilasyon o&zellikleri ve tohum o6zelliklerini karsilastirmak amaciyla kurulan
denemede, her iki azot kaynaginin verim ve protein icerigi Uzerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Simbiyotik N, fiksasyonunun verim ve tohum protein
icerigindeki 6nemi oldugu bulunmustur.Generetif doneminde geg evrelere (R2-R6
+ 10 d) kadar dinitrojenfiksasyon verimliligi, tohum proteini iceriginde yer alir.
Verim, R2 déneminin ilk safhalarinda mineral azot asimilasyonu ve R6
asamasindaki yuksek dinitrojen sabitleme oranlariyla dogrudan dogruya ilgilidir.
Nitrojen beslenme 0Ozellikleri bagimsizdir ve tarimsal tohumluk &zellikleri
secilirken tamamlayici kriterler olarak kullanilabilir.

Hungria ve Milton (2000), Brezilya’ da tropik bdlgelerde cevre
faktorlerinin  baklagillerin azot fiksasyonu (zerine etkisini belirlemek igin
yaptiklari ¢alismada; tropik bolge topraklarinin azot agiginin  karsilanmasi
acisindan biyolojik azot fiksasyonunun kilit konumda oldugunu ancak bu
bolgelerde yuksek sicaklik, kuraklhik ve toprak asitliginin fiksasyonu olumsuz

yonde etkiledigini belirlemiglerdir. Arastirmacilar yiksek sicaklik ve yetersiz
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nemin nodul olusumunu etkiledigini, simbiyosisin  cesitli  devrelerinde
zararlanmalara neden oldugunu ve rizobial blyumeyi engelledigini ve bakterilerin
gelisimi ile degisimini etkileyen en énemli iki bilesen oldugunu rapor etmislerdir.
Bu tir zararlarin etkisinin azaltilmasinin yolunun toprak koruma yontemleri
gelistirmek, sicaklik duslrict onlemler almak ve nem koruma o6nlemlerini
gerceklestirmek oldugu da arastiricilar tarafindan belirtilmistir.

Rasanen ve ark. (2000), tarafindan tropikal Rhizobium’ larin hiicre
aktivitesi ve hiicre morfolojisi Uzerine sicaklik stresinin etkisini belirlemek igin
yapilan arastirmada 40, 37 ve 28°C’lerdeki farkliliklar incelenmistir. Arastiricilarin
bildirdigine gore; 28 ve 37 °C’ ye gore 40 °C’ de belirgin bir sekilde olumsuz
etkiler ortaya ¢ikmistir. 40 °C’ de Ozellikle hicrelerin morfolojisinde radikal
olumsuz degisiklikler saptanmis, ayrica bu sicaklikta hiicre sayist ve hicre
aktivitesinin de 6nemli oranda dustugini belirlenmistir.

Thies ve ark. (2000), degisik azot kaynaklari ile beslemenin tarla
sartlarinda yetistirilen soyanin gelisme, biylime ve driin miktarina etkisi ile ilgili
olarak yaptiklar: arastirmada Hawaii’de dort ayr1 bolgede farkh inokulantlar ve
farkli azot dozlar1 uygulamslardir. Aragtiricilar soyanin blyiime karakteristiklerine
her iki uygulamanin benzer etkide bulundugunu saptamislardir. Ayrica farkli azot
uygulamalarinin soyanin gelisim periyoduna ve Uriin miktarina olumlu etkide
bulundugunu, azot uygulanmayan parsellere gore azotlu ve inokulantl: parsellerde
temel gelisim Olcutlerinin  ve (rin miktarinin  6nemli diizeyde arttigim
belirlemislerdir.

Thomas ve ark.(2000), tarafindan bildirildigine gore; kuraklik stresine
toleranshi soya cesitlerini elde etmede g6z ©nine alinmas: gereken oOnemli
unsurlardan birisi de azot fiksasyon diizeyidir. Kuraklik stresi altinda soyada fikse
edilen azot miktar1 ve yapraklardaki fotosentez orani 6nemli diizeyde
disebilmektedir (Sun at al. 1991). Kurak sartlarda 3000 cesit Uzerinde ydrdtilen
bir calismada, sadece 8 cesidin azot fiksasyon oranlarimin belirgin disus

gostermedigi saptanmistir. Bu yuzden azot fiksasyonunun kuraklik stresi altindaki
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durumun kuraga dayanikli soya cesitlerinin gelistirilmesinde bir anahtar unsur
kabul edildigi ifade edilmektedir.

Yaziar ve ark.(2000), Ulkemiz tariminda hak ettigi yere gelemeyen soya
fasulyesinin gittikge artan yag tiiketimimizin kapatilmasinda énemli rol alabilecek
bitkilerden birisi oldugunu, soya fasulyesinin yetisme kosullarina ve ¢eside goére
degismekle birlikte % 40 protein, % 20 yag, % 35 karbonhidrat ve % 4 kil
icerdigini bildirmislerdir.

Sawyer (2001), 1999-2000 vyillarinda State Universitesi arastirma
arazisinde azotlu gubrenin soya izerinde etkilerini incelemek amaciyla yapilmastir.
Arastirma sonucuna gore uygulanan azot miktar: artikca elde edilen tohum verimi,
protein oraninin artigi bildirilmistir.

Mallarino ve ark. (2001), bitkilere yapilan yaprak gibresi uygulamasinin
toprak gubresi uygulamasini tamamlayici olabilecegini ve son ddnemdeki
arastirmalarla soya fasulyesinin erken donemlerin de yapilan NPK yaprak
gubrelemesinin verime etkisinin karasiz oldugunu bildirmislerdir.

Gan ve ark. (2002) ;Soya fasulyesi (Glisinmax (L.) Merr.), Cin'deki en
onemli ekonomik degere sahip gida Urinlerinden biridir.Ayrica Cin'in kuzeyindeki
ciftciler icin onemli bir protein kaynagidir. Hem tarla hem de seradaki Onceki
deneyler, N,fiksasyonunun tek basina soya verimini en tst diizeye ¢ikarmak igin
gereken N gereksinimini karsilayamayacagini ve gigek agma asamasindaki N (st
gubrelemesi verimi artirdigi gostermistir.Vejetatif evrelerde azotlu giibreleme soya
fasulyesinin diger (reme basamaklarinda N’lu giibre uygulamasinin etkisi
bilinmemektedir. Boylece cesitli gelisim asamasindaki N uygulamalarinin blyime,
N, fiksasyonu ve (i¢ soya fasulyesi genotipi verimi tzerindeki etkilerini incelemek
Uzere bir arazi denemesi gerceklestirilmistir.Sonuclar, baslangi¢ dozu 2.5 kg/da'da
minimum verim, total N birikimi ve U¢ genotipte sabit toplam N, miktar: ile
sonuglandigini gosterdi. V2 ya da R1 agamalarinda 5 kg/da'da N st giibreleme, (¢
genotipte de sabitlenen N, birikimi, verim ve toplam N, miktarin1 énemli 6lglde

arttirmigtir. 2.5 kg/da'da baslangic N, minimum biyokiitle ve bakla verimi 21 ile
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sonuclanirken, 7.5 kg.lik dekardaki baslatict N énemli bir etkisinin olmadigi ve N
st gubrelemesi, R1 veya R5 safhasinda, artmis biyokitle ve bakla verimiyle
sonucglandigini ortaya koymustur. Cicek agma asamasinda 5 kg/da Ust giyinme
uygulandiginda maksimum biyokdtle ve bakla elde edildigini bildirmistir.

Karasu ve ark.(2002), yaptiklari arastirmayr 1998, 1999 ve 2000
yillarinda Mustafakemalpasa ilcesinde yuritmislerdir. Sekiz soya ¢esidinin
(Ataem-I, Corsoy, SA-88, Hogston-78, Ataem-Il, Mitchell, A-3127 ve Etae-8)
denendigi ¢alismada tane verimi, bitki basina verim, 100 tane agirhigi, bitkide bakla
sayis1, baklada tohum sayisi, ilk baklanin yerden yiksekligi ve bitki boyu
Ozellikleri gozlenmistir. En yiiksek tane verimleri SA-88 (210 kg/da), Ataem-1
(205.9 kg/da), Corsoy (196.9 kg/da), Ataem-1l (194.6 kg/da) ve Hogston-78 (192.1
kg/da) cesitlerinde elde edilmistir. Bitki basina verim bakimindan ise Ataem-II
(18.8 g/bitki), Mitchell (17.6 g/bitki) ve Corsoy (16.1 g/bitki) en yiiksek degerleri
vermistir. Baklada tane sayis1 bakimindan en yiiksek degerler bu kez SA-88 (2.14
adet/bakla), Ataem-Il (2.02 adet/bakla) ve Mitchell (1.98 adet/bakla) c¢esitlerinde
elde edilmistir. Arastirmada en yuksek bitki boyu ve buna bagl olarak en yuksek
ilk baklanin yerden yiksekligi Etae-8, A-3127 ve Ataem-ll cesitlerinde
belirlenmistir. 100tane agirligi Corsoy (19.4 g), Ataem-1 (19.1 g), SA-88 (18.9 g)
ve Ataem-11 (18.6 g) gesitlerinde digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur.

Oz (2002), yaptig1 tarla denemesinde azot miktarimin artmasimin tohum
veriminde de 6nemli derecede artiglara neden oldugunu belirlemistir. Arastirici; bir
baklagil bitkisi olarak iyi bilinen soyanin atmosfer azotunu fikse edebilmesi igin ya
toprakta yeterince uygun bakterinin bulunmasinin ya da ekim esnasinda tohumlara
yapay bakteri agilamas: yapilmasinin zorunlu oldugunu bildirmistir. Denemenin
yurtuldigu tarlada bugiine kadar soya fasulyesi yetistirilmedigi ve yapay bakteri
asilamasi da yapilmadig: igin soyanin azota tepkisinin yuksek oldugu ancak bitki
koklerinde nodoziteye rastlanmadig: saptanmustir.

Aytag ve Karaca (2003), "nin farkli dozlarda uygulanan yaprak glibresinin

soya fasulyesinde verim ve bazi kalite Ozellikleri Uzerine etkisini belirlemek
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amaciyla 2002 yilinda Samsun’ da ydrattiikleri bir calisgmada A-3127 soya cesidi
kullaniimigtir. Denemede Wuxual® Suspension (10-0-20-2-1 Fe wi/w) isimli
yaprak gubresi dekara 0, 100, 200, 300 g olacak sekilde 4 doz olarak
uygulanmustir. Yaprak gibresinin dekara uygulanan dozlar: arttikca genelde tohum
veriminin azaldigi gorilmastir. Farklh dozlardaki yaprak gibresi uygulamalarinin
soya fasulyesinin tohum verimi, 1000 tane agirligi, ham protein oram (zerine
etkileri istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Yaprak giibresi dozlarinin soya
fasulyesinin tanedeki yag oramini istatistiksel olarak 6nemli (p< 0.05) dizeyde
etkiledigi saptanmustir.

Gan ve ark. (2003), Cin’nin Hubei kentinde yaptiklari ¢alismada; (¢ farkl:
soya cesidine 0 kg/da, V2 doneminde 5 kg/da, R1 ddneminde 5 kg/da, R3
déneminde 5 kg/da ve R5 déneminde 5 kg/da olmak (izere farkli dénemlerde azot
uygulamasi yapilmistir. Kullanilan ¢ soya c¢esidinde de R1 déneminde 5 kg/da
uygulamasinda en yiiksek tohum verimi elde etmislerdir. Ayrica ayn1 uygulamada
en yiksek bitki boyu ve dal sayis1 gézlemlediklerini bildirmislerdir.

Zhang ve Smith (2003), baklagil-Rhizobia iliskisini inceledikleri
calismalarinda; soya koklerinin nodil olusumunda ilk 24 saatte yiksek sicakligin
olumlu etkide bulundugunu fakat daha uzun surelerde yiksek sicakhigin devam
etmesi durumunda nodul aktivitesinin biyik oranlarda distigunid belirlemiglerdir.
Ayni calismada sicakhgin nitratin alinma oramint genis sekilde etkiledigi,
simbiyotik degisimi ve gelisimi azalttigi, kok tlylerinde deformasyona neden
oldugu ve kok tlylerine baglanan bakteri miktarint etkiledigi de saptanmustir.
Aragstiricilar; preaktif (B. Japonicum) ozel bakterilerin kullanilmas: ve toprak
sicakhginin tane baglama doneminde dustik olmasi durumunda geleneksel
inokulantlara gére soyada nodil olusumu ve noddl agirhginin % 30, mevsimlik
azot fiksasyonunun % 35 ve (rlindeki artisin da % 10-40 oranlarinda oldugunu
bildirmigler, topragin tuzlu, asidik olmasi veya kullanilabilir mineral azotun
toprakta yuksek olmas: durumunda soya bitkisi B. Japonicum inokulant: ile

asilandiginda kok enfeksiyonunun hizlanacagini, mevsimlik azot fiksasyonunun
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yukselecegini, nodillerin gelisecegini ve bu sayede driinde artis meydana
gelebilecegini rapor etmislerdir.

Gulltoglu ve ark. (2004), ana uriin olarak yetistirilen soyaya farkli doz ve
zamanlarda uygulanan bitki biyime diizenleyicilerin énemli etki yaptigini ve elde
edilen en ylksek tohum veriminin 344.70 kg/da dizeyinde oldugunu, soyanin
ikinci Urlin olarak benzer kosullarda yetistirildiginde ise en yiksek tohum
veriminin 387.60 kg/da diizeyinde gergeklestigini bildirmislerdir.

Bakoglu ve Aygicegi (2005), tarafindan Firat Universitesi Ciftligi’nde
soya fasulyesi (Glycine max L. Merill.) ile bir calisma ydritalmustir. Bu
calismada bitki boyu, ilk bakla yiksekligi, yan dal sayisi, bakla sayisi, tohum
sayisi, baklada tohum sayisi, m*deki bitki sayis;, m*deki tohum verimi, 100 tane
agirligi ile tohumdaki protein ve yag oranmi incelenmistir. Deneme sonucunda;
ortalama bitki boyu 91.30 cm, alt bakla yiiksekligi 18.57 cm, yan dal sayis1 1.93
adet, bakla sayis1 44.30 adet, tohum sayis1 104.93 adet, baklada tohum sayis1 2.38
adet, m®’deki bitki sayis1 29.80 adet, m*deki tohum verimi 250.33 g ve 100 tane
agirhg: 14.27 g olarak belirlenmistir. Yan dal sayisi, bakla sayisi, tohum sayisi,
baklada tohum sayis: arasinda ve m2’deki bitki sayisi ile m2’deki tohum verimi
arasinda dénemli iliskiler bulunmustur.

Sincik (2005), Bursa kosullarinda bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin tohum
verimi ve verim unsurlarinin belirlenmesi icin ¢ yil stireyle (2002-2004) Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda
bir calisma gerceklestirmistir. Dokuz soya fasulyesi cesidinin (Ataem-1, Corsoy,
SA-88, Hodgson-78, Ataem-2, Mitchell, A-3127, Etae-8 ve A-3935) kullanildig:
arastirma tesaduf bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuratalmastir. Calismada bitki boyu, ilk baklanin yerden yiiksekligi, bitkide bakla
say1si, baklada tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimi gibi cesitli 6zellikler
incelenmistir. En ylksek bitki boyu 89.7 cm ile Corsoy cesidinden elde edilmis
olup, bunu Ataem-2 (82.2 cm) ve SA-88 (78.3 cm) cesitleri izlemistir. Ilk baklanin

yerden yuksekligi bakimindan Ataem-2 (15.6 cm) cesidi, bitkide bakla sayisi
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bakimindan ise SA-88 (68.7 adet) cesidi diger cesitlere gore daha yliksek degerler
vermistir. Ayrica Corsoy (181.1 g) ve Ataem-2 (175.6 g) cesitlerinin 1000 tane
agirhg: diger cesitlere gore daha yiksek bulunmustur. En yiiksek tane verimleri A-
3127 (287.2 kg/da), Corsoy (281.0 kg/da), Etae-8 (276.3 kg/da) ve Ataem-2 (273.5
kg/da) cesitlerinden elde edilmistir.

Soégut (2005), Diyarbakir ilinde 2002-2003 yillarinda bugday hasadindan
sonra ikinci 0rtin kosullarinda farkli olgunlasma gurubuna (I, 11l ve 1V) giren 6
soya cesidine bakteri asilamasi ve azot uygulamalarinin etkilerini arastirdig:
calismasinda; bakteri ile asilanan tohumlardan gelisen bitkilerin bitki boyu, meyve
sayisy, 100 tohum agirligi, hasat indeksi ve tohum veriminin azotlu gibre
uygulanan cesitlere gore daha yuksek oldugunu saptamistir. Arastirict asillamanin
Ozellikle CF 492 ve Willams 79 gibi daha ge¢ olgunlasan cesitlerin verimleri
Uzerine daha fazla etkili oldugunu belirlemistir.

Glnes (2006), Harran Ovas: kosullarinda ikinci Grlinde yaptigi1 ¢alismada
Nova soya ¢esidine iki farkli zamanda ve bes azot dozunu ( 0, 6, 9, 12 vel5 kg/da)
uygulamigtir. 2005 yilinda yapilan arastirmada glbre uygulama zamani; ana
parselleri, azot dozlari ise; alt parselleri olusturmustur. Calisma boélinms parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus, ekimden énce dekara 10 kg
Triple Super Fosfat gubresi uygulanmistir. Arastirmada, farkli azot dozlar: ve farkl
zamanlardaki azot uygulamalarinin bitkisel 06zellikler ile verim ve kalite
unsurlarina etkileri belirlenmeye calisilmis ve bu cercevede birim alana verimin
yani sira bitki boyu, yan dal sayisi, bogum sayisi, ilk bakla yiksekligi, bakla sayist,
1000 tane agirligi, hasat indeksi, bakladaki tohum sayisi, yag orani, yag verimi ve
protein orani incelenmistir. Farkli azot dozlari ve uygulama zamanlarina gore
dekara verim, 274.75 ile 350.74 kg arasinda degisim gostermistir. En yuksek birim
alana verim ( 350.74 kg/da ) 9 kg da-1 azot uygulamas: ile ikinci uygulama
zamaninda, en duslk birim alana verim ( 274.75 kg/da ) ise azot uygulanmayan
parsellerde belirlenmistir. Calisma sonucunda; bdlgede yapilacak olan ikinci Griin

soya tariminda dekara 9 kg azot uygulanmasi ve azot glbresinin lge bolunerek
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ekim, cigeklenme baslangici ve tam gigceklenme donemleri olmak Uzere toplam Ug
farkli dénemde verilmesi arastiric: tarafindan 6nerilmistir.

Ray ve ark. (2006), Soya fasulyesi [Glycinemax (L.) Merr.] tohum
proteini ile yag konsantrasyonu arasinda ters bir iligki literatlrde iyi
belgelendirilmistir. Protein ile verim arasinda negatif bir korelasyon da
raporlanmaktadir. Bu calismanin amaci ekimde uygulanan N oraninin tohum
proteini ve yag Uzerindeki etkisini belirlemektir. Nitrojen, 2002 yilinda 29 kg/da,
2003 yilinda 31 kg/da ve 2004 yilinda 36 kg/da oranlarinda soya fasulyesinin
ortaya ¢gikmasiyla ylizey uygulanmistir. Olgunlagma Grubu I1-1V'e kadar olan sekiz
cesit, Erken Soya Uretimi altinda degerlendirilmistir. Yapilan calisma sonucunda,
soya tohumlarinin igerdigi yag orami ile protein oraninin ters iliskili oldugu,
uygulanan azot dozunun artmasi ile tohumlarin protein oraninin artig
belirlenmistir.

Sarimehmetoglu (2006), Cukurova bélgesi ¢iftci kosullarinda, ikinci Grln
olarak yetistirilen soya fasulyesinde bazi énemli kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptigi calismada, bolgede yaygin olarak yetistirilen Nova, A-3935 ve
S4240 cesitlerini  kullanmigtir.  Aragtirma  sonucunda, incelenen &zellikler
bakimindan cesitler arasinda 6nemli farklhiliklar oldugu belirlenmistir. 1000 tohum
agirhgr Nova cesidinde 135-140 g, A3935 cesidinde 130-170 g, S4240 cesidinde
ise 160-170 g arasinda tespit edilmistir. Yag oran1 Nova ¢esidinde %20-23, A3935
cesidinde %21-24, S4240 cesidinde ise %22-23 arasinda, protein orani Nova
cesidinde %30-34, A3935 cesidinde %33-35, S4240 cesidinde %31-33 degerleri
arasinda degistigi ve ortalama tohum veriminin en ylksek S-4240 cesidinden
(367,8 kg/da) elde edildigi ifade edilmistir

Tayyar ve Gul (2007 ), Biga sartlarinda ana uriin olarak soya fasulyesinin
verim ve verim &gelerini iki yillik yetistirme periyoduna gore incelemislerdir.
Tesadlf bloklar: deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yir{tilen denemede
materyal olarak 10 genotip kullanilmistir (Turksoy, Umut-2002, A 3127, A 3935,

Nova, 519, Amsoy 71, Nazlican, 1530, 530). iki yillik birlestirilmis varyans analizi
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sonuglarina gore genotiplerin verimlerinin 189,0-330,2 kg/da, bitki boylarinin 50,5-
75,0 cm, ilk bakla yiksekliklerinin 13,1-20,6 cm ve bitkide bakla sayilarinin ise
17,9-27,9 adet arasinda degistigi ve ele alinan karakterler bakimindan genotipler
arasindaki farkhliklarin istatistiksel olarak énemli oldugu saptanmustir. iki yillik
verim ortalamalarina bakildiginda dekara verim yodninden cesitler icin verim
degerleri: Turksoy (330,2 kg/da), Umut-2002 (325,3 kg/da), Nova (296,7 kg/da) ve
Nazlican ( 204,9 kg/da ). Bitki boyu yoninden degerler: Tirksoy (63 cm), Umut-
2002 (69,6 cm), Nova (58,1 cm) ve Nazlican(58,3 cm) olarak belirlenmistir.

Cahiskan ve ark. (2008), Hatay ekolojik kosullarinda Mustafa Kemal
Universitesi arastirma ve uygulama alaninda 2003-2004 yillarinda azot ve demir
gubrelemesinin soya verimi ve agronomik Ozellikleri (zerine etkilerini
arastirdiklart calisma sonuclarina gore; uygulanan azot miktar: arttikca bitki
boyunda, dal sayisinda, bitki basina bakla sayisinda 100 tohum agirliginda ve
verimde artis oldugunu bildirmislerdir.

Kubota ve ark. (2008),Bu calismanin amaci Dogu Paraguay'da N
uygulamasinin (N) ve rizobiyal asilamanin (I) nodiilasyon, N birikimi ve soya
verimine olan etkilerini incelemektir. Saha deneyleri iki ardisik soya mevsiminde
yuratilmistar. N uygulamasinin ve tohum asilamasinin, olumsuz yillardaki
olumsuz etkileri olmayan olumsuz yillarda kisa vadeli faydalar saglayabilecegi
sonucuna varilmistir.

Yetgin (2008), Cukurova bolgesinde 2007 yilinda ana Grlin kosullarinda
bazi soya ¢esit ve hatlarinin verim ve tarimsal 6zelliklerini belirlenmeye yonelik
yaptig1 arastirmada; Nazlican, S.4240, SA88, A.3935, Nova, Atakisi, Arisoy,
Omaha, Atem-7, Umut-2002 ve Turksoy cesitleri ile AW-4, HA.36-37, HA.16—
21, HA-11 ve HA-10A gibi soya genotipleri materyal olarak kullanilmastir.
Arastirma sonuclarina gore, dekara tohum verimi en yiksek (314,6 kg/da) Omaha
cesidinden alinmig, bunu HA-11 (289,8 kg/da) genotipi izlemis ve en distk verim
degeri ise Nazlican (190,8 kg/da) c¢esidinden elde edilmistir. Cesitler igin verim

degerleri: Ataem-7 (287,2 kg/da), Umut-2002 (269,7 kg/da), Turksoy (251,8 kg/da)
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ve Nova (204,9 kg/da). Yag oranina gore cesitler incelendiginde, Ataem-7 ve
Nazlican (%20,60), Umut-2002 (%20,20), Nova (%19,10) ve Turksoy (%18,90)
olarak belirlenmistir.

Yetim (2008),Bu arastirma; Harran Ovasi ekolojik kosullarinda yetistirilen
soyanin Urin, kalite parametreleri ve besinmaddesi igerigi Uzerine azot ve demir
uygulamalarinin  etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma Sanhurfa
Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitlisii’ne ait deneme tarlasinda 2005 ve
2006 yillarisiiresince yurutilmustir. Soya bitkisi (Glycine max. L. Merrill) arazi
kosullarinda ikinci Uriin olarakyetistirilmis, dort farkli azot (Ng= 0, N;= 3, N,= 6,
Ns= 9 kg/da N ) ve demir (Feo= 0, Fe;= 1.25, Fe,=2.50, Fes= 3.75 kg/da Fe ) dizeyi
uygulanmustir. Ayrica ekimle birlikte tim parsellere triple siiper fosfattan9 kg/da
P,Osduzeyinde glbreleme yapilmistir. Deneme tesadif bloklarinda bolinmis
parseller dlzeninegdre U¢ tekrarlamali olarak planlanmis ve parsellerin
biyiiklukleri 2.8x8 m olacak sekilde ayarlanmistir.iki tretim yilindan elde edilen
veriler; azot ve demir uygulamalarinin soya bitkisinin tanedeki yag oranidisindaki
incelenen diger tim Ozelliklerini 6nemli derecede etkiledigini ortaya koymustur.
En yiiksek tane verimi sirasiyla ilk y1l 430 kg/da ile N3Fe, uygulamasinda, ikinci
yil ise 290.7 kg/da ile N3Feouygulamasinda elde edilmistir. Genellikle artan azot
dozlar1 soyanin bitki basina tane verimi, 1000 taneagirligi, tanedeki protein orani,
bitkideki bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, bitkideki bogum sayisi,bitkideki dal
sayist, bitki boyu ve kuru ot agirhigi gibi gesitli agronomik 6zelliklerini olumlu
yondeetkilemistir. Bununla birlikte, ilk bakla yukseklikleri disik azot ve demir
uygulamalarinda daha fazlabulunmustur. Uygulamalarin hasat indeksi (zerine
etkileri ikinci yil 6énemli bulunmus ve en yiksek degerN,Fe; uygulamasinda
saptanmustir.

Boroomandan ve ark. (2009), dekardaki bitki yogunlugu ve azot
glibrelemesinin soyada verim ve verim unsurlar: zerine etkilerinin arastirildig:
calisma 2006-2007 yillar: arasinda iran’in Kermanshah bélgesinde kurulmus ve

yuriitilmistir. 15,30 ve 45 m? bitki ve 0, 4 ve 8 kg/da N uygulamasinin denendigi
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calisma sonucunda bitki yogunlugu ve azotlu giibrelemenin artmas: sonucunda elde
edilen tohum veriminin arttig: bildirilmistir.

Tugay (2009), ikinci 0riin olarak yetistirmeye uygun soya genotiplerinin
belirlenebilmesi icin 2006 ve 2007 yillarinda Beydere Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi arazisinde yuruttugi ¢alismada, deneme materyalini 12 hat
ve 4 standart cesitten (S4240, A3935, SA88, Umut 2002) olusturmustur. Deneme
Tesaduf Bloklari Deneme Deseninde 4 tekerrtirlti olarak, 60 cm sira arasinda 4 sira
ekilmistir. Ik yil (2006) SA88 (433kg/da) ve S4240 (420 kg/da) en yiksek
verimleri getirmislerdir (Umut 2002 311 kg/da). ETA 4012 hatt: da dekara 389 kg
verim ve 20 g yuz tane agirhg ile yuksek degerler vermistir (Umut 2002 22,8 g).
YUz tane agirhigi yoninden agirhiklart 23 g ile 25 g arasinda degisen hatlarin
(ETA4006, ETA253, ETA52, ETA4013) verimleri de 314 kg/da ile 352 kg/da
arasindadir. ikinci yilda (2007) en yiiksek verim S4240 standart cesidine aittir (405
kg/da). Bu cesidi ETA4011 hatti dekara 385 kg verim ile izlemistir (Umut 2002
357 kg/da). Verimi dekara 300 kg’in Uzerinde 5 hat vardir (308 kg/da ile 352
kg/da). Bu hatlarin yiz tane agirhklart 25 g ile 29 g arasinda degismistir (Umut
2002 26,3 g).

Cetin (2010), tarafindan bakteri asilamas: ve fosfor uygulamalarinin soya
fasulyesinin verim ve bazi kalite 6zellikleri (izerine etkilerini belirlemek amaciyla
2009 yilinda Konya kosullarinda Nova ¢esidi kullanilarak yapilan ¢alismada, fosfor
uygulamalarinin bitki boyu, tohum verimi, yag orani ve protein verimi Uzerine
etkileri énemli bulunurken, bitki basina bogum sayisi, bitki basina yan dal sayisi,
ilk bakla ytksekligi, bitki basina bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bakla boyu,
bin tohum agirhg:, yag verimi ve protein orani Uzerine etkileri 6nemsiz
bulunmustur.

ilker ve ark. (2010 ), baz1 soya cesitlerinin ana tiriin olarak konvansiyonel
ve organik tarim kosullarina uyum yetenekleri, verim ve verim d&geleri
cercevesinde incelemeye aldiklari calismada gergeklestirilen tarla denemeleri

Izmir-Bornova bélgesi kosullarinda, 2007-2008 yillarinda, bes farkl soya cesidi
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(A3935, Nova, Umut, S4240, SA88) ile yirutilmiistir. iki yi1l ve gesit ortalamalar
Uzerinden konvansiyonel kosullarda 294,4 kg/da verim elde edilirken, organik
tanim kosullarinda 226,8 kg/da elde edilmistir. Cesit bazinda ise Nova c¢esidinin
konvansiyonel kosullara ve basta Umut olmak lzere S4240 cesidinin de organik
kosullara daha elverisli oldugu belirlenmistir. Nova cesidinde dekara verim
degerleri: 2007 yili konvansiyonel tarim (335,89 kg/da), organik tarim (146,74
kg/da). 2008 yilinda ise konvansiyonel tarim (334,49 kg/da), organik tarim (373,89
kg/da) olarak belirlenmistir.

Kinaci (2011), Canakkale kosullarinda soya fasulyesi cesitlerinin verim ve
bazi kalite unsurlarin: belirlemek tizere 2010 yilinda yirGttiigl arastirmada; Athow,
Ataem, Cinsoy, Nazlican, Nova, Umut 2002, Batem Erensoy, BDS 27 Aday,
Deficiance, A3935 ve Arisoy cesitleri kullamilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
tohum verimi en yiksek (405,9 kg/da) Athow cesidinden alinmig, bunu Ataem
(335,5 kg/da) izlemis, en dustk deger ise Nazlican ve Batem Erensoy cesitlerinden
(134,2kg/da) elde edilmistir. Athow ve Ataem cgesitleri en yiiksek yag verimine
ulasirken (sirastyla 85,0 kg/da ve 69,0 kg/da), en ylksek protein verimi de yine
Athow ve Ataem cesitlerinde (sirasiyla 142,9 kg/da ve 127,9 kg/da) tespit
edilmistir.

Dolapgt (2012), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda bazi soya
cesitlerinin tohum ve yag verimi ile verim unsurlarini belirlemek amaci ile 2011
yilinda yiratilen ¢alismada Adasoy, Ataem-7, Blaze, Nova, Yemsoy, Yesilsoy,
Nazlican ve Erensoy cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda
tohum verimi ydninden Blaze (376,96 kg/da), Adasoy (369,83 kg/da) ve Nazlican
(364,98 kg/da); yag verimi yonlinden Adasoy (91,23 kg/da) cesidinin; protein oran:
yonlnden ise Yemsoy (%34,86) cesidinin yuksek degere sahip oldugu
belirlenmistir.

Karakus ve ark. ( 2013 ), ana uriin ve ikinci Urlin olarak bazi soya hat (2,
6, 8, 10, 11, 13, 15, 17, 24, 25 ve 27) ve standart cesitlerinin (Tlrksoy, Adasoy,

Ustiin-1 ve Ataem- 7) Harran Ovasi kosullarindaki performanslarini belirlemek
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amaciyla, 2009 yilinda, GAP Toprak Su Kaynaklari ve Tarimsal Arastirma
Enstitlisi Madarltgunin Talat Demirdren arastirma istasyonunda ydrottikleri
deneme, tesadif bloklari deneme deseninde ve 4 tekrarlamali, dizenlenmistir.
Arastirma sonucunda; ana Urlin denemesinde tohum verimi dekara 271,57 kg ile
362,15 kg arasinda degismis olup, en ylksek tohum verimi 11 ve 13 nolu hatlardan
elde edilmistir. Ikinci driin denemesinde ise tohum verimi dekara 237,78 kg ile
395,14 kg arasinda degismis olup, en yiiksek tohum verimi ise 13 nolu hattan elde
edilmistir. Cesit bazinda ana rlin dekara verim degerleri: Adasoy (300,12 kg/da),
Tirksoy (292,98 kg/da), Ataem-7 (276,96 kg/da). ikinci iriin dekara verim
degerleri: Adasoy (381,66 kg/da), Turksoy (237,94 kg/da), Ataem-7 (237,78
kg/da).

Jarecki ve Bobrecka-Jamro (2015), Soya fasulyesinin azot gubrelemesi
genellikle baslangi¢ orani ile sinirlidir. Bu, Bradyrhizobiumjaponicum cinsinden
nodil bakterileri ile simbiyoz sayesinde, atmosferik azottaki kendi kendine
besleme yeteneginden kaynaklanir. Bu bakteri Polonya topraklarinda yaygin olarak
gorilmez. Bu nedenle soya fasulyesinin tohum bakteriyel asilayici olan Nitragina
ile inokile edilmesi blyilk dénem tasir. 2011-2013 yillarinda, Przectaw'dakideneme
istasyonu VarietalTesti'nde bir arazideneyisi gerceklestirilmistir. Denemede Aldana
cesidinin soya cesidi kullanmilmigtir. Tek faktorli deneyde asagidaki faktorler g6z
onune alindi: Kontrol, Nitragina, baslangi¢ azotu oranm (2.5 kg/da), Nitragina azot
baslangic orani (2.5 kg/da). Bu calismanin amaci, soya fasulyesi tohumlarinin
kimyasal bilesimi (zerine Nitragina ve azot gubrelemesinin uygulanmasinin
etkisini arastirmaktir. Kullanilan baslatici azot oraninin, tohumlarda toplam protein
iceriginde kontrol Uzerine kiyasla 6nemli bir etkisi oldugu bulunmustur.

Kuntyastuti (2015), 2010 yi1linda Malang- Endolezya’da yaptig1 ¢calismada
3, 6,9, 12, 15, 18 ve 21 kg/da N uygulamas: yapmistir. Caligma sonucunda en
yuksek verimi (321 kg/da) 12 kg/da N uygulamasindan elde etmistir. Azot
uygulamasinin bitki boyunu arttirdigini ve protein oramini olumlu etkiledigini
bildirmistir.
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Istemil (2015), Bu arastirma, Harran Ovas: kosullarinda ikinci Griin soya
(Glycine max L.) tartrminda farkl sira arasimesafeleri (45 cm, 55 cm ve 65 cm) ve
azot dozlarinin (0 kg/da, 6 kg/da, 9 kg/da, 12 kg/da, 15 kg/da )verim ve bazi verim
unsurlart  Uzerine etkisini arastirmak amaciyla planlanmistir.  Calisma
HarranUniversitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyiibiye Kampiisii deneme alaninda 2013
yiliyetistirme sezonundayuratulmuistur. Cahisma bolinmis parseller deneme
deseninde 3 tekrarlamali olarak; ana parsellerdeazot dozu, alt parsellerde ise sira
aras1 mesafesi olacak sekilde yapilmistir. EKimden dnce dekara 10kg triple stper
fosfat gubresi uygulanmistir. Denemede Adasoy soya cesidi kullanilmigtir. Ekim
25Haziran 2013 tarihinde yapilmigtir.Arastirma Sonucunda; soyada tohum
veriminin 270.09 kg/da ile 355.37 kg/da arasinda degistigisaptanmistir. Bitki siklig
ve azot dozlarimin artmasi; bitki boyunu, ilk bakla yiksekligini, hasatindeksini ve
tohum verimini artirirken; dal sayisini, bitkide bakla sayisimt ve 1000 tohum
agirhigimazaltmistir. Azot ise tim komponentleri artirici yonde etki gostermistir.

Ferreira ve ark (2016), Soya fasulyesi bitki yogunlugu ve azotlu
fertilizasyon arasindaki etkilesim (zerine ¢cok az arastirma bulunmaktadir. Bu
arastirma, farklt bitki yogunluklarina bagli mineral azotun, soya fasulyesi
tahillarinin verim, verim bilesenleri ve yag ve protein konsantrasyonlar: tGzerindeki
etkisini degerlendirmeyi amagclamistir. Iki deneme, 2013/2014 ve 2014/2015
biylyen sezonlarda tesadufi bloklar deneme deseni ile kuruldu. Tasarim, bélinmis
parseller semasinda alt1 tekrarlama ile. Arazilerde dort tane ekim yogunlugu (150,
300, 440 ve 560 bin canli tohum - ha-1) tahsis edildi ve iki azot seviyesi (0 ve 4.5
kg/da N, V2'de amonyum siilfat kullanildi) tahsis edildi Soya fasulyesi bitki
yogunlugu ile mineral azotun verim, verim unsurlar: ve bitki ortust Uzerine higbir
etkilesimi yoktu. Soya fasulyesi tahillarindaki yag ve protein konsantrasyonlari.
Daha yiksek bitki popllasyonu, bitki basina bakla sayisin: ve tahil verimi izerine
brans losyonlarinin katkisini azaltti, ancak verim (zerindeki etkiler buylyen

mevsimler arasinda farklilik gosteriyordu. Mineral azotlu déllenme, verimliligi ve
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tahillarin igindeki protein ve yag konsantrasyonlarini arttirmadi, dolayisiyla
uygulamanin yapilmasi gereksiz oldugu bildirilmistir.

Werner ve ark. (2016), Bu ¢alisma, belirsiz biyime aliskanlig: olan soya
fasulyesi cesitlerinin tohumluk oranlarinin ve azot (N) glbrelemesinin bitki
blyumesine etkisini degerlendirmeyi amaclamistir. 2013/14 ve 2014/15
mevsimlerinde, iki bdlme semasi ve alti1 tekerr(r iceren tam bir blok tasariminda iki
deney gerceklestirildi. Alt parsellerde sirasiyla 15, 30, 44 ve 56 bin canli tohum/da
ve iki N doz (0 ve 4.5 kg/da) tahsis edildi. Denemelerde NK7059 RR cesidi
kullanildi. Yaprak, govde ve toplam kuru ot, yaprak / kék kuru madde orani, gévde
ve yaprak N igerigi, SPAD indeksi, bitki boyu, ilk bakla yuksekligi, bitki basina
disen dal sayis1 ve tane verimi asagidaki Ozellikleri degerlendirildi: Soya
blyumesi, bitki yogunlugunun ve mineral N gibrelemesinin etkilesiminden
etkilenmez. Daha ylksek ekim oranlari, ilk gelisme evrelerinde bitki kuru
maddesini arttirir ve bitki / kok oranim ve bitki basina dal sayisint azaltir. N
fertilizasyonun soya fasulyesi biylmesine etkisi, buylyen mevsimler arasinda
degisir, fakat tohumluk oranlari genis bir yelpazede géz 6nline alindiginda bile
tohum verimini etkilemedigi bildirilmistir.

Gai ve ark. (2017), Bu arastirmanin amaci azotlu gubrelerin, soya
fasulyesi koku aktivitesi, yaprak fotosentezi, tane verimi ve bunlarin iliskileri
Uzerindeki etkisini incelemektir. Bu amaca ulasmak icin 2013 ve 2014 yillarinda,
Uc tekrarlamali tesadufi bloklar tasarimi  kullamilarak saha deneyleri
gerceklestirildi. 0, 2.5, 5 ve 7.5 kg/da N oranlarina dikimde azot uygulanmistir. Her
iki yilda, baslangi¢ azotlu gubreler, kok aktivitesini, yaprak fotosentezini ve
dolayisiyla verimini arttirmastir.  Gelisim  evresinde kok aktivitesi, yaprak
fotosentez hizi ve tane verimi arasinda istatistiksel olarak anlamli korelasyon
bulunmustur. Bu arastirma, azotun uygulanmasinin Cin'deki Sangjiang Nehri
Ovasindaki soya verimini arttirmak icin gerekli oldugunu belirtilmistir.

Ntambo ve ark. (2017), Biyolojik azot fiksasyonu (BNF) (izerine yapilan

bilimsel arastirmalardan dogan modifiye tarim uygulamalar: agisindan en blyuk
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basart kesinlikle rizobiyal asilayicilarin gelisimi olmustur. Soya fasulyesi
(Glycinemax L.) esas olarak bitkinin koksap igin goreceli 6zginligune bagl olarak
ciftciler tarafindan yaygin olarak benimsenmistir. Soya, agirlikli olarak biyolojik
azot fiksasyonundan elde edilen azot miktarin: talep etmektedir. Bu nedenle, soya
fasulyesi (SC Siesta) 'ninBradyrhizobiumjaponicum asilama ve azotlu gibrenin
dort oranda (0, 5, 10 ve 20 kg/da N (% 34.5) ) uygulanan cevabi degerlendirmek
icin saha deneyleri yapildi. Deney, Afrika Universitesi Ciftligi, Mutare,
Zimbabwe'de 2015 - 2016 blyime mevsimi boyunca ¢ tekrarlamali tesadifi blok
tasariminda diizenlendi. Bitki boyu, nodilasyon ve nodul kuru agirhgi, ¢im sayis
ve kuru agirhgi, kok kuru agirhg: ve verim olculdi. Asilanmamis bitkilerde azot
glbresinin arttirilmasi, nodil sayisint ve noddl kuru agirhgint azaltti, ancak bitki
yuksekligini arttirdi. Elde edilen sonuclar Uzerine, ¢alisma, soya fasulyesi
tohumlarinin alan kosullarinda 20 kg/da N(% 34.5) + inokiilasyon veya 5 kg/da N

(%34.5) glibre inokiilasyon oraninda azot glbresinin uygulanmasini 6nermistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal
3.1.1. Deneme Materyali

Bu arastirma; Cukurova boélgesinde ikinci Grln soya yetistiriciliginde farkl
dozlarda uygulanan azotlu giibrenin verim ve tarimsal 6zellikleri Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2016 yihinda Adana, Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri
Arastirma ve Deneme Arazisinde kurulmus ve ydritilmistir. Arastirmada; 3.
Olgunlasma grubuna giren, Cukurova Universitesinde Prof. Dr. Halis ARIOGLU
tarafindan tescil ettirilen Atakisi ¢cesidi kullaniimigtir.

Atakisi cesidine ait dzellikler asagidaki tablolarda agiklanmastir.

Cizelge 3.1. Atakisi Cesidine Ait Ozellikler

ATAKISI
Olgunlasma Grubu 3
Cicek Rengi Beyaz
Hilum Rengi Kizil
Bitki Basina Bakla Sayisi Ortalama 66 adet
ilk Bakla Yiiksekligi Ortalama 15-20 cm
1000 Tohum Agirhg 140-160 gr
Yag Oram % 19-23
Protein Oram % 28-37
Verim AnaUriinde:450-550 kg/da
2. Uriinde : 350-450 kg/da

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Denemenin kuruldugu topraklar Seyhan Nehrinin yan derelerinin getirdigi

¢cok zengin aluvyonlardan olusmustur. A ve C horizonlarina sahip olup orta derin
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ve derindir. Organik madde oram alt katmanlara gidildik¢e azalmistir (Ortas,
1996).

Denemenin kuruldugu alanadan ekim oncesi toprak numunesi alma
prosedurine uygun sekilde dort farkli yerinden 30 cm derinde toprak ornegi
alinmistir. Alinan toprak ornekleri Cukurova Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi
Analiz Laboraturavinda analiz edilmistir. Deneme yerinin topraginin fiziksel ve

kimyasal 0zellikleri ¢izelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Organik

Tekstlr H |Tuz Kire¢ [ P,Os | K,O
Derinlik P Madde el
(cm) Kum | Silt | Kil
Bunye (mmbhos/cm) % % | kog/da | kg/da
(%) | (%) | (%)
0-30 17.9 123.2(58.9|C 7.49(0.23 1.4 259 (2.8 |705

Cizelge 3.2’ in incelenmesinden de gorilecegi gibi, topragin pH’s1 7.49
olup, genellikle hafif alkali bir ozellik gdstermektedir. Tuz igerigi ise 0.23
mmhos/cm’dir. Topragin P,Os icerigi 2.8 kg/da ve K,O icerigi 70.5 kg/da’dir.
Susam tarim igin K,O igerigi yeterlidir. Fakat P,Os icerigi yeterli dizeyde
degildir. Bu eksiklik giibre ile tamamlanmustir. Topragin kireg icerigi %25.9 ve

organik madde icerigi %1.4 olarak belirlenmistir.
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3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Cizelge 3.3. Adana ili 2013 y1l1 ve uzun yillar ortalama iklim degerleri
Sicaklik (°C) 515 Mi ichi
Aylar Yillar Yagis miktar1 | Ort. N:Jsbl nem
Min. | Max. Ort. (mm) (%)
2016 141 | 251 17.8 22.1 63.8
Nisan
Uzunyillar| 13.2 | 37.5 17.7 50.3 67.3
2016 16.8 | 27.8 19.1 34.9 68.4
May1s
Uzunyillar| 15.6 | 40.6 21.9 46.9 66.9
2016 19.8 | 29.9 24.2 89.8 62.2
Haziran
Uzun yillar| 13.7 | 41.3 25.9 15.9 68,0
2016 258 | 343 28.4 3.50 54.7
Temmuz
Uzunyillar| 17.8 | 42.1 28.4 8.9 71.6
2016 25.6 | 30.9 27.2 0.2 57.5
Agustos
Uzunwyillar| 17.6 | 43.8 28.8 6.8 71
2016 21.7 | 318 25.3 95.4 59.8
Eylul
Uzunyillar| 10.9 | 43.2 26.4 14.6 65.4
2016 17.0 | 28.6 21.8 54.9 61.2
Ekim
Uzunyillar| 4.8 | 39.4 21.7 454 61.6

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bélge Mudiirltgi, 2016
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Cizelge 3.3’ in incelenmesinden de gorllecegi Uzere, uzun yillar
ortalamasina gore, yetistirme donemi boyunca, Adana ilinde, aylik ortalama
minimum hava sicakhgi 1.7 — 17.8 °C, maksimum sicakhg: 37.3 - 43.8 °C ve
ortalama sicakhgir 17.7-28.8 °C arasinda degisim goOstermistir. Bu degerler,
denemenin ydrituldigl 2016 yilimn  aym donemine ait degerler ile
karsilastirildiginda, aralarinda 6nemli bir fark olmadig1 gozlenmistir.

Uzun yillar ortalama degerlerine gore, denemenin yiritildugi déneme ait
toplam yagis miktar1 188.8 mm iken, 2016 yilinda bu deger 300.8 mm olarak
gerceklesmistir. Bu donemde diisen yagisin yeterli olmamasi nedeni ile, bitkilerin

gereksinim duydugu yagis miktar: sulama ile karsilanmustir.

3.2. Metot
3.2.1. Arastirma Yontemi ve Uygulama Teknigi

Arastirma C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme arazisinde
Tesaduf Bloklar1 deneme desenine gore (g tekrarlamali ve her parsel 4 siradan
olusacak sekilde kurulmustur. Ekim yapilacak alanda 6n bitki olarak bugday
yetistirilmistir. Bugday hasadindan hemen sonra aniz atiklar1 pargcalamp kiltivator
ile yuzlek olarak islenmistir. EKim oncesi bitkinin ihtiya¢ duyacagi fosforun
tamamu Triple Super Fosfat guibresi ile karsilanmistir. Yabanci otlara kars: ekimden
once Treflan ot ilaci (etkili maddesi Trifluralin) dekara 150 cc uygulanmistir.
Yabanci ot ilaci ve fosforlu gibre uygulandiktan sonra toprak tekrar yiizlek olarak
islenerek karismasi saglanmistir. Tohum yatagi hazirlandiktan sonra parselizasyon
islemi, parseller arasi 1 hat (70 cm) bosluk birakilip bi¢imde yapilarak ekim iglemi
yapilmistir. EKimde tohumlar Brady rhizobium japonicum bakterisi ile asilanmis ve
ekim 15.06.2016 tarihinde ve tohumlar 5-6 cm derinlige dusecek sekilde elle
yapilmistir. Daha sonra ekim sikligi 70x4 cm olacak sekilde elle seyreltme
yapilmistir.  Farkli azot dozlarinin verim ve kalite (zerindeki etkilerinin

arastirtlacag1 bu ¢alismada uygulanacak olan azot dozlari dekara saf olarak O N, 4
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N, 6 N,8N, 10 N, 12 N. 14 N, 16 N. 18 N, olacak sekilde toplamda 9 parselde
olusmustur. Her parselin boyu 5 m, en, 2.8 m olacak sekilde toplamda 14 m?olarak
ayarlanmigtir. Yapilan bu calismada uygulanan farkli dozlardaki azot, ekimden
once kontrol parseli disinda tim parsellere 4 kg/da dozunda Amonyum Sdlfat
(%21, %24 S), geri kalan gibre miktar1 ise Amonyum Nitrat (%33 N) ile
karsilanmustir.

Uygulanan farkli azot dozlarinin uygulama zamani ve uygulanan azot

miktarlar1 dekara saf olarak asagidaki tabloda belirtilmistir.

Cizelge 3.4. Farkli Azot Dozlarinin Uygulama Zamani ve Uygulanan Azot

Miktarlar: "
Uygulama Ekim Ciceklenme Oncesi Bakla Olusum
Oncesi (1.Sulama Oncesi) Doénemi
(Amonyum (Amonyum Nitrat) (2. Sulama Oncesi)

Silfat) (Amonyum Nitrat)

0 N(0+0+0) 0 0 0

4 N(4+0+0) 4 kg/da 0 0

6 N(4+2+0) 4 kg/da 2 kg/da 0

8 N(4+4+0) 4 kg/da 4 kg/da 0

10 N(4+4+2) | 4 kg/da 4 kg/da 2 kg/da

12 N(4+4+4) | 4 kg/da 4 kg/da 4 kg/da

14 N(4+5+5) | 4 kg/da 5 kg/da 5 kg/da

16 N(4+6+6) | 4 kg/da 6 kg/da 6 kg/da

18 N(4+7+7) | 4 kg/da 7 kg/da 7 kg/da

Yetisme slresi boyunca yabanci ot kontroli ve topragi havalandirmak
amaciyla 2-3 defa capalama yapilmustir. Bitkiler toprak tizerine ¢iktiktan 10-12 giin

sonra 1. capalama traktor ile yapildi, diger capalar ise elle yapilmigtir. 3. ve son
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capalama ise ilk sulamadan sonra yapilmistir. Bitkinin ihtiyacina gore 1. sulama ilk
ciceklerin gorilmeye baslandigi zaman yapilan ve ilk sulamaya miteakip 12-15
gun ara ile toplamda 3-4 sulama ile gerekli olan su ihtiyaci karsilanmasi
planlanmaktadir. Sulama yéntemi olarak karik usulli sulama sistemi uygulanmastir.
Her parselin orta siralarindan Ekim ayinin ikinci yarisinda hasat edilen bitkiler
harman makinesinden gecilerek tohumlar ayrilip, kurutulup temizlendikten sonra
tartilarak agirliklart bulunmus ve parsel verimine gore dekara tohum verimi

hesaplanmustr.

3.2.2. incelenen Ozellikler ve Yontemi

Arastirmada incelenecek &zelliklerin tespitinde INTSOY (International
Soybean Program) tarafindan gelistirilen yontemler kullanilmistir. Bu yoénteme
gore hasatta her parselden tesadiifen 20 bitki alimp ve alinan 6rnek bitkiler
Uzerinde gerekli olcum ve tartimlar yapilanmistir. Verim degerleri ise; orta iki

siradaki bitkilerin hasadindan elde edilip hesaplanmustir.

1. Bitki Boyu (cm): Her parselden rastgele olarak alinan 20 bitkinin ana
sapinin tepe noktas: ile toprak seviyesi arasindaki mesafe Olgllerek
ortalamas: alinip bitki boyu “cm” cinsinden ifade edilmistir.

2. 1lk Bakla Yiiksekligi (cm): Her parselden rastgele olarak alinan 20
bitkinin ana sap: Gzerinde bulunan ilk bakla ile toprak yiizeyi arasindaki
mesafe Ol¢llerek “cm” cinsinden ifade edilmistir.

3. Dal Sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele olarak alinan 20 bitkinin
dal sayis1 sayilip ortalamas: alinarak bitki basina dal sayis1 “adet/bitki”
olarak tespit edilmistir.

4. Bakla Sayis1 (adet/bitki): Her parselden rastgele alinan 20 bitkinin
baklalar sayilarak ve ortalamasi alinmak suretiyle bitki basina bakla sayisi

“adet/bitki” olarak hesaplanmustir.

44



3. MATERYAL VE METOT Ayhan KILINC

5. Bin Tohum Agirhg: (g): Her parselden 3 tekrarlama ile rastgele alinan
100 adet tohumlar, tartihp ve bu degerlerin ortalamas: alinmigtir. Daha

sonra 10 ile carpilmak suretiyle 1000 tohum agirhg *“g” cinsinden
hesaplanmustr.

6. Tohum Verimi (kg/da): Her parselin orta iki sirasinda, parsel baslarindan
ve sonlarindan 0.5 m atilarak kalan 4 m uzunlugundaki siralarda bulunan
bitkiler, orakla kesilerek hasat edildiler ve daha sonra bu bitkiler harman
makinesinden gegcirilerek, tohumlarindan ayrilmistir. Elde edilen
tohumlar tartilarak parsel verimleri bulunmus ve parsel verimlerinden,
dekara verim “kg” olarak hesaplanmstir.

7. Protein Oram (%): Her parsele ait 6rnek soya tohumlar: égitulerek, yas
yakma yontemine gore Kjedal aletinde protein miktarlar: tayin edilmistir
ve sonuclar “%” olarak ifade edilmistir.

8. Yag Oran (%): Her parsele ait 6rnek soya tohumlari, Soksolet cihazinda,
petrol eteri kullanilarak ekstraksiyon yéntemine gore analiz edilmistir ve
elde edilen degerler “%” olarak hesaplanmustir.

9. Yag Verimi (kg/da): Her parsele ait belirlenen dekara tohum verimi
degerleri, o parsel icin belirlenmis yag orani degerleri ile ¢arpilmak

suretiyle, dekara yag verimi “kg/da” olarak hesaplanmstir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada, incelenen Ozelliklere ait elde edilen degerler, JUMP 8.1.0.
istatistik paket programi kullanilarak, tesadif bloklar1 deneme desenine gore analiz
edilmigtir, sonuglar ve ortalamalar E.G.F testine gore %5 Onem seviyesinde

gruplandirtimigtir
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1, Bitki Boyu
Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
bitki boyuna etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz

sonuclar: Cizelge 4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. ikinci Urin Soya Tariminda Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, Bitki Boyuna Etkilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerrir 2 246.634 123.317 47.6443
Azot Dozu 8 1038.06 129.757 50.1325**
Hata 16 41.4126 2.588

Genel 26 1326.1052

Varyans Kat Sayis1 (%) : 1.34

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.1’in incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli dozlarda uygulanan
azotlu gubrenin, soyada, bitki boyu Uzerine etkileri istatistiksel olarak onemli
bulunmustur.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen bitki boyuna ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.2’ de ve Sekil 4.1’ de
verilmistir.

Cizelge 4.2°nin incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli azot dozlarinin
bitki boyuna etkileri EGF(%5) diizeyinde 6énemli bulunmus ve istatistiksel olarak
farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot dozunun bitki boyu Uzerine etkilerinin
incelendigi bu calismada, en dustk bitki boyu 108.53 cm ile en dislk azot
dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol parselinden, en yiksek bitki boyu ise 129.20
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cm ile en fazla azotun uygulandigir (18 kg N) parselden elde edilmistir. Sekil
4.1.’den de gorilecegi gibi, uygulanan azot miktar: arttikca, bitki boyunda énemli

artiglar saptanmastir.

Cizelge 4.2. Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu Gibrenin Bitki Boyuna Etkileri
Yonunden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5) Testine
Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (cm)
ON 108.53 H
4N (4+0+0) 113.63 G
6N (4+2+0) 115.53 FG
8N (4+4+0) 118.30 EF
10 N (4+4+2) 120.00 DE
12 N (4+4+4) 122.70 CD
14 N (4+5+5) 124.20 BC
16 N (4+6+6) 126.47 AB
18 N (4+7+7) 129.20 A
EGF (%05) 2.78

Soya bir baklagil bitkisi oldugu icin, blyime ve gelisme déneminde
topraktan oldukca fazla miktarda azot kaldirmaktadir. Alinan azot, bitkilerde
yaprak ve govde olusumunu tesvik eder ve bitki bunyesindeki énemli fizyolojik
fonksiyonlari, Urin miktarin: ve Urlin kalitesini etkiler. Ayrica, topraktan alinan
azot; bitkilerde kok gelisimi, bitki boyu, gévde kalinligi, yaprak sayisi ve iriligi, dal
sayist ve uzunlugu ile strgin gelisimine dogrudan etkili olmaktadir (Arioglu,
2014).
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Sekil 4.1. Soyada Farkli Dozlarda Uygulanan Azotun Bitki Boyu Uzerine Etkileri

Yaman ve Cinsoy (1997), yapmis olduklari ¢alismadan elde ettikleri
sonuclara gore, soya bitkisinde azot uygulamalarinin bitki boyunu énemli diizeyde
etkiledigini gozlemmisler ve azot uygulamas: ile bitki boyunun énemli dizeyde
artigint saptamiglardir. Starling ve ark. (1998), Alabama eyaletinde (ABD)
yapmis olduklari bir ¢calismada, 5 kg/da azot uygulamasinin bitki boyunu, kontrol
parsellerine gére daha fazla arttirdigini bildirmislerdir. Oz (2002), en uzun bitki
boyunun (93.0 cm), en yiksek azot dozundan elde edildigini, azot miktar:
azaldik¢a bitki boyunun da azaldigini bildirmistir. Hi¢ azot kullaniimayan
parsellerde bitki boyu ortalamalart 76.5 cm olarak belirlenmistir. Gan ve ark.
(2003), Cin’de ¢ farkl cesit ve bes farkli azot dozu ile yapmis olduklar
calismada, kullanilan (¢ soya gesidinin de artan azot dozlarindan bitki boyunun
olumlu ydnde etkilendigini bildirmislerdir. Gines (2006), Harran ovasinda
(Sanhwurfa) ikinci 0riin kosullarinda Ill. olgunlagsma grubuna giren Nova soya
cesidi ile yOritmls oldugu calismada, bes farkli azot dozunun soya Uzerine
etkilerini arastirmistir. Yapmis oldugu calisma sonucunda en yiksek bitki boyunu

98.4 cm ile 9 kg/da azot uygulamasinda, en disik bitki boyunu ise 88.7 cm ile 15
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kg/da uygulamasinda elde ettigini bildirmistir. Bitki boyunda azot dizeyine bagh
olarak dikkate deger bir artisin oldugunu bildirmistir. Cahskan ve ark. (2008),
dort farkl azot miktarini denedigi ¢alismalarinda, en yiksek bitki boyunu 72.2 cm
ile 12 kg/da azot uygulanan parsellerden, en dustk bitki boyunu ise 68.1 cm ile hic
azot uygulanmayan kontrol parsellerinde elde edildigini bildirmislerdir. Werder ve
ark. (2016), Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada, azot uygulamasinin azot
uygulamasinin bitki boyu Uzerinde Uzerinde olumlu diizeyde etkisinin oldugunu
bildirmislerdir. Ntambo ve ark. (2017), Zimbabwe’de soya bitkisine bakteri
asilamas: ile farkli dozlardaki azot uygulamalarinin etkilerinin arastirildig
calismada, en distk bitki boyunun (46.7 cm) bakteri asilamasi ve azot uygulamasi
yapilmadiginda, en yiiksek bitki boyunun (72.3 cm) ise bakteri asilamast ile birlikte
5 kg/da azot uygulamasinin yapildig: parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.

Yukaridaki agiklamalardan da goriilecegi gibi, yetisme slresi boyunca
uygulanan fazla miktardaki azot, bitki boyunda énemli artislara neden olmaktadir.
Bu calismada elde edilen sonuclar, benzer aragtirmalari yapan arastiricilarin
bulgular: ile uyum icerisinde olmustur (Yaman ve Cinsoy, 1997; Starling ve ark.,
1998; 0z,2002; Gan ve ark., 2003; Giines, 2006; Caliskan ve ark., 2008; Werder ve
ark., 2016 ve Ntambo ve ark., 2017).

4.2. Tlk Bakla Yiiksekligi

Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
ilk bakla yuksekligine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3’0n incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli dozlarda uygulanan
azotlu gubrenin, soyada, ilk bakla ylksekligi tzerine etkileri istatistiksel olarak

O6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Ikinci Urin Soya Tariminda Farklh Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, ilk Bakla Yiksekligine Etkilerine iliskin Varyans Analiz

Sonugclar
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast
Tekerrir 2 24.059 12.029 2.639
Azot Dozu 8 124.203 15.525 3.407**
Hata 16 72.9148 4.557
Genel 26 221.1763

Varyans Kat Sayist (%) : 12.91

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen ilk bakla yuksekligine ait
ortalama degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.4’ te ve Sekil
4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.4’ Un incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli azot dozlarinin ilk
bakla yiksekligine etkileri EGF(%5) diizeyinde énemli bulunmus ve istatistiksel
olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkli azot dozunun ilk bakla yuksekligi
Uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en disuk ilk bakla yiksekligi 13.73
cmile (16 kg N) dozunun uygulandig: parselden, en yuksek ilk bakla ytksekligi ise
19.93 cm ile (10 kg N) dozunun uygulandigi parselden elde edilmistir. Sekil
4.2.°den de gorulecegi gibi, azotun ilk bakla ylksekligi Gzerine etkisinin oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Farkh Dozlarda Uygulanan Azotlu Gibreninilk Bakla
YuksekligineEtkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler
ve E.G.F. (%5) Testine Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (cm)
ON 15.27 BCD
4N (4+0+0) 18.00 AB
6N (4+2+0) 19.40 A
8N (4+4+0) 14.80 BCD
10 N (4+4+2) 19.93 A
12 N (4+4+4) 17.67 ABC
14 N (4+5+5) 14.30 CD
16 N (4+6+6) 13.73 D
18 N (4+7+7) 15.67 BCD
EGF (%5) 3.70

Soya bicerddver ile hasat edildiginden dolay: ilk bakla yiksekligi oldukca
onemlidir. Cunkl ilk baklalar biger tablasinin bigebilecegi mesafenin altinda
kalirsa bigilemeyeceginden hasat kayiplart olusur. Diger taraftan ¢ok yiiksekten
bakla tutumu olursa olusacak bakla sayisi azalacag:i igin verim kayiplar
olusmaktadir. Azot bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik ettiginden ilk bakla

yuksekligi Gzerinde etkisi olmaktadir.
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ilk Bakla Yuksekligi
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Sekil 4.2. Soyada Farkl: Dozlarda Uygulanan Azotun ilk Bakla Yiiksekligi Uzerine
Etkileri

Onder (1987), Cumra ekolojik kosullarinda farkli seviyelerde azot
kombinasyonlar1 uygulanan soya gesitlerinde ilk bakla yuksekligi lizerine yaptigi
calismada elde ettigi degerler her iki yilda da istatistiksel olarak énemli oldugunu
bildirmigtir. Yaman (1997), bakteri asilamasi ile azotlu giibre uygulamasinin soya
tzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla Amsoy-71 cesidi ile yaptigi ¢alisma
sonuclarina gore, en yuksek ilk bakla yiksekligi degerini 15.7 cm ile azotlu+asisiz
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Gilnes (2006), Harran ekolojik
kosullarinda yaptig1 ¢alismada, uyguladig:r 5 farkli dozdaki azotlu glibrelemenin
sonucunda elde ettigi ilk bakla yuksekligi degerlerinin istatistiksel olarak 6énemli
oldugunu bildirmistir. En yiksek ilk bakla yuksekligini 13.51 cm ile 12 kg/da N
uygulamasindan alirken, en distk ilk bakla yiksekligi degerini ise 10.63 cm ile O
N kg/da uygulamasindan elde etmistir. Yetim (2008), dort farkli miktarda
uyguladigr azot dozunun soyada ilk bakla ylksekligi tzerine etkilerini arastirdigi
calisma sonucunda elde ettigi ilk bakla ylksekligi degerlerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu bildirmistir. Her iki yilda da 3 kg/da N uygulamasi yapilan
parsellerden en yiiksek ilk bakla yiksekligi degerini elde etmistir. Istemil (2015),
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Harran ekolojik kosullarinda Adasoy soya ¢esidi ile yaptigi ¢alismada, uygulanan
azot dozlarimin ilk bakla yiksekligi degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu bildirmistir. En yiksek ilk bakla yuksekligini 12 kg/da N uygulamasinda,
en dusik ilk bakla yiksekligi degerini ise 15 kg/da N uygulamasinda elde ettigini
bildirmistir. Werder ve ark. (2016), Brezilya’da yaptiklari ¢calismada uygulanan
azot miktar1 arttikca ilk bakla yuksekliginin artigin1 belirtmiglerdir. Azot
kullanilmadiginda ilk bakla ytksekligi 19.63 cm iken 4.5 kg/da N kullanilmast ile
20.35 cm oldugunu bildirmislerdir.

Yukaridaki agiklamalardan da gorilecegi gibi, yetisme siresi boyunca
uygulanan azot, ilk bakla yuksekligi (zerinde etkilere neden olmaktadir. Bu
calismada elde edilen sonuglar, benzer arastirmalar: yapan arastiricilarin bulgulari
ile uyum igerisinde olmustur (Onder, 1987;Yaman, 1997; Giines, 2006; Yetim
2008; istemil, 2015; ve Werder ve ark., 2016).

4.3. Dal Say1s1
Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
dal sayis1 tzerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz

sonuclar Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Ikinci Urin Soya Tariminda Farklh Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gibrenin, Dal Sayis: Etkilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast

Tekerrr 2 0.0363 0.0182 0.2373
Azot Dozu 8 0.9719 0.1215 1.5884
Hata 16 1.2237 0.0765

Genel 26 2.2319

Varyans Kat Sayisi (%) : 12.91

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak énemli
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Cizelge 4.5%in incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli dozlarda uygulanan
azotlu gubrenin, soyada, dal sayis1 izerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig: bulunmustur.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen dal sayisina ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.6.” da ve Sekil 4.3.” te
verilmistir.

Cizelge 4.6.’min incelenmesinden gorilecegi gibi, farkl azot dozlarinin dal
sayisina etkileri EGF(%5) dizeyinde 6nemli olmadigi bulunmus ve istatistiksel
olarak farkli gruplar olusmamistir. Dokuz farkli azot dozunun dal sayis: Uzerine
etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dustk dal sayis1 1.00 adet ile (12 kg N)
dozunun uygulandig: parselde, en yiksek dal sayisi ise 1.63 adet ile (10 kg N)

dozunun uygulandigi parselden elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu Gubrenin Dal Sayisi Etkileri
Yoninden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5) Testine
Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (adet)
ON 1.46
4N (4+0+0) 1.23
6N (4+2+0) 1.33
8N (4+4+0) 1.50
10 N (4+4+2) 1.63
12 N (4+4+4) 1.00
14 N (4+5+5) 1.20
16 N (4+6+6) 1.43
18 N (4+7+7) 1.56
EGF (%5) O.D.
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Sekil 4.3. Soyada Farkl Dozlarda Uygulanan Azotun Dal Sayis1 Uzerine Etkileri

Soya tohumlarimin olustugu baklalar ana dal yan dallar Gzerinde yer
almaktadir. Bu yiizden soya bitkisinin dal sayisi ile olusacak bakla sayis1 arasinda
dogrudan bir iliski vardir. Azotlu giibreleme bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik
ettiginden dolay: dal olusumunu arttirmaktadir.

Onder (1987), Cumra ekolojik kosullarinda farkli seviyelerde azot
kombinasyonlar: uygulanan soya cesitlerinde dal sayis1 Uzerine yaptigi ¢alismada,
elde ettigi degerlerin her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli olmadigim
bildirmistir. Yaman (1997), soya bitkilerine bakteri asilamasi ile azotlu gibre
uygulamasinin soya Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla Amsoy-71 cesidi ile
yaptigi calisma sonuclarina gore, dal sayisi en yiiksek 2.00 adet ile azotsuz+asil
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Gan ve ark. (2003), li¢ soya genotipi ile
yaptiklari ¢calisma sonucunda elde etikleri verilere gore, dal sayisinin Wuyin 9 ve
Jufeng cesitlerinde R1 evresinde 5 kg/da N uygulamasinda en yiiksek dal sayis
degerini elde ettigini bildirmislerdir. Glnes (2006), Harran ekolojik kosullarinda
yaptigi calismada, uyguladigi bes farklh dozdaki azotlu glbrelemenin sonucunda
elde ettigi dal sayis1 degerlerinin istatistiksel olarak énemli oldugunu bildirmistir.
En yiksek dal sayis1 2.70 adet ile 6 kg/da uygulamasindan alirken, en distk dal
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sayis1 degerini ise 2.37 adet ile 0 kg/da uygulamasindan elde etmistir. Yetim
(2008), dort farkli miktarda uyguladigi azot dozunun soyada dal sayisi Uzerine
etkilerini arastirdigi ¢alisma sonucunda elde ettigi dal sayisi degerleri istatistiksel
olarak dnemli oldugunu bildirmistir. Her iki yilda da 3 kg/da N dozu uygulamasi
yapilan parsellerden en yiiksek dal sayisi (3.68 adet) degerini elde etmistir. istemil
(2015), Harran ekolojik kosullarinda Adasoy soya ¢esidi ile yaptigi ¢alismada,
uygulanan azot dozlarimin dal sayisi degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigini bildirmistir. En yiksek dal sayis1 degerini 2.08 adet ile 6 kg/da N dozu
uygulamasinda, en duslk dal sayisi degerini ise 0 kg/da N dozu uygulamasindan
elde ettigini bildirmistir.

Yukaridaki aciklamalardan da gorilecegi gibi, uygulanan azzot dozuna
bagl olarak dal sayisinda artisa neden olmaktadir. Bu g¢alismada elde edilen
sonuclar, benzer arastirmalar1 yapan arastiricilarin bulgular: ile uyum igerisinde
olmustur (Onder, 1987; Yaman 1997; Gan ve ark., 2003; Giines, 2006;Yetim,
2008; Istemil, 2015).

4.4. Bakla Sayisi

Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
bakla sayis1 Uzerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuclar Cizelge 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7.°nin incelenmesinden gorulecegi gibi, farklh dozlarda
uygulanan azotlu gubrenin, soyada, bitki basina bakla sayisi Uzerine etkileri

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Ikinci Urin Soya Tariminda Farklh Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, Bitki Bagina Bakla Sayisi Etkilerine iliskin Varyans
Analiz Sonuglar

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast

Tekerrir 2 8.3874 4.1937 1.536
Azot Dozu 8 741.567 92.696 33.955**
Hata 16 43.679 2.730

Genel 26 793.634

Varyans Kat Sayisi (%) : 3.00

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen bitki basina bakla sayisina ait
ortalama degerler ile E.G.F. (%5)’e gbre olusan gruplar Cizelge 4.8." de ve Sekil

4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu Gubrenin Bitki Basina Bakla Sayisi
Etkileri Yonunden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5)
Testine Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (cm)
ON 45.23 D
4N (4+0+0) 49.60 C
6N (4+2+0) 50.00 C
8N (4+4+0) 54.60 B
10 N (4+4+2) 57.50 A
12 N (4+4+4) 59.50 A
14 N (4+5+5) 59.70 A
16 N (4+6+6) 59.90 A
18 N (4+7+7) 60.00 A
EGF (%5) 2.86
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Cizelge 4.8.”in incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli azot dozlarinin bitki
basina bakla sayisi Uzerine etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli bulunmus ve
istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkli azot dozunun bitki
basina bakla sayisi Uzerine etkilerinin incelendigi calismada, en dislk bitki bagina
bakla sayis1 45.23 adet ile en diisik azot dozunun uygulandig:r (0 kg N) kontrol
parselinden, en yuksek bitki basina bakla sayisi ise 60.00 adet ile en fazla azotun
uygulandigi (18 kg N) parselden elde edilmistir. Sekil 4.4.’ten de gorulecegi gibi,

uygulanan azot miktar1 arttikga, bitki basina bakla sayisinda artis oldugu

belirlenmistir.
Bitki Bagina Bakla Sayisi
65
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Sekil 4.4. Soyada Farkli Dozlarda Uygulanan Azotun Bitki Basina Bakla Sayist
Uzerine Etkileri

Soyada bakla sayisi verimi olusturan en ©nemli unsurdur. Yapilan
arastirmalar bakla sayisinin verimi artirdigi kanitlanmigtir. Soya bitkisinde olusan
baklalar her bogumda ortalama olarak 4-5 adet olusmaktadir. Bitkide olusacak

bakla sayisina, gesidin genetik oOzelligi, ekolojik cevre, toprak Ozellikleri etki

59



4. BULGULAR VE TARTISMA Ayhan KILINC

etmektedir. Ayrica yapilan c¢alismalarla azotlu gibrelemenin bitkilerde bakla
olusumunu tesvik ettigi belirlenmistir.

Onder (1987), Cumra ekolojik kosullarinda farkli seviyelerde azot
kombinasyonlari uygulanan soya cesitlerinde bitki basina bakla sayisi Uzerine
yaptig1 ¢alismada elde ettigi degerlerin her iki yilda da istatistiksel olarak énemli
oldugunu bildirmistir. Yaman ve Cinsoy (1997), yapmis olduklar1 ¢alismada, soya
bitkisinde azot uygulamalarimin bitki basina bakla sayisi degerleri istatistiksel
olarak  Onemli  dizeyde etkiledigini  bildirmislerdir. Azot uygulamasi
yapilmadiginda; bitki basina bakla sayis1 16 adet, azot uygulandiginda ise 28 adet
oldugunu belirtmislerdir. Gan ve ark. (2002), Cin’de azotlu gubrelemenin soya
verimi ve bitkisel dzelliklerini inceledikleri ¢calismada; en yiiksek bitki basina bakla
sayisint 5 kg/da h N uygulamasinda 58.7 adet ile bulmuslardir. Uygulanan azot
miktar: artikca bitki basina bakla sayisinin arttigini bildirmislerdir. Gan ve ark.
(2003), vyaptiklari calismada; en yuksek bitki basina bakla sayisi degerini,
kullanilan G¢ soya ¢esidinde de R1 doneminde 5 kg/da N uygulamasi yapildiginda
elde edildigini bildirmiglerdir. Guines (2006), Harran ekolojik kosullarinda yaptig:
calismada, uyguladig: 5 farkli dozdaki azotlu giibrelemenin sonucunda elde ettigi
bitki basina bakla sayist degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
bildirmistir. En yiksek bitki basina bakla sayis1 degeri 69.46 adet ile 9 kg/da N
dozu uygulamasindan alirken, en dislk bitki basina bakla sayisi degerini ise 65.71
adet ile 0 kg/da N dozuuygulamasindan elde etmistir. Yetim (2008), dort farkh
miktarda uyguladigi azot dozunun, soyada bitki basina bakla sayisi Uzerine
etkilerini arastirdigi caligma sonucunda elde ettigi bitki basina bakla sayisi
degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir. Her iki yilda da 12
kg/da N dozu uygulamas: yapilan parsellerden en yiksek bitki basina bakla sayisi
elde etmistir. istemil (2015), Harran ekolojik kosullarinda Adasoy soya cesidi ile
yaptigi1 calismada, uygulanan azot dozlarinin bitki basina bakla sayisi degerlerinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir. En yiiksek bitki basina bakla

sayis1 degeri 68.73 adet ile 9 kg/da N dozu uygulamasinda, en dustk bitki bagina
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bakla sayis1 degerini ise 61.27 adet ile O kg/da N dozu uygulamasinda elde ettigini
bildirmistir. Ferreire ve ark. (2016), bitki yogunlugunun ve azotlu giibrelemenin
soya Uzerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, azot uygulanmasinin yapilmadig:
parsellerde bitki basina bakla sayisini 33.7 adet bulmuslarken, azot uygulamasinin
yapildigi parsellerde ise 38.3 adet bakla oldugunu bildirmislerdir. Azot
uygulamasinin bakla sayisini artircigini bildirmislerdir. Werder ve ark. (2016),
Brezilya’da yaptiklar: ¢alismada bakla sayisinin, azot kullanilan parsellerde azot
kullanilmayan parsellere gore daha c¢ok oldugunu bildirmislerdir. Gai ve ark.
(2017), azotlu glibrelemenin tohum verimi lzerine etkilerinin belirlemek amaciyla
yaptiklar: ¢alismada; 0, 2.5, 5 ve 7.5 kg/da olmak Uzere dort farkli miktarda azot
uygulamasi yapmiglardir. En ylksek bitki basina bakla sayis1 degerini 21.57 adet
ile 5 kg/da N uygulamasinin yapildig: parsellerden alirken, en dustk degeri ise
20.30 adet ile 0 kg/da N uygulamasinin yapildigi parselden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Ntambo ve ark. (2017), Zimbabwe’ de yuritilen calismada dort
farkli miktarda azotlu giibrenin soya (lizerine etkileri arastirmislardir. Uygulanan
azotlu gubrenin miktar1 arttikca bitki basina bakla sayisinin  da arttig
bildirmiglerdir. En yiiksek bitki basina bakla sayis1 degeri 11.30 ile 20 kg/da N
uygulanan alandan alinmustir.

Yukaridaki agiklamalardan da goriilecegi gibi, yetisme slresi boyunca
uygulanan azotun bitki basina bakla sayis1 Uzerine etkisinin olumlu oldugu dikkat
cekmektedir. Bu calismada elde edilen sonuglar, benzer arastirmalari yapan
arastiricilarin bulgular: ile uyum igerisinde olmustur (Onder, (1987; Yaman ve
Cinsoy, 1997; Gan ve ark., 2002; Gan ve ark., 2003; Giines, 2006; Yetim, 2008;
Istemil, 2015; Ferreire ve ark., 2016:Werder ve ark., 2016: Gai ve ark., 2017 ve
Ntambo ve ark., 2017).

61



4. BULGULAR VE TARTISMA Ayhan KILINC

4.5. 1000 Tohum Agirhg:
Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
1000 tohum agirhig: Gzerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9.”da verilmistir.

Cizelge 4.9. ikinci Urin Soya Tariminda Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, 1000 Tohum Agirligi Etkilerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglar
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast
Tekerrar 2 21.898 10.949 2.494
Azot Dozu 8 10.296 1.2870 0.293
Hata 16 70.241 4.390
Genel 26 102.436

Varyans Kat Sayisi (%) : 1.22

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar icerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.9.”un incelenmesinden gorilecegi gibi, farkl: dozlarda uygulanan
azotlu glbrenin, soyada, 1000 tohum agirlig: etkileri istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen 1000 tohum agirhgina ait
ortalama degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.10.” da ve Sekil

4.5’ te verilmistir.
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Cizelge 4.10. Farklhh Dozlarda Uygulanan Azotlu Gibrenin 1000 Tohum Agirhig:
Etkileri Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5)
Testine Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (g)
ON 170.73
4N (4+0+0) 170.33
6N (4+2+0) 17153
8N (4+4+0) 171.94
10 N (4+4+2) 171.90
12 N (4+4+4) 170.33
14 N (4+5+5) 171.78
16 N (4+6+6) 171.49
18 N (4+7+7) 171.69
EGF (%5) O.D.

Cizelge 4.10°un incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli azot dozlarinin
1000 tohum agirhg: Uzerine etkileri EGF(%5) dlzeyinde onemli olmadig:
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmamustir. Dokuz farkli azot
dozunun 1000 tohum agirlig: Gzerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en diisik
1000 tohum agirlig1 170.33 g ile (4 kg N) uygulamasi yapilan parselden, en yiiksek
1000 tohum agirlig: ise 171.94 g ile (8 kg N) uygulamas: yapilan parselden elde
edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen 1000 tohum agirligi degerinin

ortalama olarak 171.30 g oldugu belirlenmistir.
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1000 Tohum Agirhg
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Sekil 4.5. Soyada Farkli Dozlarda Uygulanan Azotun 1000 Tohum Agirhg:
Uzerine Etkileri

Gan ve ark. (2003), yaptiklar: ¢alismada en yuksek 1000 tohum agirhg:
degeri, kullanilan (g soya cesidinde de R1 déneminde, 5 kg/da N uygulamasinin
yapildiginda elde edildigini bildirmislerdir. Gunes (2006), Harran ekolojik
kosullarinda yaptig1 ¢alismada, uyguladig:r 5 farkli dozdaki azotlu glbrelemenin
sonucunda elde ettigi 1000 tohum agirhg: degerlerinin istatistiksel olarak énemli
oldugunu bildirmistir. En yiksek 1000 tohum agirlig1 degerini 153.85 g ile 9 kg/da
N uygulamasindan alirken, en diisik 1000 tohum agirlig: degerini ise 140.41 g ile O
kg/da N uygulamasindan elde etmistir. Yetim (2008), dort farkli miktarda
uyguladigi azot dozunun soyada 1000 tohum agirlig: Uzerine etkilerinin arastirdig:
calisma sonucunda elde ettigi 1000 tohum agirhg degerlerinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu bildirmistir. Her iki yilda da 12 kg/da N uygulamas: yapilan
parsellerden en yiksek 1000 tohum agirligi elde etmistir. Boroomadan ve ark.
(2009), iran’da yapms olduklar: calismada 0 kg/da N uygulamasinda 1000 tohum
agirliginin 134.00 g, 8 kg/da N uygulamasinda 1000 tohum agirhiginin ise 138.10 g

oldugunu, uygulanan azot dozu arttikgca 1000 tohum agirhginin arttigini,
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bildirmislerdir. istemil (2015), Harran ekolojik kosullarinda Adasoy soya gesidi ile
yaptigi calismada, uygulanan azot dozlarinin 1000 tohum agirligi degerlerinin
istatistiksel olarak onemli oldugunu bildirmistir. En ylksek 1000 tohum agirhg:
degeri 177.04 g ile 9 kg/da N uygulamasinda, en disuk 1000 tohum agirlig:
degerini ise 167.09 g ile 0 kg/da N uygulamasinda elde ettigini bildirmistir.
Ferreire ve ark. (2016), bitki yogunlugunun ve azotlu glibrelemenin soya tzerine
etkilerinin arastirdiklari ¢alismada, azot uygulanmasinin yapilmadigi parsellerde
1000 tohum agirligim 101.6 g bulmuslarken, azot uygulamasinin yapildigi
parsellerde ise 107.6 g oldugunu saptamiglardir. Azot uygulamasinin 1000 tohum
agirhiginm artirdigini bildirmiglerdir. Gai ve ark. (2017), azotlu gibrelemenin
tohum verimi Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢caligmada; 0 - 2.5 -
5- ve 7.5 kg/da olmak Uzere dort farkli miktarda azot uygulamas: yapmislardir. En
yiksek 1000 tohum agirhg: degerini, 179.1 g ile 7.5 kg/da N uygulamasinin
yapildig1 parsellerden almiglarken, en dusiik degeri ise 178.9 g ile 0 kg/da N
uygulamasinin yapildig: parselden elde ettiklerini bildirmislerdir. Kubota ve ark.
(2017), azotlu gubre uygulamasinin verim ve verim komponetleri tUzerine etkilerini
aragtirmak amaciyla Paraguay’ da yaptiklari ¢alismada, 100 tohum agirliginin N
uygulamasimin  yapilmadig: parsellerde 10.9 g, N uygulamasinin yapildig:
parsellerde ise 9.8 g oldugunu bildirmislerdir.

Yukaridaki agiklamalardan da gorilecegi gibi, azotlu gubrelemenin 1000
tohum agirhg: tzerine etkisinin olmadig1 dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuclar, benzer arastirmalari yapan arastiricilarin bulgular: ile uyum
icerisinde olmustur (Gan ve ark., 2003; Giines, 2006; Yetim, 2008; Boroomadan ve
ark., 2009; istemil, 2015; Ferreire ve ark., 2016 ve Gai ve ark., 2017).

4.6. Tohum Verimi
Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
tohum verimi Uzerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.11.”de verilmistir.
65



4. BULGULAR VE TARTISMA Ayhan KILINC

Cizelge 4.11. ikinci Uriin Soya Tariminda Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, Tohum Verimi Etkilerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglar
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast
Tekerrir 2 141.682 70.841 0.910
Azot Dozu 8 15711.9 1963.99 25.2517**
Hata 16 1244.424 77.78
Genel 26 17098.03

Varyans Kat Sayisi (%) : 2.51

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.11’in incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli dozlarda
uygulanan azotlu glbrenin, soyada, tohum verimi Uzerine etkileri istatistiksel
olarak énemli bulunmustur.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen tohum verimine ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.12.” de ve Sekil 4.6.” da
verilmistir.

Cizelge 4.12.’nin incelenmesinden gorllecegi gibi, farkli azot dozlarinin
tohum verimine etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli bulunmus ve istatistiksel
olarak farkl: gruplar olusmustur. Dokuz farkli azot dozunun tohum verimi Uzerine
etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en duisik tohum verimi 305.93 kg/da ile en
disuk azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol parselinden, en yiksek tohum
verimi ise 374.57 kg/da ile en fazla azotun uygulandigi (18 kg N) parselden elde
edilmigstir. Sekil 4.6.’dan da goriilecegi gibi, uygulanan azot miktar: arttikca dekara

tohum veriminde artis oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.12. Farklh Dozlarda Uygulanan Azotlu Gubrenin Bitki Boyuna Etkileri
Yoninden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5) Testine
Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (kg/da)
ON 305.93 D
4N (4+0+0) 325.50 C
6N (4+2+0) 328.33 C
8N (4+4+0) 350.23 B
10 N (4+4+2) 363.33 AB
12 N (4+4+4) 371.20 A
14 N (4+5+5) 371.13 A
16 N (4+6+6) 372.97 A
18 N (4+7+7) 374.57 A
EGF (%5) 15.27
Tohum Verimi
380
370
360
350
i 340
=
330
320
310 I
300 H B B B B EEE N
ON 4N 6N 8N 10N 12N 14N 16N 18N

Sekil 4.6. Soyada Farkli Dozlarda Uygulanan Azotun Tohum Verimi Uzerine

Etkileri
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Onder (1987), Cumra ekolojik kosullarinda farkli seviyelerde azot
kombinasyonlart uygulanan soya cesitlerinde tohum verimi (zerine yaptigi
calismada elde ettigi degerlerin her iki yilda da istatistiksel olarak énemli oldugunu
bildirmistir. Kontrol parsellerinde 157.0 kg/da tohum verimi elde ederken,
uygulanan azot miktar1 arttikca sirasiyla; 179.8 kg/da, 180.9 kg/da, 181.0 kg/da
tohum verimi elde etmistir. Azotlu glibrenin tohum verimi (zerinde olumlu etkisi
oldugunu bildirmistir. Yaman ve Cinsoy (1997), yapmis olduklar1 ¢alismada, soya
bitkisinde azot uygulamalarinin tohum verimi degerlerini istatistiksel olarak énemli
dizeyde etkiledigini bildirmiglerdir. Azot uygulamasi yapilmadiginda tohum
veriminin  169.2 Kkg/da, azot uygulandiginda ise 271.8 kg/da oldugunu
belirtmiglerdir. Gan ve ark. (2002), Cin’de azotlu gilbrelemenin soya verimi ve
bitkisel 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada; en yuksek tohum verimini 5 kg/da N
uygulamasinda 287.2 kg/da bulmuslardir. Uygulanan azot miktar: artikga tohum
veriminin arttigini bildirmiglerdir. Gan ve ark. (2003), yaptiklari ¢alismada en
yuksek tohum verimi (222.02 kg/da) degerinin, kullanilan t¢ soya gesidinde de R1
doneminde 5 kg/da N uygulamasinin yapildiginda elde edildigini bildirmiglerdir.
Gunes (2006), Harran ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada, uyguladigi bes
farkli dozdaki azotlu gubrelemenin sonucunda elde ettigi tohum verimi
degerlerinin istatistiksel olarak dnemli oldugunu bildirmistir. En yiiksek tohum
verimi degerini 350.48 kg/da ile 9 kg/da uygulamasindan alirken, en diisiik tohum
verimi degerini ise 275.30 kg/da ile 0 kg/da uygulamasindan elde etmistir.
Caliskan ve ark. (2008), Hatay ekolojik kosullarinda ikinci trtin kosullarinda dort
farkli azot miktarinin soya tohum verimi Gzerine etkilerini arastirdiklar: ¢calismada,
en yuksek tohum verimini 12 kg/da N uygulamasinda 267.3 kg/da, en disiik tohum
verimini ise 0 kg/da N uygulamasindan 206.9 kg/da tohum verim aldigim
bildirmislerdir. Uygulanan azotlu giibrenin tohum veriminde yaklasik dekarda 60
kg bir artig yarattigini saptamiglardir. Yetim (2008), dort farkli miktarda uyguladigi
azot dozunun soya tohum verimi zerine etkilerinin arastirdigi ¢calisma sonucunda

elde ettigi tohum verimi degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
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bildirmistir. Her iki yilda da 9 kg/da N uygulamas: yapilan parsellerden en ylksek
tohum verimi elde etmistir. Istemil (2015), Harran ekolojik kosullarinda Adasoy
soya cesidi ile yaptigi calismada, uygulanan azot dozlarinin tohum verimi
degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir. En yiiksek tohum
verimi degeri 355.37 kg/da ile 9 kg/da N uygulamasinda, en dusiik tohum verimi
degerini ise 270.09 kg/da ile 0 kg/da N uygulamasinda elde ettigini bildirmistir.
Kuntyastuti ve Suryantini (2015), Malang-Endonezya’da sekiz farkli (re
miktarinin soya verimi Uzerine etkilerini inceledikleri ¢alisma sonucunda elde
ettikleri degerlerin istatistiksel olarak onemli olduklarini, en yiiksek tohum
verimini 321 kg/da ile 12 kg/da N uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.
Uygulanan azot miktar1 arttikca tohum veriminin arttigint ifade etmislerdir.
Ferreire ve ark. (2016), bitki yogunlugunun ve azotlu glibrelemenin soya tzerine
etkilerini arastirdiklar1 calismada, azot uygulanmasinin yapilmadigi parsellerde
tohum verimini 325.8 kg/da bulmuslarken, azot uygulamasinin yapildig:
parsellerde ise 344.8 kg/da oldugunu saptamislardir. Azot uygulamasinin tohum
verimini artirdigini bildirmislerdir. Gai ve ark. (2017), azotlu giibrelemenin tohum
verimi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢calismada; 0, 25, 50 ve 75
kg/ ha olmak Uzere dort farkli miktarda azot uygulamas: yapmislardir. En yiiksek
tohum verimi degerini 316.29 kg/da ile 5 kg/da N uygulamasinin yapildig
parsellerden almiglarken, en dusik degeri ise 316.28 kg/da ile 0 kg/da N
uygulamasinin yapildig: parselden elde ettiklerini bildirmislerdir. Ntambo ve ark.
(2017), Zimbabwe’de yurutilen ¢alismada dort farkli miktarda azotlu gubrenin
soya Uzerine etkilerini arastirmiglardir. Uygulanan azotlu giibrenin miktar: arttikga
tohum veriminin de arttigi bildirmislerdir.

Yukaridaki aciklamalardan da gorilecegi gibi, azotun tohum verimi
Uzerine etkisinin olumlu oldugu ve azot miktar: arttikga tohum veriminin de arttig
gorilmektedir. Bu calismada elde edilen sonuclar, benzer arastirmalari yapan
arastiricilarin bulgular: ile uyum igerisinde olmustur (Onder, 1987; Yaman ve

Cinsoy, 1997; Gan ve ark., 2002; Gan ve ark., 2003; Gines, 2006; Caliskan ve ark.,
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2008;Yetim, 2008; istemil, 2015; Kuntyastuti ve Suryantini, 2015; Ferreire ve ark.,
2016; Gai ve ark., 2017 ve Ntambo ve ark., 2017).

4.7. Protein Orani

Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
protein orani Uzerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.13.” te verilmistir.

Cizelge 4.13.°Un incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli dozlarda
uygulanan azotlu glibrenin, soyada, protein oran lizerine etkileri istatistiksel olarak

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. ikinci Uriin Soya Tariminda Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Giibrenin, Protein Orani Etkilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast

Tekerrtr 2 0.00202 0.00101 0.1057
Azot Dozu 8 17.7287 2.21609 231.58**
Hata 16 0.1531 0.00957

Genel 26 17.8838

Varyans Kat Sayisi (%) : 0.26

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen protein oranina ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.14." te ve Sekil 4.7.” de

verilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu Gubrenin Protein Orani Etkileri
Yoénunden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5) Testine
Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (%)
ON 37.34 E
4N (4+0+0) 37.39 E
6N (4+2+0) 37.43 E
8N (4+4+0) 37.62 D
10 N (4+4+2) 38.50 C
12 N (4+4+4) 38.99 B
14 N (4+5+5) 39.07 B
16 N (4+6+6) 39.15 B
18 N (4+7+7) 39.36 A
EGF (%5) 0.17

Cizelge 4.14. Un incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli azot dozlarinin
protein oranmna etkileri EGF(%5) duzeyinde onemli bulunmus ve istatistiksel
olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkli azot dozunun protein orani tzerine
etkilerinin incelendigi bu calismada, en disik protein orant % 37.34 ile en dlsuk
azot dozunun uygulandig: (0 kg N) kontrol parselinde, en yiiksek protein orani ise
% 39.36 ile en fazla azotun uygulandig:1 (18 kg N) parselden elde edilmistir. Sekil
4.7.den de gorilecegi gibi, uygulanan azot miktar: arttikca, protein oraninda artis

oldugu belirlenmistir.
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Protein Orani
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Sekil 4.7. Soyada Farkh Dozlarda Uygulanan Azotun Protein Orani Uzerine
Etkileri

Protein Orani (%)

Onder (1987), Cumra ekolojik kosullarinda, farkli seviyelerde azot
kombinasyonlar1 uygulanan soya cesitlerinde protein orani (zerine yaptigi
calismada, elde ettigi degerlerin her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu bildirmistir. En yiksek protein oraminin %33.50 ile Calland cesidinde
oldugunu bildirmistir. Starling ve ark. (1998), Gilineybat: Amerika’da ikinci Griin
kosullarinda U¢ soya cesidi ve iki farkli azot miktar1 ile yaptiklari deneme
sonucglarinda, 0 kg/daN uygulamasinda protein oraninin %43.3, 5 kg/daN
uygulamasinda ise % 44.0 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica denemede kullanilan
lic soya cesidinin protein oranlarinin farkli oldugunu ama uygulanan azotlu
gubrenin miktar1 arttikca kullanilan (¢ cesidinde protein oranlarinin arttigin
bildirmiglerdir. Giines (2006), Harran ekolojik kosullarinda yaptigi c¢alismada,
uyguladigi bes farkli dozdaki azotlu gubrelemenin sonucunda elde ettigi protein
oram degerlerinin istatistiksel olarak oénemli oldugunu bildirmistir. En yuksek
protein oran degerini %37.50 ile 12 kg/da N uygulamasindan alirken, en disuk

protein oran degerini ise %35.58 ile 0 kg/da N uygulamasindan elde etmistir.
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Aragtirma sonucuna gore azotlu gubrenin protein miktarinda énemli bir artisa
neden oldugunu bildirmistir.Ray ve ark. (2006), 2002-2004 yillar1 arasinda I1-1V
olgunlasma grubuna giren sekiz soya cesidi ile yapmis olduklari deneme
sonuglarina gore protein oraninin azotlu glbreleme yapilmas: ile arttigim
bildirmislerdir. Yetim (2008), dort farkli miktarda uyguladig: azot dozunun soyada
protein orant Uzerine etkilerini arastirdigi ¢alisma sonucunda, elde ettigi protein
oram degerlerinin istatistiksel olarak énemli oldugunu bildirmistir. Her iki yilda da
12 kg/da N uygulamas: yapilan parsellerden en yiiksek protein orani elde etmistir.
Boroomandi ve ark. (2009), iran’da yurittikleri calisma sonuclarina gore, ¢
farkli miktarda uygulanan azotlu glibrenin protein orani1 bakimindan incelendiginde
istatistiksel olarak fark bulundugu en yiiksek protein oraninin %35.90 ile 4 kg/da N
uygulamasinda alindigin bildirmislerdir.

Yukaridaki agiklamalardan da goriilecegi gibi, yetisme slresi boyunca
uygulanan azot miktarindaki artiglar, protein oraninda artiglara neden olmaktadir.
Bu calismada elde edilen sonuclar, benzer aragtirmalari yapan arastiricilarin
bulgular: ile uyum igerisinde olmustur (Onder, 1987; Starling ve ark., 1998; Giines,
2006; Ray ve ark., 2006; Yetim, 2008; Boroomandi ve ark., 2009).

4.8. Yag Oram

Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
yag oranina etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz
sonuclar Cizelge 4.15."te verilmistir.

Cizelge 4.15.”in incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli dozlarda
uygulanan azotlu gubrenin, soyada, Uzerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen yag oranina ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.16.” da ve Sekil 4.8." de

verilmistir.
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Cizelge 4.15. ikinci Uriin Soya Tariminda Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, Yag Oram Etkilerine iliskin VVaryans Analiz Sonuglar:

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerrtr 2 0.14201 0.071 0.3905
Azot Dozu 8 21.0488 2.6311 14.4712**
Hata 16 2.90906 0.18182

Genel 26 24.0998

Varyans Kat Sayisi (%) : 2.25

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.16.’mn incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli azot dozlarinin
yag oranina etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli bulunmus ve istatistiksel olarak
farkl: gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot dozunun yag orani Uzerine etkilerinin
incelendigi bu calismada, en disiik yag oram %17.69 ile en yiksek azot dozunun
uygulandigr (18 kg N) parselinden, en yiksek yag orani ise %20.37 ile en disuk
azot dozunun uygulandigi (0 kg N) parselden elde edilmistir. Sekil 4.8.’den de
gorllecegi gibi, uygulanan azot miktar: arttikga, yag oraninda azalma oldugu

saptanmustir.
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Cizelge 4.16. Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu Gibrenin Yag Oranina Etkileri
Yoninden Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5) Testine
Gore Olusan Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (cm)
ON 20.37 A
4N (4+0+0) 19.74 AB
6N (4+2+0) 19.67 AB
8N (4+4+0) 19.57 B
10 N (4+4+2) 18.67
12 N (4+4+4) 18.65 C
14 N (4+5+5) 18.21 CD
16 N (4+6+6) 17.86 D
18 N (4+7+7) 17.69 D
EGF (%5) 0.74
Yag Orani
21
20
SR
S
S
2 18
>—
) I I I I
1o N wee N BN BN BN =S = ==
ON 4N 6N 8N 10N 12N 14N 16N 18N

Sekil 4.8. Soyada Farkli Dozlarda Uygulanan Azotun Yag Oram Uzerine Etkileri
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Onder (1987), Cumra ekolojik kosullarinda farkli seviyelerde azot
kombinasyonlar: uygulanan soya cesitlerinde yag orani {izerine yaptigi ¢calismada,
elde ettigi degerlerin her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
bildirmistir. Gunes (2006), Harran ekolojik kosullarinda yaptigi calismada,
uyguladig1 bes farkl dozdaki azotlu giibrelemenin sonucunda elde ettigi yag oran
degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir. En yiiksek yag orani
degerini %23.81 ile 6 kg/da N uygulamasindan alirken, en disiik yag oran: degerini
ise %21.41 ile 15 kg/da N uygulamasindan elde etmistir. Arastirma sonucuna gore
azotlu glbrenin yag miktarinda azalisa neden oldugunu bildirmistir. Ray ve ark.
(2006), 2002-2004 yillar: arasinda I1-1V olgunlasma grubuna giren sekiz soya
cesidi ile yapmis olduklari deneme sonuglarina gore; yag oraninin azotlu
glbreleme yapilmas: ile azaldigini bildirmiglerdir. Yetim (2008), dort farkl
miktarda uyguladigi azot dozunun soyada yag orani Uzerine etkilerini arastirdigi
calisma sonucunda elde ettigi yag orani degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigint bildirmistir. Her iki yilda da 12 kg/da N uygulamas: yapilan
parsellerden en yiksek yag oranin: elde etmistir. Boroomandan ve ark. (2009),
fran’da yaptiklar1 0, 4 ve 8 kg/da azot uygulamasinin soya tohumlarinin yag
oranlarindaki etkilerini arastirdiklar: calismada, en yiksek yag oranini %21.92 ile 0
kg/da azot uygulamasimin yapildiginda, en disik yag oranimi ise %2159 8
kg/daazot uygulamasinin yapildig: uygulamada aldiklarint bildirmislerdir. Ferreire
ve ark. (2016), bitki yogunlugunun ve azotlu giibrelemenin soya uzerine etkilerini
arastirdiklar galigmada, azot uygulanmasinin yapilmadig: parsellerde yag oraninm
%21.1 bulmuslarken azot uygulamasinin yapildig: parsellerde ise %21.2 oldugunu,
azot uygulamasinin yag oranini artirdigint bildirmislerdir.

Yukaridaki agiklamalardan da gorilecegi gibi, yetisme siresi boyunca
uygulanan azot miktarindaki artislar, yag oraninda azalmalara neden olmaktadir.
Bu calismada elde edilen sonuclar, benzer arastirmalari yapan arastiricilarin
bulgular: ile uyum icerisinde olmustur (Onder, 1987; Giines, 2006; Ray ve ark.,

2006; Yetim, 2008; Boroomandi ve ark., 2009; Ferreire ve ark., 2016).
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4.9. Yag Verimi
Ikinci tiriin kosullarinda, farkl: dozlarda uygulanan azotlu giibrenin, soyada
yag verimine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin varyans analiz

sonuglar: Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. ikinci Uriin Soya Tariminda Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu
Gubrenin, Yag Verimi Etkilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Tekerrir 2 33.298 16.6494 3.2779
Azot Dozu 8 419.498 52.4373 10.3228**
Hata 16 81.2760 5.079

Genel 26 534.07307

Varyans Kat Sayisi (%) : 3.42

*: P<0,05, **: P<0,01 hata sinirlar1 icerisinde istatistiksel olarak énemli

Cizelge 4.17. nin incelenmesinden gorilecegi gibi, farkli dozlarda
uygulanan azotlu giibrenin, soyada, yag verimi Uzerine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen yag verimine ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.18” de ve Sekil 4.9’ da
verilmistir.

Cizelge 4.18.” in incelenmesinden gorulecegi gibi, farkli azot dozlarinin
yag verimine etkileri EGF(%5) diizeyinde énemli bulunmus ve istatistiksel olarak
farkl: gruplar olusmustur. Dokuz farkli azot dozunun yag verimi tzerine etkilerinin
incelendigi bu ¢alismada, en dusiik yag verimi 60.65 kg/da yag ile (12 kg N) azot
dozunun uygulandig: parselden, en yiksek yag verimi ise 73.92 kg/da yag ile (8 kg

N) azot dozunun uygulandig: parselden elde edilmistir
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Cizelge 4.18. Farkli Dozlarda Uygulanan Azotlu Gibrenin Yag Verimi Yonlinden
Elde Edilen Ortalama Degerler ve E.G.F. (%5) Testine Gore Olusan

Gruplar

Uygulama Ortalama Degerler (kg/da)
ON 62.32 BC
AN (4+0+0) 64.79 B
6N (4+2+0) 71.49 A
8N (4+4+0) 73.92 A
10 N (4+4+2) 65.38 B
12 N (4+4+4) 60.65 G
14 N (4+5+5) 64.69 B
16 N (4+6+6) 65.11 B
18 N (4+7+7) 65.25 B
EGF (%05) 3.90

Yag Verimi
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Sekil 4.9. Soyada Farkli Dozlarda Uygulanan Azotun Yag Verimi Uzerine Etkileri

78



4. BULGULAR VE TARTISMA Ayhan KILINC

Glnes (2006), Harran ekolojik kosullarinda yaptigi ¢calismada, uyguladigi
5 farkl: dozdaki azotlu gtibrelemenin sonucunda elde ettigi yag verimi degerlerinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmistir. En yuksek yag verimi degerini
75.55 kg/da yag ile 9 kg/da N uygulamasindan alirken, en disuk yag verimi
degerini ise 59.96 kg/da yag ile 0 kg/da N uygulamasindan elde etmistir. Istemil
(2015), Harran ekolojik kosullarinda Adasoy soya ¢esidi ile yaptigi ¢alismada,
uygulanan azot dozlarinin yag verimi degerlerinin istatistiksel olarak énemli
oldugunu bildirmistir. En yiiksek yag verimi degerini 73.63 kg/da yag ile 9 kg/da N
uygulamasinda, en disik yag verimi degerini ise 49.43 kg/da yag ile 0 kg/da N
uygulamasinda elde ettigini bildirmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, benzer arastirmalari yapan

arastiricilarin bulgulart ile uyum igerisinde olmustur (Giines, 2006; istemil, 2015).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Cukurova bolgesinde ikinci Grlin soya yetistiriciliginde farkli dozlarda
uygulanan azotlu glbrenin verim ve tarimsal ozellikleri Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2016 yihinda Adana, Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri
Arastirma ve Deneme Arazisinde kurulmus ve ylritilmustir. Arastirmada; 3.
Olgunlasma grubuna giren, Cukurova Universitesinde Prof. Dr. Halis ARIOGLU
tarafindan tescil ettirilen Atakisi ¢esidi kullanilmigtir.

Arastirma TesadUf Bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali ve her
parsel 4 siradan olusacak sekilde kurulmustur. Dokuz farkl: azot dozunun (0, 2, 4,
6, 8, 10, 12, 14, 16 ve 18 kg N/da) uygulandig: ¢aligmada sonucunda elde edilen
bulgular asagida 6zetlenmistir.

Farkli azot dozlarinin bitki boyuna etkileri EGF(%5) diizeyinde onemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkli azot
dozunun bitki boyu uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en dusuk bitki
boyu 108.53 cm ile en disiuk azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol
parselinden, en yuksek bitki boyu ise 129.20 cm ile en fazla azotun uygulandig: (18
kg N) parselden elde edilmistir. Uygulanan azot miktar1 arttik¢a, bitki boyunda
onemli artiglar saptanmustir.

Farkli azot dozlarinin ilk bakla yuksekligine etkileri EGF(%5) dlzeyinde
onemli bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot
dozunun ilk bakla ylksekligi Uzerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dustik
ilk bakla yuksekligi 13.73 cm ile (16 kg N) dozunun uygulandig: parselden, en
yiksek ilk bakla yuksekligi ise 19.93 c¢cm ile (10 kg N) dozunun uygulandig:
parselden elde edilmistir. Uygulanan azotun miktarinin ilk bakla yiiksekligi Gzerine
etkisinin oldugu belirlenmistir.

Farkli azot dozlarimin dal sayisina etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli
olmadigi bulunmus ve istatistiksel olarak farkl: gruplar olusmamistir. Dokuz farkl

azot dozunun dal sayisi Uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en disuk dal
81



5. SONUCLAR VE ONERILER Ayhan KILINC

sayis1 1.00 adet ile (12 kg N) dozunun uygulandig: parselde, en yiksek dal sayis
ise 1.63 adet ile (10 kg N) dozunun uygulandig: parselden elde edilmistir.

Farkli azot dozlarimin bitki basina bakla sayisi Gzerine etkileri EGF(%5)
diizeyinde 6nemli bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz
farkli azot dozunun bitki basina bakla sayisi Uzerine etkilerinin incelendigi
calismada, en disuk bitki basina bakla sayis1 45.23 adet ile en diisik azot dozunun
uygulandigi (0 kg N) kontrol parselinden, en yulksek bitki basina bakla sayisi ise
60.00 adet ile en fazla azotun uygulandig: (18 kg N) parselden elde edilmistir.
Uygulanan azot miktar1 arttikga, bitki basina bakla sayisinda artis oldugu
belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin 1000 tohum agirligi (zerine etkileri EGF(%05)
dizeyinde onemli olmadigi bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar
olusmamistir. Dokuz farkli azot dozunun 1000 tohum agirligi Uzerine etkilerinin
incelendigi bu ¢alismada, en dustik 1000 tohum agirligi 170.33 g ile (4 kg N)
uygulamasi yapilan parselden, en yiiksek 1000 tohum agirhg: ise 171.94 g ile (8 kg
N) uygulamas: yapilan parselden elde edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen 1000 tohum agirhgr degerinin ortalama olarak 171.30 g oldugu
belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin tohum verimine etkileri EGF(%5) diizeyinde énemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farkl: azot
dozunun tohum verimi Uzerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en dustk
tohum verimi 305.93 kg/da ile en dustik azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol
parselinden, en yiiksek tohum verimi ise 374.57 kg/da ile en fazla azotun
uygulandigi (18 kg N) parselden elde edilmistir. Uygulanan azot miktar: arttikca
dekara tohum veriminde artis oldugu belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin protein oranina etkileri EGF(%5) diizeyinde 6nemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farklh azot
dozunun protein oran: (zerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dusik

protein oranmt % 37.34 ile en dusik azot dozunun uygulandigi (0 kg N) kontrol
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parselinde, en yiksek protein oran ise % 39.36 ile en fazla azotun uygulandig: (18
kg N) parselden elde edilmistir. Uygulanan azot miktar: arttik¢a, protein oraninda
artis oldugu belirlenmistir.

Farkli azot dozlarinin yag oranina etkileri EGF(%5) dlzeyinde onemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farklh azot
dozunun yag oran: (izerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, en dusiik yag oran
%17.69 ile en yiksek azot dozunun uygulandigi (18 kg N) parselinden, en yiksek
yag orani ise %20.37 ile en dlsuk azot dozunun uygulandigi (0 kg N) parselden
elde edilmistir. Uygulanan azot miktar1 arttikca, yag oraminda azalma oldugu
saptanmistir.

Farkli azot dozlarinin yag verimine etkileri EGF(%5) duzeyinde 6nemli
bulunmus ve istatistiksel olarak farkli gruplar olusmustur. Dokuz farklh azot
dozunun yag verimi (zerine etkilerinin incelendigi bu calismada, en dusiik yag
verimi 60.65 kg/da yag ile (12 kg N) azot dozunun uygulandigi parselden, en
yiksek yag verimi ise 73.92 kg/da yag ile (8 kg N) azot dozunun uygulandig
parselden elde edilmistir.

Soyada, dokuz farkli azot dozunun denendigi bu calismanin sonuglar
incelendiginde gorilecegi gibi uygulanan azot dozunun soya bitkisinde agronomik
Ozellikleri ve kalite Ozellikleri Uzerine etkisi oldugu belirlenmistir. En yiksek
tohum verimini (374.57 kg/da) en fazla azot dozunun uygulandig1 18 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulanan azot dozu kalite ve verim agisindan 6nemli bir etkendir. Cok
asiri azotlu gubrelemelerde bitkiler asinn  vejetatif gelisme gorilmektedir.
Dolayisiyla bitkilerde yatma ve yesil kalma gibi bazi sorunlar olusmaktadir. Bu
sebeplerden dolayr verim ve kalite dusmektedir. Cok az miktardaki azotlu
glbreleme ise, bitkilerin gereksinim duydugu azot miktar1 karsilanmadigindan
vejetatif gelisme azaldigindan verim ve oOzellikle soyada en onemli kalite

parametresi olan protein orani diismektedir.
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Arastirma bulgulari incelendiginde de gorulecegi gibi 12 kg N/da dan daha
fazla azot uygulandiginda verim artisi devam etmektedir. Fakat uygulanan azot
miktarlarina karsilik elde edilen verim artis1 ¢ok az olmaktadir. Dolayisiyla dekara
12 kg N uygulamasindan fazla miktarda verilen azotlu giibre uygulamasinin
maliyeti, elde edilen tohum verimini karsilamadig: icin énerilmemektedir. Ayrica
fazla miktarda uygulanan azotlu gubreleme sonucunda bitkiler yesil kaldigindan
dolay: hasat suresini uzamaktadir. Yesil kalma sorununa ek olarak bitkilerde yatma
sorunu olustugu igin hasat zorlasmakta ve hasat kayiplar: artmaktadir.

Cukurova bolgesinde ikinci 0riin kosullarinda Atakisi soya ¢esidi
yetistiriciliginde verim ve kalite bakimindan en uygun azot dozunun dekara 12 kg

N oldugu belirlenmistir.
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11/2012-11/2013 tarihleri arasinda Syngenta ila¢ firmasinda Teknik Ziraat
Mihendisi olarak calisti. 11/2013-05/2014 tarihleri arasinda askerlik gorevini
yerine getirdi. 06/2014-03/2015 tarihleri arasinda yeniden Syngenta ila¢ firmasinda
Teknik Ziraat Miuhendisi olarak ¢ahisti. 03/2015 tarihinde Syngenta ilac
firmasindan ayrilarak, yine ayni tarihte Bayer Tirk ila¢ firmasinda Satis ve Teknik

Ziraat Mihendisi olarak calismaya basladi ve ayni gérevde devam etmektedir.
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