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ÖZ 

Canlıların en temel ihtiyacı sudur. Günümüzde içilemez/kullanılamaz haldeki sular, atıksu 

arıtma tesislerinde birtakım işlemlere tabi tutularak içilebilir/kullanılabilir hale getirilmektedir. 

Atıksu arıtma tesisleri İş Sağlığı ve Güvenliğine İlişkin İşyeri Tehlike Sınıfları Tebliği’ne göre, çok 

tehlikeli sınıfta yer almaktadır. Bu tesislerde gerekli önlemlerin alınmaması durumunda ciddi iş 

kazaları meydana gelebileceği gibi, çalışanlarda da çeşitli hastalıklar görülebilmektedir. Bu nedenle 

bu tesislerde öncelikle tehlikeler belirlenmeli, risk değerlendirmesi yapılmalı ve çalışanlara güvenli 

çalışma ortamları sağlanmalıdır. Bu çalışmada Adana ASKİ Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’ndeki 

tehlikeler ve riskler hem sağlık hem de güvenlik esaslı olarak belirlenmiştir. Çalışma ortamlarının ve 

donanımlarının güvenli olup olmadığının belirlenmesi, alınması gereken yeni önlemlerin tespiti için 

L tipi matris yöntemine göre risk değerlendirmesi yapılmıştır. Tesiste tespit edilen yüksek düzeydeki 

riskler, yangın, elektrik çarpması, iş kazası, havuza düşme, zehirlenme, metan gazı patlamasıdır. 

Çürütücü tanklar, tesis geneli, atölyeler, trafo binası, gaz desülfirizasyon ünitesi, gaz jeneratörü ve 

boyler ünitesi, servis suyu pompa ünitesi yüksek düzeyde risk içeren bölümler ve ekipmanlar olarak 

belirlenmiştir. Birtakım düzeltici önleyici faaliyetler ile tesis içinde belirlenen hem yüksek düzeydeki 

riskler hem de orta düzeydeki riskler, düşük düzey risk seviyesine dönüştürülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: L Tipi Matris, Risk Değerlendirmesi, İş Sağlığı ve Güvenliği, Atıksu Arıtma 

Tesisi. 
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ABSTRACT 

The most basic need of living things is water. Today, undrinkable/unusable water is made 

drinkable/usable by being subjected to processes in wastewater treatment plants. Wastewater 

treatment facilities are in the very hazardous class according to the Workplace Hazard Classes 

Communiqué on Occupational Health and Safety. If necessary precautions are not taken in these 

facilities, serious occupational accidents may occur and various diseases may occur among 

employees. Therefore, first of all hazards must be identified, risk assessments must be made and safe 

working environments must be provided for employees in these facilities. In this study, the hazards 

and risks in the Adana ASKI Seyhan Wastewater Treatment Plant were determined on both health 

and safety basis. The risk assessment was carried out according to the L-type matrix method in order 

to determine whether the working environment and equipment are safe, whether what the new 

measures are. High-level risks identified in the facility include fire, electric shock, work accidents, 

falling into the pool, poisoning, and methane gas explosion. Digester tanks, facility general, 

workshops, transformer building, gas desulfurization unit, gas generator and boiler unit, service 

water pump unit have been identified as high-risk sections and equipment. With a number of 

corrective and preventive actions, both high level risks and medium level risks identified within the 

facility have been transformed into low risk level. 

Keywords: L Type Matrix, Risk Assessment, Occupational Health and Safety, Wastewater 

Treatment Plant. 
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1. GİRİŞ

İşyerleri ve içinde bulunduğumuz çevremiz tehlikelerle ve risklerle doludur. Günümüz 

şartlarının, sürekli değişen teknolojik gelişmelere ayak uydurması, sanayileşme ve iş sahalarının 

artışı ile iş kazalarını ve meslek hastalıklarını da beraberinde getirmektedir. İşyerlerinde kullanılan 

tüm ekipmanlar, tesisler ve kullanılan enerji kaynakları çalışanlara zarar vermeyecek şekilde güvenli 

hale getirilmelidir. 

Hayatın devamlılığı için su vazgeçilmez kaynaklardan birisidir. Lakin mevcut su 

kaynaklarımız da gelecek yıllar için yetersiz kalmakla birlikte zaman zaman kuraklık sıkıntısını da 

bizlere yaşatmaktadır. Suyu tekrar kullanılabilir hale getirerek özellikle sulama, tarım vb. kollarda 

kullanarak su kaynaklarımızı da gelecek nesiller için koruma altına almış olacağız. Suyu arıtmak 

çevreyi de temiz tutmak demektir. Atıksu arıtma tesisleri tam da bu noktada can damarlarımızı 

oluşturmaktadır.  

Atıksuların deşarj edilmeden önce arıtılması gerekmektedir. Evsel atıksu arıtımı, suların 

çeşitli kullanımlar sonucu atıksu haline dönüşerek kaybettikleri kimyasal, fiziksel ve bakteriyolojik 

özelliklerinin bir kısmını veya tamamını geri kazandırabilmek ve/veya boşaldıkları alıcı ortamın 

doğal, fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik özelliklerini değiştirmeyecek hale getirebilmek 

için minimum zamanda, kirlilik unsurlarının maksimum düzeyde uzaklaştırılabilmesi için uygulanan 

arıtma işlemleri olarak tanımlanabilir (Damar, 2009; Judd, 2006). 

Atıksu arıtımı ön arıtma, birincil arıtma, ikincil arıtma ve ileri arıtma başlıkları altında 

incelenebilmektedir. Bu arıtma işlemlerinden ön arıtma ve birincil arıtma fiziksel arıtma yöntemidir. 

Ön arıtma, atıksuyun içerisindeki büyük katı maddelerin, süprüntü ve yabancı maddelerin 

uzaklaştırılmasıdır (TBB, 2015). Bu maddelerin uzaklaştırılması atıksu arıtma tesisi ünitelerinin 

korunması ve etkinliğinin artması için gereklidir.  

Ön arıtmadan sonraki aşama birincil arıtmadır. Birincil arıtmanın amacı; atıksuda kolayca 

çökebilen ve yüzebilen katıların maddelerin atıksudan ayrıştırılmasıdır (Libhaber ve Jaramillo, 2012; 

Sperling, 2007; Balcıgil, 2013). Katı maddelerin sudan ayrıştırılması için ızgaralar; kum, çakıl gibi 

organik olmayan küçük maddelerin atıksudan ayrılması için kum tutucular; yoğunluğu atıksudan 

düşük yağ, solvent vb. yüzer maddelerin sudan ayrılması için yüzer madde veya yağ tutucular; 

çökebilen katıların ayrılması için çökeltim havuzları, atıksu arıtma tesislerinde yer alan birinci 

kademe arıtma birimleridir. 

İkinci arıtma ise, birincil arıtmadan çıkan atıksuyun biyolojik arıtma prosesleri ile 

arıtılmasıdır. Atıksularda biyolojik arıtmanın temel amacı, organik kirleticilerin, mikroorganizmalar 

tarafından besin ve enerji kaynağı olarak kullanılması ile atıksudan uzaklaştırılmasıdır. Askıdaki 

katılar, azot, fosfor, ağır metaller dahil olmak üzere diğer atıksu bileşenleri de biyolojik olarak 

arıtılabilirler. Evsel atıksularda biyolojik arıtmanın amaçları, atıksu da yer alan partikül ve çözünmüş 

haldeki biyolojik 
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olarak ayrışabilir maddelerin dönüşümünü sağlamaktır. Ayrıca askıda ve çökelemeyen 

kolloidal haldeki katıları biyolojik floklara veya biyofilme dönüştürmektir. Biyolojik arıtmanın en 

önemli özelliği çok yüksek dönüşüm verimi elde edilmesi ve doğal bir proses oluşudur (Polat, 2008; 

Balçık, 2013; Dere, 2010; Sperling, 2007; İnce, 2008). 

İleri arıtma, ikincil arıtmayla ayrışamayan bazı atıksu bileşenlerinin, nütrientlerin (azot, 

fosfor) giderilmesi veya ikincil arıtımla elde edilenden daha büyük arıtma verimi sağlamak için 

kullanılan proseslerdir (Spellman, 2009). İleri arıtma gerektiren başlıca kirleticiler organik maddeler, 

askıda katı maddeler, inorganik maddeler ve sentetik kompleks bileşiklerdir (Öztürk, 2017). 

Atıksu Arıtma Tesisleri, İş Sağlığı ve Güvenliğine İlişkin İşyeri Tehlike Sınıfları Tebliği’ne 

göre çok tehlikeli sınıfta yer almaktadır (Çalışma ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı, 2012a). Bu çalışma 

ortamlarında gerekli önlemler alınmadığı takdirde ciddi iş kazaları ve çeşitli hastalıklar meydana 

gelebilir. Bu bağlamda tesislerde öncelikle tehlikeler belirlenmeli, risk değerlendirmesi yapılmalı ve 

güvenli çalışma ortamları sağlanmalıdır. Risk değerlendirmesi ise bu çalışma ortamlarının ve 

donanımlarının güvenli olup olmadığının belirlenmesi ve yeni önlemlerin neler olduğunun tespiti 

için yapılan çalışmalardır. 

Bu çalışmanın amacı Adana Su ve Kanalizasyon İdaresi Genel Müdürlüğü’ne bağlı Seyhan 

Atıksu Arıtma Tesisi’nin tüm birimlerinde çalışanların güvenliğini ve sağlığını tehdit eden riskleri 

belirlemek, uygun risk değerlendirme yöntemi seçimi ile çalışanların karşılaşabilecekleri tehlikeleri 

ve riskleri değerlendirip, tesis çalışanlarına çözüm önerileri sunmaktır.  
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2. ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

Atıksu arıtma tesislerinde iş sağlığı ve güvenliği (İSG) alanında yapılmış çalışmalar 

aşağıda belirtilmiştir. 

Özkars (2010) çalışmasında Sivas Atıksu Arıtma Tesisinde meydana gelebilecek kazalara 

ilişkin risk değerlendirmesi yapmıştır. Bu kapsamda en riskli etmenlerin hijyenik olmayan ortam 

koşulları ve ekipman tamir-bakım işlemleri sırasında yapılan çalışmalar olduğunu vurgulamıştır. 

Özkars ve Yıldız (2013) ülkemizde faaliyette olan 24 adet atıksu arıtma tesisinden 234 

personele anket uygulamışlar. Tesisleri iş sağlığı ve güvenliği açısından değerlendirmişler. Anket 

sonuçlarına göre, Kişisel Koruyucu Donanım (KKD) kullanımında çalışanların isteksiz ve ihmalkar 

olduğunu belirlemişlerdir. Ayrıca tesis çalışanlarının büyük bir kısmının koruyucu aşılarını 

yaptırdığı tespit edilmiştir. 

Aslan ve Yıldız (2017) Sivas içme suyu ve atıksu arıtma tesislerinde gürültü seviyelerini 

IKON72 model gürültü ölçüm cihazı ile ölçmüşler. Atıksu arıtma tesisinde, havalandırıcı, jeneratör, 

susuzlaştırma, kimyasal hazırlama ünitelerinde; içme suyu arıtma tesisinde ise kademeli 

havalandırma, havalandırıcı, kum tutucu jeneratör ve susuzlaştırma ünitelerinde gürültü seviyesinin 

85dBA’yı aştığını tespit etmişlerdir. Gürültünün çalışanlara etkisinin, kulak koruyucu ekipman 

kullandırılması ve çalışma sürelerinin sınırlandırılması ile azaltılabileceğini vurgulamışlardır. 

Ayyıldız (2017) Afyon Atıksu Arıtma Tesisinin Fine-Kinney metoduna göre risk 

değerlendirmesini yapmıştır. Makine kaynaklı olası iş kaza riskini en aza indirmek için, makinelerin 

rutin kontrol testlerinin elektrik ve makine mühendisleri tarafından yapılmasının gerektiğini 

belirtmiştir.  

Gök (2018) Mersin ilinin Anamur, Bozyazı ve Mut ilçelerinde bulunan farklı teknoloji ve 

proseslerden oluşan atıksu arıtma tesislerindeki mevcut tehlikeleri ve bu tehlikelere karşı alınacak 

önlemleri, iş kazaları ve meslek hastalıkları yaşanmaması için yapılması gerekenleri tespit ederek, 

risk değerlendirmesi yapmıştır. Çalışmasında 3T metodunu kullanmıştır. Tesislerdeki büyük 

risklerin sırasıyla geri devir ünitesi, çamur susuzlaştırma ünitesi, giriş terfi ünitesi, havalandırma 

havuzları, çökeltme havuzları, laboratuvarlar, atölyeler, blower binası, kum ve yağ tutucu ünitesi, 

kaba ızgara, ince ızgara ve idari binalar olduğunu vurgulamıştır. 

Adıgüzel (2019) Kemalpaşa Organize Sanayi Bölgesinde faaliyet gösteren Atıksu Arıtma 

Tesisinde oluşabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik riskleri L tipi 5x5 matris 

yöntemiyle değerlendirmiş, en büyük risklerin kaymaya bağlı düşmeler, ekipmanların neden olduğu 

hasarlar ve evsel atıksulardan kaynaklanan bulaşıcı hastalıklar olduğunu belirtmiştir. 
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Ulutaş (2019) Konya Atıksu Arıtma Tesisinin risk değerlendirmesini Fine-Kinney metoduna 

göre yapmıştır. Düzeltici önleyici faaliyetlere gerek duyulan risk kaynaklarının; el aletleri ve 

ekipmanlarıyla yapılan çalışmalarda ve arıtma tesisinin proseslerinde görüldüğünü vurgulamıştır.  

Türkmen (2019) Ordu ili Durugöl Atıksu Arıtma Tesisini iş sağlığı ve güvenliği açısından 

değerlendirmiştir. Tesis genelinde uygulanan iş sağlığı ve güvenliği çalışmalarının yeterli olduğunu; 

iş sağlığı ve güvenliği konusunda tesis çalışanlarının yanı sıra idarecilerinde bilinçlendirilmesi 

gerektiğini belirtmiştir. 

Yılmaz (2019) İstanbul ili Silivri ilçesinde bulunan Atıksu arıtma tesisindeki SCADA 

operatörlerinin çalıştıkları ortamda maruz kaldıkları fiziksel riskleri belirlenmek amacıyla Fine-

Kinney yöntemini esas alarak risk değerlendirmesi yapmıştır. SCADA operatörleri için en tehlikeli 

fiziksel risklerin gürültü, aydınlatma ve termal konfor olduğunu tespit etmiştir. 

Çimen (2020) özel bir firmanın atıksu arıtma tesisinin risk değerlendirmesini L tipi 5x5 

matris yöntemiyle yapmıştır. Bu çalışmasında tesisteki fiziksel, kimyasal ve ergonomik risk 

etmenlerini incelemiştir. Tesis genelinde 126 adet risk tespit etmiştir. Kimyasal zehirlenme, havuza 

düşme, atıksu sebebiyle hastalık oluşumu, yaralanma, yangın ve elektrik çarpmasını en önemli hayati 

risk olarak belirtmiştir. 

Doğan (2021) Çanakkale Ayvacık ilçesinde bulunan temiz su arıtma tesisinin risk 

değerlendirmesini L tipi 5x5 matris yöntemiyle yapmıştır. Tespit ettiği risklere karşı alınması 

gereken önlemleri vurgulamıştır. 

Göymen (2021) atıksu arıtma tesislerini iş güvenliği yönünden değerlendirmiştir. İş 

kazalarının ve meslek hastalıklarının, çalışanların KKD malzemelerinin kullanması, koruyucu 

aşılarını düzenli aralıklarla yaptırması, ilkyardım ve iş güvenliği eğitimini almasıyla azalacağını 

belirtmiştir. 
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3. ATIKSU ARITMA YÖNTEMLERİ ve TESİSLERİ

Atıksu, yeraltı, yerüstü ve yağış sularının, yerleşim, çalışma alanları ve sanayi kuruluşlarında 

kullanılmasıyla oluşan, içinde askıda katı halde maddeler, tehlikeli kimyasallar, sağlığa zararlı 

bakteriler yer alan sulardır. Yerleşim bölgelerinden, okul, hastane, otel gibi hizmet sektörlerinden 

kaynaklanan atıksular evsel atıksulardır. Evsel atıksu ve yağmur suyu dışında, herhangi bir ticari 

veya endüstriyel faaliyetin yürütüldüğü alanlardan, oluşan atıksular ise endüstriyel atıksudur. 

Atıksuların özellikleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak tanımlanmaktadır (TBB, 2015). 

a. Atıksuyun fiziksel özellikleri: Sıcaklık, bulanıklık, renk, koku gibi özellikler atıksuların

bileşimi, nasıl oluştuğu ve arıtımı için nelerin gerekli olacağı için önemlidir.

b. Atıksuların kimyasal özellikleri: İletkenlik, pH, alkalinite, kimyasal oksijen ihtiyacı,

oksidasyon-redüksiyon potansiyeli, çözünmüş oksijen, atıksuların kimyasal özelliklerinin

tespitinde gereklidir.

c. Atıksuların biyolojik özellikleri: Atıksu içindeki bakteri ve mikroorganizma çeşitleri,

biyokimyasal oksijen ihtiyacı, patojen mikroorganizmalar, virüsler, atıksuların biyolojik

özelliklerinin belirlenmesi için oldukça mühimdir.

Evsel ve endüstriyel atıksuların kirlilik seviyelerinin saptanmasında kimyasal oksijen 

ihtiyacı, biyokimyasal oksijen ihtiyacı, pH, sıcaklık, alkalinite, iletkenlik, azot, fosfor, askıda katı 

madde gibi parametreler kullanılmaktadır (Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği, 2004). 

Dünya nüfusunun giderek artması sonucu su kaynaklarının tüketimi artmakta bu durum su 

kaynaklarının azalmasına neden olmaktadır. Sanayide ve günlük yaşantıda su kullanımından dolayı 

atıksular oluşmaktadır. Oluşan atıksuların arıtılmadan deşarj edilmesi; çevre, doğal kaynaklar, tarım 

ürünleri ve insan sağlığı üzerinde olumsuz yönde etkilere sahiptir. Bu sebeplerden dolayı atıksuyun 

arıtılması oldukça önemlidir. Atıksuların arıtılması için de atıksu arıtma tesisleri kurulmaktadır. 

3.1. Arıtma Yöntemleri 

Atıksu arıtımında kullanılan yöntemler fiziksel, biyolojik, kimyasal ve ileri arıtma 

yöntemleridir. 

3.1.1. Fiziksel Arıtma Yöntemleri 

Atıksuda bulunan kirletici maddelerin fiziksel işlemlerle atıksudan ayrıştırılması için 

kullanılan yöntemdir. Fiziksel arıtma uygulamaları; ızgaralar, elekler, kum tutucular, yüzdürme 

sistemleri, çöktürme havuzları, dengeleme havuzlarıdır. 
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Izgaralar 

Büyük ve iri maddelerin atıksudan ayrılmasını sağlayan arıtım üniteleridir. Izgaraların 

kullanımı sayesinde pompa ve diğer teçhizat zarar görmemekte ayrıca diğer ünitelere gelecek yük de 

hafiflemektedir. 

Elekler 

Elekler sayesinde atıksudaki katı maddeler tutulmakta ve arıtma sistemine giriş kirlilik 

yükleri azalmaktadır. 

Dengeleme Havuzları 

Dengeleme havuzları, atıksuyun debi ve kirlilik yüklerinin dengelenmesi için 

kullanılmaktadır. 

Kum Tutucular 

Kum tutucular, atıksuda bulunan kum, çakıl, taş, cüruf gibi maddeleri sudan ayırmak için 

kullanılmaktadır. Böylece makine ve teçhizatın aşınmasını önlenmekte, çöktürme havuzlarında kum 

ve çakıl birikiminin önüne geçilmektedir. 

Yüzdürme Sistemleri 

Yüzdürme işlemi, sudan daha düşük özgül ağırlığa sahip taneciklerin yükselmesi için 

yapılmaktadır. Çökeltme işleminin tersidir. Yüzdürme sistemlerinin kullanım amacı ise, atıksuda 

bulunan yağ, sabun, gres, gibi sudan hafif maddeleri tutmaktır. 

Çöktürme Havuzları 

Suyun yoğunluğundan daha fazla yoğunluğa sahip katı maddelerin yer çekimi etkisi ile 

çöktürülerek uzaklaştırılması için kullanılır. Ön çöktürme veya biyolojik ve kimyasal arıtma işlemi 

ardından son çöktürme işlemi çöktürme havuzlarında yapılmaktadır. 

3.1.2. Biyolojik Arıtma Yöntemleri 

Atıksuda bulunan askıda veya çözünmüş organik maddeler bakteriyolojik faaliyetlerle 

parçalanarak uzaklaştırılmaktadır. Bu işleme biyolojik arıtma denilmektedir. PH, sıcaklık, çözünmüş 

oksijen, toksik maddeler gibi parametrelerin işlem süreci boyunca kontrol edilmesi gerekmektedir. 

Biyolojik arıtma uygulamaları; aktif çamur sistemleri, biyofilm sistemleri, stabilizasyon havuzları, 

havalandırmalı lagünler ve damlatmalı filtrelerden oluşmaktadır. 
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Aktif Çamur Sistemi  

Klasik aktif çamur prosesini; Giriş Ünitesi, Terfi Merkezi, Kum ve Yağ Tutucu Havuz, 

Anaerobik Fosfor Havuzu, Havalandırma Havuzu ve Son Çöktürme üniteleri oluşturmaktadır. 

Havuzlardaki çamur yoğunluğunun kontrolü; geri devir havuzlarında ve çamur tankında 

yapılmaktadır.  

Çamur susuzlaştırma ünitesinde bulunan dekantörler aracılığıyla çamur yaşı büyümüş olan 

çamurlar sistemden uzaklaştırılmaktadır. Aktif çamur içinde bulunan mikroorganizmalar, atıksu 

bünyesinde bulunan organik maddeleri yaşamlarını sürdürebilmek için gerekli olan su ve enerjiye 

parçalamaktadır. Daha sonra bünyelerinde kullanabilecekleri forma dönüştürmektedir. 

Havalandırma havuzunda bulunan ve atıksuyun arıtılmasında büyük rol oynayan 

mikroorganizmaların atıksuyu daha iyi arıtabilmesi için çamur yaşı dolmuş yaşlı 

mikroorganizmaların sistemden uzaklaştırmak gerekmektedir. Mikroorganizma sayısını da (MLSS) 

optimum değerde tutulmalıdır. Bu sebeple arıtma çamurunun bir kısmı geri devir ünitesinden 

havalandırma havuzlarına yeniden gönderilir; bir kısmı da çamur tankına alınır ve çamur 

susuzlaştırma ünitesinden sistemden uzaklaştırılır. 

 

Biyofilm 

Seri dairesel disklerin yerleştirildikten sonra oluşan atıksu arıtma yapılarına biyodisk adı 

verilir. Biyodisklerin yapısında, polysterene ve polvinylkloridden gibi malzemeler bulunmaktadır. 

Biyodisk arıtma yöntemi aerobik arıtıma olarak nitelendirilir. Biyodiskler atıksuya batırılır ve yavaş 

yavaş döndürülür. Mikroorganizmalar bu disklerin üzerine yapışır ve bir biyofilm tabakası meydana 

getirir. Disklerin üzerindeki mikroorganizmalar, disklerin dönmesi ile atmosferden oksijen alır ve 

yeniden atıksuyun içerisine battığında ise atıksudaki organik maddeleri hava ile parçalar. Atıksudaki 

organik maddeler bu şekilde atıksudan uzaklaştırılır. 

 

Stabilizasyon Havuzları  

Stabilizasyon havuzlarını tercih edilmesinin nedeni; enerji sarf edilmeden arıtımın 

yapılabilmesidir. Stabilizasyon havuzları; aerobik, anaerobik ve fakültatifdir. Arıtma işlemi; 

dengeleme, ön çökeltim ve organik maddeleri anaerobik çürütme ve aerobik oksidasyon ile 

yapılmaktadır. 

 

Havalandırmalı Lagünler  

Blowerlar yardımı ile dışarıdan atıksuya oksijen verilen sistemlerdir. Yüksek debiye sahip 

evsel nitelikli atıksuların arıtımında kullanılır.   
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Anaerobik Arıtma Sistemleri 

Atıksuda bulunan organik ve inorganik maddelerin oksijen kullanılmadan 

mikroorganizmalar tarafından parçalanarak CO2, CH4, H2S ve NH3’e dönüştürülmesi işlemidir. 

Sürekli karıştırmalı reaktörler, anaerobik filtreler ve akışkan yataklı sistemler anaerobik arıtma 

yöntemi uygulamalarıdır. 

 

 Sürekli karışımlı tank reaktörü: Bu reaktör sürekli karıştırılan tank tipindedir. Atıksuların 

anaerobik arıtılmasında kullanılır. Katı resirkülasyonu olmayan ilk kuşak reaktörlerdendir. 

 Anaerobik filtre (Yukarı akışlı dolgu sütunu): Hareketsiz hücre reaktörlerinin bir uyarlaması 

olarak geliştirilmiştir. Anaerobik filtre tipinde kullanılan dolgu malzemesi biyofilm 

gelişmesi için gerekli olan temas yüzeyini sağlar.  

 Akışkan yataklı sistemler: Bu sistemde yukarı akışlı reaktör, kısmen bir taşıyıcı malzeme 

(genellikle kum) ile doldurulur. Amaç reaktörde kum tanecikleri üzerinde biyofilm 

oluşturularak arıtmanın sağlanmasıdır. 

 

3.1.3. Kimyasal Arıtma Yöntemleri  

Suda çözünmüş veya askıda bulunan maddelerin kimyasallar yardımıyla çökelmelerini 

sağlayan işlemlerdir. Uygun pH değerinde atıksuya kimyasal maddeler (koagülant, polielektrolit vb.) 

ilave edilir. Çökeltilen maddeler çamur halinde sudan ayrılır. Kimyasal arıtma uygulamaları; 

nötralizasyon, flokülasyon ve koagülasyondur. 

 

Nötralizasyon  

Asidik ve bazik karakterdeki atıksuların uygun pH değerinin ayarlanması için asit veya baz 

ilavesi yapılır. Bu işleme nötralizasyon denir. 

 

Koagülasyon 

Atıksuyun bünyesindeki kolloidal ve askıda katı maddelerle birleşerek flok oluşturmaya 

hazır hale gelmesi için uygun pH’da atıksuya koagülant maddeler ilave edilir.  

 

Flokülasyon 

Atıksuyun uygun hızda karıştırılması sonucunda koagülasyon işlemi ile oluşturulmuş küçük 

taneciklerin, birbiriyle birleşmesi ve kolay çökebilecek flokların oluşturulması işlemine flokülasyon 

(yumaklaştırma) denir. 
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3.1.4. İleri Arıtma Yöntemleri 

Atıksularda çamur birikimine yol açan ve suda bulanıklığa neden olan askıdaki katı 

maddeler, insanlar ve diğer canlılar için toksik ve kanserojen kirleticiler, organik maddeler, sülfat, 

nitrat, fosfat gibi inorganik maddelerin arıtımı için ileri arıtma yöntemleri uygulanmaktadır. 

İleri arıtma yöntemi uygulamaları; azot giderimi, fosfor giderimi, filtrasyon, adsorbsiyon, 

iyon değiştirme, ters osmoz, dezenfeksiyon, ultrafiltrasyon, kimyasal çöktürmedir. 

 

Azot Giderme  

Nitrifikasyon aşamasında atıksuyun içindeki amonyum iyonları azot bakterileri yardımıyla 

önce nitrite ve sonra nitrata dönüştürülür. Denitrifikasyon aşamasında anoksik şartlar da azot gazı 

halinde sudan uzaklaştırılır.  

 

Fosfor Giderme  

Fosfor bileşiklerini gidermek için kimyasal ve biyolojik yöntemler kullanılır. Kimyasal 

arıtmada kimyasal maddeler kullanımı ile yüksek pH değerinde fosfor, fosfat tuzları halinde 

çöktürülür. Biyolojik metotla fosfor arıtımı, biyolojik arıtma sırasında fosfatın mikroorganizmalarca 

alınması ile gerçekleştirilir. 

 

Filtrasyon 

Filtrasyon işlemi, biyolojik ve kimyasal arıtma işlemlerinde yeterince giderilemeyen askıda 

katı maddelerin ve kollidlerin tutulması için yapılır.  

 

Adsorbsiyon 

Adsorbsiyon işlemi, suda çözünmüş maddelerin elverişli bir ara yüzeyde toplanması için 

uygulanır. 

 

İyon Değiştirme  

Atıksuda bulunan, istenmeyen anyon ve katyonların uygun bir anyon ve katyon tipi iyon 

değiştirici kolonda tutulması işlemine iyon değiştirme denir. Bu yöntem endüstriyel atıksu arıtımında 

kullanılır. 

 

Ters Osmoz 

Endüstriyel atıksu arıtımında kullanılan çözünmüş anorganik ve organik maddelerin sudan 

uzaklaştırılması ya da geri kazanılması için yüksek basınç uygulanan bir sistemdir. Atıksuyun 

yeniden kullanılabilmesini sağlamak için yapılır. 
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Dezenfeksiyon  

Dezenfeksiyon, arıtma tesisi çıkış suyu alıcı ortama verilmeden önce, suda bulunan bakteri 

ve virüslerin uzaklaştırılması işlemine denilmektedir. 

 

Ultrafiltrasyon 

Ters osmoz işlemine benzeyen yarı geçirgen membranların kullanıldığı basınçlı membran 

filtrasyon yöntemidir. Yağ/su emülsiyonu içerisinde disperse olan yağ damlacıkları ince bir membran 

yardımı ile filtre edilir ve su fazından ayrılır. Ultrafiltrasyondan önce arıtılması düşünülen 

emülsiyonun bir ön arıtma işlemine tutulması gerekmektedir. Bu işlem emülsiyon kırma maddeleri 

ile gerçekleştirilir. Yağ su fazı ayrılır. 

 

3.2. Atıksu Arıtma Tesisleri 

Ülkemizde ilgili kanun ve yönetmelikler kapsamında evsel ve endüstriyel atıksuların arıtımı 

için atıksu arıtma tesislerinin bulundurulması ve işletilmesi zorunludur. Evsel atıksuların toplanması 

ve belirlenen yöntemlerle arıtılarak deşarjının sağlanması belediyelerin sorumluluğundadır. Sanayi 

bölgelerinde ise üretim yöntemlerine göre ilgili sanayi kuruluşlarının bünyesinde olan atıksu arıtma 

tesisleri bulunmaktadır. 
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4. İŞ SAĞLIĞI VE GÜVENLİĞİ 

 

Gelişen teknoloji ve sanayileşmeyle birlikte işyeri ortamlarında yangın, patlama, ölümlü iş 

kazaları ve meslek hastalıkları gibi tehlikeler giderek artmaktadır. Bu tehlikeleri ortadan kaldırmak 

ve/veya en aza indirmek için işverenler ve devlet birimleri tarafından işyerleri için oluşturulan 

kurallar vardır. Bu esasla devlet, işveren ve çalışanlar işbirliği içindedirler. Devlet yasaları 

çıkarmaktan ve denetlemekten, işveren koşulları sağlamaktan, çalışanlarda kurallara uymaktan 

sorumludur. 

Ülkemizde iş sağlığı ve güvenliği konularında 20.06.2012 tarihli 6331 sayılı ‘İş Sağlığı ve 

Güvenliği Kanunu’ ve bu kanun kapsamında çıkarılan yönetmelikler çerçevesinde belirtilen hüküm 

ve yükümlülükler uygulanmaktadır. Bu kanunda iş sağlığı ve güvenliği ile ilgili bazı tanımlar yer 

almaktadır. 

Çalışan, kendi özel kanunlarındaki statülerine bakılmaksızın kamu veya özel işyerlerinde 

istihdam edilen gerçek kişidir. Çalışan temsilcisi, iş sağlığı ve güvenliği ile ilgili çalışmalara 

katılma, çalışmaları izleme, tedbir alınmasını isteme, tekliflerde bulunma ve benzeri konularda 

çalışanları temsil etmeye yetkili çalışandır.  

İş kazası, işyerinde veya işin yürütümü nedeniyle meydana gelen, ölüme sebebiyet veren 

veya vücut bütünlüğünü ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olaydır. Meslek hastalığı, mesleki 

risklere maruziyet sonucu ortaya çıkan hastalıklardır.  

Önleme, işyerinde yürütülen işlerin bütün safhalarında iş sağlığı ve güvenliği ile ilgili 

riskleri ortadan kaldırmak veya azaltmak için planlanan ve alınan tedbirlerin tümüdür. 

Risk, tehlikeden kaynaklanacak kayıp, yaralanma ya da başka zararlı sonuç meydana gelme 

ihtimalidir. Risk değerlendirmesi, işyerinde var olan ya da dışarıdan gelebilecek tehlikelerin 

belirlenmesi, bu tehlikelerin riske dönüşmesine yol açan faktörler ile tehlikelerden kaynaklanan 

risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlaştırılması amacıyla 

yapılması gereken çalışmalardır.  

Tehlike, işyerinde var olan ya da dışarıdan gelebilecek, çalışanı veya işyerini etkileyebilecek 

zarar veya hasar verme potansiyelidir. Tehlike sınıfı, iş sağlığı ve güvenliği açısından, yapılan işin 

özelliği, işin her safhasında kullanılan veya ortaya çıkan maddeler, iş ekipmanı, üretim yöntem ve 

şekilleri, çalışma ortam ve şartları ile ilgili diğer hususlar dikkate alınarak işyeri için belirlenen 

tehlike gruplarıdır.  

İş güvenliği uzmanı, usul ve esasları yönetmelikle belirlenen, iş sağlığı ve güvenliği 

alanında görev yapmak üzere Bakanlıkça yetkilendirilmiş, iş güvenliği uzmanlığı belgesine sahip, 

Bakanlık ve ilgili kuruluşlarında çalışma hayatını denetleyen müfettişler ile mühendislik veya 

mimarlık eğitimi veren fakültelerin mezunları ile teknik elemanlarıdır. İşyeri hekimi, iş sağlığı ve 

güvenliği alanında görev yapmak üzere Bakanlıkça yetkilendirilmiş, işyeri hekimliği belgesine sahip 
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hekimlerdir. İşveren, çalışan istihdam eden gerçek veya tüzel kişi yahut tüzel kişiliği olmayan kurum 

ve kuruluşlardır. 

 

4.1. İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu Kapsamında Yükümlülükler 

Ülkemizde kamu veya özel sektör işyerlerinde, iş sağlığı ve güvenliği kurallarının 

oluşturulması, uygulanması, denetlenmesi ve takibi kapsamında 6331 kanun numaralı ‘İş Sağlığı ve 

Güvenliği Kanunu’ kapsamında işveren ile çalışanların yükümlülükleri bulunmaktadır.  

 

4.1.1. İşverenin Yükümlülükleri 

Kanun gereği işverenler çalışan personellerin iş kapsamında oluşabilecek sağlık ve güvenlik 

sorunlarını önlemekle yükümlüdürler. Bununla ilgili işveren;  

 

 Personele iş sağlığı ve güvenliği ile ilgili eğitim ve bilgiler verir.  

 Mesleki risklerin önlenmesi ve/veya en aza indirgenmesi için her türlü önlemi alır. 

 Sağlık ve güvenlik önlemlerinin zamanla değişen şartlara uygun duruma getirilmesi ve/veya 

mevcut durumun iyileştirilmesi için uygulamalar yapar.  

 İşyerlerinde oluşturulan iş sağlığı ve güvenliği kurallarının denetlemesi ve takibini yapar, 

uygunsuzlukların giderilmesini sağlar.  

 İş bünyesinde risk değerlendirmesi yapar veya yaptırılmasını sağlar.  

 Çalışan personellerin sağlık ve güvenlik açısından işe uygunluğunu gözlemler.  

 

İşveren yükümlülükleri için dışarıdan hizmet alınması işverenin sorumluluklarını ortadan 

kaldırmaz. Çalışanların iş sağlığı ve güvenliği kapsamındaki yükümlülükleri işverenin 

sorumluluklarını etkilemez. Ayrıca işveren iş sağlığı ve güvenliği kapsamında yapılanların 

maliyetini çalışanlara yansıtamaz (Çalışma ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı, 2012b). 

İşverenin yükümlülüklerinin uygulanması için oluşabilecek risklerden kaçınılması gerektiği, 

kaçınılması mümkün olmayan risklerin analiz edilmesi gerektiği, risklerle kaynağında mücadele 

edilmesi gerektiği, tehlikeli olanı, tehlikesiz veya daha az tehlikeli olanla değiştirilmesi gerektiğini, 

teknik gelişmelere uyumluluğu, çalışanlara gerekli talimatların verilmesi belirtilmiştir. Riskleri 

önleyebilmek ve risklerden korunmak için iş sağlığı ve güvenliği hizmetlerinin yapılmasında çalışan 

sayısı ve işin tehlike sınıfına bağlı olarak dışarıdan hizmet alınması veya kendi bünyesinde 

yapılmasıyla ilgili bilgilere yer verilmiştir. İşveren iş sağlığı ve güvenliği için risk değerlendirmesi 

yapmak veya yaptırmakla yükümlüdür. Risk değerlendirmesinde genç, yaşlı, engelli çalışanların ve 

hamile veya emziren kadın çalışanların durumu, kullanılan iş ekipmanları ve kimyasal maddeler, 

işyerinin düzeni göz önünde bulundurulur. İşyerinde gerekli ölçüm ve kontrollerin yapılmasını 

sağlar. Çalışma esnasından kullanılması gereken koruyucu ekipmanları belirler. Oluşabilecek acil 

durumlarda yapılacaklarla alakalı acil durum planları, yangınla mücadele ve ilk yardım hususlarıyla 
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birlikte personelin çalışma yerlerinden tahliyesi hakkında bilgi verilmiştir. İşle ilgili iş kazası ve/veya 

meslek hastalıkları oluşması durumunda İşveren iş kazaları ve meslek hastalıklarının kaydını tutarak 

raporlar oluşturur. İşveren iş kazalarını kaza olduktan sonraki üç iş günü içerisinde, meslek 

hastalıklarını öğrendiği tarihten itibaren üç iş günü içerisinde Sosyal Güvenlik Kurumuna bildirimde 

bulunur. Çalışanların bilgilendirilmesi ve eğitimi ile ilgili işverenin yükümlülükleri de kanunda 

belirtilmiştir (Çalışma ve Sosyal Güvenlik Bakanlığı, 2012b). 

 

4.1.2. Çalışanların Yükümlülükleri  

Çalışanlar; işveren tarafından verilen talimatlar ve iş sağlığı ve güvenliği eğitimi kapsamında 

kendilerinin ve diğer çalışanların sağlık ve güvenliklerini tehlikeye düşürmemekle yükümlü 

oldukları, 6331 kanun numaralı ‘İş Sağlığı ve Güvenliği Kanunu’nun 19. maddesinde belirtilmiştir. 

Bununla ilgili çalışanlar; 

 

 Kişisel koruyucu ekipmanlarını ve iş elbiselerini doğru kullanmak ve korumakla,  

 İşyerinde bulunan makina, kimyasal madde, tehlikeli madde ve üretim araçlarını kurallarına 

uygun olarak kullanmakla,  

 İşyerinde oluşan ya da oluşabilecek bir tehlikeyi işverene veya çalışan temsilcisine 

bildirmekle, 

  İş sağlığı ve güvenliğinin oluşturulmasında ve mevzuata aykırılıkların giderilmesinde 

işveren ve çalışan temsilcisi ile iş birliği içerisinde olmakla yükümlüdürler.  

 

4.2. Risk Değerlendirme Yöntemleri 

Risk değerlendirmeleri işyerleri ortamında daha güvenilir bir alanın oluşması için uygulanan 

bir çalışmadır (Hafızoğlu, 2006). Risk değerlendirme yönteminin seçimi çok önemlidir. Risk 

değerlendirme yönteminin belirlenmesinde yapılacak hata işletmede sorunlar yaşanmasına hatta 

maddi zarara neden olabilir. Bu esasla işletmenin üretim sistemine, karşılaşılabilecek tehlikenin 

büyüklüğüne göre risk haritası oluşturmak ve doğru risk değerlendirme yöntemini seçmek uzmanlık 

gerektirmektedir (Aytekin ark. 2015) 

Risk değerlendirme yöntemleri kantitatif ve kalitatif olmak üzere ikiye ayrılmaktadır. 

Kantitatif risk analizi, matematiksel formüller yardımıyla risk değerinin hesaplanmasıdır. Kalitatif 

risk analizi ise; riskin olma ihtimali ve meydana gelebilecek riskin oluşturduğu etkiye sayısal 

değerler verilerek matematiksel ya da mantıksal metotlar ile hesaplanarak risk değerinin tespitidir 

(Özkılıç, 2005). 

Daha ayrıntılı sınıflandırma ise nitel, nicel ve bu iki gurubun birleşmesinden oluşan 

tanımlayıcı yöntemler, istatistiksel veriler üzerinden kaza tahmin modellemelerinin yapıldığı 

olasılıksal yöntemler ile tanımlayıcı ve olasılıksal yöntemlerin kombinasyonu şeklindedir (Koçak, 

2019).  
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4.2.1. Kalitatif Risk Değerlendirme Yöntemleri 

Kalitatif risk değerlendirmesi yapılırken sayısal ifadeler yerine risk etmenleri esas alınır. 

Değerlendirmeler çok yüksek, yüksek, orta ve düşük olarak yapılır (Özcan, 2020). Risk 

değerlendirmesi matematiksel yöntem yerine sözel olarak ele alınır ve değerlendirmeyi yapan kişinin 

uzmanlık derecesine ve tecrübelerine göre risk tahmin değeri hesaplanır (Ceylan ve Başhelvacı, 

2011). 

Kalitatif risk değerlendirme yöntemleri aşağıda sıralanmaktadır (Özkılıç, 2008): 

 

 Birincil Risk Analizi, 

 Başlangıç (Ön Tehlike) Analizi 

 Kontrol Listesi (Çeklist) Analizi 

 İş Güvenlik Analizi 

 Olursa Ne Olur? Analizi 

 Güvenlik Denetimi Analizi 

 

Birincil Risk Analizi 

Bir iş sırasında oluşabilecek kaza durumlarının analizi için uygulanan bir yöntemdir. Bu 

yöntem riski minimum düzeyde tutmak için önerilerde bulunmanın yanı sıra kaza riskini de 

açıklamaktadır (Özkılıç, 2005). 

 

Başlangıç (Ön Tehlike) Analizi (Preliminary Hazard Analysis) 

Tehlikeyi ortaya çıkarmaya çalışma aşamasının ilk adımıdır. Problemli ortamın belirlenmesi 

için yapılan düşük maliyetli ve pratik bir yöntemdir. Başlangıç Tehlike Analizi; 

 

 Planın başlangıç aşamasında risk değerlendirme faaliyeti olarak,  

 Var olan bir sistemin derinlemesine yapılacak bir risk analizinin basamağı olarak,  

 Kolay gözüken bir sistemin genellikle risk analizi için kullanılabilir (Taşan, 2006)  

 

Ön tehlike analizinin değerlendirme aşamaları Şekil 4.1’de gösterilmektedir (Aydos, 2015). 
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Şekil 4.1. Ön tehlike analizi metodu aşamaları. 

 

Kontrol Listesi (Çeklist) Analizi 

Çeklist analizi, sistemde bulunan tehlikeye sebep olacak kısımların belirlenerek bir değer 

belirtilmesi esasına dayanmaktadır. Tehlikenin durumuna göre bu değerler kaza olasılık seviyeleri 

olarak tanımlanır. Analizi yapan uzman kişiler tehlike yaratan parçalar ile tehlikeye neden olan 

durumları gösteren kontrol listesine göre analizi yapmaktadır (Hafızoğlu, 2006). Kontrol listesi 

yönteminin faydaları şunlardır (Özkılıç, 2005): 

 

 Bir işletmede yer alan tesisatın veya ekipmanın eksikliklerini ya da göze çarpan 

noktalarının varlığını belirler,  

  Kontrol edilecek konuların atlamadan eksiksiz yapılmasını sağlar,  

 Listelerinde hazırlanan sorular işletmeye ait olduğundan, eksiklikleri saptanır, 

 Listelerde tanımlanan eksik maddeler için Birincil Risk Analizini uygulayarak alınması 

gerekli tedbirler tespit edilir. Bu analiz yönteminde Çizelge 4.1 ve 4.2 hazırlanmaktadır. 
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Çizelge 4.1. Kontrol listesi analizi formu-1 

   PRA ÇEKLİST  

Proses Sistem :  Tarih: 

Alt Sistem :    

Formu Dolduran :    

Birimi :  Revizyon No: 

Görevi :  Sayfa No: 

Doküman No :    

     

TEHLİKELER EVET  HAYIR AÇIKLAMA 

     

A01     

A02     

A03     

A04     

A05     

     

B01     

B02     

B03     

B04     

B05     

     

C01     

C02     

C03     

C04     

C05     
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Çizelge 4.2. Kontrol listesi analizi formu-2 

 

Firma: 

 

Tarih: 

 

Sunulacak Üst Birim: 

 

 

Risk Değerlendirmesini Yapan (İsim/Görev): 

 

Birimi: 

 

Revizyon No: 

 

Değerlendirmenin Yapıldığı Proses veya Sistem: 

 

Alt Sistemler veya Fonksiyonlar: 

 

 

 

Tehlike Kodu(Çeklist Tespit Edilen): 

 

Potansiyel Kaza: 

 

 

 

Potansiyel Kazayı Gösteren Olay: 

a)Tehlikeli parça: 

b)Tehlikeli durumu gösteren olay: 

c)Tehlikeli durum: 

 

Ciddiyet: 

 

 

Sonuç: 

 

 

Önleyici Ölçümler: 

 

 

Önlemlerin Yerine Getirilme Ölçümü: 

İMZA  
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İş Güvenlik Analizi(Job Safety Analysis) 

İşyerlerinde meydana gelebilecek iş kazalarının önüne geçmek için kullanılan bir yöntemdir. 

Yeni işe başlayan personellerin işyerine alışma eğitimlerinde ve kazaya ramak kala olarak 

isimlendirilen olaylarda geçerli olan bir yöntemdir ve dört aşamadan oluşmaktadır (Hafızoğlu, 2006). 

Bunlar; 

 Yapı,  

 Tehlikelerin tanımlanması,  

 Risklere değer verilmesi, 

 Güvenlik ölçüsü önerisidir. 

 

Risk sınıflandırması Çizelge 4.3 ve 4.4'te verilen olasılık ve risk durumuna göre yapılan form 

kullanılarak oluşturulur. İş güvenlik analizi formu Çizelge 4.5'te gösterilmektedir. Çıkan büyük 

değerden başlanarak yapılacak olan önlemler açıklanır.  

 

Çizelge 4.3. Tehlikenin gerçekleşme ihtimali 

OLASILIK DERECELENDİRME 

Sık Sık 10 saat veya daha fazla 

Ara Sıra 6-9 saat 

Seyrek 3-5 saat 

Çok Seyrek Olası olmayan 

 

Çizelge 4.4. Tehlikenin şiddeti 

RİSK 

POTANSİYELİ 
DERECELENDİRME 

HAFİF Geçici sakatlığa, hastalığa veya yaralanmaya yol açacak durum veya koşul 

ORTA 
Ciddi yaralanma veya hastalığa, bunların sonucunda iş günü kaybına, 

ekipman ve malzeme kaybına neden olan koşul veya iş 

CİDDİ 
İnsan yaşamını tehlikeye düşürecek, kalıcı sakatlığa yol açacak yada iş gücü, 

ekipman veya malzeme kaybına neden olacak durum 

 

 

  



 

19 

Çizelge 4.5. İş güvenlik analiz formu 

İŞ GÜVENLİK ANALİZİ RİSK DEĞERLENDİRME FORMU 

Yer:  Revizyon No:   Revizyon Tarihi: 

Tarih:  Formu Dolduran:  Birimi:  
Y

er
: 

T
ar

ih
: 

R
ef

er
an

s:
  

Tehlike 

(kaza/rahatsızlığın 

potansiyel nedeni) 

 

Risk Potansiyeli 

 (A) 

 

 

Olasılık 

(B) 

 

Risk 

Sınıflandırması 

(A*B) 

Etkinlik 

(Maruz 

Kalınacak 

Tehlike İçin 

Yerine 

Getirilecek 

Etkinliğin 

Tanıma) 

 

 

Önlemler 

KOD       

A01       

A02       

A03       

A04       

A05       

B01       

B02       

B03       

 

Olursa Ne Olur? (What if..?) 

İş yeri ziyaretinde ve işletme içerisinde uyulması gereken yöntemlerin incelenmesinde 

yararlı olmaktadır. İşletmede ortada olan, tehlike oluşturabilecek olayların belirlenmesinde oldukça 

etkilidir. Bu yöntemin uygulamasında asıl soru “Olursa Ne Olur?” diyerek başlamaktadır (Çizelge 

4.6). Risk değerlendirmesi yaparken; 

 

 Tehlike türünün açıklanması ve sonrasında belirlenen önerilen değerlendirilmesi için 

kullanılır. 

 Analizi yapan kişinin tecrübesine bağlıdır. Bu nedenle çok fazla kullanılmamaktadır 

(Hafızoğlu, 2006; Özkılıç, 2005). 

 

Çizelge 4.6. Olursa ne olur?  

“OLURSA NE 

OLUR?” 
SONUÇ TAVSİYE 

SORUMLU 

PERSONEL 

ALINAN 

EYLEMİN 

ZAMANI 

1. Olursa ne olur?     

2. Olursa ne olur?     

3. Olursa ne olur?     

 

Güvenlik Denetimi Analizi (Safety Audit) 

Bu yöntem kontrol listelerinin hazırlanması ve fabrika ziyaretlerinden oluşmaktadır. 

Güvenlik denetimin yapılabilmesi için risk haritalarının hazırlanmış ve sınıflandırmanın yapılmış 
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olması gerekmektedir. Her işyerinin kendine ait kontrol listesi mevcuttur. Tecrübeli kişiler tarafından 

işyerinin tehlikeleri esas alınarak hazırlanmalı gerekmektedir (Özkılıç, 2005). 

 

 Risk Haritası 

 Başlangıç Tehlike Analizi 

 İş Güvenlik Analizi 

 Çeklist Kullanılarak Birincil Risk Analizi, 

 Risk Değerlendirme Karar Matris Metodolojisi (L Tipi ve X tipi Matris) 

 Tehlike ve İşletilebilme Çalışması Metodolojisi, 

  Hata Ağacı Analizi Metodolojisi,  

 Olası Hata Türleri ve Etki Analizi Metodolojisi, 

  Olay Ağacı Analizi,  

 Neden- Sonuç Analizi  

 Fine-Kinney Metodu 

 

4.2.2. Kantitatif Risk Değerlendirme Yöntemleri 

Nicel verilerin analizi sonucunda iş yerine ait riskler ortaya çıkmaktadır. Tehlikenin 

gerçekleşme ihtimali ile oluşacak zarar için sayısal değerler verilmektedir. Bu değerler üzerinden 

mantıksal ve matematiksel olarak bir değer hesaplaması yapılmaktadır. Genel olarak riskin 

hesaplanması Eşitlik 4.1’de gösterildiği gibi olasılık ve şiddet değerlerinin çarpılmasıyla elde edilir. 

 

Risk =  Olasılık x Şiddet       (4.1) 

 

Kantitatif risk analizinde risk skoru sayısal olarak hesaplanır daha sonra nicel şekilde 

açıklaması yapılır. Kantitatif risk değerlendirme yöntemleri (Genç, 2021); 

 

 Risk Değerlendirme Karar Matrisi 

 L Tipi Matris Analizi 

 Çok değişkenli X Tipi Matris Analizi 

 Hata Türleri ve Etki Analizi  

 Fine-Kinney Analizi 

 

Risk Değerlendirme Karar Matrisi (Risk Assessment Decision Matrix) 

Her durumda kullanılan risk değerlendirme matrisidir. Matris diyagramları iki ya daha fazla 

değişken üzerindeki ilişkinin analizinde kullanılır (Özkılıç, 2005). 

  



 

21 

L Tipi Matris (5x5 Matris Diyagramı) 

Olayların sebep-sonuç ilişkilerinin analizinde bu yöntem uygulanır. İşyerlerinde acil olan ve 

biran önce önlem alınması gereken tehlikelerin tespiti için kullanılır. Yöntem kolay ve anlaşılabilir 

özelliktedir. Ülkemizde en sık kullanılan risk değerlendirme yöntemlerinden biridir. Bu yöntem 

hakkında detaylı bilgiler Materyal ve Metot kısmında verilmiştir. 

 

Çok Değişkenli X Tipi Matris 

Bu yöntem birden fazla değişken arasındaki ilişkiyi aynı anda inceler. Tehlike kaynakları 

üzerinde çok boyutlu düşünme esasına göre incelemeler yapar. Mevcut riskleri tanımlar ve çözüm 

önerileri getirir. Kullanım amacına göre X ve L tipi olmak üzere ikiye ayrılır.  X tipi daha çok 

uygulama alanı bulmaktadır (Tekin ve Erol, 2016). 

 

Hata Türleri ve Etkileri Analizi (Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) 

Çoğunlukla yeni bir tasarımın ya da yeni kullanılacak olan bir ekipmanın uygulanması 

sırasında karşılaşılması yüksek eksikliklerin tespit edilmesi ve bu durumların önlemesi adına 

geliştirilmiş bir yöntemdir (Aydan ve Kaya, 2017). Uygulaması oldukça kolaydır ve geniş teorik 

bilgiye ihtiyaç yoktur. 

 

Hata Türü ve Etkileri Analizi uygulaması; 

 • Meydana gelmiş hataların sebebiyetlerini ve oluşumlarını belirler.  

 • Oluşabilecek hataları açıklar.  

 • Olasılığını, şiddetini ve saptanabilirliğe bağlı olarak hataların önceliğini ortaya çıkarır.  

 • Problemin takibi ve düzeltici etkinlikleri yapmayı sağlar (Özkılıç, 2005).  

 

Fine-Kinney Analizi 

Bu yöntem ile olabilecek risk sonuçları derecelendirmeye alınır. Tehlikenin oluşması 

durumunda oluşacak hasarın şiddeti belirlenmeye çalışılır. Çok kullanılan basit bir yöntemdir. Riskin 

derecesi Eşitlik 4.2’deki gibi, olasılık, şiddet ve frekansın çarpımıdır (Kinney ve Wiruth, 1976). 

 

Risk = Olasılık x Şiddet x Frekans      (4.2)  



 

22 

Risk değerleri hesaplanır ve çıkan skor derecesine göre önleyici eylem planları hazırlanır ve 

düzeltmeler yapılır (Aytekin ark., 2015). Uygulanan düzeltici faaliyetler frekans ve şiddet değerlerini 

değiştirmez. Etkilenen tek değişken olasılıktır.  

Bu yöntem ile tehlikelerin değerlendirilmesinde ve risk analizlerinin yapılmasında aşağıdaki 

aşamalardan geçilir; 

 Tehlike kaynakları belirlenir, 

 Asıl tehlikenin neden olabileceği/oluşturabileceği tehlikeler gözlemleyerek ve 

incelemeler yapılır ve tanımlanır, 

 Oluşacak tehlikelerden korunmak için alınmış önlemler incelenir, 

 Tehlike varlıklarının tamamının risk analizi yapılır, 

 Risk analizi sonucunda belirlenen tehlikelerin önüne geçilmesi ve risklerin kontrol 

altında tutulması için gerekli tedbirler aldırılır, 

 Riskleri kontrol altında tutabilmek için eylem planları yapılır 

  Tüm çalışmalar yönetime sunulur. 

Risklerin puanlanmasında aşağıda çizelgelerde gösterilen olasılık, şiddet ve frekans değerleri 

kullanılır (Çizelge 4.7-4.10). 

 

Çizelge 4.7. Olasılık 

OLASILIK DEĞERİ 
ŞANS 

Zararın gerçekleşme olasılığı 

10 Beklenir, kesin 

6 Yüksek/oldukça mümkün 

3 Olası 

1 Mümkün fakat düşük 

0,5 Beklenmez fakat mümkün 

0,2 Beklenmez 
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Çizelge 4.8. Frekans 

 

FREKANS DEĞERİ 

FREKANS 

Tehlikeye zaman içinde maruz kalma tekrarı 

10 Hemen hemen sürekli (bir saatte birkaç defa) 

6 Sık (günde bir veya birkaç defa) 

3 Ara sıra (haftada bir veya birkaç defa) 

2 Sık değil (ayda bir veya birkaç defa) 

1 Seyrek (yılda birkaç defa) 

0,5 Çok seyrek (yılda bir veya daha seyrek) 

 

Çizelge 4.9. Şiddet 

 

ŞİDDET DEĞERİ 

ŞİDDET 

(İnsan ve/veya çevre üzerinde yaratacağı tahmini 

zarar) 

100 Birden fazla ölümlü kaza/çevresel felaket 

40 Öldürücü kaza/ciddi çevresel zarar 

15 Kalıcı hasar/yaralanma, iş kaybı/çevresel engel 

oluşturma, yakın çevreden şikâyet 

7 Önemli hasar/yaralanma, dış ilk yardım ihtiyacı/arazi 

sınırları dışında çevresel zarar 

3 Küçük hasar/yaralanma, dahili yardım/arazi içinde 

sınırlı çevresel zarar 

1 Ucuz atlatma/çevresel zarar yok 

 

Çizelge 4.10. Risk derecelendirme skoru 

RİSK 

DEĞERİ 

 

RİSK DEĞERLENDİRME SONUCU 

400 < R Tolerans gösterilemez risk, hemen gerekli önlemler alınmalı/veya tesis, bina, 

çevrenin kapatılması düşünülmelidir. 

200 < R < 400 Esaslı risk, kısa dönemde iyileştirilmelidir (birkaç ay içinde) 

70 < R < 200 Önemli risk, uzun dönemde iyileştirilmelidir (yıl içinde) 

20 < R < 70 Olası risk, gözetim altında uygulanmalıdır 

R < 20 Önemsiz risk, önlem öncelikli değildir. 
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4.2.3. Karma Risk Analizi 

Hem nicel hem de nitel verilerinin kullanıldığı bazı risk değerlendirme yöntemleri de vardır. 

Bu metotlar karma risk analiz yöntemleri olarak bahsedilmektedir. En çok kullanılanları (Özkılıç, 

2005); 

 

 Tehlike ve İşletilebilirlik Analizi (HAZOP) 

 Hata Ağacı Analizi (FTA) 

 Olay Ağacı Analizi (ETA) 

 Neden-Sonuç Analizidir. 

 

Tehlike ve İşletilebilirlik Analizi (Hazard and Operability Analysis-HAZOP) 

Planlamaya alınmış ya da hazır vaziyette olan bir mamulün, işleyiş sürecinin, izlenmesi 

gereken yöntemlerin, sistematik olarak araştırılmasında kullanılan bir yöntemdir. Çalışanlara, 

kullanılan teçhizata, makinalara, bulunduğu işyeri ortamına veya işletmenin amaçlarına yönelik 

tehlike durumlarını açıklamak için yapılır. Çalışma ekibinde bulunan personelin, oluşacak risklerin 

önüne geçebilmek için bir çözüm yolu bulması gerekir.  

Tehlike ve işletilebilirlik analizi, sistemde bulunan her aşamada, oluşturulamayan, çalışma 

şartlarının nasıl olacağını sorgulayan yön gösterici cümlelerin kullandığı kalitatif bir yöntemdir 

(Valis and Koucky, 2009). 

Hazop analizi yapılırken tecrübeli bir takım lideri ve birden fazla alanda uzmanlaşmış kişiler 

ile birlikte mevcut tehlikelerin belirlenmesine yönelik fikir alışverişinde bulunulmalı ve risk 

değerlendirme aşamaları alt bölümlere ayrılmalı ve ayrıntılı bir şekilde incelenmelidir (Akman, 

2015). 

 

Hata Ağacı Analizi (Fault Tree Analysis-FTA) 

İşletmede biten işler sonucunda oluşan ciddi hataların veya başlıca ortaya çıkan hataların, 

nedenlerinin ve halihazırda karşıt tedbirlerinin şematik gösterimidir (Özkılıç, 2005). Analizde ilk 

olarak “istenmeyen olay” tanımlanır, sonrasında bu tanımlamanın yol göstereceği hatalar 

bütünündeki ilişkiler açıklanır (Taşan, 2006). Ardından işletmenin tüm alanlarında istenmeyen olaya 

neden olan bütün şartlar irdelenir ve bu şartların farklı kombinasyonlarını içeren bir model ile asıl 

olayın mantıksal ilişkileri değerlendirilir (Erdoğan, 2015). Hata Ağacı Analizi; 

 

 İstenmeyen olayların tanımında  

 Sistemin anlaşılması  

 Hata ağacının kurulması  

 Hata ağacının değerlendirilmesi  

 Tehlikelerin kontrolünden oluşmaktadır.   
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Oluşturulacak olan hata ağacında sembolik ifadelerden yararlanılır (Gökçe ve Zorluer, 

2022). Bu semboller ve sembollere ait açıklamalar Çizelge 4.11’de verilmiştir. 

 

Çizelge 4.11. Hata ağacı analizi (FTA) sembolleri (Zengin, 2022) 

Sembol İşaret Edilen İşlev 

 

Temel olay Temel olay veya hatası 

 Gelişmemiş olay Gelişmemiş durum 

 Olay Daha temel olaylardan oluşan olay 

 Durumsal olay Normal şekilde oluşabilecek olay 

 Ve kapısı C çıktı olayı eğer bütün girdi olayları (A ve B) 

aynı anda oluşuyorsa oluşur. 

 Veya kapısı C çıktı olayı eğer herhangi bir girdi olayı 

oluşuyorsa meydana gelir. 

 Transfer sembolü Ağacın başka bir yerde daha ileri noktaya 

geliştiğini gösterir. 

 

Olay Ağacı Analizi 

Olay ağacı analizi tehlikelerin modellenmesi, hesaplanması ve riskleri farklı bakış 

açılarından yararlanarak sıralamak için kullanılan bir yöntemdir (Valis and Koucky, 2009). Analizin 

başlangıcında ilk olarak kritik bir olay rastgele seçilir ve daha sonra bu kritik olayın sonuçlarını 

minimum düzeye indirebilmek için kullanılacak olan değişkenler listelenir. Her bir değişken için 

başarılı ya da başarısız olma durumuna göre olasılıklar hesaplanır ve bu ihtimallerin sonuçları 

irdelenir (Akdağ ve Çetinyokuş, 2021). 

 

Neden-Sonuç Analizi 

Bu analiz, olay ağacı analiziyle hata ağacı analizlerinin bir karışımıdır. Gerçekleşen olaylar 

arasındaki ilişkileri sonuçların ne gibi sebeplerden kaynaklandığı tezi üzerinden açıklamaya çalışır. 

Çok sayıda avantajı olmasına rağmen, olasılıkların saptanması oldukça zordur. Analistin tecrübesi 

oldukça önemlidir (Özkılıç, 2005). 
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5. MATERYAL VE METOT

Bu çalışmada Adana Su ve Kanalizasyon İdaresi Genel Müdürlüğü’ne bağlı Seyhan Atıksu 

Arıtma Tesisinde yapılan faaliyetler proses bazında (Atıksu girişi binasından temiz su çıkış noktasına 

kadar) incelenmiş; tesiste yapılan her bir faaliyet için tehlikeler ve riskler belirlenmiştir (Şekil 5.1). 

L Tipi Matris (5x5) yöntemine göre risk değerlendirmesi yapılmıştır.  

Şekil 5.1. Atıksu arıtma işlemlerinin aşamaları 

5.1. Adana İli Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi 

Adana, Seyhan Nehri ile Batı Adana ve Doğu Adana olmak üzere iki önemli havzaya 

ayrılmaktadır. Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi Seyhan İlçesi, Yenidam Mahallesi civarında, drenaj 

kanalı TD8’e boşalan ana atıksu kolektörlerinin çıkışında 650.000 m2 alan üzerinde bulunmaktadır 

(Şekil 5.2). 

Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi 7 Haziran 2004 tarihinde işletmeye alınmıştır. Tesiste 63 

personel çalışmaktadır. Bu atıksu arıtma tesisinde Seyhan Nehri ve drenaj kanallarına deşarj edilen 

evsel ve ön arıtmadan geçirilen endüstriyel atıksular arıtılmaktadır. 

Tam biyolojik arıtmaya göre inşa edilmiş olan Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nde çamur 

arıtma yapılmaktadır. Ayrıca çamurdan üretilen metan gazı ile elektrik enerjisi üretilmektedir. 

Tesisin yaklaşık %40 elektrik enerjisi buradan karşılanabilmektedir. 
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Şekil 5.2. Seyhan atıksu arıtma tesisi. 

5.2. Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nin Üniteleri ve Yapıları 

Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nin üniteleri ve yapıları Şekil 5.3’de gösterilmektedir. 

Şekil 5.3. Seyhan atıksu arıtma tesisi’nin üniteleri ve yapıları 

5.2.1. Taşkın Yapısı 

Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi, atıksuyu Ø3000 ve Ø2000’lik 2 ana kollektörden DSİ drenaj 

kanalına dökülmektedir. 1 adet Ø3000’lik kollektör için ve 1 âdette Ø2000’lik kollektör için olmak 

üzere 2 adet taşkın yapısı inşa edilmiştir (Şekil 5.4). Her iki taşkın yapısı Ø1400’lük 2 adet sifon 

boru ile birbirine bağlıdır. Taşkın yapısı 2’den alınan atıksu Taşkın Yapısı 1’de alınan atıksu ile 

birlikte Ø2600’lük boru ile giriş pompa istasyonuna bağlanmıştır. Taşkın yapıları tesisin kapasitesini 

aşan taşkın durumunda tesisi koruma sebebiyle inşa edilmiştir. 
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Şekil 5.4. Taşkın yapısı. 

5.2.2. Giriş Pompa İstasyonu 

Şebekeye gelen sular giriş pompa istasyonuna bağlanmaktadır. Giriş pompa istasyonunda 5 

adet pompa bulunmakta olup, 4 tanesi aktif olarak çalışmaktadır (Şekil 5.5). 1 adet pompa yedek 

olarak bulunmaktadır. Giriş pompa istasyonun önünde ızgara genişliği 30 mm olan iki adet kaba 

ızgara yer almaktadır. Her bir ızgara, bir sıyırıcı ünitesiyle donatılmıştır. Bir kayışlı konveyör, 

sıyırılan atığı, bir kamyonla döküm yerine taşınan bir konteynere aktarmaktadır. Pompa istasyonu 

köprü vinciyle teçhiz edilmiştir. 

Şekil 5.5. Giriş pompa istasyonu 

5.2.3. Kaba Izgara İstasyonu 

Kaba ızgara istasyonunda sıyırıcı ünitelerle donatılmıştır (Şekil 5.6). Izgara vasıtasıyla 

sıyrılan atıklar konteynere aktarılmakta ve kamyon ile döküm sahasına taşınmaktadır. Kaba 

ızgaradan çıkan atıksu fiziksel arıtmanın ilk noktası olan giriş yapısına gelmektedir. Atıksu yapısında 

bulunan iri partikül ve maddelerin ayrılması için ince ızgara kullanılmaktadır. 
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Şekil 5.6. Kaba ızgara istasyonu 

 

5.2.4. İnce Izgara İstasyonu 

İki adet bulunan ince ızgara istasyonu ile partiküllerden arındırılan atıksu kum-yağ tutucu 

tanklara aktarılır (Şekil 5.7). 

 

 
Şekil 5.7. İnce ızgara istasyonu 

 

5.2.5. Kum Yağ Ayırıcı Ünite 

Kum-yağ ayırıcı ünite havalandırmalı kum tutucu ve buna paralel yağ tutucudan 

oluşmaktadır (Şekil 5.8). Konveyörler kumu, konteynerlerin her tarafına ulaşabilen boşaltma 

konveyörü vasıtası ile aktarırlar. Yağ ise her bir kum tutucunun yanındaki paralel bir bölme içerisine 

köpük olarak toplanmaktadır. Kum-yağ tutucu tanklardan geçen atıksu venturi kanalı aracılığı ile ön 

çökeltim havuzlarına aktarılmaktadır. 
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Şekil 5.8. Kum-yağ tutucu tanklar 

 

5.2.6. Ön Çökeltim Ünitesi 

Ön çökeltim havuzu üstünde bulunan köprünün alt temizleyici küreği havuzun alt 

yüzeyindeki çökelen atıkları çamur toplama kısmına, üst kürekle de köpükleri köpük bölmesine 

taşımaktadır (Şekil 5.9). Bu havuzlardaki atıksu, ara pompa istasyonuna, tabandan çökelen atıklarda 

ön yoğunlaştırıcı tanklara pompalanmaktadır. Ön çökeltim havuzundan çıkan atıksu; ara pompa 

istasyonu aracılığı ile dağıtım merkezine pompalandıktan sonra havalandırma havuzlarına aktarılır. 

 

 
Şekil 5.9. Ön çökeltim havuzu. 

 

5.2.7. Ara Pompa İstasyonu 

Bu istasyonun görevi cazibe ile aktarılamayan atıksu, havalandırma havuzlarına pompa ile 

basılmaktadır (Şekil 5.10). Havalandırma havuzlarına ulaşan atıksuda; aerob bakterilerin çoğalması 

ve aktif çamur oluşumu için blowerlar aracılığıyla hava basılmaktadır. 
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Şekil 5.10. Ara pompa istasyonu. 

 

5.2.8. Havalandırma Tankları 

Havalandırma tanklarından çıkan atıksu dağıtım yapısı vasıtasıyla biyolojik atıksu arıtımının 

son noktası olan son çökeltme havuzlarına aktarılarak havalandırma ünitesinde oluşturulan aktif 

çamurdan ayrıştırılması sağlanmaktadır (Şekil 5.11). 

 

 
Şekil 5.11. Havalandırma tankları 

 

5.2.9. Son Çökeltim Ünitesi 

Sekiz adet bulunan son çökeltme havuzlarının üzerinde bulunan köprüler vasıtasıyla dipten 

çamur, yüzeyden köpük sıyrılmaktadır (Şekil 5.12). Burada sıyrılan aktif çamurun bir kısmı 

tekrardan prosese geri verilerek havalandırma havuzlarında bulunan bakteri konsantrasyonu sabit 

tutulmaya çalışılmaktadır. Fazla çamur; ham çamur pompa istasyonuna gönderilir. Ön çökeltim 

havuzundan da gelen çamur ile birleştirilerek ön yoğunlaştırıcı tanklara iletilir. 
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Şekil 5.12. Son çökeltme havuzları 

 

5.2.10. Çamur Ön Yoğunlaştırıcı Ünitesi 

Ön yoğunlaştırıcı tanklar üç adet olup; karışmış olan çamurun daha yoğun hale gelmesi için 

kullanılır (Şekil 5.13). Ön yoğunlaştırıcıdan çıkan çamur; çürütücü besleme pompa istasyonu 

aracılığıyla çürütücü tanklara aktarılır. 

 

 
Şekil 5.13. Çamur ön yoğunlaştırıcı tanklar 

 

5.2.11. Çürütücü Tankları 

Çürütücü tanklar organik maddelerin oksijensiz ortamda fermantasyonu için kullanılmakta 

olup, anaerobik çürütücü prosesinde biyogaz üretilmektedir (Şekil 5.14). Çürütücülerin içerisinde 

yaklaşık 35°C’lik sabit bir işleme sıcaklığı elde etmek için ısı eşanjörleri kullanılmaktadır. Gereken 

termal enerji biyogaz ve yakıt gibi iki farklı enerji kaynağı ile çalışabilen sıcak su kazanı ile 

sağlanmaktadır. 

Çürütücü içerisinde anaerobik çürüme sonucu oluşan biyogaz, çürütücünün üst kısmına 

doğru yükselir ve gaz boruları aracılığıyla gaz tankında toplanır. Her çürütücü üzerinde emniyet 

basınç valfi mevcuttur. Gaz, tanka alınmadan önce çakıl filtreden geçer. Gaz motorlarında 

kullanılmadan önce hidrojen sülfürün arıtılması için tek kule tipi iki adet desülfirizasyon ünitesi inşa 

edilmiştir.  
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Şekil 5.14. Çürütücü (degister) tankları 

5.2.12. Desülfirizasyon Ünitesi 

Üretilen biyogaz, gaz jeneratörleri ile elektrik üretiminde ve kazanlar ile sıcak su elde etmede 

kullanılmaktadır.  Kullanılamayan fazla gaz flare ile yakılmaktadır. Çürütücünün üst kısmında acil 

çamur boşaltma haznesi bulunmaktadır (Şekil 5.15). Tank çamur ile tamamen dolu olduğunda fazla 

debi direk son yoğunlaştırıcılara aktarılmaktadır. 

Şekil 5.15. Desülfirizasyon ünitesi 
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5.2.13. Son Yoğunlaştırıcı Ünitesi 

Çürütücü tanklardan çıkan çamur, son yoğunlaştırıcı tanklara iletilir (Şekil 5.16). Son 

yoğunlaştırıcıdan çıkan çamur pompa aracılığı ile çamur susuzlaştırma ünitesine aktarılır. 

Şekil 5.16. Çamur son yoğunlaştırıcı 

5.2.14. Mekanik Susuzlaştırma Ünitesi 

Çamur susuzlaştırma için dekantörler kullanılmaktadır. Susuzlaştırılmış çamur %26-29 kuru 

madde içerikli hale getirilir. Üç adet santrifüj dekantör bulunmaktadır. Dekantörler vasıtası ile 

susuzlaştırılan çamur bant konveyörler ile traktörlere boşaltılmaktadır (Şekil 5.17). Dekantörde kalan 

süzüntü suyu tekrar ön çökeltime gönderilmek üzere ventüriye beslenmektedir. 

Şekil 5.17. Dekantörler 
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5.2.15. SCADA Ünitesi 

Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi SCADA sistemi üzerinden tam bir proses kontrolü yapılarak 

izlenmektedir (Şekil 5.18). Herhangi bir prosesteki olası arıza, gaz kaçağı vb. durumlarda SCADA 

merkezinde alarm vermektedir. 

 

 
Şekil 5.18. SCADA merkezi 

 

5.3. L Tipi Matris Yöntemi 

Bu çalışmada L tipi matris (5x5) yöntemi ile risk değerlendirmesi yapılmıştır. Tesiste 

öncelikle riskler belirlenmiştir. Çizelge 5.1 ve Çizelge 5.2 esas alınarak risklerin derecelendirilmesi 

yapılmıştır. Risklerin meydana gelme olasılığı ile oluşabilecek hasarın şiddetinin çarpımı ile risk 

skoru hesaplanmıştır (Çizelge 5.3). Risklerin öncelik sırası kararı ve risk düzeyi ise Çizelge 5.4’e 

göre belirlenmiştir.  

Tehlikeli durumları ortadan kaldırmaya yönelik çalışmalar belirlenmiştir. Tehlikeli olayların 

yok edilmesi veya etkisinin kabul edilebilir seviyeye indirilmesine yönelik yapılan çalışmalar, risk 

analizi öncesi ve alınan önlem sonrası şeklinde değerlendirilmiştir. 

 

Çizelge 5.1. Olasılık derecelendirmesi 

Olasılık Derecelendirme 

1 

(Çok Küçük) 
Nerdeyse hiç 

2 

(Küçük) 
Yılda bir ya da daha az 

3 

(Orta) 
Yılda birkaç defa 

4 

(Yüksek) 
Ayda bir 

5 

(Çok Yüksek) 
Haftada bir ya da her gün 
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Çizelge 5.2. Şiddet derecelendirmesi 

Şiddet Derecelendirme 

5 

(Çok Ciddi) 

Ölümlü olay, uzuv kaybı, meslek hastalığı ve devamlı iş 

görmezlik 

4 

(Ciddi) 

Ağır yaralı olma durumu, uzun bir müddet iş görmezlik 

3 

(Orta Şiddet) 

Yaralanma hali, yatarak tedavi gerektiren durumla, kısa süreli 

iş görmezlik 

2 

(Hafif Şiddet) 

İlkyardım ile ayakta tedavi edilebilecek durumlar 

1 

(Çok Hafif Şiddet) 

İlkyardıma gerek duyulmadan halledebilecek ve iş kaybı 

yaşatmayan durumlar 

 

Çizelge 5.3. L tipi matris 

 ŞİDDET 

İHTİMAL 1 

(Çok Hafif) 

2 

(Hafif) 

3 

(Orta Derece) 

4 

(Ciddi) 

5 

(Çok Ciddi) 

1 (Çok 

Küçük) 

Anlamsız

1 

Düşük

2 

Düşük

3 

Düşük

4 

Düşük 

5 

 

2 (Küçük) 
Düşük

2 

Düşük

4 

Düşük

6 

Orta

8 

Orta 

10 

3 (Orta 

Derece) 

Düşük

3 

Düşük

6 

Orta

9 

Orta

12 

Yüksek 

15 

 

4 (Yüksek) 
Düşük

4 

Orta

8 

Orta

12 

Yüksek

16 

Yüksek 

20 

5 (Çok 

Yüksek) 

Düşük

5 

Orta

10 

Yüksek

15 

Yüksek

20 

Tolere Edilemez 

25 

 

Çizelge 5.4. Sonucun kabul edilebilirlik değeri 

Riskin Kabul 

Edilebilirlik Değerleri 
Risk Öncelik Sırası Sonuç 

Tolere edilemez riskler 

(25) 
1 

İşe ara verilmeli ve gerekli 

önlemler alınmalıdır. Eğer risk 

seviyesi düşürülemiyorsa iş 

sonlandırılmalıdır. 

Yüksek düzey riskler  

(15, 16, 20) 
2 

Risk seviyesi düşürülene kadar işe 

ara verilmelidir. Gerekli önlemler 

alınmasının ardından işe 

başlamayla ilgili karar verilmelidir. 

Orta düzey riskler  

(8, 9, 10, 12) 
3 

Risklerin giderilmesi için ilgili 

çalışmalar yapılmalıdır. 

Düşük düzey riskler 

(2, 3, 4, 5, 6) 
4 

Riskler düzenli olarak takip ve 

kontrol edilmelidir. 

Anlamsız, önemsiz riskler  

(1) 
5 Çalışma gerektirmeyen 
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6. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

Bu çalışma çok tehlikeli sınıfta yer alan Adana ASKİ Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nde 

yapılmıştır. Atıksu arıtma tesislerinde çok sayıda iş sağlığı ve güvenliği alanında risk 

değerlendirmesi çalışmaları bulunmaktadır. Bu çalışmada literatürde yapılan çalışmalardan farklı 

olarak hem güvenlik hem de sağlık açısından risk değerlendirmesi L tipi matris yöntemine göre ünite 

bazında yapılmıştır. Tesisin tüm bölümleri için risk skorları hesaplanarak olası tehditler tespit 

edilmeye çalışılmıştır. Mevcut riskler belirlendikten sonra alınan düzeltici önleyici faaliyetler sonrası 

risk skorları tekrar hesaplanmıştır. 

Tesiste güvenlik esaslı risk değerlendirme çalışmaları, tesis geneli, laboratuvar, atölye, 

ambar, hidrofor, kompresör, jeneratör dairesi, trafo binası, giriş yapısı, kaba ızgara, ince ızgara, kum 

yağ tutucu tanklar, ön çökeltme havuzları, ara pompa istasyonu, blower binası, havalandırma 

havuzları, geri dönüş pompa istasyonu-ı, son çökeltme havuzları, geri dönüş, pompa istasyonu-ıı, ön 

yoğunlaştırıcı, çürütücü tanklar, kazan dairesi, gaz desülfirizasyon ünitesi, gaz jeneratörü ve boyler 

ünitesi, son yoğunlaştırıcı, mekanik susuzlaştırma, mazot tankı, stoklama tankları, dekantör, servis 

suyu pompası ve su tankı ünitelerinde yapılmıştır. Riskler yüksek düzey, orta düzey ve düşük düzey 

şeklinde ünite bazında belirlenmiştir.(Çizelge 6.1). 13 adet yüksek düzey, 210 adet orta düzey ve 576 

adet düşük düzey olmak üzere toplam 799 adet risk tespit edilmiştir. Tesiste tolere edilemez risk 

bulunmamaktadır. En fazla risk tesis genelinde görülmüştür. Belirlenen yüksek ve orta düzey riskler, 

düzeltici önleyici faaliyetler ile düşük düzey risk seviyesine indirilmiştir.  

Sağlık esaslı risk değerlendirme çalışmaları ise tesis geneli, laboratuvar, büro/ofis, 

yemekhane ve çay ocağında yapılmıştır. 65 adet orta düzey, 79 adet düşük düzey olmak üzere toplam 

144 adet risk tespit edilmiştir. (Çizelge 6.2). Yüksek düzey ve tolere edilemez risk görülmemiştir. 

Bazı ünitelerde belirlenen ortak riskler (orta düzey riskler) mükerrer olmasın diye ayrı bir 

çizelgede ele alınmıştır. Güvenlik esaslı risk değerlendirme sonuçları detaylı olarak Ek A’da, sağlık 

esaslı risk değerlendirme sonuçları detaylı olarak Ek B’de verilmiştir. 

  



 

40 

Çizelge 6.1.Ünite bazında güvenlik esaslı risk sayısı 

Üniteler 

Yüksek 

Düzey 

Risk 

Orta 

Düzey 

Risk 

Düşük 

Düzey 

Risk 

Toplam 

Risk 

Sayısı 

Tesis Geneli 4 26 62 92 

Laboratuvar  5 15 20 

Atölye 2 29 48 79 

Ambar  11 12 23 

Hidrofor  4 1 5 

Kompresör  2 7 9 

Jeneratör Dairesi  5 19 24 

Trafo Binası 2 7 19 28 

Giriş Yapısı  8 24 32 

Kaba Izgara  11 25 36 

İnce Izgara  10 24 34 

Kum Yağ Tutucu Havuzlar  5 17 22 

Ön Çökeltme Havuzları  7 19 26 

Ara Pompa İstasyonu  6 24 30 

Blower Binası  7 20 27 

Havalandırma Havuzları  7 21 28 

Geri Dönüş Pompa İstasyonu-I  6 24 29 

Son Çökeltme Havuzları  7 22 29 

Geri Dönüş Pompa İstasyonu-II  7 24 31 

Ön Yoğunlaştırıcı  6 22 28 

Çürütücü Tanklar 2 1 8 11 

Kazan Dairesi  8 30 38 
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Çizelge 6.1 (devam ediyor) 

Üniteler 

Yüksek 

Düzey 

Risk 

Orta 

Düzey 

Risk 

Düşük 

Düzey 

Risk 

Toplam 

Risk 

Sayısı 

Gaz Desülfirizasyon Ünitesi 1 2 13 16 

Gaz Jeneratörü ve Boyler Ünitesi 1   1 

Son Yoğunlaştırıcı  6 22 28 

Mekanik Susuzlaştırma  11 25 36 

Mazot Tankı  2 6 8 

Stoklama Tankları  3 9 12 

Dekantör  1 5 6 

Servis Suyu Pompası 1  3 4 

Su Tankı   7 7 

TOPLAM 13 210 576 799 

 

Çizelge 6.2. Ünite bazında sağlık esaslı risk sayısı 

Üniteler 

Orta 

Düzey 

Risk 

Düşük 

Düzey 

Risk 

Toplam Risk 

Sayısı 

Tesis Geneli 43 48 91 

Laboratuvar 14 10 24 

Büro/Ofis 1 13 14 

Yemekhane 5 5 10 

Çay Ocağı 2 2 4 

Dinlenme Yeri  1 1 

TOPLAM 65 79 144 

 

6.1. Ünite Bazında Güvenlik Esaslı Risk Değerlendirme Sonuçları 

6.1.1. Seyhan Atıksu Arıtma Tesisinde Belirlenen Yüksek Düzey Riskler 

Tesis genelinde, atölye, jeneratör dairesi ve trafo, çürütücü tanklar (digester), gaz 

desülfirizasyon, gaz jeneratörü-boyler ünitesi ve servis suyu pompa istasyonunda tespit edilen toplam 

13 adet yüksek düzeydeki risklerin tehlike unsurları Çizelge 6.3’de gösterilmiştir.  
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Gök (2018) çalışmasında atıksu arıtma tesislerindeki yüksek düzeydeki risklerin sırasıyla 

geri devir ünitesi, çamur susuzlaştırma ünitesi, giriş terfi ünitesi, havalandırma havuzları, çökeltme 

havuzları, laboratuvarlar, atölyeler, blower binası, kum ve yağ tutucu ünitesi, kaba ızgara, ince ızgara 

ve idari binalarda olduğunu vurgulamıştır. Bu çalışmada ise yüksek düzeydeki riskler tesis geneli, 

atölye, trafo binası, çürütücü tanklar, gaz desülfirizasyon, gaz jenaratörü ve boyler ünitesi, servis 

suyu pompa istasyonunda tespit edilmiştir.  

Tesisin tüm üniteleri değerlendirildiğinde, en yüksek skorlu risk (yüksek düzey risk) 

çürütücü tank kısmında (digester) görülmüştür. Buradaki tehlike unsuru çürütücü tank üzerindeki 

köprü, korkuluk ve yürüme yolu saclarının çürümesidir. Diğer yüksek düzey riskler için tehlike 

unsurları, iş ekipmanlarının periyodik kontrollerindeki aksaklıklardan, elektrik aksamındaki 

problemlerden, metan gazından ve basınçlı kaplardan kaynaklanmaktadır. 

Çizelge 6.3. Seyhan atıksu tesisinde ünite bazında belirlenen yüksek düzey riskler 

Ünite 
Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 

T
es

is
 G

en
el

i 

1 

İş ekipmanlarının periyodik 

bakımlarının düzenli olarak 

yetkili firmalar tarafından 

yapılmaması 
Y

ü
k

se
k

 D
ü

z
ey

 R
is

k
 

16 4 

2 

Elektrik tesisatı, topraklama 

tesisatı, yıldırımdan korunma 

tesisatı ve jeneratörlerin 

periyodik kontrollerinin 

düzenli olarak yapılmaması 

16 4 

3 Pano kapaklarının açık olması 16 4 

4 

Bina tesis ve istasyonlardaki 

tüm elektrik tesisatının 

periyodik test kontrol ve 

ölçümlerinin yapılmaması 

15 5 

A
tö

ly
e 5 

Elektrik panolarının periyodik 

bakımının yapılmaması 

Y
ü

k
se

k
 

D
ü

ze
y

 

R
is

k
 16 4 

6 
Taşlama tezgahı gövde 

topraklamasının olmaması 
16 4 

J
en

er
a

tö
r 

D
a

ir
es

i 
v

e 
T

ra
fo

 

B
in

a
sı

 7 

Trafo binası periyodik 

bakımlarının yapılmaması, 

elektrik mühendisi tarafından 

periyodik kontrollerinin 

yapılmaması 

Y
ü

k
se

k
 D

ü
z
ey

 

R
is

k
 16 4 

8 Pano kapaklarının açık olması 16 4 

Ç
ü

rü
tü

cü
 

T
a

n
k

la
r 

(D
ig

es
te

r)
 

9 

Sabit gaz dedektörlerinin 

kalibrasyon ayarının 

yapılmaması ve çalışmaması 

Y
ü

k
se

k
 

D
ü

ze
y
 R

is
k

 

16 4 

10 

Çürütücü tank üzerindeki 

köprü, korkuluk ve yürüme 

yolu saclarının çürümesi 

20 5 
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Çizelge 6.3 (devam ediyor) 

Ünite 
Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 

G
a
z 

D
es

ü
lf

ir
iz

a
sy

o
n

 

11 

Sabit gaz dedektörlerinin 

kalibrasyon ayarının 

yapılmaması ve çalışmaması 

Y
ü

k
se

k
 D

ü
z
ey

 

R
is

k
 

16 4 

G
a
z 

J
en

er
a
tö

rü
 

v
e 

B
o

y
le

r 

12 Metan gazı kaçağı 

Y
ü

k
se

k
 

D
ü

ze
y
 R

is
k

 

15 5 

P
o

m
p

a
 

İs
ta

sy
o

n
u

 

13 
Basınçlı kapların kapalı 

alanda bulunması 

Y
ü

k
se

k
 

D
ü

ze
y
 

R
is

k
 

16 4 

Çimen (2020) çalışmasında kimyasal zehirlenme, havuza düşme, atıksu sebebiyle hastalık 

oluşumu, yaralanma, yangın ve elektrik çarpmasını en önemli hayati risk olarak belirtmiştir. Bu 

çalışmada tespit edilen en önemli riskler ise metan gazı patlaması, basınçlı kapların patlaması, gaz 

kaynaklı zehirlenmeler, elektrik çarpması ve yangındır. 

Tesis genelinde acil önlem alınması gereken 4 adet yüksek düzey risk tespit edilmiştir. Bu 

gruptaki tehlikeler için düzeltici önleyici faaliyetler olarak, iş ekipmanlarının periyodik bakımlarının 

yapılması ve tarihleri ile raporlanması, elektrik tesisatı, topraklama tesisatı, paratoner ve 

jeneratörlerin periyodik kontrollerinin mevzuata uygun olarak yapılmalıdır. Pano kapaklarının kapalı 

ve kilitli tutulması, kilidin yetkilide bulunması, tüm bina, tesis ve istasyonların elektrik tesisatlarının 

periyodik test ve ölçümlerinin mevzuata uygun olarak yapılması ve kayıt altına alınması 

gerekmektedir. Bu faaliyetler ile yeni oluşturulan risk puanlaması 4’e düşürülmüştür. Böylece 

tehlikeler düşük düzey risk seviyesine indirilmiştir. 

Atölyede belirlenen yüksek düzey risklerin, düşük düzey risk seviyesine düşürülmesi için, 

düzeltici önleyici faaliyetler olarak; elektrik panolarının periyodik kontrollerinin düzenli olarak yılda 

1 defa yapılmalıdır. Taşlama tezgahı gövde topraklamalarının görünür şekilde monte edilmesi 

gerekmektedir. Bu faaliyetler ile yeni oluşturulan risk puanlaması 4’ e düşürülmüş ve düşük düzey 

risk seviyesine indirilmiştir. 

Jeneratör dairesi ve trafo binasında belirlenen yüksek düzey risklerin, düşük düzey risk 

seviyesine düşürülmesi için, düzeltici önleyici faaliyetler olarak; trafo binasının periyodik bakımı 

mevzuatta belirtilen aralıklarda elektrik mühendisleri tarafından yapılmalı ve kayıt altına alınıp 

saklanmalıdır. Pano kapakları kapalı tutulmalıdır. Ayyıldız’ın (2017) da çalışmasında belirttiği gibi  
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makinelerin periyodik kontrolleri elektrik mühendisleri tarafından yapılırsa tesiste makine kaynaklı 

iş kazası riski en aza indirilebilir. 

Çürütücü tanklarda (digester) ve gaz desülfirizasyon ünitesinde belirlenen yüksek düzeydeki 

risklerin, düşük düzey risk seviyesine düşürülmesi için, düzeltici önleyici faaliyet olarak; sabit gaz 

dedektörlerinin kalibrasyon ayarları periyodik olarak yaptırılmalı, kayıt altına alınmalı ve 24 saat 

çalışır vaziyette olmalıdır. Çürütücü tank üzerinde çürümüş halde olan köprü, korkuluk ve yürüme 

yolu sacları düşme riskine karşı güvenli hale getirilmelidir. 

Gaz jeneratörü ve boyler ünitesinde belirlenen yüksek düzeydeki risklerin, düşük düzey risk 

seviyesine düşürülmesi için, düzeltici önleyici faaliyet olarak; gaz jeneratörü ve boyler ünitesinde 

kıvılcım çıkarabilecek tüm cihazlar alev sıçratmaz özellikte olmalıdır. Cihazların alev sıçratmaz olup 

olmadığı kontrol edilmelidir. Kontroller belgelendirilerek kayıt altına alınmalıdır. Aydınlatmalar ve 

şalter gibi cihazlar exproof özellikli olanlarla değiştirilmelidir. Işıklı, sesli uyarı veren sabit gaz 

algılama cihazları monte edilmeli ve SCADA sisteminden gaz kaçağı takip edilmelidir. 

Servis suyu pompa istasyonunda belirlenen yüksek düzeydeki riskin, düşük düzey risk 

seviyesine düşürülmesi için, düzeltici önleyici faaliyet olarak; basınçlı kapların kapalı ortamlarda 

patlama tehlikesine karşı çalışanların zarar görmemesi için basınçlı kaplar muhafaza içine 

alınmalıdır. 

 

6.1.2. Seyhan Atıksu Arıtma Tesisinde Belirlenen Orta Düzey Riskler 

Tesis genelinde, laboratuvar, atölye, ambar, hidrofor, ince ızgara, blower binası, mekanik 

susuzlaştırma, mazot tankı ve stoklama tankında tespit edilen toplam 48 adet orta düzeydeki risklerin 

tehlike unsurları Çizelge 6.4’de gösterilmiştir. 

Tesisin tüm üniteleri güvenlik esaslı olarak değerlendirildiğinde en çok orta düzey 

seviyesindeki riskler atölye kısmında görülmüştür. Buradaki tehlike unsurları ekipman koruyucunun 

olmaması, aydınlatma problemleri, kullanma talimatlarında ve periyodik bakımlardaki eksiklikler 

oluşturmaktadır.  
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Çizelge 6.4. Seyhan atıksu arıtma tesisinde ünite bazında belirlenen orta düzey riskler 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 
T

es
is

 G
en

el
i 

1 
Merdiven kullanımında uygun sabitleme 

yapılmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

12 4 

2 

Yangın söndürme cihazının zeminden 90 

cm’nin üzerinde montajının yapılması ve 

yasal gereklere uygun olmaması 

9 3 

3 
Yangın söndürme tatbikatının periyodik 

olarak yapılmaması 

12 4 

4 

Acil durum aydınlatma sisteminin 

periyodik kontrollerinin yapılmaması ve 

kayıt altına alınmaması 

5 

Operatörler her gün işe başlamadan önce 

kullandığı iş makinelerini kontrol ederek; 

fren sistemlerinde, halatlarında, yük 

aktarma (hidrolik-mekanik) aygıtlarında ve 

diğer donanımlarında (ses-elektrik) 

herhangi bir arıza olup olmadığını kontrol 

etmemesi 

6 
Yükleme alanında uyarı levhalarının 

olmaması 

7 

Elektrik panosunun içerisinde koruma 

sacının olmaması ve herhangi bir 

müdahale sonucu personelin etkilenmesi 

8 Lambaların etanjlı olmaması 

9 

Yanıcı ve oksitleyici sıvılar dışındaki sıvı 

döküntüler; tanecikli emici kil, kum vb. 

tozsuz katı maddelere emdirilmemesi ve 

katı atık alanına alınmaması 

10 Ziyaretçilere tanıtma kartı verilmemesi 

11 
Gelen ziyaretçilere işletmede uyulması 

gereken talimat verilmemesi 

12 Gelen ziyaretçilere KKD giydirilmemesi 

13 Ekran kullanımı nedeniyle göz bozulması 

9 3 
14 

Ekranlı araç kullanan personelin periyodik 

göz muayenelerinin yapılmaması 

15 
Sigorta panosunun üstünde açıkta kablo 

bulunması 
12 4 

16 
Düzensiz ve koruyucusuz elektrik 

kabloları 

L
a

b
o

ra
tu

v
a

r 17 İç ortam havalandırmasının yetersiz olması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 

R
is

k
 

8 4 

18 
Kimyasal maddeye maruziyet süresinin 

belirlenmemiş olması 
12 4 

19 
Kullanılan kimyasalların iç ortamdaki 

miktarlarının ölçülmemesi 
12 4 
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Çizelge 6.4 (devam ediyor) 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 
A

tö
ly

e 
20 

İş akış planı, kullanım talimatlarında eksiklik 

olması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

12 4 

21 

Makine çalışırken dönen aksamların 

bulunduğu bölümlerin koruma kapaklarının 

açılarak bakım yapılması 

12 4 

22 
Bakım ve tamirat işlerinde 24V aydınlatma 

kullanılmaması 
12 4 

23 Malzemelerin düzenli istiflenmemesi 12 4 

24 
Periyodik bakımların düzenli olarak 

yapılmaması 
9 3 

25 Kimyasal malzemenin MSDS asılı olmaması 

26 MSDS’lerin çalışanlara okutulmaması 

27 Spiralin periyodik bakımlarının yapılmaması 8 4 

28 
Spiralle çalışma esnasında paravan 

bulunmaması 

12 4 
29 Ekipman koruyucusunun olmaması 

30 Sıcak yüzeye çalışanın elinin temas etmesi 

31 
Kaynak işlemi sırasında, çalışanın kaynak 

ışınından etkilemesi 

32 
Kaynak yapımı esnasında paravan 

bulunmaması 
9 3 

33 
Kaynak dumanının çalışanın solunum yoluna 

kaçması 

12 4 

34 
Taşlama tezgahı periyodik bakımlarının 

yapılmaması 

35 
Taşlama tezgahı periyodik bakımlarının 

raporlanıp kayıt altına alınmaması 

36 
Taşlama tezgahı aydınlatmasının 24 volt 

olmaması 

A
m

b
a

r
 

37 Acil durum kaçış kapısının olmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 

R
is

k
 

8 4 
38 

Yanıcı ve oksitleyici sıvılar dışındaki sıvı 

döküntüler; tanecikli emici kile, kum 

vb.tozsuz katı maddelere emdirilmemesi ve 

katı atık alanına alınmaması 

39 
Kullanılmakta olan kimyasalların kendi 

ambalajları dışında bir yerde depolanması 

H
id

ro
fo

r
 

40 
Basınçlı kabın periyodik kontrolünün 

yapılmaması O
rt

a
 

D
ü

ze
y

 

R
is

k
 

12 4 

İn
ce

 

Iz
g

a
ra

 

41 
Bandın yan taraflarında sınırlandırmaların 

olmaması O
rt

a
 

D
ü

ze
y

 

R
is

k
 

12 4 
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Çizelge 6.4 (devam ediyor) 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 
B

lo
w

er
 

B
in

a
sı

 

42 

Kaldırma aracı ile taşıma sırasında 

insanların tehlikeli ortama 

yaklaşması 

O
rt

a
 

D
ü

ze
y

 

R
is

k
 

8 4 

M
ek

a
n

ik
 

S
u

su
zl

a
şt

ır
m

a
 

43 

Bantların yükleme ve boşaltma 

yerleriyle hareket ve germe 

tertibatının bulunduğu uygun yerlere 

durdurucu tertibat konulmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

9 3 

44 

Bantların altlarında döner aksamda 

sac levha veya tel kafesten 

koruyucular monte edilmemiş 

olmaması 

M
a

zo
t 

T
a
n

k
ı 45 

Akaryakıt tankları etrafında taşma 

havuzu olmaması 

O
rt

a
 

D
ü

ze
y
 

R
is

k
 

12 4 

46 
Mazot tankı etrafında yanıcı 

malzeme stoklanması 

G
a
z 

S
to

k
la

m
a
 

T
a
n

k
la

rı
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Stoklama tankları platformlarının 

korkuluklarının etekliklerinin 

olmaması 

O
rt

a
 

D
ü

ze
y
 

R
is

k
 

12 4 

48 
Açık alanda olan pompa motorlarının 

üzerinin kapalı olmaması 

Tesis genelinde belirlenen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek için, 

düzeltici önleyici faaliyet olarak; merdivenler başka bir tedbir alınamadığı noktalarda ve hafif işlerde 

kullanılmalıdır. Seyyar merdivenler alt ve üstten sabitlenmeli, kaymayı önleyici tedbir alınmalıdır. 

A tipi merdivenlerde bacakların kapanmaması için zincirle ya da kancayla sabitlenmelidir. El 

merdivenleri, kullanılırken kaymalara karşı, tırtır, lastik, mantar, mahfuz ve çengel koymak gibi 

gerekli tedbirler alınmalıdır. Çift el merdivenlerinde, ayakların birbirlerinden ayrılmaması için, her 

iki yanından çengelli demir çubuk veya zincir ile bağlanmalıdır. Yangın söndürme cihazları 

mevzuatta belirtilen yerlere uygun yükseklikte yerleştirilmelidir. Yangın söndürme tatbikatları 

periyodik olarak yapılmalıdır. Acil durum aydınlatma sisteminin periyodik kontrolleri düzenli olarak 

yapılmalı ve kayıt altına alınmalıdır. Operatörler her gün işe başlamadan önce kullandığı iş 

makinelerini kontrol etmelidir. Kontrol tablosu oluşturulmalıdır. Yükleme alanına uyarı levhaları 

asılmalıdır. Tüm elektrik panolarının içerisine koruma levhası konulmalıdır. Aydınlatmalar etanj tip 

olmalıdır. Yanıcı ve oksitleyici sıvılar dışındaki sıvı döküntüler; tanecikli emici kile, kum veya talaş 

gibi tozsuz katı maddelere emdirilmeli ve katı atık alanına alınmalıdır. Etiketsiz ambalajlarda 

kimyasal madde bulundurulmamalıdır. Bu ürünler belirli ve işaretlenmiş alanlarda toplanmalı, 

birbirleri ile etkileşimi olan kimyasal maddeler ayrı tutulmalıdır. Gelen ziyaretçilere tanıtma kartı ve 

işletmede uyulması gereken talimatlar verilmelidir.  
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Gelen ziyaretçilere uygun KKD verilmelidir. Bilgisayar ekranları UV filtreli olmalıdır. 

Ekranlı araç kullanan personelin göz muayeneleri periyodik olarak yaptırılmalıdır. Bağlantılar 

klemens ile yapılmalı ve kabloların üzeri koruyucu sac ile kapatılmalıdır. Kablolar düzenlenip 

koruyucu içine alınmalıdır. 

Laboratuvar ortamı için belirlenen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek 

için düzeltici önleyici faaliyet olarak; laboratuvar ortamındaki iç havalandırmanın yeterliliği kontrol 

edilmelidir. Laboratuvar ortamında kullanılan kimyasal maddelerin maruziyet süreleri ve düzeyleri 

belirlenmeli, çalışan bu konuda bilgilendirilmelidir.  

Atölyede belirlenen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek için düzeltici 

önleyici faaliyet olarak; bakım onarım talimatları hazırlanmalıdır. Kapak sistemleri açılınca elektriği 

otomatik kesen anahtarlar takılmalıdır. Yeni alımlarda 24 voltluk ürünler tercih edilmeli ya da pilli 

fenerler kullanılmalıdır. Makinelerin periyodik bakımları yapılmalı ve kayıt altına alınmalıdır. 

Kimyasal malzemelerin MSDS’leri çalışma alanına asılmalıdır. Ayrıca MSDS’ler çalışanlara 

okutulmalıdır. Spiral makinasının periyodik bakımları yapılmalı, spiralle çalışma esnasında paravan 

bulundurulmalıdır. Ekipmanlar, koruyucu muhafazası üzerinden çıkarılmadan çalıştırılmalıdır. Sıcak 

yüzeye çalışanın eli temas ederken koruyucu eldiven kullanılmalıdır. Kaynak yapılan ortamda diğer 

çalışanların zarar görmemesi için paravan bulundurulmalıdır. Çalışanlar otomatik kararan kaynak 

maskesi kullanmalıdır. Taşlama tezgahının periyodik bakımları yapılmalı ve raporlar kayıt altına 

alınmalıdır. Taşlama tezgahı aydınlatmasının voltaj değeri 24 volt olmalıdır. 

Ambarda belirlenen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek için düzeltici 

önleyici faaliyet olarak; acil kaçış kapısı belirlenmeli ve yönlendirme levhaları asılmalıdır. Yanıcı ve 

oksitleyici sıvılar dışındaki sıvı döküntüler; tanecikli emici kile, kum veya talaş gibi tozsuz katı 

maddelere emdirilmeli ve katı atık alanına alınmalıdır. Kullanılan kimyasallar kendi ambalajları 

dışında bir yerde depolanmamalı, böyle bir mecburiyet olması durumunda ambalaj temizlenmeli ve 

üzerine etiketleme yapılmalıdır. 

Hidrofor kısmında belirlenen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek için 

düzeltici önleyici faaliyet olarak, basınçlı kapların mevzuata uygun periyodik kontrolleri yapılmalı 

ve kayıt altına alınmalıdır. 

İnce ızgara bölümünde tespit edilen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine 

düşürmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; bandın yan taraflarına sınırlandırmalar (ipli şalter) 

monte edilmelidir. 

Blower binasında tespit edilen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek için 

düzeltici önleyici faaliyetler olarak; vinç vb. kaldırma araçları ile yük indirip kaldırılırken; çalışma 

alanı şeritlerle ayrılmalı, ortama çalışan girmesi engellenmelidir. Çalışma; yetkili bir
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gözlemci eşliğinde yapılmalıdır. Mekanik susuzlaştırma ünitesinde belirlenen orta düzey riskleri, 

düşük düzey risk seviyesine düşürmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; bunker altı bandın avare 

tamburunun koruyucu muhafazası monte edilmelidir. Durdurucu tertibat sisteminin periyodik 

kontrolü yapılmalıdır. Çalışanlar bu konuda bilgilendirilmelidir. Hareket halindeki döner bantların 

koruyucu muhafazası monte edilmelidir. 

Mazot tankında belirlenen orta düzey riskleri, düşük düzey risk seviyesine düşürmek için 

düzeltici önleyici faaliyet olarak; tank çevresine taşma havuzu yapılmalıdır. Mazot tankı etrafında 

yanıcı malzeme stoklaması yapılmamalıdır. 

Stoklama tanklarında tespit edilen orta düzey riskleri düşük düzey risk seviyesine düşürmek 

için düzeltici önleyici faaliyet olarak; stoklama tankları platformlarının korkuluklarına eteklik monte 

edilmelidir. Stoklama alanında bulunan pompa motorlarının üzeri hava koşullarına karşı 

kapatılmalıdır.  

6.1.3. Birçok Ünitede Ortak Olan Orta Düzey Riskler 

Tesis bünyesinde birçok ünitede ortak olan orta düzeydeki risklerin toplam sayısı ise 162 

adettir. Bu riskler için 17 başlık altında toplanan tehlike unsurları özetle; gürültü ölçümünün 

yapılmaması, uyarı levhaları, aydınlatma problemleri, yalıtkan paspas olmaması, kullanma 

talimatları, KKD kullanılmaması, kimyasal gaz problemi, kimyasallarda etiket bulunmaması, 

ekipman koruyucusunun bulunmaması ve elektrik-tesisat problemleridir (Çizelge 6.5). 
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Çizelge 6.5. Birçok ünitede ortak olan orta düzey riskler için tehlike unsurları 

Ünite Adı 
Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 

Dekantör, Mekanik Susuzlaştırma, Son 

Yoğunlaştırıcı Havuzları, Kazan, Ön 

Yoğunlaştırıcı Havuzları, Geri Dönen Pompa 

İstasyonu, Son Çökeltme Havuzları, Geri Dönüş 

Pompa İstasyonu, Havalandırma Havuzları, 

Blower Binası, Ara Pompa İstasyonu, Ön 

Çökeltme Havuzları, Kum Yağ Tutucu Havuzlar, 

İnce Izgara, Kaba Izgara, Giriş Yapısı, Jeneratör 

Dairesi ve Trafo Binası, Kompresör, Atölye 

1 

Ortamın gürültülü 

olması, gürültü 

ölçümünün yapılmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

 

Mazot Tankı, Son Yoğunlaştırıcı Havuzları, Gaz 

Stoklama, Mekanik Susuzlaştırma, Gaz 

Desülfirizasyon, Kazan, Ön Yoğunlaştırıcı 

Havuzlar, Geri Dönen Pompa İstasyonu, Son 

Çökeltme Havuzları, Geri Dönüş Pompa 

İstasyonu, Havalandırma Havuzları, Blower 

Binası, Ara Pompa İstasyonu, Ön Çökeltme 

Havuzları, Kum Yağ Tutucu Havuzlar, İnce 

Izgara Kaba Izgara, Giriş Yapısı, Jeneratör 

Dairesi ve Trafo Binası, Kompresör, Hidrofor, 

Ambar, Atölye, Laboratuvar, Tesis Geneli 

2 

Tehlikelere karşı uyarı 

ikaz levhalarının 

bulunmaması 

Mekanik Susuzlaştırma, Son Yoğunlaştırıcı 

Havuzları, Gaz Stoklama, Kazan, Ön 

Yoğunlaştırıcı Havuzlar, Son Çökeltme 

Havuzları, Geri Dönüş Pompa İstasyonu, 

Havalandırma Havuzları, Blower Binası, Ara 

Pompa İstasyonu, Ön Çökeltme Havuzları, İnce 

Izgara, Kaba Izgara, Giriş Yapısı, Atölye, Tesis 

Geneli, Ambar 

3 
Ortam aydınlatmasının 

yetersiz olması 

Mekanik Susuzlaştırma, Son Yoğunlaştırıcı 

Havuzları, Kazan, Çürütücü Tanklar (Digester), 

Ön Yoğunlaştırıcı Havuzlar, Geri Dönen Pompa 

İstasyonu, Son Çökeltme Havuzları, Geri Dönüş 

Pompa İstasyonu, Havalandırma Havuzları, 

Blower Binası, Ara Pompa İstasyonu, Ön 

Çökeltme Havuzları, Kum Yağ Tutucu Havuzlar, 

İnce Izgara, Kaba Izgara, Giriş Yapısı, Jeneratör 

Dairesi Ve Trafo Binası, Ambar, Atölye, Tesis 

Geneli 

4 

Panoların önünde 

yalıtkan paspas 

olmaması 

Son Yoğunlaştırıcı Havuzları, Gaz Stoklama, Gaz 

Desülfirizasyon, Kazan, Ön Yoğunlaştırıcı 

Havuzlar, Geri Dönen Pompa İstasyonu, Son 

Çökeltme Havuzları, Geri Dönüş Pompa 

İstasyonu, Havalandırma Havuzları, Blower 

Binası, Ara Pompa İstasyonu, Ön Çökeltme 

Havuzları, Kum Yağ Tutucu Havuzlar, İnce 

Izgara, Kaba Izgara, Giriş Yapısı, Jeneratör 

Dairesi ve Trafo Binası, Hidrofor, Atölye, Tesis 

Geneli 

5 

Ekipmanın üzerinde 

kullanma talimatı 

olmaması 
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Çizelge 6.5 (devam ediyor) 

Ünite Adı 
Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 

Gaz Stoklama, İnce Izgara, Kaba Izgara, Giriş 

Yapısı, Jeneratör Dairesi ve Trafo Binası, 

Hidrofor, Laboratuvar, Tesis Geneli 

6 

Ekipman kullanma 

talimatlarının çalışanlara 

bildirilmemesi 

O
rt

a
 d

ü
ze

y
d

e 
ri

sk
 

Mekanik Susuzlaştırma, Ön Yoğunlaştırıcı 

Havuzlar, Kazan, Son Çökeltme Havuzları, Geri 

Dönüş Pompa İstasyonu, Blower Binası, Kum 

Yağ Tutucu Havuzlar, İnce Izgara, Giriş Yapısı, 

Jeneratör Dairesi ve Trafo Binası, Atölye, Tesis 

Geneli 

7 

KKD’lerin 

kullanılmaması, 

KKD'lerin kullanımı 

konusunda kontrol 

sistemi 

oluşturulmaması, 

çalışanların eğitimsiz 

olması, 

Son Çökeltme Havuzları, Havalandırma 

Havuzları, Ön Çökeltme Havuzları 
8 

Çalışma alanında 

kimyasal gaz olması 

Atölye, Ambar 

9 
Pano kapaklarının açık 

olması 

10 

Raflarda istiflenmekte 

olan malzemelerin 

devrilmesi 

Kaba Izgara, İnce Izgara, Mekanik Susuzlaştırma 11 

Operatörün, bandın 

harekete geçeceğini 

bildirmesini sağlayacak 

sesli veya ışıklı bir 

tertibatın olmaması 

Tesis Geneli, Ambar 

12 

Yeterince 

etiketlenmemiş kimyasal 

maddeler 

bulundurulması 

13 

Tüm kullanılan 

kimyasalların atık 

ambalajları ve kutuları 

olmaması 

Atölye, Kazan, Mekanik Susuzlaştırma 14 

Makinanın/ekipmanın 

gövde topraklamasının 

olmaması 

Kaba Izgara, Mekanik Susuzlaştırma 

 

15 

Hareket halindeki döner 

bantların koruyucu 

muhafazasının olmaması 

16 

Bunker altı bandın avare 

tamburunun koruyucu 

muhafazasının olmaması 

17 

Konveyör bandın 

kullanma talimatının 

olmaması 
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Tesiste ortak olarak belirlenen 1 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine 

düşürmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; ortamda gürültü ölçümü yapılmalı ve kayıt altına 

alınmalıdır. 

Aslan ve Yıldız’ın (2017) çalışmasında belirttiği gibi çalışanlara gürültülü çalışma 

ortamlarında kullanmaları için maruz kaldıkları gürültüye uygun kulak koruyucu kullandırıldığı 

taktirde gürültünün çalışanlar üzerindeki etkisi azaltılabilir. 2 no’lu orta düzey riski, düşük düzey 

risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; gerekli tehlikeler için uyarı levhaları 

asılmalıdır. 3 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici 

faaliyet olarak; yapılan her işe uygun aydınlatma sistemi kurulmalıdır. 4 no’lu orta düzey riski, düşük 

düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; panoların önüne yalıtkan 

paspas konulmalı ve sabitlenmelidir. 5 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek 

için düzeltici önleyici faaliyet olarak; ekipmanların kullanma talimatı hazırlanmalı ve uygun yerlere 

asılmalıdır. 

6 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet 

olarak; ekipmanların kullanım talimatları çalışanlara okutulmalı, güvenli kullanım konusunda çalışan 

bilgilendirilmelidir. 7 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici 

önleyici faaliyet olarak; çalışanların KKD kullanıp kullanmadığı kontrol edilmelidir. 8 no’lu orta 

düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; gaz algılama 

cihazı ile ölçüm yapıldıktan sonra eğer ortamda oksijen yetersiz ise oksijen tüpü ve solunum seti ile 

kapalı ortama girilmelidir. Ortamda oksijen var ancak zehirli gazlarda bulunuyorsa; öncelikle kapalı 

ortam havalandırılmalı ve ortamda gazın bitmesi beklenmelidir. Zorunlu nedenlerle gaz bulunan 

ortama, oksijen bulunması şartıyla kimyasal gaz maskesi ile girilmelidir. Gaz maskesinin filtresi 

kapalı ortamdaki gazın cinsine uygun olmalıdır. 9 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine 

indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; pano kapakları kapalı tutulmalı, kilitlenmeli ve uyarı 

levhaları asılmalıdır. 

10 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici 

faaliyet olarak; raflarda istiflenen malzemelerin düşmesine karşı eteklik montajı yapılmalıdır. 11 

no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; 

operatörün, bandın harekete geçeceğini haber veren sesli veya ışıklı bir tertibat monte edilmelidir. 

12 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; 

etiketsiz ambalajlarda kimyasal madde bulundurulmamalıdır. Bu ürünler belli alanlarda toplanmalı, 

birbiri ile etkileşimi olan kimyasallar ayrılmalıdır. 13 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk 

seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; kimyasal madde atık sahasına kaldırılmalı 

ve kontrollü imha edilmelidir. 14 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için 

düzeltici önleyici faaliyet olarak; makinaların/ekipmanların gövde topraklaması yapılmalıdır. 15 

no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; 

hareket halindeki döner bantların koruyucu muhafazası monte   
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edilmelidir. 16 no’lu orta düzey riski, düşük düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici 

faaliyet olarak; bunker altı bandın avare tamburunun koruyucu muhafazası monte edilmelidir. 

Çalışanlara bu konuda bilgilendirme yapılmalı, talimat verilmelidir. 17 no’lu orta düzey riski, düşük 

düzey risk seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; konveyör bantla taşıma 

işlemlerinde kullanılan bantların kullanma talimatları hazırlanmalı, çalışma ortamına asılmalı ve 

çalışanlar bu konuda bilgilendirilmelidir.  

 

6.2. Ünite Bazında Sağlık Esaslı Risk Değerlendirme Sonuçları 

Tesisin genelinde, büro/ofis ortamında, laboratuvar, yemekhane ve çay ocağında sağlık 

esaslı risk değerlendirmesi yapılmış ve orta düzeydeki riskler tespit edilmiştir. Yüksek düzey 

seviyesinde risk hiç görülmemiştir. 

Sağlık esaslı ortak olarak belirlenen en fazla orta düzeydeki riskler tesis genelinde 

görülmüştür. En az orta düzey risk büro/ofis ortamında belirlenmiştir. Tesis genelinde (toplam 44 

adet) ve büro/ofis ortamında (toplam 1 adet) sağlık esaslı tespit edilen orta düzey riskler için tehlike 

unsurları Çizelge 6.6’te sunulmaktadır. 

 

Çizelge 6.6. Tesis geneli ve büro/ofis ortamında belirlenen riskler 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 

T
es

is
 G

en
el

i 

1 
Çalışanların işe giriş/periyodik 

muayene sağlık raporlarının olmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

12 4 

2 Çalışanın kronik hastalığının olması 9 3 

3 
Psikososyal açıdan uygun olmayan 

personelin çalışması 
8 4 

4 
İş kazası geçiren çalışanın işyeri 

hekimine bildirilmemesi 
8 4 

5 
Çalışanların İSG sağlık eğitimlerinin 

olmaması 
8 4 

6 
Gebe, emziren çalışanların işyeri 

hekimine bildirilmemesi 
8 4 

7 
Atıksu toplama sistemlerinden 

kaynaklı koku oluşması 
8 4 

8 
Arıtma çamuru yüklemesi sırasında 

çamurun yere dökülmesi 
8 4 

9 
Arıtma çamuru taşıyan araçların 

tekerlerinin yıkanmaması 
8 4 

10 
Çalışmalar sırasında çizik, sıyrık, 

yaralanma vb. olması 
8 4 

11 
Mevzuata uygun sayıda sertifikalı 

ilkyardımcı bulunmaması 
8 4 

12 
İlkyardım malzemesi ve ekipmanları 

bulunmaması 
8 4 

13 Çalışma ortamlarının düzensiz olması 9 3 

14 
Yüksekte, gece ve vardiyalı çalışma 

yapılması 
9 3 
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Çizelge 6.6 (devam ediyor) 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 

T
es

is
 G

en
el

i 
15 

Çalışanların kişisel koruyucu 

donanımlar ve ekipmanlardaki arıza ve 

eksiklikleri kontrol etmemesi 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

9 3 

16 
Kişisel koruyucu donanımların her iş 

bitiminde temizlenmemesi 
9 3 

17 

Kişisel koruyucu donanımların 

hijyenik ortamda muhafaza 

edilmemesi 

9 3 

18 
Hasarlı ve miadı dolmuş kişisel 

koruyucu donanımların kullanılması 
8 4 

19 

Temizlik-dezenfeksiyon işleri sırasında 

kişisel koruyucu donanım 

kullanılmaması 

8 4 

20 
İş ekipmanları ve makinelerin gürültü 

oluşturması 
9 3 

21 
Gürültülü ortamlarda çalışma 

yapılması 
9 3 

22 
Gürültülü çalışma alanlarında gürültü 

ölçümünün yapılmaması 
9 3 

23 Tüm vücut titreşimi 8 4 

24 El-kol titreşimi 8 4 

25 

Hijyen talimatlarının mutfak, çay 

ocağı, lavabo, duş ve soyunma odaları, 

tuvaletlerde asılı olmaması 

9 3 

26 
Soyunma odası ve duşların hijyen 

şartlarına uygun temizlenmemesi 
12 4 

27 
Elbise dolabı kapaklarına ve askılıklara 

üst üste kıyafetlerin asılması 
12 4 

28 Tesiste boy duşu bulunmaması 8 4 

29 
Kimyasal gaz (H2S, CH4, CO vb.)olan 

ortamda çalışma yapılması 
10 5 

30 

Kimyasal gaz (H2S, CH4, CO vb.) 

bulunan alanlarda çalışanların solunum 

koruyucu kullanmaması 

10 5 

31 Atıksu havuzuna veya kanala düşme 8 4 

32 Atıksuyun iş elbisesine bulaşması 9 3 

33 

Kimyasal maddelerin malzeme 

güvenlik bilgi formlarının (MSDS) 

bulunmaması veya güncel olmaması 

8 4 

34 
Kimyasal maddelerin orijinal kutusu 

dışında bulunması 
8 4 

35 Kimyasal maddenin göze kaçması 8 4 

36 
Kimyasal maddenin iş kıyafetine 

temas etmesi 
12 4 

37 Elektrik ile çalışma yapılması 8 4 

38 
Kaynak işi sırasında aspirasyon 

sisteminin bulunmaması 
12 4 

39 
Açık alanda kaynak çalışması 

yapılması 
9 3 
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Çizelge 6.6 (devam ediyor) 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 

T
es

is
 G

en
el

i 
40 

Kapalı ortamda kaynak çalışması 

yapılması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

8 4 

41 
Polimer dökümü sırasında çalışanların 

solunum koruyucu kullanmaması 
8 4 

42 
Polimerin çalışanın cildine temas 

etmesi 
8 4 

43 
Polimerin çalışanın gözüne temas 

etmesi 
8 4 

B
ü

ro
/O

fi
s 

44 
Pencerelerde sineklik olmaması veya 

arızalı olması 
9 3 

Tesis genelinde belirlenen orta düzey riskleri düşük düzey risk seviyesine indirmek için 

düzeltici önleyici faaliyet olarak; tüm çalışanların periyodik sağlık gözetimleri yapılmalıdır. Kronik 

hastalığı olan çalışanların periyodik kontrolleri uzman doktor tarafından yapılmalıdır. Tesis 

çalışanlarının (borçlanma, boşanma, evlenme, yeni çocuğu olacaklar, uykusuz olanlar vb.) psiko-

sosyal durumları irdelenmeli ve bu konuda güven vermeyen personellerin yalnız ve tehlikeli işlerde 

çalışmalarına izin verilmemelidir. İş kazası geçiren çalışanların iş kazası sonrası sağlık muayeneleri 

yapılmalı ve İSG eğitimleri tamamlanmalıdır. Tüm çalışanların periyodik İSG eğitimleri iş sağlığı 

ve güvenliği uzmanı ve işyeri hekimi tarafından verilmelidir. Gebe çalışanların en az 6 ayda bir defa 

olmak üzere ve doğum sonrası işe başlamalarından önce sağlık muayeneleri yapılmalıdır. Koku 

yayılımını en aza indirmek için deşarj yönetmeliklerine göre kötü koku olmaması için gerekli 

tedbirler alınmalıdır. Kollektör hatlarındaki deşarjların düzenli kontrolü yapılmalı, boru ve kanallar 

boyunca atıksu sıçramaları önlenmelidir. Kirli havanın etkilerini azaltan koku giderme sistemleri 

kurulmalı, tesis çevresindeki yaşam alanlarında koku analizleri yapılarak yayılımı kontrol altında 

tutulmalıdır. Tesis peyzaj çalışmalarında güzel koku veren ağaç ve bitkiler seçilerek kötü koku 

perdelenmelidir. Çamur yükleme sırasında yere dökülen atıklar düzenli olarak temizlenmelidir. 

Arıtma çamurunu depolama sahasına taşıyan araçların tekerlekleri tesis çıkışlarında yıkanmalıdır. 
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Tetanoz aşılanma durumu kayıt altına alınmayan çalışanların; 1. ve 2. doz arası 4 hafta, 2. ve 

3. doz arası en az 6 ay olacak şekilde 3 doz tetanoz aşı ile aşılanmalıdır. Kayıtlı aşısı olanların kalan 

dozları yaptırılarak tetanoz aktif immünizasyonları tamamlamalı ve aşı kartları işyeri hekimliğine 

getirilmelidir. Saha çalışmalarında yaralanma durumunda çalışanlara en yakın sağlık kuruluşunda 

tetanoz aşısı yaptırılmalıdır. Çalışma ortamlarında temiz su, sabun, kâğıt havlu, antiseptik 

solüsyonlar, ilkyardım çantası bulundurulmalıdır.  

Yönetmelik gereğince personel sayısının %10'u kadar sertifikalı ilkyardımcı bulunması 

zorunludur. İlkyardım odalarında, ilkyardım malzemeleri, ekipmanları ve sedyeler kullanıma hazır 

halde olmalıdır. İlkyardım malzemesi ve ekipmanları bulunan yerler uygun şekilde işaretlenmelidir. 

Sertifikalı ilkyardımcılar; hastalanma veya yaralanma durumunda ilkyardım malzemelerini 

kullanmalıdır. Atölye, büro, ambar, depo vb. işyerlerinde yer alan materyaller kullanım sıklığı ve 

kullanım yerine göre ayrılarak düzenlenmelidir. Gıda maddeleri, temizlik malzemeleri ile mutfak 

araç gereçleri ayrı yerlerde düzenli şekilde ve hijyenik ortamlarda muhafaza edilmelidir. Gereksiz 

kullanılmayan materyaller çalışma alanından çıkarılmalıdır. Tüm ekipmanlar uygun temizlik 

maddeleri ile temizlenmelidir. Yüksekte, vardiyalı ve gece çalışması yapan personellerin sağlık 

durumlarının yaptıkları işe uygunluğunu gösteren sağlık raporu işyeri hekimi tarafından 

düzenlenmelidir. Gece vardiyasında çalışanlar belirli periyotlarla gündüz vardiyasında çalışmalıdır. 

Kişisel koruyucu donanımlar her kullanım öncesi kontrol edilmelidir. Çalışanlar kişisel 

koruyucu donanımlarında fark ettikleri bir arıza veya eksikliği işverene bildirmeli ve gerektiğinde 

yenisi ile değiştirilmelidir. Kişisel koruyucu donanımların iş bitiminde temizlik ve bakımı 

yapılmalıdır. Kişisel koruyucu donanımlar hijyenik şartlarda muhafaza edilmelidir. Dezenfeksiyon, 

temizlik işlerinde ortam havalandırılmalı ve çalışanlar önlük, maske, göz koruyucu, eldiven 

kullanmalıdır. Çalışanlara talimat verilmeli, okutulmalı ve bu talimatlara uygun çalışma yapılmalıdır. 

Gürültülü çalışma ortamlarında gürültü ölçümü yapılmalı, kayıt altına alınmalıdır. Gürültü 

problemi söz konusu ise öncelikle gürültü kaynağında yok edilmeli veya en aza indirilmelidir. 

Makinelerin bakım ve periyodik kontrolleri düzenli olarak yapılmalıdır. Gürültü yapan makineler 

izole edilmeli veya az gürültü yapan makineler ile değiştirilmelidir. Gürültüye maruz kalınan 

işyerleri uygun şekilde işaretlenmeli ve çalışanların işitme sağlığını korumak için kulak koruyucu 

kullanılmalıdır. 

Titreşime maruziyeti azaltmak için en az titreşim oluşturan uygun iş ekipmanı, araçlar 

seçilmelidir. Tüm vücut titreşimini azaltmak için makinelerin oturma yerleri, titreşimi azaltan 

malzeme ile donatılmalıdır. Çalışanlara mesai saatleri içerisinde yeterli dinlenme zamanı verilmeli 

ve uygun çalışma programı hazırlanmalıdır. El-kol titreşim maruziyeti azaltmak için, makinelerin 

tutma yerleri titreşimi azaltan malzeme ile kaplanmalıdır. Ayrıca operatörlerin titreşim önleyici 

eldiven kullanmaları sağlanmalıdır.  
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Hijyen talimatları ilgili yerlere asılmalı, çalışanlar talimatlara uygun davranmalıdır. 

Soyunma odaları ve duşların hijyen şartları her zaman çalışanların kullanımına hazır halde olmalıdır. 

Elbise dolapları uygun deterjanlar ile temizlenmelidir. Duşlarda gerekli temizlik malzemeleri 

bulundurulmalıdır. Elbise dolabı kapaklarına ve askılıklara üst üste kıyafetlerin asılmaması için 

gerekli tedbirler alınmalıdır. Bu konuda çalışanlara talimat verilmelidir. Vücudun kirli su ile teması 

sonrası kullanmak üzere acil boy duşu yapılmalıdır. Kimyasal gaz bulunma riski bulunan çalışma 

ortamlarında uygun solunum koruyucu maske, solunum seti vb. kişisel koruyucu donanım 

kullanmalıdır. Gaz algılama cihazı ile ölçüm yapıldıktan sonra eğer ortamda oksijen yetersiz ise; 

oksijen tüpü ve solunum seti ile kapalı ortama girilmelidir. Ortamda oksijen bulunması şartıyla 

havalandırma yapılmalı ve ortamdaki kirli ve zehirli gazın bitmesi beklenmelidir. Gaz algılama 

cihazı ile tekrar ölçüm yapıldıktan sonra kimyasal gaz maskesi ile giriş yapılmalıdır. Gaz maskesinin 

filtresi, kapalı ortamdaki gazın cinsine uygun olmalıdır.  

Tesisteki tüm kanal ve havuzlarda can simidi ve halatı bulundurulmalıdır. Kanal ve havuz 

etraflarına güvenli korkuluk yapılmalıdır. Atıksu ile temas sonrası kullanılmak üzere acil boy duşu 

bulundurulmalıdır. Mevzuata uygun sayıda ilkyardım personeli olmalıdır. Atıksu işlerinde vücut 

koruyucu kıyafet ya da önlük giyilmeden işe başlanılmamalıdır. Her iş bitiminde kişisel koruyucu 

donanımların temizliği yapılmalıdır. Kimyasalların malzeme güvenlik bilgi formları (MSDS) 

bulunmalıdır. MSDS'ler sürekli olarak güncel tutulmalıdır. Formların tarihi ve kaçıncı güncelleme 

olduğu belirtilmelidir. Çalışanlar MSDS'leri okumalıdır. Çalışanlar MSDS'de bulunan kişisel 

koruyucu donanımları kullanmalıdır. Çalışanlar MSDS'de bulunan bilgilere uygun çalışmalıdır. 

Orijinal kutusunda veya ambalajı dışında bulunma zorunluluğu olan kimyasalların kutu/şişesi 

üzerine kimyasalın etiket bilgileri yazılmalıdır. Uygun gözlük ya da tam yüz siperliği kullanılmalıdır. 

Çalışana talimat verilmeli, bilgilendirme yapılmalıdır. Göz duşu bulundurulmalıdır. 

Kimyasal ile yapılan işlerde uygun vücut koruyucu kıyafet ya da önlük kullanılmalıdır. Her 

iş bitiminde kirlenmiş KKD'lerin temizliği yapılarak yerine konması sağlanmalıdır. Çalışanlara 

elektrik çarpmaları ile ilgili olarak ilkyardım eğitimi verilmelidir. Tesiste yeterli sayıda ilkyardımcı 

çalışan bulundurulmalıdır. Acil durum müdahale ekipmanları bulundurulmalı ve çalışanlara güvenli 

kullanma talimatı verilmelidir. Elektrikli alet ve makinelerin bakım-onarım ve kontrolleri düzenli 

yapılmalıdır.  

Kaynak işleri sırasında oluşan zararlı toz, gaz ve dumandan çalışma ortamını temizlemenin 

en etkin yolu genel ve lokal havalandırma sistemleridir. Kaynak işlerinde; kaynak dumanını 

vakumlayan, aspiratör sistemi ile ortam havalandırılmalı, kimyasal gaz maskesi kullanılmalıdır. 

Çalışan ile ark kaynağı arasındaki mesafe artırılmalıdır. Az duman çıkaran elektrotlar tercih 

edilmelidir. Çevreye yayılan gaz ve dumanın solunmasını önleyen, alev almayan solunum koruyucu 

maske takılmalıdır. Kaynak gazları, buharı, dumanı solunmamalıdır. Açık alanlarda yapılan 

kaynaklarda lokal aspirasyon sistemleri ile havalandırma yapılmalıdır. Gaz ve duman kaynakçının 

solunum seviyesinin altından alınarak ortamdan uzaklaştırılmalıdır.  
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Kaynak yapılacak kapalı ortama giriş öncesi kapalı alandaki olası zehirli gazlar ve mevcut 

oksijen seviyesi ölçülmelidir. Oksijen seviyesi %19,5 -%23,5 arasında olmalıdır. Kaynak işlerinde 

yüzeyi alev almayan solunum koruyucu maske kullanılması sağlanmalıdır. Kapalı ortam kaynak 

işlerinde lokal aspirasyon sistemleri kullanılmalıdır.  

Polimer ile yapılan çalışmalarda polimerin tozuması önlenmeli, temiz çalışılmalı ayrıca 

solunum koruyucu maske, cilt koruyucu giysi, eldiven, kaymaz tabanlı iş ayakkabısı kullanılmalıdır. 

Polimer ile yapılan çalışmalarda göz koruyucu takılmalıdır. Göz yıkama duşu çalışır durumda 

olmalıdır. 

Büro/ofis ortamında belirlenen orta düzey riski düşük düzey risk seviyesine indirmek için 

düzeltici önleyici faaliyet olarak; işyeri mekânları pencerelerinde zararlı haşere ve zehirli hayvan 

girmesini önlemek için sineklik takılmalıdır. Arızalı, yırtılmış sineklikler onarılmalıdır. Dışarı açılan 

kapılar açık bırakılmamalıdır. Kapı altlarından haşere girişini engelleyecek tedbirler alınmalıdır. 

Laboratuvar ortamında (toplam 14 adet) ve yemekhane ve çay ocağında (toplam 7 adet) 

tespit edilen toplam 21 adet orta düzeydeki riskler için tehlike unsurları Çizelge 6.7’te 

sunulmaktadır. 
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Çizelge 6.7. Laboratuvar, yemekhane ve çay ocağında belirlenen riskler 

Ünite 

Adı 

Sıra 

No 
Tehlike 

L Tipi 

Matris 
Skor 

Düzeltme 

Sonrası 

Skor 
L

a
b

o
ra

tu
v

a
r 

1 
Soyunma yeri ve elbise dolabının 

olmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

8 4 

2 Kimyasal sıvıların dökülmesi 8 4 

3 Pencerede sineklik bulunmaması 8 4 

4 Etüvün sıcakken açılması 8 4 

5 Çalışanların KKD kullanmaması 8 4 

6 
Çalışanların işin niteliğine uygun KKD 

kullanmaması 
8 4 

7 Laboratuvar temizliğinin yetersiz olması 8 4 

8 
Araç gereç ve malzemelerin 

dezenfeksiyon işlemlerinin yapılmaması 
8 4 

9 Aydınlatmanın yetersiz olması 8 4 

10 
Atıksu numune kabının laboratuvar 

içerisinde bulunması 
8 4 

11 
Atıksu numunesi alınırken KKD 

kullanılmaması 
8 4 

12 
KKD'lerin hijyenik ortamda muhafaza 

edilememesi 
8 4 

13 KKD'lerin temizlenmemesi 8 4 

14 
İş kıyafetlerinin (önlük vb.) üst üste 

asılması 
8 4 

Y
em

ek
h

a
n

e/
Ç

a
y

 O
ca

ğ
ı 

15 

Yemek hazırlama ve servisini yapan 

personelin kişisel koruyucu ekipman 

(maske, eldiven, bone, kolluk vb.) 

kullanmaması 

O
rt

a
 D

ü
z
ey

 R
is

k
 

8 4 

16 
Yemek/gıda numunelerinin 

saklanmaması 
9 3 

17 

Yemek hazırlama ve servisini yapan 

personelin işe giriş/periyodik 

muayenelerinin olmaması 

8 4 

18 
Çalışanların yemekhaneye iş kıyafeti ile 

girmesi 
9 3 

19 

Yemek şirketinin resmi belgelerinin 

(işletme kayıt belgesi, gıda kontrol 

raporu, gıda dağıtım izni) olmaması 

8 4 

20 

Çay hazırlama ve servisini yapan 

personelin portör muayene sağlık 

raporunun olmaması 

9 3 

21 
Çay ocağının hijyen kurallarına uygun 

temizlenmemesi 
9 3 

Laboratuvar ortamında sağlık esaslı belirlenen orta düzey riskleri düşük düzey risk 

seviyesine indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; iş elbiseleri ile günlük kıyafetlerin ayrı 

yerlerde saklanmalıdır. Bunun için iki bölmeli veya iki ayrı elbise dolabı ve yeterli sayıda oturma 

yeri bulunmalıdır. Her çalışan için ayrı dolap sağlanmalıdır. Kimyasalın dökülmesi durumunda 

kimyasalın türüne uygun sıvı absorbe edici ve nötralize edici malzeme 
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kullanılmalıdır. Genel havalandırma sistemi sürekli çalışır durumda olmalıdır. Çalışma ortamında 

düzenli olarak haşere kontrolü ve uygun ilaçlama yapılmalıdır. Pencerelere sineklik takılmalı, dış 

kapılar açık bırakılmamalı içeri haşere girişi engellenmelidir. Sıcak malzemeleri tutmak için uygun 

el koruyucu iş eldiveni temin edilmelidir. Laboratuvarda İSG çalışma talimatı asılı olmalıdır. 

Çalışanlara işin niteliğine uygun KKD verilmelidir. KKD'lerin bakımı, temizliği ve kontrolü 

yapılmalıdır. KKD'ler hijyenik ortamda ve çalışanların kolay ulaşabilecekleri yerlerde (temiz ve kirli 

olan KKD'ler ayrı olacak şekilde) muhafaza edilmelidir. Çalışanlara KKD eğitimi verilmelidir. 

Düzenli aralıklarla uygun temizlik malzemeleri ile tezgah, zemin vb. yerler temizlenmelidir. Her 

mesai sonunda ve vardiya değişimlerinde araç ve gereçler, yeni kullanıcı tarafından uygun temizlik 

malzemeleri ile dezenfeksiyon işlemine tabi tutulmalıdır. İşyerlerinin gün ışığı ile aydınlanması esas 

olmalıdır. Gün ışığından yeteri kadar faydalanılmalıdır. Aksi durumlarda veya gece çalışmalarında 

suni ışıkla uygun ve yeterli aydınlatma sistemi kurulmalıdır. Çalışma alanları, geçiş yolları, iş yeri 

mekanları çalışanlar için kaza riski oluşturmayacak, görme bozukluğuna veya göz rahatsızlığına 

neden olmayacak şekilde olmalıdır. 

Atıksu numune kabı laboratuvar içerisinde bulundurulmamalıdır. Bulundurma zorunluluğu 

var ise, ayrı temiz bir kap içerisinde muhafaza edilmelidir. Atıksu numunesi alan personel; eldiven, 

koruyucu gözlük ve solunum koruyucu maske kullanmalıdır. KKD'ler hijyenik şartlarda muhafaza 

edilmelidir. İş kıyafetleri üst üste asılmamalıdır. Her iş bitiminde önlük, iş kıyafetleri vb. KKD'lerin 

temizliği yapılmalıdır. 

Yemekhane ve çay ocağında belirlenen orta düzey riski düşük düzey risk seviyesine 

indirmek için düzeltici önleyici faaliyet olarak; yemek hazırlama ve dağıtımı işlerinde; maske, 

eldiven, bone, önlük ve gerekli kişisel koruyucu donanımlar kullanılmalıdır. Gıda numuneleri steril 

kaplarda en az 150 gr olacak şekilde alınmalı, buzdolabı şartlarında +4 derece ve altında 72 saat (3 

gün) saklanmalıdır. Genellikle yemek şirketi çalışanı olan yemek hazırlama ve servisini yapan 

personelin periyodik sağlık gözetimleri mevzuata uygun yaptırılmalıdır. Çalışanların sağlık belgeleri 

istenmeli, kayıt altına alınmalıdır. Sağlık raporu olmayan çalışanlar çalıştırılmamalıdır. Çalışan 

sağlığını tehdit eden hastalıklar, güvenli çalışma yöntemleri ve hijyen konusunda eğitimler 

verilmelidir. Kişisel hijyen malzemeleri (sıvı sabun, kağıt havlu, antiseptik solüsyon) 

bulundurulmalıdır. Çalışanların yemekhaneye iş kıyafetiyle girmesi engellenmelidir. Çalışanların 

yemekleri, yemek şirketi tarafından temin edilmesi durumunda; yemek şirketinin “Resmi Gıda 

Kontrolü Raporu”, “İşletme Kayıt Belgesi” ve “Gıda Dağıtım İzin Belgesi” bulunmalıdır. Tüketilen 

gıdaların sağlıklı, hijyenik vb. şartlarda üretildiğini gösteren belgeler temin edilmeli ve 

arşivlenmelidir. Mutfak veya çay ocağı vb. yerlerde görevlendirilmiş çalışanlara en az yılda bir defa 

portör muayenesi yapılmalıdır. Uygun deterjanlar ile mutfak, çay ocağı, saklama alanları, lavabolar, 
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musluk ve bataryalar, kapı kolları aydınlatma düğmeleri vb. yerler temizlenmelidir. Temizlik bezleri 

kullanım alanlarına göre tasnif edilmeli ve her kullanım sonrası temiz bırakılmalıdır. 

6.3. Tesiste Meydana Gelen İş Kazaları 

İş kazaları dikkatsizlik, kurallara uymama ve gerekli önlemlerin alınmamasından kaynaklı 

olarak meydana gelmektedir. Kazalar insan kaynaklı olduğu kadar makine ve çevresel etkiler 

nedeniyle de oluşabilmektedir. Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nde son 5 yılda hiç ölümlü iş kazası 

yaşanmamış olup, toplam yaralanmalı iş kazası sayısı 9’dur. Tesiste meydana gelen iş kazalarına 

baktığımızda en fazla iş kazasının 2021 yılında meydana geldiği görülmektedir. 2020 yılında ise hiç 

iş kazası meydana gelmemesi dikkat çekmektedir (Çizelge 6.8). 

Çizelge 6.8. Atıksu arıtma tesisinde meydana gelen yaralanmalı iş kazaları 

Yıl Kaza Sebebi Sonuç Çalıştığı Ünite 

2019 Ekipman Kullanımı El Kesiği Atölye 

2020 - - 

2021 

Ekipman Kullanımı Spiral Kesiği Atölye 

Malzeme Kullanımı Yüksekten Düşme Geri Dönüş Pompa 

Sağlık Esaslı Kalp Krizi Genel Müdürlük 

Kaygan Zemin Kayma, Düşme Ön Çökeltme Havuzu 

2022 

Ekipman Kullanımı Traktörden Düşme 

Mekanik Susuzlaştırma 
Ekipman Kullanımı 

El Üzerine Ağır 

Malzeme Düşmesi 

2023 
Sağlık Esaslı 

Halsizlik, Karın 

Ağrısı 
SCADA Odası 

Kaygan Zemin Kayma-Düşme Çürütücü Tank 
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7. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

 

Bu çalışmada Adana ASKİ Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nde iş sağlığı ve güvenliği 

açısından karşılaşılan tehlike ve riskler güvenlik ve sağlık esaslı olmak üzere ayrı şekilde ünite 

bazında ortaya konmuştur. Risk değerlendirmesi L tipi Matris yöntemine göre yapılmıştır. Yapılan 

risk değerlendirmesinde tolere gösterilemeyecek risk tespit edilmemiştir. Yüksek ve orta düzey 

riskler, alınan önlemler neticesinde düşük düzey risk seviyesine düşürülmeye çalışılmıştır. 

Güvenlik esaslı risk değerlendirmesinin sonucunda 13 adet yüksek düzey, 210 adet orta 

düzey, 576 adet düşük düzey olmak üzere toplam 799 adet risk belirlenmiştir. Yapılan düzeltici 

önleyici faaliyetler ile 13 adet yüksek düzey risk ve 210 adet orta düzey risk düşük düzey seviyesine 

indirilmiştir. 

Çürütücü tanklar, tesis geneli, atölyeler, trafo binası, gaz desülfirizasyon ünitesi, gaz 

jeneratörü ve boyler ünitesi, servis suyu pompa ünitesi yüksek düzey risk içeren bölümler ve 

ekipmanlar olarak belirlenmiştir. 

Tesisin tüm üniteleri birlikte değerlendirildiğinde en yüksek skorlu riskin çürütücü tank 

(digester) kısmında olduğu belirlenmiştir. Çürütücü tank üzerindeki köprü, korkuluk ve yürüme yolu 

saclarının çürümesinden dolayı düşme riski söz konusudur. Bu kısım derhal müdahale edilerek 

güvenli hale getirilmelidir. 

Tesisin diğer ünitelerinde dikkat edilmesi gereken yüksek düzeydeki riskler; elektrik 

çarpması, yangın, patlama, zehirlenme, metan parlaması ve patlamasıdır.  

Orta düzeydeki riskler çoğunlukla tesis genelinde ve atölye kısmında belirlenmiştir. Tesisin 

birçok ünitesinde ortak belirlenen orta düzeydeki riskler; gürültü ölçümünün yapılmaması, uyarı 

levhalarının bulunmaması, aydınlatma problemleri, yalıtkan paspas olmaması, ekipmanların 

kullanma talimatlarının olmaması, KKD kullanılmaması, kimyasal gaz problemi, etiketlenmemiş 

kimyasallar, ekipman koruyucusunun bulunmaması ve elektrik problemleridir. Bu problemlere 

ilişkin mutlaka önlem alınmalıdır.  

Sağlık esaslı risk değerlendirmesinin sonucunda 65 adet orta düzey 79 adet düşük düzey 

olmak üzere toplam 144 adet risk belirlenmiştir. Düzeltici önleyici faaliyetler ile 65 adet orta düzey 

risk düşük düzey risk seviyesine indirilmiştir. Sağlık esaslı en fazla (orta düzey) riskler tesis 

genelinde görülmüştür. Belirlenen riskler; çalışanların işe giriş raporlarının olmaması, kazaların 

işyeri hekimine bildirilmemesi, ilk yardım malzemelerinin olmayışı, KKD’lerin eski olması, gürültü 

problemi, titreşim problemi, hijyen problemi ve kimyasal gazlı ortamlarda çalışma yapılmasıdır.  

Atıksu arıtma tesis yeri seçiminde bölgenin depremselliği ve zemin etüdü oldukça önemlidir. 

6 Şubat 2023 tarihinde meydana gelen Kahramanmaraş merkezli depremlerde (7,7 ve 7,6 şiddetinde) 

Adana bölgesi sarsılmış ancak Adana ASKİ Seyhan Atıksu Arıtma Tesisi’nin hiçbir ünitesinde hasar 

meydana gelmemiştir.  
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Tesis genelinde yaralanmalı iş kazaları atölye, mekanik susuzlaştırma, çürütücü tank, ön 

çökeltme havuzu, SCADA odası, geri dönüş pompa istasyonu ve genel müdürlük binasında meydana 

gelmiştir. İş kazası sonrasında çalışana önce işyeri hekimi tarafından çalışabilir raporu verilmeli 

ardından iş sağlığı ve güvenliği eğitimi tamamlanarak iş başı yapması sağlanmalıdır. 

Gerek güvenlik gerek sağlık esaslı olarak belirtilen yüksek ve orta düzey risklere ilişkin 

mutlaka önleyici tedbirler alınmalı ve titizlikle uygulanmalıdır. Atıksu arıtma tesisleri çok tehlikeli 

sınıfta yer aldığı için risk değerlendirmeleri iki yılda bir yenilenmelidir. Daha önce yapılmış risk 

değerlendirmeleriyle karşılaştırma yapılıp, önlemler alınmalıdır. Tesis ortamında yapılacak olan 

herhangi bir iyileştirmede veya değişikliklerde, yaşanan iş kazaları sonrası risk değerlendirmesi  

revize edilmelidir. Çalışanlarda İSG kültürünün oluşması için İSG eğitimleri yılda en az 16 saat 

olmak kaydıyla, iş güvenliği uzmanı ve işyeri hekimi tarafından verilmelidir. 
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