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Bu arastirma bazi organik atiklarin sorgum x sudanotu melezi tariminda
kullanim olanaklarini arastrmak amaciyla Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolumi Arastirma ve Uygulama Arazisinde tesaduf bloklari deneme
desenine gore kurulmus olup, bir parselde birden fazla bigcim yapildig: igin organik
atiklar ana parsel, bicimler alt parsel olarak kabul edilerek bdlunmus parseller
deneme desenine gore analiz edilmistir. Calismada, tavuk glbresi (TG), sigir gubresi
(SG), LEO (1) (50 kg/da leonardit + onerilen inorganik gubre dozlarinin tamami),
LEO (2) (50 kg/da leonardit + Onerilen inorganik gibre dozlarinin yarisi), inorganik
gubre (INORG) ve kontrol olmak tizere alt: farkli uygulama yapilmustir.

Arastirma sonucunda sorgum x sudanotu melezi bitkisinde farkli organik
atiklar uygulanarak yapilan bu ¢alismada uygulamalardan elde edilen toplam yesil ot,
kuru ot, kuru madde ve ham protein verimleri sirasiyla 8313 — 5172, 1693 — 1173,
1531 — 1051, 143.7 — 90.96 kg/da arasinda degismistir. En yuksek yesil ot, kuru ot ve
kuru madde verimleri LEO (1) uygulamasinda, en yiksek ham protein verimi ise
LEO (2) uygulamasinda saptanmustir.

Diger yandan arastirmada uygulamalardan elde edilen ortalama ham protein,
ADF, NDF, oranlar sirastyla % 10.30 — 8.30, 37.49 — 36.31, 61.24 — 58.15 arasinda
degismistir. En yiksek ham protein oram sigir gibresi uygulamasinda, en disuk
ADF oran sigir gibresi (SG) uygulamasinda, en diisik NDF oran ise tavuk gubresi
(TG) uygulamasinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik atik, Glbreleme, Sorgum x sudanotu melezi
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MSc THESIS

USE OF POSSIBILITIES OF SOME ORGANIC RESIDUESIN SORGHUM
X SUDANGRASS HYBRID (Sorghum bicolor x Sorghum bicolor var.
sudanense) CULTIVATION
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This study was conducted to investigate using possibilities of some organic
residues in sorghum x sudangrass hydrid cultivation under Cukurova Conditions.

Field trial was arranged in complete randomized block design with three
replications but experiment data were analysed as split- plot design, organic residues
were main plots and harvests were sub plots, because several harvest were obtained
from each plot. The six different treatments were used in the study, which are;
poultry litter, cattle manure, LEO (1) (50 kg/da LEOnardite + all amount
recommended fertilizer amount), LEO (2) (50 kg/da LEOnardite + half amount of
recommended fertilizer), inorganic fertilizer (INORG) and control.

As aresult, total forage, hay, dry matter and crude protein yields were ranged
from 8313 to 5172, 1693 to 1173, 1531 to 1051, 143.7 to 90.96 kg/da, respectively.
Greatest forage, hay and dry matter yields were obtained from LEO (1) and crude
protein yield was obtained from LEO (2) treatment.

On the other hand, average crude protein, ADF and NDF ratios were ranged
from 10.30 to 8.30, 37.49 to 36.31, 61.24 to 58.15 %, respectively. Greatest crude
protein ratio was obtained from cattle manure treatment whereas lowest ADF ratio
was obtained from cattle manure (SG) treatment and NDF ratio was obtained from
poultry litter (TG) treatment.

Key Wbrds . Organic residue, Fertilizer, Sorghum x sudangrass hybrid



TESEKKUR

Bu calismay1 yapmamda ve ¢alismalarimin ttim safhalarinda her tarlt destegi
veren ve yardimlarim esirgemeyen damsman hocam sayin Prof. Dr.Veyis TANSI'ya
sonsuz tesekkir ederim.

Arastirmam boyunca yakin desteklerini gordigim goris ve Onerilerinden
yararlandigim degerli hocam Prof.Dr. Ahmet Can ULGER'e, mesai arkadaslarim
Ars.Gor. Cemal KURT ve Ogr.Gor. Bihter ZAIMOGLU ONAT’a, Ziraat Y Uiksek
Miih. Mehmet Ali GURSES e ve Ziraat Miih. Yusuf KABACIK’a tesekkiirlerimi
sunarim.

Laboratuar analizlerinin her safhasinda yardim ve desteklerini benden
esirgemeyen Ars.Gor. Hesna PAMIRALAN’a, Dr. ilker INAL’a, Ars.Gor. Ahmet
DEMIRBAS'a, Yiksek Lisans Ogrencileri Mine GOKBOGA ve Murat SIMSEK e,
ve C.U. Ziraat Fakilltesi Toprak Bolumii Baskam Prof. Dr. Mustafa GOK'e
tesekkirlerimi sunarim.

Arazi caligmalarimin her aminda bana yardimci olan Tekniker Rafet
ERGAN' g, isciler Ahmet SAHAN ve Halil DOGAN’ atesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her doneminde maddi ve manevi destekleriyle her zaman yanimda

olan degerli ailleme gontilden tesekkurlerimi sunarim.



ICINDEKILER SAYFA

(@ YA I
= Y I 27 A O SRR [
TESEKKUR ...ttt ettt sttt se et st tssaasesaeseseeseseanas [l
ICINDEKILER......cce ettt ettt ve et eaeae et se s sesaeseeteseseens s v
CIZELGELER DIZINT .....oouiiieeeeeeeeeeeeee et VI
Y= G (I = 2 ) 74 (1) X
SIMGELER VE KISALTMALAR ..ottt XII
L. GIRIES oottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR. .....o ottt eetee e seetee e sstes et sasses s s s sssaesen e, 5
3. MATERYAL VE METOD ..ottt e snnnee e e e e e 17
B MBLENYAL ... 17
3.1.DeNeME Y11 VE YT oo 17
3.1.2. Deneme Alaninin IKlim OzelliKIEN ..........ccevevevceceeeeeeeeeeeeee, 17
3.1.3. Deneme Yerinin Toprak OzelliKIEi ........cccveveveueeeeeeeeieeeeeeee, 18
3.1.4. Arastirmada Kullanilan Bitki Materyali ve Organik Atiklar ........ 19

3141 Bitki MEEEYali ... 19

3.1.4.2. Organik ALIKIAN .......ccveiiiieiii e 19

32200 Y/ (o o S 20
3.2.1. Arastirmada Incelenen OzelliKIEr...........ccceveveveeeereeeeeeeeeeeens 22

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi .........ccoocveviiiiieiiienieeree e 28

4. BULGULARVE TARTISMA oottt e e e e 31
4.0, BITKI BOYU...c.eeieiiieiieseee et 31
A.2. YESH Ol VEIMI ..eeeiiee ettt e et eee e see e saee et e s e ensee e nnnneennneee s 33
4.3, KAIAES SAYISI ..uvveiuveeiitiesiee ettt ettt ettt st b e be e e nnee s 35
A4, Y ADIAK OF@N1....cuiiiiieiiieiiie ettt sneennee s 36
A5, SAPD OFBINL ...ttt s e e ne e e anee e 39
4.6. DeKara BitKi SAYISI ......veevuiiiiiiiiieiieeie e 41
A7, KUIU Ot OF8INT ...ttt e e snnee e 42
4.8. KUIMU Ot VMM ..ttt 44



4.9, KUMU MAOAE OF AN ..ot e e e e e e e e e e e eeeeeerenaeeeeennaaees 45

4.10. KUru Madde VENMI ......coeeiiieeciie et e e e e snee e 47
4.11. Ham Prot@in OFaN ......c.eeeeieveeeiieeeeieeesieeesnieeessseeeessseeessseeesssesesnsesessses 48
4.12. HaM Prot@iN VENTMI ..ccvveeeiiieeciie e e e e snnee e 51
T N B L @ o 1 RS 52
S N 1D e @ = 1 SRR 54
5. SONUCLAR VE ONERILER ......oovetieeeeeeeeeeeeeee et 57
KAYNAKLAR. .., 61
(@4 €] =1V 1 £ RS RR 69



CiZELGELER DiziNi

Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.

Cizelge 3.4.
Cizelge 4.1,

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

SAYFA
Cizelge 3.1. Deneme Alanminin 2010 yili ve Uzun Yillar Aylik
Sicaklik, Yagis ve Oransal Nem Degerleri........c.oovvivin e, 17
Deneme Alanmnin Toprak OZelliKIEN i .........cooveveveveveveeeereeeceeeeeeeeans 18
Organik Atiklarin Besin elementi, Tuz, pH ve Organik Madde
LCBITKIEN Tttt 20
Uygulanan Guibre Form ve Miktarlar..........cccooeiiieniinieniicnecee e 22
Sorgum x Sudanotu Melezinin Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz
SONUGTAIT ..ttt et et et 31
Sorgum x Sudanotu Melezinin Bitki Boyuna Ait Ortalamalar ve
OlusaN GrUPIAr ...ttt e e 32
Sorgum x Sudanotu Melezinin Yesil Ot Verimine Ait Varyans
ANAZ SONUGIAI ...t e 34
Sorgum x Sudanotu Melezinin Yesil Ot Verimine Ait Ortalamalar
VE OIUSAN GIUPIEN .....oiviiie i e 34
Sorgum x Sudanotu Melezinin Kardes Sayisina Ait Varyans
ANAZ SONUGIAIT ...t e 35
Sorgum x Sudanotu Melezinin Kardes Sayisina Ait Ortalamalar ve
OlusaN GrUPIAr ...t e 36
Sorgum x Sudanotu Melezinin Y aprak Oranina Ait Varyans Analiz
SONUGTAIT ...t e et e 37
Sorgum x Sudanotu Melezinin Y aprak Oranina Ait Ortalamalar ve
OlusaN GrUPIAr ...ttt e 38
Sorgum x Sudanotu Melezinin Sap Oranina Ait Varyans Analiz
SONUGTAIT ..t et e 39
Cizelge 4.10. Sorgum x Sudanotu Melezinin Sap Oranina Ait Ortalamalar ve
OlusaN GrUPIAr ...ttt e 40
Cizelge 4.11. Sorgum x Sudanotu Melezinin Dekara Bitki Sayisina Ait Varyans
ANAZ SONUGIAI ...t e 41

VI



Cizelge 4.12 Sorgum x Sudanotu Melezinin Dekara Bitki Sayisina Ait

Ortalamalar ve Olusan Gruplar .............covvr e
Cizelge 4.13. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Oranmina Ait Varyans

ANAZ SONUGIAI ...t e
Cizelge 4.14. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Oramina Ait Ortalamalar

VE OIUSAN GIUPIAN ...t et
Cizelge 4.15. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Verimine Ait Varyans

ANAZ SONUGIAIT ...t e
Cizelge 4.16. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Verimine Ait Ortalamalar

VE OIUSAN GIUPIAN ...t e
Cizelge 4.17. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Oramina Ait Varyans

ANAZ SONUGIAI ... et e
Cizelge 4.18. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Oramina Ait

Ortalamalar ve Olusan Gruplar .............covvr e
Cizelge 4.19. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Verimine Ait

Varyans Analiz SONUGIAIT .........oiiiiit e
Cizelge 4.20. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Verimine Ait

Ortalamalar ve Olusan Gruplar .............covvr e
Cizelge 4.21. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Oramina Ait Varyans

ANAZ SONUGIAI ... vt e
Cizelge 4.22. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Oramina Ait

Ortalamalar ve Olusan Gruplar .............cover e
Cizelge 4.23. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Verimine Ait

Varyans Analiz SONUGIAIT .........oviiiiit e
Cizelge 4.24. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Verimine Ait

Ortalamalar ve Olusan Gruplar .............covvr e
Cizelge 4.25. Sorgum x Sudanotu Melezinin ADF oramina Ait Varyans Analiz

Cizelge 4.26. Sorgum x Sudanotu Melezinin ADF Oranina Ait Ortalamalar ve
OluSaN GrUPIAr ...ttt

VII



Cizelge 4.27. Sorgum x Sudanotu Melezinin NDF oramina Ait Varyans Analiz

Cizelge 4.28. Sorgum x Sudanotu Melezinin NDF Oramina Ait Ortalamalar ve
OlusaN GrUPIAr ......ieie e

VIl






SEKILLER DiziNi SAYFA

Sekil 3.1. Sigir gubresi uygulanmis parselden genel bir gérinim (13.05.2010)... 25

Sekil 3.2. Tavuk gubresi uygulanmis parselden bir gorinim (13.05.2010)........... 25
Sekil 3.3. Organik Atiklarin topraga karistirilmast isleminden bir gordnim
(0530220 1 0 ) 26
Sekil 3.4. Denemeden 2. bicim 6ncesi bir goranim...........ccoovviienieniecieenee 26
Sekil 3.5. Denemeden 3. bicim 6ncesi bir gorinim (18.09.2010) .........ccccceerueeene. 27
Sekil 3.6. Denemeden 3. bicim isleminden bir gérinim (18.09.2010).................. 27
Sekil 3.7. 3. Bigim sonrasi sulama isleminden bir géruiniim (18.09.2010)............. 28
Sekil 3.8. Denemeden 4. bicim 6ncesi bir gorinim (27.10.2010) .........ccceeveernneene. 28
Sekil 3.9. Denemeden 4. bicimde bigilmis siralardan bir gdriinim (27.10.2010)... 29
Sekil 3.10. Denemeden 4. Bigim sonrast bir goranlim.........cccocevvveereeeneeenieeseene 29
Sekil 4.1. Sorgum x Sudanotu Melezinin Bitki Boyuna Ait Gulbre
Uygulamalar: X Bigim InterakSiyonu. .........ccceeeveveeveeeeeeeeeseeeeieens e 32
Sekil 4.2. Sorgum x Sudanotu Melezinin Yaprak Oranina Ait Gibre
Uygulamalar: X Bigim InterakSiyonu. .........ccceeeveeeeveeeeeeeeeseeeeeens e 37
Sekil 4.3. Sorgum x Sudanotu Melezinin Sap Oramina Ait Gubre Uygulamalari
X BiGim INtErakSIYONU. .....cvcvevieiiicieiccicteeeecte e e 40

Sekil 4.4. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Oramna Ait Glbre
Uygulamalar: X Bigim InterakSiyonu. ..........ccceeeveveeveeeeeeeeeeeeeeees e 49



X1



SIMGELER VE KISALTMALAR
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1. GIRIS RECEP iRFAN NAZL|

1. GIRIS

Ulkemizde hayvansal Uretiminin yetersiz olmasina neden olan sorunlarin
basinda yem, oOzelliklede kaba yem agigi gelmektedir (Ayan ve ark., 2006).
Ulkemizde yaklasik 13 milyon biiyik bas hayvan varhigi bulunmakta ve bunlarin
yasama pay: gereksinimlerini karsilayabilmek icin yilda ortalama 26 milyon ton
kaliteli kaba yeme ihtiyagc duyulmaktadir. Ancak kaliteli kaba yem Uretimimiz 15
milyon ton diizeyinde kalmaktadir (Avcioglu ve ark., 2006). Yem bitkileri tarim,
sirekli ve guvenli kaba yem tretiminin en 6nemli yoludur (Akman ve ark., 2007).
Yem bitkileri ve cayrr mera tarimi hayvanlarin ihtiyaci olan yemi en ucuz ve en bol
olarak saglayan kaynaktir. Hayvan beslemede cesitli endustriyel atiklar, kispeler,
posalar ve bazi tahil daneleri kullamlirsa da, bunlarin miktar: yem bitkileri ve gayir
mera tarimindan saglanan yeme gore cok disuk dizeydedir. Yem bitkilerinin
topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine, kendilerini takip eden kultlr
bitkilerinin verim ve kalitelerine olumlu etkide bulunduklar: bilinmektedir (Ac¢ikgoz
ve ark., 2005). Yem bitkileri tarim caywr ve meralarin Uzerindeki asiri otlatma
baskisin1  hafifletecek, tahil-nadas sistemlerinde ekim nobetine girerek nadas
alanlarin daralmasina neden olacak ve sonugta Ulkemizdeki erozyon miktarim da
azaltacaktir (Yolcu ve Tan., 2008).

Tdm bunlara ragmen tlkemizde yem bitkileri tarimi gelismemis olup hayvan
beslenmesi, genis oOlclide verim glcleri son derece azalmis dogal cayir meralara,
amzlara ve tahil samamna dayanmaktadir (Agikgéz ve ark., 2005). TUIK 2010
verilerine gore tlkemizde toplam islenen tarim alaminin 21.362.000 ha oldugu, bunun
yaklasik 1.450.400 ha'imin yem bitkilerine ayrildig: gorilmektedir. Yine TUIK 2010
verilerine gore yem bitkilerinin toplam tarim arazileri icindeki payimn % 7 oldugu
gorulmektedir (Anonymous, 2010).

Sorgum x sudanotu melezi sorgumdan daha fazla, sudanotu’ ndan daha kaliteli
hasil vermesi ve sorgum tirlerine nazaran daha diusuk dizeylerde hidrosiyanik asit
olusumuna neden olan glikozit icermesi nedeniyle tercih edilmekte ve ekimi giderek
yayginlasmaktadir. Yapilarindaki fermente olabilir seker orammn yiksek olmasi



1. GIRIS RECEP iRFAN NAZL|

nedeniyle yesil yem ve silgj degerleri yuksek olup kuru ot olarak kullamm dustk
dizeydedir (Avcioglu ve ark. 2009). Ayrica, belirli donemlerde rahathikla
otlatilabildikleri icin mera bitkisi olarak da kullanilabilirler (Tansi ve ark. 1991).
Cukurova kosullarinda ikinci Griin sezonunda 3 defa bigim vermekte, toplam kitle
Uretimleri oldukca yiksek olup 7 - 9 ton/da'1 bulmaktadir. Sorgum x sudanotu
melezleri gubre uygulamalari, otlatma ve bicim teknikleri ve kuru ot 0Oretimi
yoninden kismen sudanotu'na benzemektedirler. Bununla birlikte daha hizli
blylyen bu hibridlerden iyi bir yesil ve kuru ot Gretimi i¢in sulama, gibreleme,
bicim yuksekligi ve zaman gibi bazi amenajman tekniklerinin ortaya konmasi
gerekmektedir (Arslangiray, 1998).

Tarimsal uygulamalarda yuksek oranda verimin saglanmasi igin, fazla
miktarda kimyasal gubreler uygulanmaktadir. Ancak kullanilan kimyasal gubrelerin
etkinlikleri toprak ve gubre 6zelligine bagl olarak ¢ok sinirli diizeylerde kalmakta,
bu nedenle asir1 gibre kullanimina bagli olarak hem driin kalitesinde azalmaya hem
de cevre kirliligine neden olmaktadir. Ulkemizde kimyasal giibre tiketimi 1985 -
2008 yillar1 arasinda fiziki toplam olarak 4.129 - 5.116 milyon ton arasinda degiserek
ortalama 4.827 milyon ton, etkili bitki besin maddesi ilkesine gore ise 1.550 - 2.100
milyon ton arasinda degiserek ortalama 1.860 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Gubre tuketimimiz 2006 yilinda VIII. Plan Donemine gore % 11 oramnda artarken
2007 ve 2008 vyillarinda bir 6nceki yila gore sirasiyla % 6 ve % 22 oraminda
azalmigtir. Tarkiye'de 1985 - 2008 yillar1 arasinda ortalama etkili bitki besin
maddesi olarak tuketilen glbrenin % 65'ini azotlu gubreler, %32 sini fosforlu
gibreler ve % 3.6'sim potasyumlu giibreler olusturmaktacir. Ulkemizde 1985
yilindan giniimiize kadar ortalama tiketilen gubrenin yaklasik % 33'U (yaklasik 1.6
milyon ton) ithalat yolu ile karsilanmaktadir. Bu oran 2000 yilina kadar yaklasik %
25 iken son sekiz yilda % 46’ ya cikmustir. Ulkemizde 2002 - 2007 yillar: ortalamast
olarak birim alana tuketilen azot (N), fosfor (P.Os), ve potasyum (K2O)’ lu glbre
miktarlari, sirasiyla kullamlmasi gereken miktarlarin % 76.1" ini, % 42’sini ve % 77°
sini karsilamaktadir (Eraslan ve ark., 2009). 2008 yilinda etkili bitki besin maddesi
ilkesine gore kimyasal gubrelerin tiketimi; azot (N) 1.330 milyon ton, fosfor (P.Os),
330 bin ton, potasyum (K>0) 89.5 bin ton'dur.
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Son yillarda cevresel agidan uygun olan surdirdlebilir tarim uygulamalari
Uzerine ilgi giderek artmaktadir (Gines ve ark., 2010). Sirdurdlebilir tarim
tekniklerinin gelisimi ve uygulanmasi, biyogubreleme dogal ve gevresel kirliliginin
zararl etkilerini azaltmada 6nemli olmaktadir (Esitken ve ark., 2003; Oztiirk ve ark.,
2003).

Organik atiklar kimyasal gubreler ile karsilastirildiklarinda besin elementi
saglamanin yaninda onlardan farkli olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini duzeltici bir fonksiyona da sahiptirler. Organik atiklarin topraga ilavesi
ile su tutma kapasitesi artarken, uygun agregasyon saglamasi ile birlikte erozyona
kars direncli bir yapr olusmaktadir (Soziidogru ve ark.,1996; Bryan, 1968; Ozdemir,
1991; Korkmaz ve ark., 1999). Organik atiklar toprak yapisimi diizeltici 6zelliklerinin
yaninda basta N olmak tzere P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn gibi bitki besin elementlerini
de saglamaktadhrlar (Ozdemir ve ark., 2000).

Bitkilerin topraktan aldiklar1 bitki besin maddelerinin tekrar topraga
kazandirilmasi, toprak yapisinin dizeltilmesi ve korunmasi igin gesitli gubreler
kullanilmaktadir. Bu ameagla ilk olarak kullamlan materyal ciftlik gubreleridir
(Ozbek, 1975). Ciftlik gubresi daha ¢ok ahir hayvanlarinin sivi ve Kat1 diskilar: ile
yatakliklarinin karisimlarindan olusan artigin adidir. Hemen timii organik madde ve
organik artiklardan olusur. Ciftlik glbress hem organik madde, hem de
mikroorganizma (6zellikle mikroflora) kapsami nedeniyle topraga cok yonli yararlar
saglayan bir gubre cesididir. Toprag: bitki besinlerince zenginlestirmesi yamnda,
¢Ozlinen bitki besinlerinin depolanmasimi da saglamaktadir (Aydeniz ve Brohi,
1991).

TUm dunyada tavukculuk endistrisinin giderek artmasi bu atiklarinin cevreye
zarar vermeden tarim alanlarinda kullanilmasim adeta zorunlu hale getirmistir.
Bunun yaninda son yillarda ticari gibre fiyatlarindaki artis, tavuk gubresinin tarim
alanlarindaki kullammnt arttirmistir. Tavuk gubresine karsi ilginin artmasinin en
onemli nedeni, bitki gelisimi icin temel besin elementlerini(N, P, K) 0Onemli
miktarlarda icermesi, dolayisiyla bitkisel dretim acisindan Onemli bir glbre
olmasindan kaynaklanmistir. Tavuk glbresi aynt zamanda Ca, Zn, Cu, Fe, Mg gibi
besin elementlerini de degisik oranlarda icermektedir.
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TUm dinyada tavuk gubresi, tavuk dretim bolgelerinde yaygin olarak
kullanilan ve asirt miktarlarda uygulandig: takdirde, besin maddeleri kaynakli gevre
kirliligine yol agma riski tastyan bir toprak duzenleyicisidir (Wood, 1996). Tasima
masraflarinin yiksek olmasi, Ureticileri cogu zaman tavuk gubresini sadece tavuk
Uretim bolgelerine yakin alanlarda kullanmay1 zorunlu hale getirmektedir (Moore ve
ark., 1998). Tavuk gubresi icerisinde hem organik hem de inorganik formda besin
elementleri bulunmaktadir. Bu ytzden toplam azot (N), fosfor (P), ve potasyumun
(K) tamamu ilk yil kullanilabilir durumda degildir. Gubre topraga uygulandiginda
vakit gegirilmeden topraga karistirilmalidir. Aksi takdirde toprak yuizeyindeki kalan
tavuk gubresi icerisindeki toplam azotun %25-30'u buharlasma yoluyla kaybolma
riski vardr.

Leonardit, yuksek oranda Humik Asitler ile karbon, makro ve mikro besin
elementleri igeren, kbmir diizeyine ulasmamis, kalitesi bolgeden bolgeye degisiklik
goseren tamamen dogal bir organik maddedir (Karacalar, 2008). DusiUk 1s1
iceriginden dolayr arzu edilen bir yakit olmamasina ragmen, yiksek humik asit
icerigi (% 30 - 80) sayesinde yararli bir toprak dizenleyicisi olabilir. Humik asit
icerikleri toprak organik maddesinin 6nemli bir kismum olustururlar ve toprak
verimliligine ve butunltgune pozitif etki yaparlar (Akinremi ve ark. 2000). Dogal
humus N, P ve S deposu olarak islev goérir ve toprak yapisini, drenajin,
havalandirmasim gelistirir, su tutma kapasitesini, tamponlamasin arttirir (Stevenson,
1979). Leonardit gerek toprak Ozelliklerini iyilestirmek gerekse de bitki besin
elementlerinin alimint kolaylastirmak icin kullamlabilecek bir girdidir (Ece ve ark.
2007). Leonardit, humik asit ve fulvik asidin ¢ok yogun bir formudur (Ece ve ark.
2007). Y Uksek kalitede bir leonarditte humik asit icerigi, organik madde miktari, pH,
CIN orani, 0zgul agirlik ve bazik solisyonda yiksek ¢Ozunlrlik derecesi goze
carpan parametrelerdir (Ece ve ark., 2007).

Organik atiklarin cevreye ve dogaya verdikleri zararlar g6z 6ntine alindiginda
bu atiklarin tarim alanlarinda giibre veya toprak dizenleyicisi olarak kullanilmalart
en dogru amenajman yontemlerinden biridir. Bu arastirmada, tavuk gubresi, sigir
gubresi ve leonardit’in Cukurova kosullarinda sorgum x sudanotu melezinin verim

ve kalite parametrelerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmustir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Saglamtimur ve ark. (1988), Cukurova sulu kosullarinda ikinci Uriin olarak
yetistirilen silajlik sorgum cesitlerinde yaptiklari ¢alismada bitki boyunun 183 -355
cm, %50 gigeklenme glin sayisinin 55 - 82 guin, yesil ot veriminin 3255 — 6381 kg/da
ve kuru madde veriminin 849 — 1444 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tana (1989), Cukurova kosullarinda sudanotu ve sorgum x sudanotu
melezlerinde tohumluk miktarimin etkisini belirlemek amaci ile yaptigi ¢alismada,
yesil ot veriminin 4710—7158 kg/da, kuru ot veriminin 672-2246 kg/da, yesil ottaki
yaprak oramnin % 24-33, kuru ottaki yaprak orammn % 24-51 araliginda oldugunu
belirlemistir.

Baytekin ve ark. (1989), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla
Bitkileri arastirma alaninda ikinci Urtin olarak yetistirilen sorgum x sudanotu melez
cesitlerinde yesil ot ve kuru ot verimleri gesit x bicim yiUksekligi x bicim sirasi
interaksiyonundan oOnemli derecede etkilendigini 5 cm yiUkseklikten yapilan
bicimlerde ve ayni zamanda ikinci bigimlerde daha yiksek yesil ot ve kuru ot
verimleri elde edildigini, Grazer-N2 cesidinde, Pioneer—988 cesidine gére daha
yuksek yesil ot ve kuru ot verimlerinin saptandigin bildirmislerdir.

Sen ve Kihgalp (1991), Diyarbakir sulu kosullarinda silajlik sorgum ve
sorgum x sudanotu melez cesitleri Gzerine yaptiklar: arastirmada 5989 — 8130 kg/da
arasinda yesil ot verimleri elde ettiklerini bildirmektedirler.

Saglamtimur ve ark. (1996), 1994 — 1995 yillarinda Cukurova kosullarinda
baz1 organik atiklarin bugday tariminda organik guibre olarak kullamlma olanaklarini
arastirma amaciyla 1994 — 1995 yillarinda yurittikleri calismalarinin sonucunda,
topraga karistirilan organik atiklarin bugday veriminde 6nemli artislar sagladigi ve
yetisme periyodu boyunca topraktaki kullamlabilir azot oramni  artirdigini
bildirmiglerdir.

Adan (1998), Tokat ekolojik kosullarinda sorgum x sudan otu melezinde
farkli sira araliginda (17.5 cm, 35 cm) yardttigu arastirmada, bitki boyunu ortalama
288.6 cm (17.5 cm) ve 289.2 cm (35 cm), yaprak sayisini ortalama 9.39 adet/bitki
(17.5 cm) ve 9.63 adet/bitki (35 cm), sap ¢apini ortalama 10.6 mm (17.5 cm) ve 10.5
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mm (35 cm), bitki agirligini ortalama 237.1 g (17.5 cm) ve 240.4 g (35 cm), yesil ot
verimini ortalama 12568.4 kg/da (17.5 cm) ve 9231.3 kg/da (35 cm), kuru madde
verimini ortalama 3260.4 kg/da (17.5 cm) ve 2341.1 kg/da (35 cm) ve ham protein
oramm ortalama % 9.65 (17.5 cm) ve % 9.55 (35 cm) olarak tespit ettigini
bildirmistir.

Arslangiray (1998), Cukurova kosullarinda farkli azot dozlarimin tane
sorgum ve sorgum sudanotu melezi cesitlerinde tane ve hasil verime etkisinin
incelendigi arastirmada, tane sorgum parsellerine 0, 5, 10, 15, 20 kg/da saf azot
dozlarimin % 50'si ekimle beraber kompoze gibre formunda geri kalani ise
vejatasyon devresinin daha ileri safhalarinda uygulanmistir. Sorgum x sudanotu
melezi cgesitlerinde ise 0, 6, 9, 12, 18 kg/da saf azot dozlarimin 1/3' U ekimle beraber
kompoze gubresi formunda, geri kalan 1/3'luk kismi 1. bicimden sonra, sonraki
V3'luk kismu ise 2. bigimden sonra tre formunda uygulanmistir. Elde edilen
bulgulara gore; dane sorgumda en yiksek dane verimi 20 kg/da saf azot
uygulamasindan, sorgum sudanotu melezinde ise en yuksek yesil ot ve kuru ot
verimleri 18 kg/da saf azot uygulamasindan elde edilmistir.

Kose (1998), 1996 — 1997 yillarinda mineral gubrelemeye alternatif olarak
organik gubrelemenin (mikoriza, kompost ve ahir guibresi) biber bitkisinin besin
elementi alim Uzerindeki etkilerini arastirmak amaciyla, Cukurova Bolgesi
kosullarinda iki yil siireyle yaptig1 ¢alismasinda her iki yilda mikorizal inokulasyon,
kompost ve ahir gibresi uygulamasinin, mineral guibreleme ve kontrole gore yaklasik
2 kat1 kadar daha fazla artis sagladigim belirtmistir. Besin elementi igerikleri
yoninden ise kompost, mikoriza ve ahir gilbresi uygulanmis parsellerde P, Zn, Cu,
Fe, ve Mn iceriklerinin mineral gubre uygulamasina gére genelde daha ytksek
oldugunu saptamustir.

Gucuk ve Baytekin (1999), Sanliurfa Bozova sulu kosullarinda ikinci Grtin
olarak yetistirilen silajlik misir, sorgum ve sorgum X sudanotu melezi cesitlerinde
hasat zamaninin verim ve bazi silaj 6zelliklerine etkisinin incelendigi calismada yesil
ot verimini 7455 — 11808 kg/da, kuru madde orammn % 18.2 — 26.6 arasinda
degistigini en uygun hasat zamammn hamur olum donemi oldugunu tespit
etmislerdir.
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Korkmaz ve ark. (1999), tarafindan ydritilen sakst denemesinde Fan
separattr kullamlarak kurutulmus tavuk gubresi farkli dozlarda uygulanmak suretiyle
misir ve celtik bitkilerinin gelisimi ve azot alimlarina etkisi arastirilmstir.
Arastirmada 15N izleme teknigi kullanilmak suretiyle tavuk gubresinin topraklarin
A-degerlerine katkis;, musir ve celtik bitkilerinde tavuk ve amonyum silfat
gubrelerinden gelen azot %'si (sirasiyla % NdfPM ve % NdfF), bitkilerin tavuk
gubres azotundan yararlanma oranlari1 ve 1 kg (NH4),S04 gubresine esdeger tavuk
gubresi miktarlar: tespit edilmistir. Elde ettikleri sonuglara gore; 1 kg amonyum
siilfat azotuna esdeger tavuk gubresi azotunun miktari musir yetistirilen toprakta 7.74
kg N, cdtik topraginda ise 9.65 kg N olugu tespit etmislerdir. Bu sonuclarla, Fan
separator kullanilarak kurutulmus ve % 3.13 N igeren tavuk gubresinin misir igin 50
kg'nin, celtik icin ise 62 kg'mn 1 kg amonyum silfata esdeger oldugu
hesaplanmustir.

inal ve ark. (1999), Cukurova Bolgesinde yiriittikleri calismada, degisik
organik materyal olarak titun fabrikas: atiklari, bugday, misir, soya saplari, Giftlik
gubresinin bugday Uretiminde gubre olarak kullanil ma olanaklarin arastirmislardr.
Arastirma sonucunda, ilk yil en yiksek tane verimini tltin atigr uygulamasindan
elde edilmis, ikinci yil ise misir sapi uygulamasindan elde edilmistir. Topraga
azotlu gubre kullanmadan sadece titin atig1 verildiginde optimum verim igin yeterli
olurken, geleneksel bugday tarimi icin uygun dozlarda azotlu guibre ve titin atiginin
beraber uygulanmas: dane verimini distrmstor.

Karakurt ve Ekiz (2000), 1996 — 1997 yillarinda Ankara kosullarinda bazi
bugdaygil yem bitkilerine uygulanan degisik azot dozlu gubre ve ciftlik gubresi
dozlarimin 6nemli tarimsal karakterlere etkisini incelemek amaciyla ydruttikleri
calismalarinda, materyal olarak kullamilan otlak ayrigi, mavi ayrik ve kilgiksiz brom
bitkilerine %21’ lik Amonyum siilfatin O, 4, 8, 12 N kg/da ve ciftlik glbresinin 1000,
2000, 3000 kg/da dozlarim uygulamislardir. Arastirmada ana sap uzunlugu, kardes
say1si, yesil ve kuru ot verimi, kuru madde oran: ve verimi ile ham protein oram ve
verim degerlerini incelemisler, otlak ayriginda en yiuksek ana sap uzunlugu, kardes
say1si, yesil ve kuru ot verimi, kuru madde oran: ve verimi ile ham protein oram ve

verimi degerlerini dekara 12 kg azot uygulamasindan, mavi ayrik bitkisinde en
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yuksek yesil ve kuru ot verimi ile ham protein oram ve verimi degerlerini dekara 12
kg azot uygulamasindan, en yiksek ana sap uzunlugunu ise dekara 3000 kg ciftlik
gubresi uygulamasindan, Kilgiksiz brom bitkisinde en yiksek kardes sayisi, yesil ve
kuru ot verimi, kuru madde verimi ile ham protein oram ve verimi degerlerini dekara
12 kg azot uygulamasindan, en yiksek ana sap uzunlugunu, dekara 3000 kg ciftlik
gubresi uygulamasindan, yiksek kuru madde oranini ise aym grupta yer alan kontrol
parsellinden, dekara 1000 ve 3000 kg ciftlik gubresi uygulamalarindan
saptamuslardir.

Khalig ve ark. (2000), Pakistan’ in Faisalabad bolgesinde; Pioneer 3062 ve
Pioneer 3012 iki hibrit misir ¢gesidini denemede kullanmiglardir. Denemede ciftlik
gibresi, tavuk gilbresi ve beraberinde Ure gibresini kullanmislardir. Kontrol
denemesini de icine almak kosuluyla, 20 kg/da azot (N) iceren 43 kg/da Ure, 20
kg/da azot (N) iceren 3663 kg/da ciftlik glbresi, 20 kg/da azot (N) iceren 1379 kg/da
tavuk gubresi ve 10 kg/da azot (N) iceren 1832 kg/da ciftlik gibresi + 10 kg/da azot
(N) iceren 22 kg/da Ure ve 10 kg/da azot (N) iceren 690 kg/da tavuk giibresi + 10
kg/da azot (N) iceren 22 kg/da Ure uygulamslardir. Pioneer 3062 biitiin
parametrelerde, kocandaki tane sayisi haricinde daha iyi performans gosterdigini
belirtmislerdir. Ayricatavuk gubresi ve Ure karisimi uygulamasi, bittin uygulamalar
icinde en iyi performanst gosterdigini belirtmiglerdir.

Roozeboom ve Evans (2000), Kansas'in dogu ve batisinda olmak lzere iki
lokasyonda ana driin olarak silgjlik sorgum x sudan otu melezleri ile yuruttikleri
arastirmada, vejetasyon siresi boyunca iki bigcim yapmus olup; birinci lokasyonda
(dogu) toplam yesil ot verimini 6778 kg/da, kuru madde oranimi % 21, ham protein
oranint % 11.10 (birinci bigim), ikinci lokasyonda (bati) toplam yesil ot verimini
9589 kg/da, kuru madde oram % 24, ham protein oramim % 8 (birinci bigim) olarak
tespit etmislerdir.

Cacares ve Santana (1987), Kiba'da sorgum Uzerinde yaptiklart bir
calismada, en yuksek ham protein oran % 10.1 olarak tespit etmislerdir.

Yilmaz (2000), Van kosullarinda ana trtin olarak uygun sorgum ve sorgum x
sudanotu melezi (Rox, G6zde-80, Grazer, Sugar Leaf, GW-9110, 877 Seweet Sioux,
Grass 1) cesitleri Uzerinde yaptig1 arastirmada, gesitlerden ortalama 3658-5738
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kg/da yesil ot, 1021-1975 kg/da kuru ot, 114-249 cm bitki boyu, % 65.1-73.2 sap
orant, % 17.3-24.2 yaprak oran, % 7.1-15.2 salkim oran elde etmistir. Ayrica hasil
verimi ve kuru ot verimini GW-9110, Sugar Leaf, Grass Il, Seweet Sioux
cesitlerinde en yuksek bulmustur.

Yiimaz ve Akdeniz (2000), Van sulu kosullarinda ana drin olarak

yetistirdikleri silaj sorgum cesitlerinde (Rox, Early Sumac, Leoti, Maras Yerli
Populasyon, Diyarbakir Yerli Popilasyon) yaptiklari ¢alismada, bitki sikliklarinin
Onemli oldugunu, bitki siklig1 artikga yesil ot, kuru ot ve bitki boylarinin arttigim sap
orani, yaprak orant ve salkim oramndaki degismelerin 6nemli olmadigini, yiksek
yesil ot ve kuru ot verimi icin en uygun bitki sikliginin 100 bitki/m? oldugunu tespit
etmislerdir.
Denemeden elde edilen sonuclara gore, ortalama yesil ot veriminin 33964186
kg/da, kuru ot veriminin 1268-1558 kg/da, bitki boyunun 177-179 cm, sap oraninin
% 72—75, yaprak oranimin % 15-16, salkim oranimin % 8.8-11.6 arasinda degistigini
belirtmiglerdir.

Ozdemir ve ark. (2000), Bu calismada, iki farkl: topraga agirhik esasinsa
gore % 0, %2.5, %5 ve %7.5'u olacak sekilde uygulanan, titin fabrikasyon atigi,
celtik sapy, fig, tavuk glbresi ve slempe’nin 25+2°C’ de 3 aylik inkibasyon donemi
sonunda topraklarin Ureaz enzim aktivitesinde meydana getirdigi  degisimi
arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, topraklara uygulanan titin fabrikasyon
atig1, celtik sapy, fig, tavuk gubresinin treaz aktivitesini 6nemli diizeyde, slempe nin
ise bnemsiz dizeyde arttirdigi ve organik atiklarin Ureaz aktivitesi Uzerine saglathgi
artig, Tutln fabrikasyon artist > Tavuk guibresi > Fig > Celtik sap1 > Sekilde
siralandigi belirtilmistir.

Oral (2001), Van ekolojik kosullarinda ikinci Griin sorgum ve sorgum X
sudanotu melezi (Grazer, Grass II, GW-9110, G0zde-80) cesitlerinde yaptigi
caligmada ortalama 3666—6625 kg/da yesil ot, 1036—1991 kg/da kuru ot, 235-263 cm
bitki boyu, 137-221 g/bitki bitki biyolojik verimi, % 72.0-77.9 sap oram, % 10.0—
13.1 yaprak orani, % 7.1-15.2 salkim orani, % 6.0-6.5 ham protein orani, 78— 121
kg/da ham protein verimi, tespit etmistir.
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Guler ve ark. (2003), Ankara kosullarinda silajlik sorgum gesitlerinde farkl:
siraarasi (30 cm, 40 cm, 50 cm) agikliklarint inceledikleri arastirmada, bitki boyunu
202.97 cm (30 cm), 202.93 cm (40 cm) ve 199.39 cm (50 cm), yesil ot verimini
9953.0 kg/da (30 cm), 8210.2 kg/da (40 cm) ve 6674.9 kg/da (50 cm) tespit
etmislerdir. Sonug olarak; en yuksek bitki boyunu ve yesil ot verimini 30 cm sira
araligindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Sharif ve ark. (2004), Pakistan da organik ve inorganik gubrelerin misir
bitkisinin verimi ve verim unsurlar: tzerine etkilerini karsilastirmak icin yorattikleri
bir tarla denemesinde bu gubreleri yalniz veya birlikte olarak dekara 20 gr hiimik asit
ve dekara 500 kg ciftlik guibresi ve dekara 12: 9: 6 kg NPK seklinde yaptiklar:
uygulamalar neticesinde tane veriminde % 72, toplam kuru maddede % 25 ve 1000
tane agirhginda ise % 28 oranlarinda kontrol uygulamanmin Uzerinde artislar
saptamuglardir. En yuksek tane verimini (414 kg/da), en yiksek toplam kuru madde
miktarim (1312 kg/da) ve en yiksek 1000 tane agirligim (250 gr) olarak organik
gubre ve NPK’ ya humik asit ilavesi seklindeki uygulamadan tespit etmiglerdir. Yine
tane verimini 390 kg/da, toplam kuru madde miktarimt 1271 kg/da ve 1000 tane
agirhigim ise 240 gr olarak humik asidin NPK ile kombinasyonunda saptanmuslardir.
Ayrica toprak analizlerinin sonucunda her iki organik gibre kaynagimin da NPK ile
birlikte kullanildigi zaman musir yapraginda ki fosfor (P) ve toplam azot (N)
yogunlugunun arttigini, toprak organik maddesinin bir parca yukseldigini toprak
pH’ nin ise distlguni tespit etmislerdir.

Yuksel (2005), Isparta bolgesinde yaptiklar1 calismada, alti farkli azot
dozunun( O, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da ) sorgum x sudanotu melezi bitkisinde bitki boyu,
bitkide yaprak sayisi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde orani, yaprak oran,
kardes sayisi, ham protein oram, ham protein verimi ve ham selliloz orani Uzerindeki
etkileri arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, artan azot dozlari ile birlikte bitki
boyu(136,9 - 158,8), yaprak sayisi(7,63 - 9,20 adet/bitki), yesil ot verimi(4939,1 -
6653,3), kuru ot verimi(1264,6 - 1778, 0 kg/da), ham protein verimi(88.08 - 171.24
kg/da) artis gbstermis ve en yuksek degerler 16 kg/da azot dozunda, en yiksek kuru
madde oram(% 23,07) ve ham protein oram(% 12,30) 12 kg/da azot dozunda, en
yiksek kardes say1s1(4.27 adet/bitki) ise 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Azot
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uygulamalarimin  yaprak oram ve ham seliloz oranina etkileri ise Onemsiz
bulunmustur.

Glnes ve Acar (2005), Ana Urin (arpa) hasadindan sonra sulu sartlarda
ikinci Urin olarak silajlik sorgum sudan otu melezi cesitlerinin  yetistirilme
imkanlarint belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, 4 ¢esit sorgum-sudan otu
melezini (Grazer, El Rey, Grass 11, Jumbo) materyal olarak kullanmislardir.
Arastirmada, sorgum-sudan otu melezlerinin yesil ot verimleri 6483.73 kg/da
(Grazer) - 7671.23 kg/da (Jumbo), kuru madde verimleri 2093.50 kg/da (Grazer) —
2321.40 kg/da (Jumbo), ham protein oranlar1 % 4.41 (Grazer) - % 5.15 (El Rey),
ham protein verimleri 93.32 kg/da (Grazer) - 113.00 kg/da (El Rey) arasinda
degismistir. Arastirmada, Jumbo cesidi 6n plana cikmakla beraber cesitler arasinda
yesil ot verimi ve kuru madde verimi yonlyle istatistiksel olarak onemli farklilik
bulunmadigindan, denemede yer alan tim sorgum-sudan otu melezi cesitleri arpa
hasadindan sonra ikinci Urin olarak yetistirilebilecek cesitler olarak goruldigini
bildirmislerdir.

Seker ve Ersoy (2005), Bu arastirma, sera sartlarinda ¢op komposttu (CK),
sigir gubresi (SG), Tavuk gibresi (TG) ve Leonardit (L) uygulamalarinin toprak
Ozellikleri ve misir (Zea mays L.) bitkisinin gelisimi Gzerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calisma saksi denemesi seklinde planlanmis olup, her bir
saksiya firin kuru agirlik esasina gore 3 kg kumlu killi tinlt toprak doldurulmus, bu
saksilara CK, TG ve L, 0-500-1000 kg/da, (% 0.0-0.2-0.4) ve SG 0-1000-2000 kg
da' (% 0.0- 0.4-0.8) hesabwyla ilave edilmistir. Arastirma sonuclart kullarilan
organik glbrenin cesidi ve dozlarinin toprak ozellikleri ve musirin gelisimini
etkiledigi gozlemlenmistir. En yiksek agregat stabilitesi ve tarla kapasitesi degerleri
L’in ikinci dozunda, en yuksek dispersiyon oranm degeri TG’ sinin birinci dozunda
sirastyla; % 17.00, % 17.28 ve % 84.15 olmustur. Toprak 6zelliklerini iyilestirmede
L’ nin ikinci dozu diger uygulamalardan daha etkili olmustur. En yiiksek taze yaprak
ve kok agirliklar sirastyla’56.00 g saksi™* ve 8.96 g saksi ™, en yiiksek kuru yaprak ve
kok agirliklar: sirasiyla 8.61 g saksi™ ve 2.62 g saksi ™ bulunmustur. En yiiksek bitki

uzunlugu (64.36 cm) TG nin birinci dozunda Ol¢tlmustir. Misir bitkisinin verim
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unsurlart ile boy uzunlugu Gzerine en fazla etkiyi TG nin birinci ve ikinci dozlari
yapmustir.

Yazia (2005), Van-Ercis ekolojik kosullarinda bazi sorgum ve sorgum x
sudanotu melezi gesitlerinin arpadan sonra ikinci Urin olarak adaptasyonlarin
belirlenmek amaciyla 2003 yilinda yurtttikleri ¢alismada bir gesit sorgum (Rox) ve
yedi ¢esit sorgum x sudanotu melezi (Grazer, Seweet Sioux, GW—-9110, Sugar L eaf,
Grass 11, 877, Gozde-80) kullanmislardir. Arastirmada elde edilen sonuclara gore;
yetistirilen gesitlerin ortalama yesil ot verimleri 42008200 kg/da, kuru ot verimleri
977-2055 kg/da, ham protein oranlar1t % 8.2—11.0, ham protein verimleri 81-214
kg/da arasinda degismistir. Yesil ot ve kuru ot verimi Seweet Sioux ve 877 sorgum X
sudanotu melezi cesitlerinde en fazla bulunmus olup, bu cesitlerin Van- Ercis
ekolojik kosullarinda ikinci Urin olarak yetistiriimesinin ~ dnerilebilecegini
bildirmislerdir.

Yesildag (2005), Van kosullarinda sorgum x sudanotu melezi cesitlerinin
uygun ekim zamamnt belirlemek amaciyla yurittikleri calismada, 13 Mayis, 7
Haziran ve 2 Temmuz olmak Uzere 3 farkli ekim zamaninda ekim yapilmis ve
Denemede 4 farkli cesit (P— 988, Grazer, Grass-ll ve G0zde-80) cesitleri
kullanilmigtir. Arastirma sonunda 13 Mayis ekimlerinden elde olunan yesil ot ve
kuru ot verimi en yuksek olmustur, bunu 7 Haziran ekimi izlemis ve 2 Temmuz
ekiminden ise en disuk verim elde olunmustur. Ayrica Grass-11, P-988 ve Grazer
cesitlerinden Gozde—80 cesidine gore daha yuksek hasil verim elde edilmistir.

Keskin ve ark. (2005), Van kosullarinda sorgum x sudan otu melezinde
farkli bicim zamanlarinda yapilan arastirmada, bitki boyunu ortalama 207.4 cm, yesil
ot verimini ortalama 4713.2 kg/da, ham protein oramm ortalama % 5.49 ve ham
protein verimini ortalama 79.23 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Sleugh ve ark. (2006), Tavuk guibresi ve mineral glbrenin sorgum X
sudanotu bitkisinde verim ve kalite parametrelerine etkileri bakimindan
karsilastirildigi calismada, tavsiye edilen azot miktarina dayali tavuk gibresi TG (N),
tavsiye edilen fosfor miktarina dayal1 tavuk gubresi+ilave azot TG (P+N), tavsiye
edilen fosfor miktarina dayali1 tavuk gibresi TG (P) ve inorganik gibre (INORG)
olmak Uzere 4 farkli guibreleme metodu kullamilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
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denemenin ilk yilinda uygulamalar bitkideki ADF, NDF, P, Cu(Bakir) ve Fe(Demir)
oranlarint etkilememistir. ikinci yilda, ADF, NDF oranlar1 TG (N) ile (INORG)
uygulamalarinda birbirine yakindir. En yiksek P oram TG (P) ve TG (N)
uygulamalarindan elde edilmistir.En yiuksek  ham protein oram (INORG)
uygulamasindan elde edilmis olup, TG (P+N) ve TG (N) uygulamalarinda (INORG)
uygulamasindakine yakin degerler elde edilmis, en disik ham protein orant ise TG
(N) uygulamasindan elde edilmistir. Dlsuk miktarda tavuk glbresi uygulamasi
yapilan TG (P) ve TG (P +N) uygulamalarindan elde edilen yem besleme degerleri
(INORG) uygulamasindakine yakin olmustur.

Bayu ve ark. (2006), Ticari gubre ve sigir gubresinin birlikte kullaniminin
sorgum biyidmesi ve verimine etkisi arastirmislardir. Denemede 4 farkli sigir gulbresi
(0, 0.5, 1, 1.5t/da) ve 3 farkl1 ticari gubre (tavsiye edilen guibre miktarimin 0, 50 ve %
100'4) oranlarinin faktoriyel kombinasyonlari olmak Uzere toplam 12 uygulama
kullanilmugtir. Ticari gubre ve sigir gibresinin birlikte kullamm gigeklenme 6ncesi
kuru madde Uretimini % 147'den % 396'ya, dane verimini % 14’ den % 36’ ya kadar
arttrmiglarcir. Sigir guibresi uygulamasi toplam azot alimint % 21-36, dane protein
verimini % 8-11 ve dane protein oranini ise % 20-29'a kadar arttirmistir. Sigir
gubresinin Onerilen toplam kimyevi gibre miktariin % 50’'si ile kombine
kullanmmindan elde edilen dane veriminin, 6nerilen gibre miktarimn % 100’ Gntin
kullammi sonucu elde edilen dane veriminden az miktar daha yiksek oldugu
saptanmustir.  Arastirma sonucunda 0.5, 1, 1.5 t/da sigir gubresi ile birlikte tavsiye
edilen guibre miktarimin % 100 oraminda uygulanmasi ve 0.5, 1, 1.5 t/da sigir glbresi
ile tavsiye edilen guibre miktarinin % 50 oraninda uygulanmast kimyevi gibre satin
alma guicti dusik ciftcilere tavsiye edilebilir nitelikte oldugunu bildirmislerdir.

Amanullah ve ark. (2007), 2001-2002 yillarinda, yem musirinin kalites,
verimi ve yetismes Uzerine organik gubrenin etkilerini saptamak amaciyla
Hindistan’da yurdttikleri denemelerinde 2.5 t/da ciftlik gibresi, 1.25 t/da ciftlik
gubresi + 0.5 t/da tavuk gubresi, 1.25 t/da ciftlik glbresi + 0.5 t/da kompost
uygulanmis tavuk gubresi ve kontrol (organik gubresiz) seklindeki uygulama
neticesinde elde ettikleri sonuclara gore bitin organik uygulamalarin kontrole gore
daha iyi sonu¢ verdigini tespit etmisler, ancak kompost yapilmis tavuk gibresinin
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yalniz veya ciftlik gubresiyle birlikte uygulanmasimin en yiksek verim ve kaliteyi
sagladigim saptamuslardir.

Eceveark. (2007), azot ve fosfor dozlari ile birlikte leonardit uygulamasinin
fasulye verimi ve toprak Ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada 13 kg/da N,
10 P,Os kg/da (Kontrol, T1), 13 kg/daN , 10 P,Os kg/da + 1 t/daleonardit (T2) , 13
kg/haN , 10 P,Os kg/da + 2 t/da leonardit (T3) , 6.5 kg/da N, 5 P,Os kg/da+ 1 t/da
leonardit (T4), 6.5 kg/da N , 5 P,Os kg/da + 2 t/da leonardit (T5) uygulamalari
kullanilmigtir. Leonardit uygulamasimin toprak EC (Elektiriksel iletkenlik), pH ve
kireg dizeyleri Uzerinde kayda deger etkisi olmadigi saptanmustir. Leonardit
uygulamalar1 kontrol uygulamasiyla kiyaslandiginda; toprak organik maddesi ve
fosfor igerikleri Uzerinde belirgin bir etkisinin oldugu saptanmistir. Fakat ayni
ozellikler icin leonardit uygulamalar: arasinda belirgin bir fark gozlenmemistir. En
yuksek verim T2 uygulamasindan, en dusik verim ise T3 uygulamasindan elde
edilmistir. Arastirmada leonardit uygulamasinin fasulye verimi Gzerine yararl etkide
bulundugu tespit edilmistir.

Amujoyegbe ve ark. (2007), Nijeryamn Obafemi Awolowo Universitesi
Egitim ve Arastrma Ciftliginde, Tavuk gubresinin toprak Uzerindeki etkisi ve
inorganik gubre ile birlikte misir ve sorgumda verim ve klorofil icerigine etkilerini
arastrmiglardir. Deneme tesaduf bloklart desenine gore bolunmis parseller
kullanarak 2001 — 2002 yillarinda ikinci bicimler incelendi. inorganik gubre (IF),
inorganik gubre + tavuk gubresi (IFPM), tavuk gubresi (PM) ve kontrol (C)
kullanilarak arastirma yapilmistir. Her giibre kaynaginin igerisinde 54 kg/ha N + 25
kg/ha P:0Os ve 25 kg/ha K20s olacak sekilde ayarlanmistir. Uygulamalarda iki bitkide
de cok 6nemli degiskenlik ve farklilik gdzlemlenmistir. Tane veriminde en yUksek
verim inorganik gubre + tavuk gibresi (IFPM) uygulamasinda sorgumda 3.55 kg/ha
ve misirda 2.89 kg/ha bunlar1 takiben misir icin inorganik gubre (IF) uygulamasinda
2.33 kg/ha ve sorgum icin tavuk gubresi (PM) uygulamasinda 3.37 kg/ha verim elde
edildi. Sorgum ve musir icin hasattaki en yiksek kuru maddeye inorganik gibre +
tavuk gubresi (IFPM) uygulamasindan 72.3 g/bitki ve 71.0 g/bitki’lik elde edildi.
Tavuk gubresi'nin (PM) kuru madde Uzerindeki etkisi sorgum igin 68.1 g/bitki ve
musir igin 61.7 g/bitki, inorganik gubreninki (IF) ise sorgum igin 66.1 g/bitki, misir
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icin 58.7 g/bitki olarak tavuk gubresinden (PM) c¢ok farklik gorilmedi (p=0.05).
Sorgumda en yuksek yaprak alamna tavuk gubresi (PM) uygulamasiyla 2752.9
ce/bitki ve 3.28 mg/g’lik toplam klorofil hacmine sahipti. Misirda ise en yiksek
yaprak alamna  inorganik gubre + tavuk gubresi (IFPM) uygulamasiyla 1969.5
cn?/bitki ve 2.63 mg/g’ lik toplam klorofil hacmine sahipti. Misirda da sorgumda da
en dusuk klorofil hacmi kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Klorofil stabilite
endeksi olarak yuzdesi olculen kuraklilik dayanikliligimn her iki bitkide de kontrol
parselinde en yiksek degere sahip oldugu saptanmustir.

Agbede ve ark. (2008), Nijerya da yaptiklar1 ¢alismada, 5 farkli toprak
isleme yonteminin tavuk gubresi ile birlikte dane sorgumda verim ve verim
unsurlarina etkisi arastinlmistir.  Tavuk gubresi uygulamas: toprak organik
maddesini, yapraktaki N, P, K, Ca ve Mg igeriklerini, bitki yuksekligi, yaprak alan,
sap kalinlhigi, kok agirligi gibi morfolojik bitki 6zelliklerini ve biyokitle ve dane
verimleri 6nemli miktarda arttirmistir. Ortalama dane verimi % 39'a kadar artis
gosterdigi tespit edilmistir.

Karadas (2008), 2006 yili Temmuz-Kasim aylar1 arasinda tahil hasadindan

sonra sulu sartlarda ikinci Uriin olarak sorgum x sudan otu melezi “Jumbo” cesidi
Uzerine sira arasinin etkilerini belirlemek amaciyla, Konya-Cumra Meslek Lisesi
deneme tarlasinda yuritttkleri calismada, En yiksek yesil ot verimi (7613.17 kg/da),
kuru madde verimi (2343.41 kg/da), kuru madde orant % 30.77 (45 cm) ve yaprakta
NDF oram % 72.97 (45 cm) sira araligindan elde edilmistir.
Arastirmada elde edilen sonuca goére; sorgum x sudan otu melezinin 45 cm sira
araliginda en yuksek yesil ot verimi ve kuru madde verimi elde edildigi icin Cumra
ekolojik sartlarindaikinci Ortin olarak yetistirilecek sorgum x sudan otu melezlerinde
45 cm sira arst mesafesinin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Orak ve ark. (2009), Dogal leonardit’in bazi fig tUrlerinin yesil ot verimi,
kuru ot verimi ve ham protein oranina etkilerini arastirmiglardir. Dogal |leonardit
uygulamasinin fig tdrlerinin yesil ot verimlerini her iki yilda da 6nemli derecede
etkilemistir. Uygulamalarin Macar figin kuru ot verimine her iki yilda, adi fig ve
koca figin ise sadece ilk yilda etkisi belirlenmistir. Koca figin protein oramna
leonardit uygulamalarinin her iki yilda, adi figin protein oramina ise sadece ilk yilda
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etkisi olmustur. Macar figin protein oram ise degismemistir. Tekirdag kosullarinda,
adi fig, Macar figi ve koca fige 75 kg/da kat1 halde islenmis dogal leonardit
uygulamastyla en yiiksek ot verimlerinin elde edildigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

3.1.1. Deneme Yih ve Yeri

Deneme Adana ili, Yuregir ilgesi simirlart igerisinde bulunan Cukurova
Universites Ziraat Fakiiltess Tarla Bitkileri Bolimii Arastrma ve Uygulama
arazisinde, 14 Mayis- 27 Ekim 2010 tarihleri arasinda yuritulmastr.

3.1.2. Deneme Alaninin iklim Ozellikleri
CGukurova Bolgesinde kiglar1 111k ve yagisli, yazlar: sicak ve kurak gegen tipik
bir Akdeniz iklimi hakimdir. Denemenin yarattldigt doneme ait iklim degerleri ile

uzun yillara ait iklim degerleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Adanailinin 2010 y1l1 ve Uzun Yillar Aylik Sicaklik, Yagis ve Oransal

Nem Degerleri.
Aylar Yillar Sicaklik (°C) Aylik Top. | Aylik Ort.
Min. | Max. | Ort. Y agis Nisbi Nem
(mm) (%)
Mayis 2010 153 | 271 | 224 56.6 74.4
Uzun Yillar 119 | 406 | 21.8 43.8 66.2
Haziran 2010 170 | 380 | 25.0 0 61.1
Uzun Yillar 20.2 | 31.7 | 25.7 18.6 67.7
Temmuz 2010 20.0 | 38.0 | 27.8 0 71.3
Uzun Yillar 236 | 33.8 | 28.3 9.8 70.8
Agustos 2010 21.0 | 40.0 | 30.2 0 67.4
Uzun Yillar 239 | 344 | 285 6 71.1
Eylul 2010 20.0 | 400 | 27.2 0 66.9
Uzun Yillar 208 | 331 | 26.1 13.8 65.3
Ekim 2010 10.0 | 33.0 | 216 17 61.8
Uzun Yillar 16.2 | 29.1 | 21.6 48.3 61.6

Kaynak, Devlet Meteoroloji Isleri Bolge MdiirlUigli, Adana 2010
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Cizelge 3.1'nin incelenmesiyle gorilecegi gibi Adana kosullarinda sorgum x
sudanotu melezi yetistirme periyodu igerisinde (Mayis-Ekim) yeterince yagis
olmadigindan, sorgum x sudanotu melezi icin gerekli olan su, sulama suyundan
karsilanmistir. Denemenin ydritaldigt Mayis — Ekim 2010 tarihleri arasinda;
maksimum sicaklik Agustos ve Eyliil aylarinda 40.0 °C, minimum sicaklik Ekim
ayinda 10 °C, En yiksek ortalama sicaklik Agustos ayinda 30.2 °C, en diistik
ortalama sicaklik Ekim ayinda 21.6 °C olarak kaydedilmistir. Denemenin
yarataldaga yil ve uzun yillar sicaklik ortalamalar: arasinda fazla bir farklilik goze
carpmamaktadir.

3.1.3. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu toprakta bir énceki yil ana trtin arpa ve 2. Uriin sorgum
x sudanotu melezi tarim yapilmistir. Calismamn yUritildiigt deneme alaninin 0-30
cm toprak katmanmindan alinan toprak orneklerinin Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Toprak bolumi laboratuarinda yapilan toprak analiz sonuglar1 asagida
Cizelge 3.2'de verilmistir. Cizelgeden goruldigi gibi denemenin yapildig topragin
teksttrt kumlu killi tin; 6zellikleri tuz miktar: gok distk (0.28 mmhos/cm), n6tr bir
toprak pH’ a sahip (7.65), cok fazla kirecli (% 30.32), az miktarda organik maddeye
sahip (% 1.59), az miktarda yarayish fosfor (5.0 kg/da), yuksek miktarda yarayisli
potasyum (95.12 kg/da) saptanmustir.

Cizelge 3.2. Deneme Alaminin Toprak Ozellikleri

Binye Organik | Tuz Toprak Kire¢ | Bitkilere
Madde | (mmhos/cm) | Reaksiyonu | (CaCQOs) | Yarayish
(%) (pH) % Besin
Maddel eri
Kum | Silt | Kil | Sinifi P05 | K,O
% % % kg/da | kg/da
436 | 245|316| C 1.59 0.28 7.65 31.05 50 | 95.12

Kaynak: Cukurova Uni. Ziraat Fak. Toprak Bdl. Lab. Analiz Sonuglari, 2010

Arastirmanin  yapildigi alandaki topraklar Seyhan nehri yan derelerinin
getirmis oldugu genc alliviyal topraklar olup, hemen hemen diz ve dize yakin
topografyadan olusmustur. Renkleri kahve ve soluk kahve arasinda degismektedir.
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Batun profilde kireg miktar1 ¢cok yiksek, organik madde miktar1 ise dusuktdr.
Toprak, notr tepkimeli olup, buinyeleri kumlu-tinl yapidadir (Ozbek ve ark., 1974).

3.1.4. Arastirmada K ullanmlan Bitki M ateryali ve Organik Atiklar

3.1.4.1. Bitki Materyali

Sorgum-sudanotu melezi Cesidi: Arastirmada bolge sartlarina uygun, yiksek
verimli ve erkenci bir ¢esit olan Sugar Graze Il kullamlmustir.

3.1.4.2. Organik Atiklar

Calismada organik atik olarak Keskinoglu Organik Gibre Fabrikasindan
temin edilen Tavuk gibresi (TG), Saray Hali Biyukbas Hayvancilik Ciftliginden
temin edilen sigir gubresi, Hazem Madencilik Kimya ve Tasimacilik Sanayi Ltd.
Sti.”den temin edilen Leonardit, kompoze guibre (20-20-0) ve Amonyum Nitrat (%
33) kullanlmstir.

Tavuk Gubres: Tavuk glbresi (TG) cesitli fermantasyonlardan gecirildikten sonra
ambalajlanmis dogal organik karakterli bir giibredir. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Toprak Bolumi Laboratuarinda yapilan analizler sonucu igeriginde % 53.1
organik madde, 7.36 (mmhos/cm) tuz, 7.36 pH, % 2.05 azot (N), % 2.06 fosfor P,Os
% 0.86 K,0 oldugu saptanmustir.

Sigir Gubresi: Cesitli eleklerden gegirildikten ve yanma islemi olduktan sonra
torbalanmus organik karakterli bir gubredir. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimu Laboratuarinda yapilan analizler sonucu igeriginde, % 24.2 organik
madde, 5.55 (mmhos/cm) tuz, 7.97 pH, % 1.55 N, % 0.62 P,Os, % 0.67 K,O oldugu
saptanmustir.

Leonardit: YUksek oranda humik asit ve fulvik asit iceren kati islenmis toprak
diizenleyicisidir. Cukurova Universitess Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimii
Laboratuarinda yapilan analizler sonucu igeriginde, % 44.6 organik madde, 1.41
(mmhos/cm) tuz, 3.02 pH, % 0.97 N, % 0.14 P,0s, % 0.10 K,0 oldugu saptanmustir
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Kompoze Glbre (20-20-0): Taban gubresi olarak cesitli Urinlerde yaygin olarak
kullanilan, iceriginde % 20 Azot N, % 20 fosfor (P.Os) bulunan kimyasal bir
guibredir.

Amonyum Nitrat (% 33): Ust giibre olarak bolgemizde cesitli Uriinlerde azot
kaynagi olarak kullanilan, iceriginde % 33 azot (N) bulunan kimyasal bir gtbredir.
Calismada kullamlan organik atiklarin besin elementi, tuz, pH ve organik madde
iceriklerini tayin etmek amaciyla Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
bdlumu laboratuarinda yapilan analiz sonuglari Cizelge 3.3.de verilmistir.

Cizelge 3.3. Organik Atiklarin Besin elementi, Tuz, pH ve Organik Madde icerikleri.

Organik Atik | Organik | Tuz pH N P,Os K20

Uygulamalar1 | Madde (%) (%) (%)
%

Tavuk 53.1 7.36 7.81 2.05 2.06 0.86

Gubresi

Sigir Gubresi 24.2 5.55 7.97 1.55 0.62 0.67

Leonardit 44.6 141 3.02 0.97 0.14 0.10

Kompoze - - - 20 20 0

Gbre (20-

20-0)

Amonyum - - - 33 0 0

Nitrat (%33)

Kaynak : Cukurova Uni. Ziraat Fak. Toprak Bél. Lab. Analiz Sonuglari, 2010

3.2. Metod

Arastirma ile ilgili tarla denemesi tesadlf bloklari deneme deseninde 3
tekerrrlt olarak 2010 yili yetistirme mevsiminde, ana Urin kosullarinda, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alamnda yiiriitilmis ve ekim 14
Mayis tarihinde yapilmistir. Her parsel 5 m uzunlugunda 70 cm sira aralikli 6 ekim
sirasindan olusmustur ( 4.2m x 5m = 21 mz). Parseller arasinda 2.1m, bloklar
arasinda ise 3m mesafe birakilmistir. Sorgum x sudanotu melezi tohumlari; 70 cm

siraarasi, 10 cm sira Gizeri mesafeye ekilmistir.
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Arastirmada, Tavuk gibresi (TG), sigir gibresi (SG), LEO (1) (50 kg /da
leonardit + onerilen toplam fosfor ve azot miktarlarinin tamami, 10 kg/da P,Os 20
kg/daN), LEO (2) (50 kg/da leonardit + onerilen toplam fosfor ve azot miktarlarimn
yarisi, 5 kg/da P,Os, 10 kg/da N), bitkinin geleneksel yetistirme teknigine uygun
tavsiye edilen miktarda inorganik giibre (INORG) (10 kg/da fosfor, 20 kg/da azot) ve
kontrol amagli gubreleme yapilmayan uygulama olmak Uzere toplam 6 farkli
uygulama kullanilmis ve her uygulama icin uygulanmas planlanan fosforun tamam
gubre ve toprak analiz iceriklerine gore ekimden 1 giin 6nce taban gubresi olarak
verilmis ve zaman gegirilmeden rotatiller yardimiyla topraga karistirilmistir.  Azot
ise gubre formuna gore degismekle birlikte bir kismi taban gibresi olarak ekimden
once uygulanms, geri kalam ise ekimden 4 hafta sonra ve 1., 2., ve 3. bicimden
sonra olmak Uzere toplam dort seferde Amonyum nitrat (% 33) formunda Ust gubre
olarak verilmistir. Cizelge 3.2.de goruldigl gibi toprak analiz sonuglarina gore
toprakta yarayisli potasyum (K,0) miktar1 sorgum x sudanotu melezinin ihtiyacindan
fazla miktarda bulundugu icin potasyum (K,O) dikkate alinmamustur.

Arastirmada kullanilan giibre uygulamalar1 ve uygulanan toplam azot ve
fosfor miktarlar1 Cizelge 3.4.de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Uygulanan Gubre Form ve Miktarlar

UYGULAMALAR | FOSFOR AZOT (N), (kg/da)
(P20s) Tabana | EKimden | 1.bigcim | 2.bigim | 3.bigim
(kg/da) 4 hafta | sonrast | sonrast | sonrasi
sonra
TG (Tavuk gubresi) 5 4.97 3.75 3.75 3.75 3.75
SG (Sigir giibresi) 5 12.5 1.87 1.87 1.87 1.87
INORG (inorganik
glibre) 5 5 3.75 3.75 3.75 3.75

LEO (1), (50kg/da
Leonardit + Onerilen
toplam fosfor ve 5 5 3.75 3.75 3.75 3.75
azotun tamamu, 10
kg/da P,Os, 20 kg/da
N)

LEO (2) 50kg/da
Leonardit + Onerilen
toplam fosfor ve 0 2 2 2 2 2
azotun yarisi, 5
kg/da PzOs, 10 kg/da
N)

KONTROL 0 0 0 0 0 0

Cizelge 3.4’ de goruldagi gibi Tavuk gubresi (TG) ve sigir gubresi (SG)
uygulamalar: taban gtibresi olarak gibre ve toprak analiz igeriklerine gore bitkinin
fosfor ihtiyacim karsilamak amaciyla yapilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore
toprakta 5 kg/da fosfor (P,Os) bulundugu icin TG, SG, LEO (1) ve INORG
uygulamalarinda toplam fosfor (P.Os) 10 kg/da'a tamamlamak icin 5 kg/da ilave
fosfor farkli guibre formlarinda uygulanmistir. Cizelge 3.3 de goruldigi gibi her iki
gubre de farkli oranlarda azot icerdiginden farkli miktarlarda azot da taban gubre
olarak verilmis, bitkinin ihtiyaci olan azotun geri kalam ise 4 seferde Amonyum
nitrat (% 33) formunda tst guibre olarak uygulanmustir. inorganik gibre (INORG) ve
LEO (1) (50 kg/da leonardit + onerilen toplam fosfor ve azotun tamam, 10 kg/da
P,0s, 20 kg/da N), uygulamalarinda fosforun tamamu ve azotun ¥ U taban gubresi
olarak kompoze guibre (20-20-0), azotun geri kalam ise Amonyum Nitrat (% 33)
formunda Gst gubre olarak verilmistir. LEO (2) 50 kg/da leonardit + 6nerilen toplam
fosfor ve azotun yaris, 5 kg/da P,Os, 10 kg/da N) uygulamasinda ise toprakta arzu
edilen dizeyde fosfor bulundugu icin tabana fosfor uygulamasi yapilmamis, azot ise
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Amonyum Nitrat (% 33) formunda toplam 5 seferde verilmistir. Kontrol
uygulamasinda herhangi bir giibre uygulamast yapilmamistir.

Cikistan sonra yabanc ot ile micadele 2 kez trakttr ¢apas ile yapilmistir.

Ekimden yaklasik 4 hafta sonra bitkiler 50-60 cm boylandigi dénemde
Cizelge 3.4'de goruldigl gibi tst gubre olarak tiim parsellere uygulama tipine gore
degismekle birlikte farkli miktarlarda azot, amonyum nitrat (% 33) formunda
uygulanmustir.

Bitkinin yetisme sliresi boyunca yaklasik 14 gunlik periyotlarla toplam 11
sulama yapilmis bunlardan 6'si yagmurlama sulama yontemi ile (ekimden ilk Gst
gubre uygulamasina kadar olan dénem ve her st gibre uygulamasindan sonra) 5'i
ise salma sulama yontemi ile yapil mistur.

Bicim salkimlarin kin iginden ¢ikmaya basladigi donemde yapilmustir. Tk iki
sira ve ortadaki 4 siramn bastan ve sondan 50 cnv'lik kisimlar: kenar tesiri olarak
birakilmis geriye kalan 11.20 m? lik alan hasat edilmistir. ilk bicim 14 Temmuz (60
gun), 2. bicim 16 Agustos (33 gun), 3. Bigcim 18 Eylul (33 giin), 4. bigcim 27 Ekim
(39 glin) tarihinde 15 cm yukseklikten orak yardimiyla yapilmis ve her bicimden
sonra Cizelge 3.4'de gordldagia gibi amonyum nitrat (% 33) formunda azot

gubrelemesi yapil mistur.
3.2.1. Arastirmada incelenen Ozellikler

01. Yesil Ot Verimi (kg/da): Her parselden bigim sonrasi elde edilen yesil ot zaman
gecirilmeden sayisal (digital) terazide tartilmis ve elde edilen verim kg/da cinsinden
hesaplanmustir.

02. Bitki Boyu (cm): Her bicim doneminde olmak Uzere her bir parselden tesadiifen
secilmis 10 bitkide, toprak yuzeyi ile bitkinin ug noktasina kadar olan kisim
Olculerek ortalamasi alinmustir.

03. Kardes Sayia (adet/da): Her parselden tesadifen secilmis 10 bitkide, toplam
kardes sayilar1 bulunmus ve ortalamas alinmustir.

04. Yaprak Oram (%): Her bir bicimde parsellerden tesadiifen secilmis 10 bitkinin
yapraklar1 sapindan ayrilarak yaprak oran bulunmustur.
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05. Sap Oram (%): Her bir bicimde parsellerden tesadifen se¢ilmis 10 bitkinin
yapraklar1 sapindan ayrilarak sap oran bulunmustur.

06. Dekara Bitki Sayisi (adet/da): Her parselde toplam kag bitki oldugu belirlenmis
ve dekara bitki sayisi saptanmustir.

07. Kuru Ot Oram (%): Her bicimde parsellerden alinmig 500 gram yas ot
ornekleri 70 °C’ ye ayarlanmus firinda 48 saat kurutulduktan sonra tartilarak kuru ot
oram bulunmustur.

08. Kuru Ot Verimi (kg/da): Her bicimde parsellerden alinmis 500 gram yas ot
ornekleri 70 °C’ ye ayarlanmus firinda 48 saat kurutulduktan sonra tartilarak kuru ot
oram bulunmustur. Kuru ot oranmt kullamlarak yesil ot verimi Uzerinden kuru ot
verimi hesaplanmustir.

09. Kuru Madde Oran (%):Her bicimde parsellerden alinnis 500 gram yas ot
ornekleri 105 °C’ ye ayarlanmis firinda 24 saat kurutulduktan sonra tartilarak kuru
madde oran bulunmustur.

10. Kuru Madde Verimi (kg/da): Elde edilen kuru madde oranlar1 kullanilarak
yesil ot verimi Gzerinden kuru madde verimi hesaplanmustir.

11. Ham Protein Oram (%): Protein oram analizleri NIR cihaz1 yardimiyla, HP
(Kuru Madde esasli) = %N (KM esasli) x 6.25 formuliinden hesaplanmustir.

12. Ham Protein Verimi (kg/da): Kuru ottaki protein oranlar: ile dekara kuru ot
verimleri carpilarak dekara ham protein verimleri hesaplanmustir.

13. ADF Oram (%): Bitkideki ADF orani NIR cihaz1 yardimiyla saptanmustur.

14. NDF Oran (%): Bitkideki NDF orani NIR cihazi yardimiyla saptanmustur.
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Sekil 3.2. Tavuk gubresi uygulannmus parselden bir goriinim (13.05.2010)
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SI 3.3. Organik atiklarin oprag k1t1r1|m sl eminden birgorunum
(13.05.2010)
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Sekil 3.4. Denemeden 2. bi ¢cim (')'n bir gorinim (16.08.2010)
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Sekil 3.6. Denemeden 3. bicim isleminden bir goriinim (18.09.2010)
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Sekil 3.7. 3. Bicim sonrast sulama isleminden bir gérinim (18.09.2010)

Sekil 3.8. Denemeden 4. Bicim Oncesi Bir Goriiniim (27.10.2010)
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Sekil 3.10. Denemeden 4. Bi¢cim SonraS1 Bir Gorinim (27.10.2010)
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3.3.2. Verilerin Degerlendirilmes

Denemeden elde edilen veriler MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmis, ortdamalar arast karsilastirmalarda EGF testi
kullanlmstur.

Deneme tesadif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus olmakla birlikte, bir
parselde birden fazla bigcim yapildig: icin organik atiklar ana parsel, bigimler alt
parsel olarak kabul edilerek bolunmis parseller deneme desenine goére analiz
edilmistir.

Yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde verimi, ham protein verimi, elde
edilirken bicimlerden elde edilen deger toplandigi, kardes ve dekara bitki sayisi
degerleri son hasatta bir kere saptandigindan tesadif bloklar1 deneme desenine gore
analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Sorgum X Sudanotu melezinin bitki boyu degerlerine ait varyans analiz
sonuglar: Cizelge 4.1' de ve ortalama bitki boyu degerleri Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sorgum x Sudanotu Melezinin Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz

Sonuglart
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F- Degeri
Kaynag Dereces Toplam Ortalamas
Tekerrur 2 223,684 111,842 1,748
Gubre 5 8293,918 1658,784 25,938  **
uygulamalari
Hata 10 639,508 63,951
Bicim 3 184685,463 61561,821 1466,287  **
Gubre 15 3087,776 205,852 4903 **
uygulamalari
x Bigim
Hata 36 1511,455 41,985
Genel 71 198441,803

(**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, bitki boyu degerleri bakimindan uygulamalar ve bicimler
arasindaki farklarin ve gubre uygulamalart x bigim interaksiyonunun dnemli oldugu

gorilmektedir. (Sekil 4.1)
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Sekil 4.1. Sorgum x Sudanotu Melezinin Bitki Boyuna Ait Gubre Uygulamalart X
Bicim Interaksiyonu.

Cizelge 4.2. Sorgum x Sudanotu Melezinin Bitki Boyuna Ait Ortalamalar ve Olusan

Gruplar *

Gubre 1. Bigcim 2.Bigim 3.Bicim | 4.Bicim Ort.
Uygulamalari (cm)
TG 198,50defg | 198,50defg | 208,80bcde | 84,40 172,50
SG 190,20gh 198,10efg 193,90fgh | 77,07 164,80
INORG 209,20abcd | 198,70cdefg | 219,60a 82,27 177,40
LEO (1) 210,20ab 204,00bcdefg | 213,20ab | 82,20 177,40
LEO (2) 199,10cdefg | 197,10fg 209,30abc | 80,93 171,60
KONTROL 159,001 163,501 183,70h 78,93 146,30
Ort, (cm) 194,40 193,30 204,70 80,97
EGF %5 10,73

Cizelge 4.2 de, dort bicimde uygulamalardan elde edilen ortalama bitki boyu
degerlerinin 77.07 - 219.60 cm arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek deger
(219.60 cm) 3. bicimde INORG uygulamasindan elde edilmis olup, bunu énemsiz
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farkla 3. bicimde LEO (1) (213.20 cm), 1. bicimde LEO (1) (210.20 cm) uygulamasi,
3. bicimde LEO (2) (209.30 cm) ve 1. bicimde INORG (209.20 cm) uygulamalar:
izlemektedir. En distk deger (77.07 cm) ise 4. bicimde SG uygulamasindan elde
edilmis olup, bunu 6nemsiz farla 4. bicimde Kontrol (78.93 cm), LEO (2) (80.93
cm), LEO (1) (82.20 cm), INORG (82.27 cm) ve TG (84.40 cm) uygulamalar
izlemistir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen ortalama bitki boyu degerleri 146.30
- 177.40 cm arasinda degismistir. En yiksek deger (177.40 cm) LEO (1) ve INORG
(177.40 cm) wuygulamalarindan, en dusik deger (146.30 cm) Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. INORG ve LEO (1) uygulamalarinda ortalama bitki
boyu degerlerinin diger uygulamalardan yiuksek ¢ikmasi, bu uygulamalarda, tavuk
gubresi (TG) ve sigir gibresi (SG) uygulamalarinin aksine azotun bitki icin elverisli
form ve miktarda verilmesinden kaynaklanabilir.

Arastirmada bicimlerden elde edilen ortalama bitki boyu degerleri 80.97 —
204.70 cm arasinda degismistir. En yiksek deger 3. bicimden (204.70 cm) en dusik
deger (80.97 cm) 4. bicimden elde edilmistir. 4. bicimden elde edilen ortalama bitki
boyu degerleri diger bicimlerden 6nemli diizeyde distk ¢ikmistir. Bunun nedeninin
3. bicim ve 4. bi¢cim arasindaki zaman diliminde (18 Eylul - 27 Ekim) iklim
kosullarinin degiserek sorgumun gelismesi icin optimum sicaklik olan 30 °C altina
dusmesi sonucu buyumenin yavaslamas: ve bitkilerin nispeten daha kisa boylu
oldugu dénemde bicilmesinden kaynaklandig: distnilmektedir.

Arastirma da elde edilen ortalama bitki boyu degerleri; Yazici (2005) (161 -
194 cm) ve Y Uksel (2006) (136.93 - 151.17 cm)* in bulgulartyla uyum icerisindedir.

4.2. Yesil Ot Verimi (kg/da)
Sorgum x Sudanotu melezinin yesil ot verimi degerlerine ait varyans analiz

sonuclart Cizelge 4.3'de ve ortalama yesil ot verimi degerleri Cizelge 4.4'de

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Sorgum x Sudanotu Melezinin Yesil Ot Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F-
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamaa | Degeri
Tekerrur 2 828975,671 | 414487,836 1,1125
Gubre 5 20212024,889 | 4042404,978 | 10,8496 *
uygulamalari
Hata 10 3725841,912 | 372584,191
Genel 17 24766842,472

(**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, ortalama vyesil ot verimi degerleri bakimindan glbre
uygulamalar1 arasinda istatistiki acidan % 1 ©Onem seviyesinde fark oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 4.4. Sorgum x Sudanotu Melezinin Yesil Ot Verimine Ait Ortalamalar ve

Olusan Gruplar*
Uygulamalar Ortalamalar (kg/da) Gruplar
TG 7201 bc
SG 6597 c
INORG 8209 ab
LEO (1) 8313 a
LEO (2 7364 abc
KONTROL 5172 d
EGF %5 1110

Cizelge 4.4'de goruldugl Uzere, toplam 6 farkli uygulamadan elde edilen
toplam yesil ot verimi degerleri 5172 — 8313 kg/da arasinda degismektedir. En
yiuksek deger (8313 kg/da) LEO (1) uygulamasindan elde edilmis olup, bunu
Onemsiz farkla Inorg (8209 kg/da) ve LEO (2) (7364 kg/da) uygulamalar: izlemis, en
distk deger (5172 kg/da) ise Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. INORG ve
LEO (1) uygulamalarinda toplam yesil ot verimi degerlerinin diger uygulamalardan
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yiksek cikmasi, azotun elverigli  formunun hazir olarak verilmesinden
kaynaklanabilir.

Arastirmadan elde edilen toplam yesil ot verimleri, Yesildag (2005) (4893 -
6805 kg/da) ve Tansi (1989) (4710 - 7158 kg/da)’ nin literatir degerleriyle uyum
icerisindedir.

4.3. Kardes Sayis (adet/bitki)
Sorgum x Sudanotu melezinin kardes sayisi degerlerine ait varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.5de ve ortalama kardes sayisi degerleri Cizelge 4.6'da

verilmistir.

Cizelge 4.5. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kardes Sayisina Ait Varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F-
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamaa | Degeri
Tekerrir 2 0,034 0,017 0,3319
Gubre 5 3,358 0,672 12,0422 **
uygulamalari
Hata 10 0,519 0,052
Genel 17 3,911

(**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, kardes sayisi degerleri yonunden gibre uygulamalari arasinda

%1 dnem seviyesinde fark oldugu gorilmektedir.
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Cizelge 4.6. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kardes Sayisina Ait Ortalamalar ve

Olusan Gruplar*
Uygulamalar Ortalamalar Gruplar
(adet/bitki)

TG 3,800 bc

SG 3,433 cd

INORG 4,233 a

LEO (1) 4,433 a

LEO (2) 4,133 ab

KONTROL 3,233 d

EGF %5 0,414

Cizelge 4.6’ da goruldugu gibi, 6 farkli uygulamadan elde edilen kardes say1si
degerleri 3.233 - 4.433 adet/bitki arasinda degismistir. En yiksek deger (4.433
adet/bitki) LEO (1) uygulamasindan elde edilmis olup, bunu énemsiz farkla INORG
(4.233 adet/bitki) ve LEO (2) (4.133 adet/bitki) uygulamalar: izlemistir. En disik
deger (3.233 adet/bitki) Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Bitki boyu ve yesil
ot veriminde oldugu gibi, INORG, LEO (1) ve LEO (2) uygulamalarinda kardes
sayisi degerlerinin  yiksek c¢ikmasi, azotun elverisli formunun hazir olarak
verilmesinden kaynaklanabilir.

Arastirmadan elde edilen ortalama kardes sayisi degerleri Yiksel (2006)
(3.19 —4.27 adet/bitki) ‘ in bulgularityla uyum igerisindedir.

4.4. Yaprak Oram (%)
Sorgum x Sudanotu melezinin yaprak oram degerlerine ait varyans analiz

sonuclart Cizelge 4.7de ve ortalama yaprak oram degerleri Cizelge 4.8'de

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Sorgum x Sudanotu Melezinin Y aprak Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuglar
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F- Degeri
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas
Tekerrir 2 10,357 5,179 1,899
Gubre 5 66,953 13,391 4,911 *
uygulamalari
Hata 10 27,266 2,727
Bigcim 3 8419,527 2806,509 524,881  **
Gubre 15 320,875 21,392 4,000  **
uygulamalari
x Bicim
Hata 36 192,490 5,347
Genel 71 9037,468

(**) % 1 seviyesinde 6nemli, (*) % 5 seviyesinde onemli

Cizelgeden, yaprak oram degerleri bakimindan uygulamalar ve bicimler
arasindaki farklarin ve gubre uygulamalar: x bigim interaksiyonunun énemli oldugu
gorilmektedir. (Sekil 4.2)

B0 17

m 1.BICIM

B 2.BiCIM
m 3.BiCiMm
m 4 BiCiMm

TG 5G INQRG LEQ) LEO{2}y KONTROL

Sekil 4.2. Sorgum x Sudanotu Melezinin Y aprak Oranina Ait Gubre Uygulamalar: x
Bigim interaksiyonu.
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Cizelge 4.8. Sorgum x Sudanotu Melezinin Y aprak Oramina Ait Ortalamalar ve
Olusan Gruplar *

Gubre 1.Bi¢cim | 2.Bi¢gim | 3.Bigim | 4.Bigim Ort.
Uygulamalari (%)
TG 21,3%fg | 19,829 21,95defg | 45,80bc | 27,24
SG 22,97defg | 19,909 25,00de | 48,53b 29,10
INORG 24,20def | 22,81defg | 24,57def | 45,57bc 29,29
LEO (1) 21,20fg 19,849 22,73defg | 55,49 29,81
LEO (2) 22,29defg | 19,759 23,88def | 46,06bc | 27,99
KONTROL 25,38d 24,55def | 25,00de 43,75c 29,67
Oort, (%) 22,91 21,11 23,85 4753
EGF %5 3,75

Cizelge 4.7de 4 bicimde uygulamalardan elde edilen yaprak oram
degerlerinin % 19.7 - 55.49 arasinda degistigi gorilmektedir. En yiuksek deger (%
55.49) 4. bicimde LEO (1) uygulamasindan, en disik deger (% 19.75) ise 2. bicimde
LEO (2) uygulamasindan elde edilmis olup bunu dnemsiz farka 2. bicimde TG (%
19.82), LEO (1) (% 19.84) ve SG (% 19.90) uygulamalari izlemistir.

Calismada bigimlerden elde edilen yaprak oram degerleri % 21.11 — 47.53
arasinda degismistir. En yuksek deger (% 47.53) 4. bicimden, en disiuk deger (%
21.11) ise 2. bigimden elde edilmistir. 4. bicimde yaprak oramn diger bigimlerden
yuksek c¢ikmasi, 3. ve 4. bicim arasindaki strede sicaklik ortalamasindaki dists
nedeniyle blyldmenin yavaslamas ve bitkilerin bol yaprakli ve kisa boylu oldugu
dénemde hasat edilmelerinden kaynaklanabilir.

Calismada, uygulamalardan elde edilen yaprak oram degerlerinin % 27.24 -
29.81 arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek yaprak oranm degeri (% 29.81)
LEO (1) uygulamasindan elde edilmis olup en dusik deger (% 27.24) ise TG
uygulamasindan elde edilmistir.

4. bicimde elde ettigimiz yaprak oran degerleri diger literatlr degerlerinden
de yuksektir. Zira son bicim, diger arastrmalarin (Y Uksel, 2006; Yesildag, 2005)
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aksine Ekim ayimin son haftasina kadar sarkmustir. Bu durum bitkilerin yavas
blyUmesine bol yaprakli ve kisa boylu olarak bicilmesine neden olmustur.

Calismada yaprak orani ortalama degerleri bakimindan elde edilen arastirma
bulgular: Tanst (1989) (% 24 —33)’ nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.5. Sap Orani (%)

Sorgum x Sudanotu melezinin sap oram degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.9'da ve ortalama sap oram degerleri Cizelge 4.10' da verilmistir.

Cizelge 4.9. Sorgum x Sudanotu Melezinin Sap Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F-
Kaynag Dereces Toplam Ortalamasa | Degeri
Tekerrtr 2 14,201 7,100 2,648
Gubre 5 62,121 12,424 4,634 *
uygulamalari
Hata 10 26,810 2,681
Bicim 3 8447,245 2815,748 | 546,564 *x
Gubre 15 328,933 21,929 4,256 *
uygulamalari
x Bigim
Hata 36 185,462 5,152
Genel 71 9064,772

(**) % 1 seviyesinde 6nemli, (*) %5 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, sap oram degerleri

arasindaki farklarin ve gubre uygulamalar1 x bigim interaksiyonunun dnemli oldugu

gorilmektedir. (Sekil 4.3)
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a0 7

= 1.BiCIM
m 2.BICiM
= 3.BICIM
m 4 BICIM

TG A5G INORG LEQ{1} LEQ{Z2} KONTROL

Sekil.4.3. Sorgum x Sudanotu Melezinin Sap Oranina Ait Glbre Uygulamalart x
Bigim interaksiyonu.

Cizelge 4.10. Sorgum x Sudanotu Melezinin Sap Oramina Ait Ortalamalar ve
Olusan Gruplar *

GubreUyg. | 1.Bicim 2.Bigim 3.Bicim | 4.Bigim Ort.
(%)
TG 78,61abc | 80,18a 78,05abcd | 54,20ef | 72,76
SG 77,03abcd | 80,10a 75,00cd 51,47f 70,90
INORG 75,80bcd | 77,19abcd | 75,43bcd | 54,43ef | 70,71
LEO (1) 78,80ab 80,16a 77,27abed | 44,519 70,19
LEO (2 77,71abed | 80,25a 76,12bcd | 53,94ef | 72,01
KONTROL | 74,62d 75,45bcd | 75,00cd 56,25e 70,33
Ort, (%) 77,10 78,89 76,14 52,47
EGF %5 3,75

Cizelge 4.10da 4 bicimde uygulamalardan elde edilen sap oram
degerlerinin % 44.51 — 80.25 arasinda degistigi gorilmektedir. En yiksek deger (%
80.25) 2. hicimde LEO (2) uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 6nemsiz farkla
2. bicimde TG (% 80.18), LEO (1) (% 80.16), SG (% 80.10), 1. bicimde LEO (1) (%
78.80), TG (% 78.61), 3. Bicimde TG (% 78.05), 1. bicimde LEO (2) (% 77.71), 3.
bicimde LEO (1) (% 77.27), 3. bicimde LEO (1) (% 77.27), 2. bigimde INORG (%
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77.19) ve 1. bicimde SG (% 77.03) uygulamalar: izlemistir. En disik deger (%
44.51) ise 4. bicimde LEO (1) uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada, uygulamalardan elde edilen ortalama sap oram degerleri % 72.76-
70.19 arasinda degismistir. En yiksek deger (% 72.76) TG uygulamasindan elde
edilmis olup en dusik deger (% 70.19) ise LEO (1) uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada bigimlerden elde edilen ortalama sap oram degerleri % 52.47 —
78.89 arasinda degismistir. En yuksek deger (% 78.89) 2. bicimden elde edilmis
olup, en dustk deger (% 52.47) ise 4. bicimden elde edilmistir. 1. ve 2. bigimde sap
orant degerlerinin yuksek ¢ikmasi, bitkilerin yetisme stirelerinin bu periyotlarda uzun
olmasindan, 4. bicimdeki sap oran degerlerinin diger bicimlerden disuk ¢ikmasi ise
3. ve 4. bicim arasindaki slirede sicaklik ortalamasindaki diistis nedeniyle biytmenin
yavaslamasi nedeniyle bitkilerin bol yaprakl: ve kisa boylu oldugu dénemde hasat
edilmelerinden kaynaklanabilir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen ortalama sap oram degerleri
Y esildag (2005) (% 70.6 - 73.9)’ 1n bulgulartyla uyum igerisindedir.

4.6. Dekara Bitki Sayia (adet/da)
Sorgum x Sudanotu melezinin dekara bitki sayisi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.11'de ve ortalama dekara bitki sayisi degerleri Cizelge

4.12'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Sorgum x Sudanotu Melezinin Dekara Bitki Sayisina Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F- Degeri
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 341839,907 170919,953 0,286
Gubre 5 21564633,171 | 4312926,634 | 7,223**
uygulamalari

Hata 10 5971099,506 | 597109,951

Genel 17 27877572,585

(**) % 1 seviyesinde énemli
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Cizelgeden, ortalama dekara bitki sayisi degerleri yoninden uygulamalar
arasinda % 1 6nem seviyesinde fark oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.12. Sorgum x Sudanotu Melezinin Dekara Bitki Sayisina Ait Ortalamalar ve

Olusan Gruplar*
Uygulamalar Ortalamalar (adet/da) | Gruplar
TG 12550 bc
SG 13830 ab
INORG 14480 a
LEO (1) 14170 a
LEO (2) 14140 a
KONTROL 11400 c
EGF %5 1406

Cizelge 4.12'de gorlldigt gibi, toplam 6 farkli uygulamadan elde edilen
dekara bitki sayist degerleri 11400 — 14480 adet/da arasinda degismistir. En yiksek
deger (14480 adet/da) Inorg uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 6nemsiz farkla
LEO (1) (14170 adet/da), LEO (2) (14140 adet/da) ve SG (13830 adet/da)
uygulamalar: izlemistir. En distk deger (11400 adet/da) ise Kontrol uygulamasindan
elde edilmistir.

4.7. Kuru Ot Oram (%)

Sorgum x Sudanotu melezinin kuru ot oranina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.13 de ve ortalama kuru ot oram degerleri Cizelge 4.14' de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Oramina Ait varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F- Degeri
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas
Tekerrur 2 26,475 13,237 0,498
Gbre 5 233980 | 46,798 1,761
uygulamalari
Hata 10 265,620 26,562
Bicim 3 21,941 7,314 6,873 *x
Gubre
uygulamalari 15 30,463 2,031 1,908
x Bigim
Hata 36 38,304 1,064
Genel 71 616,792

(**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.13'de goruldugl Uzere, kuru ot oram degerleri bakimindan,
bicimler arasinda istatistiki agidan %1 ©Onem seviyesinde fark oldugu, gibre
uygulamalar: ve gubre uygulamalar: x bicim interaksiyonu arasindaki farklarin ise
Onemsiz oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.14. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Oramina Ait Ortalamalar ve
Olusan Gruplar *

Gubre 1.Bi¢cim | 2.Bigim | 3.Bi¢gim | 4.Bigim Ort.
Uygulamalari (%)
TG 20,70 21,71 20,36 20,08 20,71
SG 17,94 15,78 19,82 16,98 17,63
INORG 20,01 19,19 20,84 18,56 19,65
LEO (1) 20,40 20,62 20,34 19,45 20,20
LEO (2) 21,56 20,75 22,46 20,66 21,35
KONTROL 23,28 24,33 24,00 22,83 23,61
Ort, (%) 20,65ab | 20,40bc | 21,30a 19,76¢
EGF%5 0,69
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Cizelge 4.14' de bigimlerden elde edilen kuru ot oram degerlerinin % 19.76 -
21.30 arasinda degistigi gorilmektedir. En yUksek kuru ot oramt (% 21.30) 3.
bigimden elde edilirken bunu dnemsiz farkla 1. bigim (% 20.65) izlemistir. En dustk
kuru ot oran ise (% 19.76) 4. bicimden elde edilmistir. 4. bicimdeki kuru ot oranimn
distik olmasi, 4. bicimde yaprak oramn yiksek olmasi nedeniyle bitkideki nem
igeriginin nispeten daha yiksek olmasiyla agiklanabilir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen ortalama kuru ot oram degerleri (%
17.63 — 23.61) arasinda degismektedir. En yiksek deger (% 23.61) Kontrol
uygulamasindan elde edilirken en disik kuru ot oram degeri (% 17.63) ise SG
uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen ortalama kuru ot oram degerleri Y esildag (2005) (%
30.3-33.8) ve Keskin ve ark. (2005) (% 32.32) ‘nin literatlr degerlerinden distk
Gikmusgtir.

4.8. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Sorgum x Sudanotu melezinin kuru ot verimi degerlerine ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.15'de ve ortalama kuru ot verimi degerleri Cizelge 4,16'de
verilmistir.

Cizelge 4.15. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F- Degeri
Kaynag Dereces Toplam Ortalamas
Tekerrur 2 89900,794 44950,397 0,8581
Gubre 5
uygulamalar 713881,346 142776,269 2,7256
Hata 10 523837,242
Genel 17 1327619,382

Cizelge 4.15' de goruldigt Uzere, kuru ot verimi degerleri bakimindan giibre

uygulamalar: arasinda istatistiki agidan herhangi bir fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.16. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Ot Verimine Ait Ortalamalar ve

Olusan Gruplar*

Uygulamalar Ortalamalar (Kg/da)
TG 1503
SG 1173
INORG 1640
LEO (1) 1693
LEO (2) 1592
KONTROL 1235
EGF %5

Cizelge 4.12' de goruldugl Uzere, 6 farkli glibre uygulamasindan elde edilen
toplam kuru ot verimi degerleri 1173 — 1693 kg/da degismistir. En yiuksek deger
(1693 kg/da) LEO (1) uygulamasindan elde edilmis olup, en dusik deger (1173
kg/da) ise SG uygulamasindan elde edilmistir. En yiksek kuru ot verimi degerleri;
yesil ot verimi degerlerinde oldugu gibi LEO (1), INORG ve LEO (2)
uygulamalarindan elde edilmistir. Yesil ot veriminde belirtildigi Uzere, azotun
elverisli formunun hazir olarak verildigi uygulamalarda daha yuksek degerler elde
edilmektedir.

Calismada, uygulamalardan elde toplam kuru ot verimi degerleri, Y Uksel
(2006) (1264.6 - 1778.0 kg/da)’ in bulgulariyla uyum icerisindedir.

4.9. Kuru Madde Oran (%)
Sorgum x Sudanotu melezinin kuru madde oram degerlerine ait varyans

analiz sonuglart Cizelge 4.17 ’de ve ortalama kuru madde orant degerleri Cizelge
4.18' de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Oramina Ait Varyans
Analiz Sonuclari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F- Degeri
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 9,712 4,856 0,305
Gubre 5 210,267 42,053 2,644
uygulamalari

Hata 10 159,008 15,901

Bicim 3 11,832 3,944 1,710
Gubre 15 33,015 2,201 0,954
uygulamalari

x Bigim

Hata 36 83,000 2,306

Genel 71 506,833

Cizelgeden, kuru madde orani degerleri bakimindan, guibre uygulamalari,
bicimler ve gubre uygulamalari x bigim interaksiyonu arasinda istatistiki agidan
onemli fark olmadigi goralmektedir.

Cizelge 4.18. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Oramina Ait Ortalamalar
ve Olusan Gruplar *

Gubre 1.Bi¢cim | 2.Bigim | 3.Bigim | 4.Bigim Ort.
Uygulamalari (%)
TG 18,06 19,06 17,06 18,91 18,27
SG 15,87 13,78 17,90 16,14 15,93
INORG 17,59 16,91 18,28 17,54 17,58
LEO (1) 18,36 18,32 18,41 18,61 18,42
LEO (2 19,18 18,06 20,33 19,31 19,22
KONTROL 21,51 21,17 21,84 21,79 21,58
Ort, (%) 18,43 17,88 18,97 18,72
EGF %5
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Cizelge 4.10'da goruldiugl Uzere gubre uygulamalarindan elde edilen
ortalama kuru madde oram degerlerinin % 15.93 — 21.58 arasinda degistigi
gorilmektedir. En yiksek deger (% 21.58) Kontrol uygulamasindan, en duistk
ortalama deger (% 15.98) ise SG uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada, bicimlerden elde edilen ortalama kuru madde oram degerlerinin
ise % 18.97 - 17.88 arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (% 18.97) 3.
bicimden, en dusik deger (% 17.88) ise 2. bicimden elde edilmistir.

Calismada uygulamalardan elde edilen ortalama kuru madde oran degerleri;
Yiksel (2006) ( % 21.23 — 23.07), Gines ve Acar (2005) (% 30.26 —33.13) ve
Karadas (2008) (% 30.10 —30.77)’ 1n bulgularindan distk ¢ikmustir.

4.10. Kuru Madde Verimi (kg/da)
Sorgum X Sudanotu melezinin kuru madde verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.19'da ve ortalama kuru madde verimi degerleri Cizelge

4.20"de verilmistir.

Cizelge 4.19. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Verimine Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F- Degeri
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 35124,898 17562,449 0,399
Gubre 5 563320,631 112664,126 2,559
uygulamalari

Hata 10 440118,384 44011,838

Genel 17 1038563,913

Cizelgeden, kuru madde verimi degerleri bakimindan gibre uygulamalar:

arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark olmadig1 gorilmektedir.
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Cizelge 4.20. Sorgum x Sudanotu Melezinin Kuru Madde Verimine Ait Ortalamalar
ve Olusan Gruplar*

Uygulamalar Ortalamalar (kg/da)

TG 1295
SG 1051
INORG 1455
LEO (1) 1531
LEO (2) 1423
KONTROL 1115
EGF %5

Cizelge 4.14' de goruldugl Uzere, 6 farkli glibre uygulamasindan elde edilen
ortalama kuru madde verimi degerleri 1051 - 1531 kg/da arasinda degismistir. En
yiksek deger (1531 kg/da) LEO (1) uygulamasindan elde edilmis olup, en disik
deger (1051 kg/da) ise SG uygulamasindan elde edilmistir. En yiksek kuru madde
verimi degerleri; LEO (1), INORG ve LEO (2) uygulamalarindan elde edilmistir.
Yesil ot ve kuru ot verimlerinde de belirtildigi gibi, azotun elverisli formunun hazir
olarak verildigi uygulamalarda daha yiksek degerler elde edilmektedir.

Calismada, uygulamalardan elde edilen toplam kuru madde verimi degerleri,
Saglamtimur ve ark. (1988) (849-1444 kg/da) ‘in bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.11. Ham Protein Oram (%)
Sorgum x Sudanotu melezinin ham protein oram degerlerine ait varyans

analiz sonuclar1 Cizelge 4.21'de ve ortalama ham protein oram degerleri Cizelge
4.22'de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham protein Oranina Ait Varyans
Analiz Sonuclari

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F -Degeri

Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 3,707 1,853 2,193

Gubre 5 36,797 7,359 8,708 *
uygulamalari

Hata 10 8,451 0,845

Bicim 3 483,990 161,330 674,657 *
Gubre 15 13,826 0,922 3,854 >
uygulamalar1

x Bicim

Hata 36 8,609 0,239

Genel 71 555,380

(**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, ham protein oram degerleri bakimindan uygulamalar ve bicimler
arasindaki farklarin ve gubre uygulamalari x bigim interaksiyonunun énemli oldugu
gorilmektedir. (Sekil 4.4)

= 1.BiCim
m 2 BiCin
= 3.BiCiMm
= 4.8iCiM

TG s8G iNORG LEO(1} LEO(2Y KONTROL

Sekil.4.4. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Oramina Ait Gubre
Uygulamalar: x Bigim Interaksiyonu.
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Cizelge 4.22. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Oramina Ait Ortalamalar

ve Olusan Gruplar*

Gubre 1.Bi¢gim | 2.Bigim | 3.Bigim | 4.Bic¢im Ort.
Uygulamalari (%)
TG 9,07c 8,83c 9,04c 14,17a 10,28
SG 9,01c 8,78c 9,01c 14,36a 10,30
INORG 7,53def 7,33def 7,49¢f 14,68a 9,25
LEO (1) 7,71def 7,47¢f 7,79de | 14,78a 9,43
LEO (2 8,66¢ 8,33cd 8,68c 14,97a 10,16
KONTROL 7,37¢f 6,96f 7,18¢f 11,70b 8,30
Ort, (%) 8,22 7,95 8,20 14,11
EGF %5 0,80

Cizelge 4.22'de dort bicimde uygulamalardan elde edilen ham protein oran
degerlerinin % 6.96 — 14.97 arasinda degistigi gorilmektedir. En yuksek deger (%
14.97) 4. bicimde LEO (2) uygulamasindan elde edilmis olup, bunu dnemsiz farkla
4. bicimde LEO (1) (% 14.78), Inorg (% 14.68), SG (% 14.36), TG (% 14.17)
uygulamalar: izlemistir. En disik deger (% 6.96) ise 2. bicimde Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada 6 farkli giibre uygulamasindan elde edilen ortalama ham protein
oram degerleri % 8.30 — 10.30 arasinda degismistir. En yuksek deger (% 10.30) SG
uygulamasindan, en distk deger (% 8.30) ise Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir.

Calismada, bicimlerden elde edilen ortalama ham protein oram degerleri
%7.95 - 14.11 arasinda degismistir. En yiksek deger (% 14.11) 4. bicimden elde
edilmis olup, en distk deger (% 7.95) ise 1. bicimden elde edilmistir. 4. bicimde elde
edilen ham protein oram degerlerinin yiksek cikmasi, 4. bicimde bitkideki yaprak
orant degerlerinin yuksek olmasiyla agiklanabilir.

Arastirmada elde edilen ortalama ham protein oram degerleri 4. bicim
disinda; Y Uksel (2005) (% 9.07-12.30), Yazici1 (2005) (% 8.20 — 11.0) ve Uzun ve
ark. (2009), (% 7.62 —9.30)" min bulgulariyla uyum igerisindedir.
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4.12. Ham Protein Verimi (kg/da)

Sorgum x Sudanotu melezinin ham protein verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.23 de ve ortalama ham protein verimi degerleri Cizelge
4.24’ de verilmistir.

Cizelge 4.23. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Verimine Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F- Degeri
Kaynagi Dereces Toplam Ortalamas

Tekerrir 2 1990,282 995,141 | 4,665
Gubre 5 6426,505 1285,301 | 6,025**
uygulamalari

Hata 10 2133,177 213,318

Genel 17 10549,964

(**) % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, toplam ham protein verimi degerleri yontnden, uygulamalar
arasinda farkin 6nemli oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.24. Sorgum x Sudanotu Melezinin Ham Protein Verimine Ait Ortalamalar
ve Olusan Gruplar*

Uygulamalar Ortalamalar (Kg/da) Gruplar
TG 139,6 a

SG 108,9 bc
INORG 128,1 ab

LEO (1) 137,5 a

LEO (2) 143,7 a
KONTROL 90,96 c

EGF %5 26,5

Cizelge 4.24'de goruldugli Uzere, 6 farkli uygulamadan elde edilen ham
protein verimi degerlerinin 90.96 — 143.7 kg/da arasinda degistigi gorulmektedir. En
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yiuksek deger (143.7 kg/da) LEO (2) uygulamasindan elde edilmis olup, bunu
onemsiz farkla TG (139.6 kg/da), LEO (1) (137.5 kg/da) ve INORG (128.1 kg/da)
uygulamalar: izlemistir. En distk deger (90.96 kg/da) ise kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Diger verim komponentlerinde de oldugu gibi, azotun elverisli
formda hazir olarak verildigi uygulamalarda daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen toplam ham protein verimi bulgular1 Balabanli ve
Tark (2005) (100 — 144.5 kg/da) ‘ tn bulgulariyla uyum icerisindedir.

Ham protein verimi kuru ot ve yesil ot verimine bagli olarak degismistir.
4.13. ADF Orani (%)

Sorgum x Sudanotu melezinin ADF orami degerlerine ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.25de ve ortalama ADF oram degerleri Cizelge 4.26 'de

verilmistir.

Cizelge 4.25. Sorgum x Sudanotu Melezinin ADF Oramina Ait varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F-
Kaynag Dereces Toplam Ortalamas | Degeri
Tekerrtr 2 2,673 1,337 2,618
Gubre 5 11,624 2,325 4554 *
uygulamalari
Hata 10 5,105 0,510
Bicim 3 601,498 200,499 | 229,009 **
Gubre 15 15,599 1,040
uygulamalari 1,187
x Bigim
Hata 36 31,518 0,876
Genel 71

(**) % 1 seviyesinde 6nemli, (*) %5 seviyesinde 6nemli
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Cizelgeden, ADF oramt degerleri bakimindan uygulamalar ve bigimler
arasindaki farklarin 6nemli oldugu goralmektedir.

Cizelge 4.26. Sorgum x Sudanotu Melezinin ADF Oramina Ait Ortalamalar ve Olusan

Gruplar*

Gubre 1.Bigim 2.Bigim | 3.Bi¢cim | 4.Bi¢cim | Ortalamalar
Uygulamalari (%)
TG 38,62 38,63 38,43 32,14 | 36,96abc
SG 37,45 37,95 37,21 32,62 | 36,31c
INORG 39,37 39,51 39,08 30,98 | 37.24a
LEO (1) 38,94 39,03 38,58 31,61 | 37.04ab
LEO (2 38,33 38,41 38,10 31,25 | 36,53bc
KONTROL 39,03 39,08 38,89 32,95 | 37,49
Ort, (%) 38,63a 38,77a 38,3% 31,93b
EGF (% 5) 0,64

Cizelge 4.26' de goruldugl Uzere, 6 farkli glibre uygulamasindan elde edilen
ortalama ADF oran degerleri (%36.31 — 37.49) arasinda degismistir. En yuksek deger
(% 37.49) Kontrol uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 6nemsiz farkla INORG (%
37.24), LEO (1) (% 37.04) ve TG (% 36.96) uygulamalar: izlemistir. En disik deger
(% 36.31) ise SG uygulamasindan elde edilmistir.

Calismada, bicimlerden elde edilen ortalama ADF oram degerlerinin % 31.93
—38.39 arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (% 38.39) 3. bicimden elde
edilmis olup, bunu dnemsiz farkla 2. bigim (% 38.77) ve 1. bigim (% 38.63) izlemistir.
En disuk deger (% 31.93) 4. bicimden elde edilmistir. 4. bicimde yaprak oranin
yiksek olmasi besleme degerini olumlu etkilemekte ve bdylece 4. bicimdeki ortalama
ADF oram degerinin disik ¢gikmasinda etkili olmaktadir.

Calismadan elde edilen ortalama ADF orani degerleri, Uzun ve ark. (2009)
(1. bicim: % 48.32 - 40.24; 2. bicim: % 38.02 — 35.16) * mn bulgularindan dusik
Gikmugtir.
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4.14. NDF Orani (%)

Sorgum x Sudanotu melezinin NDF oram degerlerine ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.27'de ve ortalama NDF oramt degerleri Cizelge 4.28'de

verilmistir.

Cizelge 4.27. Sorgum x Sudanotu Melezinin NDF Oramina Ait varyans Analiz

Sonuclari
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F- Degeri
Kaynag Dereces Toplam Ortalamas
Tekerrur 2 21,762 10,881 2,376
Gubre 5 101,353 20,271 4,426 *
uygulamalari
Hata 10 45,796 4,580
Bicim 3 671,714 223,905 95,952  **
Gubre 15 66,935 4,462 1,912
uygulamalari
x Bigim
Hata 36 84,006 2,334
Genel 71

(**) % 1 seviyesinde 6nemli, (*) %5 seviyesinde 6nemli

Cizelgeden, NDF oram degerleri bakimindan, gubre uygulamalar: arasinda,
bicimler arasindaki farklarin 6nemli, guibre uygulamalari x bigcim interaksiyonunun
ise igtatistiki agidan 6nemsiz oldugu gortlmektedir.
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Cizelge 4.28. Sorgum x Sudanotu Melezinin NDF Orarmina Ait Ortalamalar ve Olusan

Gruplar*

Gubre 1.Bi¢cim | 2.Bi¢cim | 3.Bi¢cim | 4.Bicim | Ortalamalar
Uygulamalari (%)
TG 58,52 59,71 59,99 54,39 58,15¢
SG 59,21 59,48 59,46 55,16 58,33bc
INORG 62,55 63,29 63,12 52,06 60,25ab
LEO (1) 61,00 62,27 62,13 54,14 61,24a
LEO (2 58,80 60,34 60,32 53,43 59,88abc
KONTROL 62,85 63,39 63,34 55,40 58,22c
Ort, (%) 60,49a 61,42a 61,40a 54,10b
EGF (% 5) 1,94

Cizelge 4.28' de goruldugi Uzere, 6 farkli glbre uygulamasindan elde edilen
ortalama NDF oram degerleri % 58.15 — 61.24 arasinda degismistir. En yiksek deger
(% 61.24) LEO (1) uygulamasindan elde edilmis olup, bunu énemsiz farkla INORG
(% 60.25) ve LEO (2) uygulamalar1 (% 59.88) izlemistir. En dustk deger (% 58.15)
ise TG uygulamasindan elde edilmistir. SG ve TG uygulamalarinda ham protein
oranlarinin  yiksek olmast besleme degerini  arttirmaktadir  dolayisiyla bu
uygulamalarda NDF oramimin diistik ¢ikmast bundan kaynaklanabilir.

Abdalla ve ark. (2007)'nin Sudanda yaptiklar: ¢alismada, tavuk glbresi ve
sigir gubresi uygulamalarinin inorganik gibreye kiyasla yemlik sorgumda daha
yiuksek ham protein oram ve daha disik NDF oramnin elde edilmesine neden
olduklarim ve dolayisiyla sindirilebilirligin bu uygulamalarda daha yiksek oldugunu
tespit etmislerdir.

Arastirmada bicimlerden elde edilen ortalama NDF oran degerleri % 61.42 —
54.10 arasinda degismistir. En yiuksek deger (% 61.42) 2. bicimden elde edilmis olup
bunu dnemsiz farkla 3. bicim (% 61.40) ve 1. bigcim (% 60.49) izlemistir. En dusik
deger (% 54.10) ise 4. bicimden elde edilmistir. 4. bicimde yaprak oramin yiksek
olmasi besleme degerini olumlu etkilemekte ve bdylece 4. bigcimdeki ortalama NDF
oranm degerinin dusik ¢cikmasinda etkili olmaktadir.
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Calismada elde edilen ortalama NDF oram degerleri, Uzun ve ark. (2009) (1.
bicim: % 66.04 — 74.89; 2. bicim: 57.71 — 59.84)’ nin bulgularindan disik ¢ikmustir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sorgum x sudanotu melezi yetistiriciliginde farkli organik atiklarin
kullanilma olanaklarinin arastirilmasi maksadiyla, 2010 yilinda Adana ili Y Uregir
ilgesi sinirlar icerisinde bulunan Cukurova Universitesi Ziraat Fakilltes Tarla
Bitkileri Bolumu Arastrma ve Uygulama Arazisinde, tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak bu ¢alisma yUritilmustar. Calismada bitkinin
fosfor ihtiyacini karsilamaya yonelik tavuk gubresi (TG), bitkinin fosfor ihtiyacin
karsilamaya yonelik sigir gibresi (SG), bitkinin geleneksel yetistirme teknigine
uygun tavsiye edilen miktarda inorganik giibre (INORG) (10 kg/da fosfor, 20 kg/da
azot), iki farkli leonardit uygulamast; LEO (1) (50 kg/da leonardit + tavsiye edilen
miktarda inorganik gibre), LEO (2) (50 kg/da leonardit + tavsiye edilen miktarin
yarisi kadar inorganik gibre) ve kontrol amacli glbreleme yapilmayan uygulama
olmak Uzere toplam 6 farkli uygulama kullanil mstir.

Yesil ot verimi degerleri degisik gubre uygulamalarindan énemli diizeyde
etkilenmis, en yiuksek toplam yesil ot verimi degeri (8313 kg/da) LEO (1)
uygulamasindan, en disuk toplam yesil ot verimi degeri (5172 kg/da) ise kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyu degerleri degisik glbre uygulamalarindan, bicimlerlerden ve
uygulama x bicim interaksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenmistir. Toplam dort
bicimde uygulamalardan elde edilen bitki boyu degerleri 77.07 - 219.60 cm arasinda
degismistir. En yiksek deger (219.60 cm) 3. bicimde INORG uygulamasindan, en
distk deger (77.07 cm) 4. bicimde SG uygulamasindan elde edilmistir.

Kardes sayisi degerleri degisik gibre uygulamalarindan onemli dizeyde
etkilenmis, en yiksek ortalama kardes sayisi degeri (4.433 adet/bitki) LEO (1)
uygulamasindan, en distk deger (3.233 adet/bitki) ise kontrol uygulamasindan elde
edilmistir.

Yaprak orant degerleri degisik glbre uygulamalarindan, bicimlerlerden ve
uygulama x bicim interaksiyonundan onemli diizeyde etkilenmistir. dort bicimde

uygulamalardan elde edilen yaprak orani degerlerinin % 19.75 — 55.49 arasinda

57



5. SONUCLAR VE ONERILER RECEP iRFAN NAZL|

degismistir. En yiksek deger (% 55.49) 4. bicimde LEO (1) uygulamasindan, en
disUk deger (% 19.75) ise 2. bicimde LEO (2) uygulamasindan elde edilmistir.

Sap oram degerleri degisik gubre uygulamalarindan, bicimlerden ve
uygulama x bigcim interaksiyonundan 6énemli diizeyde etkilenmistir. Uygulamalardan
elde edilen sap oram degerleri % 44.51 — 80.25 arasinda degismistir. En yUksek
deger (% 80.25) 2. bicimde LEO (2) uygulamasindan, en disik deger (% 44.51) ise
4. bigcimde LEO (1) uygulamasindan elde edilmistir.

Dekara bitki sayisi degerleri degisik gubre uygulamalarindan 6nemli diizeyde
etkilenmistir. Uygulamalardan elde edilen dekara bitki sayisi degerleri 11400 - 14480
adet/da olarak degismisti. En yiksek deger (14480 adet/da) INORG
uygulamasindan, en dusik deger (11400 adet/da) ise kontrol uygulamasindan elde
edilmistir.

Kuru ot oram degerleri bakimindan guibre uygulamalari, gibre uygulamalari x
bicim interaksiyonu arasinda istatistiki agidan fark ¢ikmazken, farkli bigimlerden
elde edilen ortalama kuru ot oran degerleri arasinda 6nemli dizeyde fark gikmustir.
Bicimlerden elde edilen kuru ot oram degerleri % 19.76 -21.30 arasinda degismistir.
En yuksek kuru ot oran: degeri (% 21.30) 3. bigcimden, en distk kuru ot oran: degeri
(% 19.76) ise 4. bigcimden elde edilmistir.

Kuru ot verimi degerleri gubre uygulamalarindan etkilenmemistir.
Uygulamalardan elde edilen ortalama kuru ot verimi degerleri 1173 - 1693 kg/da
degismistir. En yiksek toplam kuru ot verimi degeri (1693 kg/da) LEO (1)
uygulamasindan en diusitk toplam kuru ot verimi degeri (1173 kg/da) ise SG
uygulamasindan elde edilmistir.

Kuru madde orami degerleri gibre uygulamalari, bicimler ve gibre
uygulamalart x bicim interaksiyonundan ©Onemli dizeyde etkilenmistir.
Uygulamalardan elde edilen toplam kuru madde oram degerleri % 15.93 - 21.58
arasinda degismistir. En yiksek ortalama kuru madde orani degeri (% 21.58) kontrol
uygulamasindan, en distk ortalama kuru madde oram degeri (% 15.98) ise SG
uygulamasindan elde edilmistir.

Kuru madde verimi degerleri guibre uygulamalarindan etkilenmemistir.
Uygulamalardan elde edilen toplam kuru madde verimi degerleri 1051 — 1531 kg/da
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arasinda degismistir. En yiksek toplam kuru madde verimi degeri (1531 kg/da) LEO
(1) uygulamasindan, en dusik toplam kuru madde verimi degeri (1051 kg/da) ise SG
uygulamasindan elde edilmistir.

Ham protein oram degerleri uygulamalar, bigimler ve uygulama x bigim
interaksiyonundan 6nemli dizeyde etkilenmistir. Uygulamalardan elde edilen ham
protein oram degerlerinin % 6.96 — 14.97 arasinda degistigi gorilmektedir. En
yiksek deger (% 14.97) 4. bicimde LEO (2) uygulamasindan, en dusik deger (%
6.96 ) ise 2. bicimde kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Ham protein verimi degerleri uygulamalardan 6énemli dizeyde etkilenmistir.
Uygulamalardan elde edilen toplam ham protein verimi degerlerinin 90. 96 — 143.7
kg/da arasinda degismistir. En yuksek deger (143.7 kg/da) LEO (2) uygulamasindan,
en dusuk deger (90.96 kg/da) kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

ADF oram degerleri gubre uygulamalar1 ve gibre uygulamalari x bigim
interaksiyonundan onemli dizeyde etkilenmis, bigimlerden etkilenmemistir. Gubre
uygulamalarindan elde edilen ortalama ADF oram degerleri (% 36.31 —37.49)
arasinda degismistir. En yiksek deger (% 37.49) kontrol uygulamasindan en disik
deger (% 36.31) SG uygulamasindan elde edilmistir.

NDF orant degerleri guibre uygulamalarindan ve bigimlerden nemli diizeyde
etkilenmistir. Gubre uygulamalarindan elde edilen ortalama NDF oran degerleri %
58.15 — 61.24 arasinda degismistir. En yiksek deger (% 61.24) LEO (1)
uygulamasindan, en dustk deger (% 58.15) TG uygulamasindan elde edilmistir.
Bicimlerden elde edilen ortalama NDF oram degerleri % 54.10 — 61.42 arasinda
degismistir. En yiksek deger (% 61.42) 2. bicimden, en dusuk deger (% 54.10) 4.
bicimden elde edilmistir.

Verim parametreleri bakimindan, yesil ot, kuru ot, kuru madde, ham protein
verimleri INORG ve LEO (1) yuksek cikmustir ayni sekilde buna paralel olarak ve
bitki boyu, dekara bitki sayisi, kardes sayisi ortalama degerleri bu uygulamalarinda
genellikle diger uygulamalardan yiksek cikmustir. Bu durum, bu uygulamalarda,
azotun elverigli formunun hazir olarak verilmesinin verim parametrelerine olumlu

etkide bulunmasindan kaynaklanabilir.
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Kalite parametreleri bakimindan, yaprak oram ortalama degerleri 4. bicimde
diger bicimlerden yiksek cikmustir. 3. ve 4. bicim arasindaki strede sicaklik
ortalamasindaki  disis nedeniyle blyUmenin yavaslamas: bitkilerin  hasat
edildiklerinde bol yaprakli ve kisa boylu olmasi 4. bigimde yaprak oran degerlerinin
diger uygulamalardan yiksek olmasina yol agmistir. Bu durumun ayni zamanda, 4.
bicimdeki ham protein oranimin diger bicimlerden yiksek ¢ikmasina ve ADF, NDF
oranlarinin ise diger bigcimlerden dustk bigimlerden dusik ¢ikmasina yol agtigi
sanilmaktadir.

Veriler dikkate aindiginda organik atik uygulamalarinda (Leonardit
uygulamalar1) elde edilen verimlerle inorganik gubre uygulamalarindan elde edilen
verimler arasinda 6nemli fark ¢gikmamast bu atiklarin sorgum tariminda ekonomik
kosullar da dikkate alinarak uygulanabilir oldugunu gostermektedir. Dahasi, 6zellikle
leonarditin toprak yapisint olumlu yoénde etkilemesi, uzun siiregte strdurtlebilirlik
acisindan One ¢ikmaktadir. Sigir gubresi ve tavuk gubresi uygulamalarindan elde
edilen verimlerin normal inorganik azotlu glbrelerle glbrelenen parsellerden geride
kalmasi ilk bakista olumsuz gibi gortlmektedir. Ancak, bu atiklarin yavas salinimli
gubreler gibi dustunilmesi gerekmektedir zira bu atiklardaki azotun ancak % 50
kadar1 ilk sezon bitkiye yarayisli hale gecebilmektedir geriye kalan ise ardil bitkiye
elverisli halde toprakta kalmaktadir. Bu agidan bu tur atiklarin degerlendirilmesini
yaparken oncl bitki ve ardil bitkilerin verimlerinin de karsilastirilmasim icerecek
sekilde calismalarin planlanmas: gerekmektedir. Ayni zamanda bu atiklarin topragin
organik maddesi ve topragin diger 6zelliklerinde meydana getirebilecegi olasi
iyilestirmelerin de degerlendirilmesi yapilmalidr.
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