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Farkli yerfistig1 cesitlerinde bakteri asilamast ve demir uygulamalarimin nodilasyon ve
verime etkisini arastirmak amaciyla yapilan bu calisma, Adana il’i Ceyhan ilgesi Altikara koyiinde 2
yil siireyle yuritilmastir. Arastirmada, 1. Urin olarak Cukurova kosullarinda en fazla ekimi yapilan
NC-7, Halisbey, Arioglu 2003 ve Osmaniye 2005 cesitleri kullamlmstir. Denemede Ug farkli demir
dozu (Fe0, Fel: 5 kgFe/da (Fe,SO,), Fe2: 10 kgFe/da (Fe;S0,)) ve 2 farkli Rhizobium bakteri
asilamast uygulamasi (BO: agilama yapiimamis; B1: 380 nolu Rhizobium leguminosarum susu)
yapilmigtir. Birinci Urtin olarak ekilen yerfistig: bitkisinin ¢iceklenme déneminde kok, kok dstl, nodil
Orneklemesi; hasat déneminde ise kok, kokistl ve dane drneklemesi yapil mistir.

Sonuglar gerek 1. yil gerekse 2. yil bitkilerde nodil olusumu olmacigim gostermistir.
Dolayistyla nodilasyon, biyomas ve cesitli aksamlarin N iceriklerinde bakteri asilamasina bagli
herhangi bir etki de gorilmemistir. Demir uygulamasina bagl olarak ise incelenen parametrelerde
ciceklenme ve hasat dénemine ve denemede kullanilan yerfistigi gesitlerine bagl olarak farkl etkiler
goriilmiistir. Incdlenen parametrder  agisindan  kullamlan  gesitlere gore degisen farkliliklar
belirlenmistir. Meyve verimi agisindan Halisbey ¢esidi 1. yil en yiksek verim degeri gosterirken (694
kg/da) bunu Osmaniye 2005 (686 kg/da) ve Ariogu 2003 (644 kg/da) izlemis, 2. yil ise her U ¢esit de
700-721 kg/da arasinda verim degeri gostermis, buna karsilik NC7'den 1. yil 457 kg/da, 2. yil 458
kg/daverim alinmustir.

Anahtar Kelimeler : Bakteri asilamas,, Demir Glbrelemes, Y erfistigi, Simbiyotik Azot Fiksasyonu
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This research was carried out in Adana-Ceyhan province in atwo-year study to determine the
effect of bacteria inoculation and iron application rates on nodulation and yield of different peanut
varieties. NC-7, Halisbey, Arioglu 2003, and Osmaniye 2005 varieties were used as the first crop in
the study, which are grown as the most common varieties in Cukurova region. Three different iron
rates (Fe0, Fel: 5 ppm kgFe/da (Fe;S0,), Fe2: 10 kg Fe/da (Fe,SO,)) were applied and two different
Rhizobium leguminosarum bacteria strains (BO: with no strain — natural bacteria, B1: 380 bacteria
strain) were used in the experiments. Root sampling, above ground plant sampling, and nodule
sampling was done during the flowering stage of first crop peanut whereas root sampling, above
ground plant sampling, and yield sampling was carried out during harvest.

1st and 2nd year results showed that bacteria inoculation did not occur in the plants.
Therefore, no significant effects were observed in N contents of nodulation, biomass, and various
plant parts due to bacteria inoculation, either. In terms of iron application, however, different effects
were found in the parameters evaluated, depending on the flowering stage, harvest time, and the
pistachio variety used in the study. Differences were observed in the parameters of interest depending
on the variety. Halisbes variety had the highest yield (694 kg/da), followed by Osmaniye 2005 (686
kg/da) and Ariogu 2003 (644 kg/da) in the first year of the experiments whereas yield varied in the
range of 700-721 kg/da in all three varieties in the second year while NC7 had ayield of 457 kg/dain
thefirg year and 458 kg/dain the second year.

Key Words. Bacteriainoculation, Iron fertilizer, Peanut, Simbiotic N»- Fixation



TESEKKUR

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak Bolumii nde lisans egitim
doneminden bu yana tamidigim, bilimsel calisma ve hocaligina her zaman saygi
duydugum ayrica yapici, sakin, pozitif yaklasimlart ve ¢ok kiymetli fikirleri ile
calismalarima 6nemli katkida bulunan saygideger damsman hocam Prof. Dr. Mustafa
GOK’e sonsuz tesekkirlerimi ve sukranlarimi sunarim. Ayrica Tez izleme
Komitesi’nde yer alan Prof. Dr. Zilkif KAYA ve Prof. Dr. Halis ARIOGLU' na,
doktora jurimde yer alan diger hocalarim Prof. Dr. Hayriye IBRIKCI' ye ve Dog. Dr.
Ali COSKAN'’atesekkir ederim.

Doktora calismam esnasinda, motivasyonum kayboldugu zamanlarda da beni
sirekli motive eden, fedakarca tum arazi, laboratuar ve yorumlama galismalarim
sirasinda hep yammmda olan, tim bilgi ve deneyimlerini benimle paylasan, ayrica
espirileri ile daha renkli bir calisma ortami saglayan cok degerli dostum
Yrd. Dog. Dr. Kemal DOGAN’ a ¢ok tesekkiir ederim. Meslegimin farkl: bir yoninii
O0grenmemde bana yol gosterici olan, benimle bilgilerini paylasan, farkli gorusleri ve
bakis acisi ile bende yeni ufuklar acan degerli meslektasim Zir. Yik. MUh. Mustafa
ALTIOKKAyatesekkir ederim. Hichir karsilik beklemeden laboratuvar calismalarim
sirasinda bana stirekli yardimer olan sevimli laborantimiz Ozge CINAR' a gok tesekKir
ederim. Sera deneme c¢alismalarimda bana yardimcr olan yuksek lisans 6grencimiz
Hesna PAMIRALAN’a, bana destek olan KSU Ogretim Uyesi Yrd. Dr. Selguk
ARSLAN'a, Bitki Besleme Laboratuvarindaki arkadaslarima, Ebru KARNEZ, Ahmet
DEMIRBAS, Cagdas AKPINAR ve Yusuf TULUN’e tesekkiir ederim.

Ayrica doktora calismamda arazilerinde deneme kurulurken ve sonrasinda
bana her zaman her tirli olanaklarint karsiliksiz sunan Stiha ASLAMACI ve Vahap
OZYURT" atesekkir ederim.
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1. GIRIS Esin GUVERCIN

1. GIRIS

Yerfistigi baklagiller familyasindan yazlik tek yillik, Rosales takimindan
Leguminoseae familyasindan, Arachis cinsinden, Arachis hypogaea L. tirinden,
2n = 40 kromozoma sahip bir yag bitkisidir. Kabugunun Uzerindeki islemlerden
dolay1 arachis, toprak altinda yetismesinden dolay:1 da hypogaea adim almstir
(Ogiitcli, 1969). Yerfistigi meyvelerini toprak altinda meydana getirmesiyle diger
bitkilerden farklilik gosterir (Anonim, 2003).

Y erfistigi, bilesiminde ortalama % 25 protein, % 46 yag, %16 karbonhidrat
ve % 5 mineral madde bulunur. Meyveleri fosforca zengin, amino asitlerden
"cysting” igermektedir. Aym zamanda zengin bir B vitamini kaynagi olup, az
miktarda da A, C, D ve E vitaminlerini binyesinde toplamaktadir. Y erfistigi yagi
yemeklik olarak kat1 ve sivi halde kullamldig: gibi ballik konserveciliginde, biskivi,
pasta, sekerleme, sabun yapiminda da kullanilir (Anonim, 2003). Dinyanin birgok
Ulkesinde yogun olarak Uretimi yapilan yerfistigi gerek insan beslenmesinde, gerekse
hayvancilikta ve sanayinin gesitli dallarinda genis oranda kullamm alam bulmasina
ragmen Ulkemizde i¢ ve kabuklu kavrulup cerezlik olarak tuketilmektedir (Guizel,
1986).

Yerfistiginin bitki kisimlart da ¢ok degerli bir hayvan yemidir. Yesil yem
olarak dogrudan hayvana verildigi gibi, kurutularak balya yapilmakta ve Kkis
mevsiminde hayvanlara yedirilmektedir. Y erfistigimn kuru otunda % 11 protein, % 5
yag, % 22 ham seliloz, % 42 azotsuz 6z maddeler, % 10 kil ve % 10 su
bulunmaktadir. Yerfistigi saplarinda % 7.1 oramnda hazmolunabilir protein
bulunmasi, yerfistigi sapinin yem degerini arttrmaktadir. Y erfistigr saplari genellikle
sit sigirciliginda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle yerfistigi kabuklari;
sunt yapiminda, yem dolgu maddesi olarak, mantar yetistiriciliginde, yakacak olarak,
odun yapiminda dolgu maddesi olarak, yapay kOomir yapiminda, Sigir
yetistiriciliginde kaba yem olarak, kiimes hayvanciliginda altlik ve mulch olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, silo yapilarak da degerlendirilmektedir (Arioglu,
1999).
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Tohumlarimin  yam sira kabuklarimin da degerlendirildigi ve buglntin
gereksinmelerine gore, tarimsal atiklardan Uretilen yapi malzemelerinin piyasaya
kazandirilmasi, hem tiketici, hem Ulke ekonomisi, hem de tarim Ureticileri igin
kalici, saglikli ve ekonomik cozimler olusturulmast amaciyla calismalar yapan
Celik ve ark., (2005), yerfisigi hafif agregast kullanilarak Oretilen cimento
baglayicili hafif malzemenin degisen agrega miktarina bagli olarak mekanik
mukavemetleri incelemis ve yapilan deneyler sonucunda yerfistigi agregasinin yapi
malzemesi olarak yap1 endistrisine kazandirilabilecegini gérmuslerdir.

Dunyada ve Turkiye'de yetisen yerfistiklar: Virginia, Spanish ve Valencia
olmak Uzere baslica U¢ grupta toplanmakta, Ulkemizde Virginia menseli yari yatik
formlu yerfistiklar: agirlik kazanmaktadir (Akova, 2000). Ulkemizde yerfistiginin 90
yillik bir gecmisi olmasina ragmen ekim, hasat ve harman teknolojisinin hentiz
yeterince gelismemis olmasi ve bu ylzden yag sanayinde degerlendirilememesi
Uretim artisini sinirlayan en 6nemli faktordir. Y erfistigi Gretiminde makinalasmanin
henliz yeterince gelismemis olmasi, bu Urtnin dretim maliyetinin diger yagh
tohumlu bitkilere nazaran daha yuksek olmasina neden olmaktadir. Y Uksek maliyet,
yerfisiginin yag sanayinde  degerlendirilmesini  engellemektedir. Bu nedenle
yerfistigt  Ulkemizde cerez olarak tiketilmekte ve yine cerez olarak ihrag
edilmektedir.

FAO kaynaklarimin 2003 yil1 verilerine gore Dinyadaki yerfistigi ekim alam
gore 26.462.857 ha olup Uretim toplam 35.658.427 ton, hektara ortalama verim ise
1,35 ton’'dur. Ayrica AB Ulkelerinin toplam 740 ha olup Uretim 2.112 ton, hektara
ortalamaverimise 2,85 ton'dur.

Yerfistigr; Ulkemiz kosullarinda ikinci driin olarak yetisebildigi igin Ulke
ekonomisine de katkilar saglamaktadir. Ozellikle, Akdeniz kiy1 bolgelerinde, iklim
faktorlerinin de uygun olmasi g6z 6niine alinirsa, ikinci Grdn olarak yetistirilen bir
cok bitkiye alternatif olarak, Uretiminin rahatlikla yapilacagi, yapilan bir  gok
calismayla saptanmistir (Gok ve ark. 2004; Gok ve ark., 2005; Arioglu, 1999).

Yerfistig: gibi baklagil bitkilerinin, protein degeri yuksek ve ¢cok degerli bazi
aminoasitleri icermesi nedeniyle bugin dunya tariminda oldukca onemli bir yer
tutmaktadir. Yerfistigi, protein igeriginin yiksek olmasi yaminda, kok-nodul
bakterileri ile olan simbiyotik yasam sonucu havanin serbest azotunu topraga
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baglama Ozellikleri ile de ayri 6nem tasimaktadir. Ozellikle bakteri asilamasi
yapilmas: durumunda baglanan azot 5-15 kg N/da1 bulmaktadir. Bunun da yarari,
mineral azot girdisini azaltarak daha ucuz yolla topraga azot kazandirmanin yaninda
mineral azotun neden olabilecegi ¢evre sorunlarinin (toprak, su ve hava kirlenmesi)
boyutunu da bir 6lclide azaltmaktir. Bu nedenle mineral gubre kullamminin son
derece fazla oldugu gunimizde, atmosferde bulunan molekiler azotu
mikroorganizmalar aracilig: ile topraga baglamak, gerekli goruldigt durumlarda ve
gerekli miktarlarda azot gubrelemesi yapmak daha dogrudur (Beasley, J., 1990;
Lemon and Lee, 1995; Whity, 2003).

Cin'de yapilan bir calismada, yerfistig: bitkisinde N glibrelemesinin, nodulde
nitrogenaz aktivitesi (NA) ile yaprakta nitrat rediktaz aktivitesine (NRA) etkisine
bakilmistir. Uygulanan azot dozlarimin nodilde NA’sini ve Rhizobiyal infeksiyonu
olumsuz yonde etkiledigi teshit edilmistir (Xingdong ve ark., 2004).

Yerfistigr da diger baklagiller gibi Rhizobium bakterileri vasitasiyla havamn
serbest azotundan yararlanma yetenegine sahiptir. Ancak bu yararlanmanin
olabilmesi icin etkili bakterilerin ya toprakta bulunmas: ya da asilama ile verilmesi
gerekmektedir (Gok ve ark., 2005; Whity, 2003). Zira, uygun sartlarda baklagil
bitkisi olarak yerfistigi, kosullara gore degisen 5-15 kg N/da, ortalama olarak da 10
kg N/da dolayinda, simbiyotik olarak yasadiklari Rhizobium arachis/ Rhizobium
glycine bakterileri araciligiyla atmosferik azot baglamaktadir (Werner, 1987; Smart,
1993; Anonymous, 1996). S6z konusu bu miktar, 6zellikle ekolojik kosullara uygun
bakteri suslar1 ile asilama ve uygun bitki gesitleri secimi ile daha da artabilmektedir
(GOk ve Martin, 1993; Kahnt, 1985).

Yerfistig1 tropik ve subtropik bolgelerde yetisebilen yazlik bir sicak iklim
bitkisidir. Yetisme siresince 3000-4500°C sicaklik toplamina gereksinim
duymaktadir. Sicaklik arttikca, yetisme siresi kisalmaktadir. Y erfistigi tohumlari 5-
40 oC toprak sicakliginda ¢imlenebilmektedir. Ancak; tohumlarda ¢imlenmenin hizl
olabilmesi igin, toprak sicakliginin 20-35 °C’ye ulasmasi gerekmektedir. Cimlenme
ve sirme igin optimum toprak sicakligi 30-35 °C dir. Genellikle 10 Nisan - 20 May1s
tarihleri arasinda ana Urtin yerfistigi ekimleri yapilmaktadir. 2. Uriin olarak yerfistigi
ekilmek istendiginde ise, bugday hasadim takip eden en kisa sirede ekim isi
tamamlanmalidir. EKim 25 Haziran'a kadar kesinlikle bitirilmelidir. Kumlu, Kkilli,
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humuslu ve gegirgen topraklar yerfistigi tarimi icin ¢ok elveriglidir. Yerfistig: toprak
istedigi yonunden segici olup, en iyi yetistirici topraklar; hafifi binyeli drenaj1 iyi,
gevsek yapida, siizek, kumlu-tinli, kalsiyum ve organik madde bakimindan zengin ve
normal sartlarda toprak PH’s1 6-6,5 olan topraklardir. Sulama bitkinin su ihtiyacina
gore yapilmalidir. Bitki yapraklarimin koyu yesil olmasi su istegini gosterir.
Y erfistigr igin en uygun sulama yonteminin yagmurlama oldugu bilinmesine ragmen
uygulamada salma sulama daha fazla kullanilmaktadir.

Yerfistiginin kokeni ve yayilis1 hakkinda, son yillardaki yapilan yogun
calismalar sonucunda, gen merkezi oldukga aydinlatilmistir. Buna gore, yerfistiginin
gen merkezi olarak, Gliney Amerika kitasi kabul edilmistir (Guney Bolivya Kuzey
Bat1 Arjantin). Lima (Peru) yakinlarindaki Ancon mezarliginda yapilan kazilar
sonunda, tarih 6ncesi devirlere ait oldugu sanilan yerfistigi maddelerine rastlanmstir.
Bu bulgular, gok eski devirlerden (M.O. 500-750 yillar1) beri, Giiney Amerika
kitasinda yerfistiginin yetistirildigi ve insanlar tarafindan gida maddesi olarak
kullanildigini dogrulamaktadir (Arioglu, 2001). Y erfistigi, Avrupa'ya 16. yiz yilda
Ispanyol gemiciler tarafindan getirilmis, ancak, Avrupa iklimi yerfistig: tarim igin
pek uygun olmadigindan, bu tlkelerde gelisme gosterememistir. Yalniz, Akdeniz' de
kiyist bulunan Avrupa Ulkelerinde (Yunanistan, italya, Fransa ve ispanya gibi
Ulkelerde) yayilma gosterebilmistir. Yerfistiginin, ABD’ye, 1700'10 yillarda zenci
esirler tarafindan Afrika'dan getirildigi samlmaktadir. Yerfistiginin  ABD’ye
ulagsmasi, diger Ulkelere gore gecikmis olmasina ragmen, yerfistigi tarimindaki en
hizl1 gelismeler bu Ulkede olmustur. Bugiin, dinyada en modern yerfistig: tarim
ABD’ de yapilmaktadir.

Ulkemizde, yagli tohumlu bitkilerin retiminin yeterli olmamas: ve elde
edilen likit yaglarin, i¢ tuketimi karsilamamasindan dolayi, her yil belirli oranlarda
yag ithalat1 yapiimaktadir. Ulkemiz bitkisel likit yaglarin ic tiketimi, 2002 verilerine
gore son bes yillik ortalama degerlerde 705 bin ton civarindadir. 1997-2001 yillar:
arasi donemde, yillara gore degismekle beraber, ortalama verilere gore her yil 919
bin ton civarinda yag ithalat1 olmustur (Anonim, 2002).

Dunyada genel olarak bitkisel yag Uretimi amaciyla Uretilen yerfistiginda
Ulkemiz, dinya ihracatinda Onemli bir yer tutmamaktadir. Yerfistigi ihracat
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yaptigimiz Ulkeler Rusya, Ukrayna, Suudi Arabistan, italya, Almanya, Bulgaristan,
Romanya ve KKTC'dir. Turkiye' nin son 6 yillik yerfistig: ithalatina baktiginuzda en
fazla 9891 ton ile 2000 yilinda gergeklesmistir. Ulkemiz ithalatimn % 61’ini
Cin'den yapmustir. Buna karsin ihracat degerimiz son yillarda diisme gostermektedir.
TUm dinyada oldugu gibi, Ulkemizde de yag tretiminin biytk bir kismunmi bitkisel
yaglar olusturmakta (% 87.3), cok az bir kismu ise hayvansal yaglardan
karsilanmaktadir (% 12.7) (FAO, 2003).

1995 yilinda Diinya yerfistigi ekim alam 22.380.279 ha Uretim ise 29.118.831
ton olup Avrupa Birligi’ nde yerfistigi ekim alanm 1.123.000 ha Uretim ise 3.314.000
ton olan yerfistigr ekim alam 2003 yilinda 26.462.857 tona yikselmistir. Son 10
yillik verilere gore Dunyada yerfistigi ekim alam yaklasik 1995 yilindan bu giine %
18 diizeyinde artis gostermis AB verilerine gore ise yaklasik % 30 oraminda bir dists
yasanmistir (FAO, 2003).

Dunyadaki yerfistigi Uretiminin uluslar arasi ticarete konu olan miktar1 son
derece dustktir. Bu durum yerfistiginin Uretici Ulkelerde genel olarak i¢ tuketimi
karsilamak amaciyla Uretildigini ortaya koymaktadir. Ulkemizde yerfistigimn 90
yillik bir gecmisi olmasina ragmen ekim, hasat ve harman teknolojisinin hentiz
yeterince gelismemis olmasi ve bu ylzden yag sanayinde degerlendirilememesi
Uretim artisint sinirlayan en 6nemli faktordur.

Ulkemizde yerfistigi ekim alam 1990 yil1 DIE verilerine gore 24.000 ha olup,
toplam Uretim 63.000 ton, hektara ortalama verim ise 2.625 kg’ dir. Turkiye toplam
yagli tohumlar icerindeki payr % 2,89 dur. 2008 yil1 verilerine gore yerfistigr ekim
alam 24.838 ha, Uretim miktart 85.274 ton olup Turkiye yagli tohum dretimi
icerisinde % 3,69'luk bir yere sahiptir. Son 18 yillik verilere gore yerfistigi ekim
alanlarinda belirgin bir artis yasanmamis ancak 1998 yilinda 35.000 ha olan yerfistigi
ekim alam daha sonraki yillarda da disiis yasamstir. Ulkemizde yerfistig
yetistiriciligi Akdeniz Bolgesi, Bati Anadolu, Guneydogu Anadolu ve Marmara
Bolgesinin bazi bolumlerinde agirlik kazanmis olan yerfistiginin yaglik (yag oram %
45-60) ve cerezlik (yag oram % 35) olmak Uzere iki ¢esidi bulunmaktadir.

Hektara verimi diger tim yagli tohumlardan en az % 100 fazla olan yer
fistiginin en Gnemli Uretim bolgesi Akdeniz'dir. Adana, Osmaniye, icel, Antalya,
Kahramanmaras, Aydin ve Mugla illerinde ekonomik olarak Uretilmektedir.
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Tirkiye de yerfistigi ekim alamnin % 96's1 bu illerde bulunmaktadir. Uretiminde %
99'u bu illerden saglanmaktadir. Turkiye' nin dinya Uretiminden aldigi pay ¢ok
dustik olmasina ragmen hektar basina verim diinya ortalamasindan yiksektir (Y ikar
ve Oziidogru., 2003).

Ulkemizde yerfistigi yetistiricilisi Akdeniz Bolgesi, Bat1 Anadolu,
Gulneydogu Anadolu ve Marmara Bolgesinin bazi bolumlerinde agirlik kazanmis
olup, kiicik aile isletmeleri seklinde yapilmaktacir. Adana, Osmaniye, icel, Antalya,
Kahramanmaras, Aydin ve Mugla illerinde ekonomik olarak Uretilmektedir.
Tirkiye de yerfistigi ekim alamnin % 96's1 bu illerde bulunmaktadir. Uretiminde %
99'u bu illerden saglanmaktadir. Turkiye' nin dinya Uretiminden aldigi pay ¢ok
dustik olmasina ragmen hektar basina verim diinya ortalamasindan yuksektir (Y ikar
ve ark., 2004).

Adana ili ve Ceyhan Ilges’nde yillara gore yerfistigi birinci triin ve ikinci
Urin ekim ve Uretim miktarlarindaki son 10 yillik verilere gore ekim alanlarinda
onemli artislarin olmadigi hatta % 20'lere, Ceyhan ilgesinde ise % 10’lara yakin
miktarda dusus oldugu gorulmustir. Adana’ da 1998 yilinda 11.740 ha olan yerfistigi
ekim alanm 2008 yilinda 9.232 ha dismustir (Anonim, 2008 a).

Adana ilinde yiksek rakima sahip ilgelerde (Feke, Saimbeyli, Tufanbeyli,
Pozant) yerfistigi ekimi hic yokken en fazla yerfistigi ekimi ova kesimindeki
ilcelerde (Ceyhan, Yumurtalik, Karatas, Yumurtalik) yapilmaktadir. En yiksek ekim
alan 2008 yilina gore en yiksek ekim alam 3.500 ha ekim alam ve 14.750 ton Uretim
ile Ceyhan Ilgesinde gortlirken bunu 2.200 ha ekim alan: ve 7.100 ton Uretim ile
Karatas ilgesi ve 2.000 ha ekim alam ve 7.537 ton Uretim ile YUregir ilgesi takip
etmektedir (Anonim, 2008 a).

Cukurova Bolgesinde yerfistigi, ekim ndbetine girmesi, kendinden sonra
gelen bitkiye islenmis ve azotca zengin bir tarla birakmasi ve bugdaydan sonraikinci
Uriin olarak yetistirilebilmesi dolayisiyla blyik Oneme sahiptir (Atakisi, 1982).
Ayrica yerfisiginin gogu bolgelerimizde turfanda sebze, turfanda patates ve
bugdaydan sonra ekilebilmesi, ciftcimize ek bir gelir saglamaktadir (Y osmaoglu,
2002). Y erfistiginin, Rhizobium bakterileri ile ortak yasam surdirmek suretiyle azot
baglama yetenekleri dikkate alinmadigindan bitkilerin azot ihtiyaglart mineral gubre
yoluyla karsilanmakta bu nedenle ekonomik bir kayip olusmakta, kullanilan mineral

6



1. GIRIS Esin GUVERCIN

gubreler cevre kirlenmesi ve insan sagligi Uzerinde olumsuz rol oynamaktadir.
Mineral azotlu gubrelerin insan sagligi ve gevre Uzerine etkilerine iligkin konular
organik-ekolojik tarimin giincel oldugu su gunlerde kamuoyunu da yakindan
ilgilendirmektedir.

Ulkemizde yerfistig1 bitkisinde bakteri asilamasinin nodiilasyon ve verime
etkisine yonelik calisma sayist son derece sinirli olmakla birlikte, yukarida soz
edildigi Uzere, danenin ilgili enzim (nitrogenaz) yapisinda yer almasi noktasindan
da hareketle demir uygulamasinin tlkemiz kosullarinda sozt edilen 6zelliklere
etkisine yonelik olarak da pek ¢alisma bulunmamaktadir. Ayrica, Cukurova Bolgesi
yerfistigi ekim alanlarinda Rhizobiyal potansiyele (nodilayon) yonelik yurttilmas
olan bir calismada (Gok ve ark., 2006), Ceyhan Bolgesi’'nde genis bir tarama
alaninda nodulasyona rastlanmamis olmasi bu bdlgeye yonelik bu konuda bir
calisma yapilmasi gerekliligini zorunlu kilmustir. Bu noktadan hareketle, Ceyhan
Bolgesi kosullarinda farkli yerfistigi cesitlerinde bakteri asilamast ve demir
uygulamasinin nodilasyon ve verime etkisine yonelik bdylesi bir calisma

yarGtalmostor.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bitkilerin en fazla ihtiyag duydugu besin elementlerinden birisi azottur ve ana
azot kaynagi atmosferdir. Azot aym zamanda tarim alanlarinda eksikligi en fazla
hissedilen besin elementidir. Bitkilerin bu kaynaktan faydalanabilmeleri icin azot
molekulleri arasindaki U¢lu bagin ikili baga indirgenmesi ve azotun hidrojen ve
oksijenle birlesmesi gerekir. Yani bitkiler NHs', NH;" ve NO3z™ formundaki azotu
kullanabilirler (Fritsche, 1990). Yaklasik yerkiirede 4x10™ (karasal ve denizsel),
atmosferde ise 2x10™ ton azot bulunur. Bunun yaninda her yil topraga 200-300
milyon-ton azot kazandirilir. Bunun %70'i biyolojik azot fiksasyonu ile %15'i
yapay gubrelerle, %15'i dogal gubrelerle, %10'u cevre Kirleticilerle olmaktadir.
Y apilan hesaplamalara gore dinyada biyolojik yolla topraga saglanan toplam azot
175x10° ton/yil’dir (Burns ve Hardy, 1975; Fritsche, 1985). Bunun 75x10° ton'u
baklagil Uretim alanlarindan, 7x10° ton'u celtik alanlarindan, 57x10° ton’u orman,
cayir vb. alanlardan, 28x10° ton'u ise okyanus ve denizlerden saglanmaktadir (Gok
ve ark, 1999; Onag ve ark., 1997).

Bir dekar toprak Uzerindeki atmosferde 9 bin ton azot gazi bulunmaktadir
(Ulgen, 1975). Hayvanlar, mikroorganizmalar ve bitkiler bu elementel azot gazindan
dogrudan faydalanamazlar. Bunun ic¢in atmosfer azotunun bazi degisikliklere
ugramasi gerekir. Bu degisimler, azot gazimin atmosferdeki elektriksel bosalim
olaylar1 ile azot oksitlere dontsmesi, Rhizobium cinsi bakteriler gibi baklagil
bitkileriyle ortak yasama sonucu yine toprakta ve bazi tropik bitkilerin yapraklarinda
serbest yasayan bakteriler ile mavi-yesil algler, aktinomisetler tarafindan veya
kimyasal olarak yuksek sicaklik ve basing altinda H, gazi ile NHs'a indirgenmesi
seklinde olmaktadr.

Y akma, volkanlar, simsekler ve endustriyel proseslerle dnemli miktarda (her
biri azot gazinin ayrilmasi igin gerekli enerjiyi verebilir) fikse edilmesine ragmen,
azot fiksasyonunun cogu biyolojiktir. Biyolojik azot fiksasyonu toprak ve suda
yasayan fotosentetik cyanobakter, baklagil kokleri icinde yasayan Rhizobium
bakterileri gibi organizmalarin nitrogenaz enzimleriyle gergeklestirilir ve azot
hidrojene baglamir. Rhizobium ve konukgu bitki (bezelye, yonca) mutualist
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simbiyotik yasam bicimi sirdurdr, ve bitki azotu bakteriden saglarken, bakteri
bitkiden karbonhidrat alir. Su habitatlarinda yosunlarla ayn: iliskiyi gergeklestiren
cyanobakteri azot fikse eder. Azot glbresi Uretimi ¢ok yiksek basing ve sicaklik
altinda yapilirken, biyolojik azot fiksasyonu normal atmosfer basinci ve sicaklikta
gerceklesmektedir. Bununla birlikte azot baglayan bakteri 1 gr azot igin 12 gr glikoz
harcamaktadir (Ozdemir, 2003).

Atmosferdeki elementel azot gazinin (Ny) toprak mikroorganizmalart
tarafindan fiksasyonuna biyolojik azot fiksasyonu denmektedir. Dinya Uzerinde
global olarak biyolojik azot fiksasyonunun miktarinin, yilda yaklasik 17 x 10” ton
oldugu bilinmektedir. Bu ise kimyasal azot fiksasyonunun 4 katina esdeger bir
rakamdrr (Kiziloglu, 1995; Paul ve ark., 1989; Aydemir ve Ince, 1988;
Gakmake, 1987).

2.1. Biyolojik Azot Fiksasyonu

Biyolojik N; fiksasyonu iki sekilde gerceklesir. Bunlardan birincisi
simbiyotik N»- fiksasyonu ikincisi ise simbiyotik olmayan Na-fiksasyonudur
(Haktanir ve Arcak, 1997). Simbiyotik yasayan bakteriler “konukcu” denilen bir
bitkinin kokleri Uzerinde yasarlar. Bakteri konukgu bitkiden kendi ihtiyaci olan
karbonhidratlar: alarak yasar ve bu sirada havadan aldig1 azotu konukgu bitkiye verir.
Karsiliklt bir isbirligi esasina dayali bu yasam sekline “simbiyotik yasam” denir.
Rhizobium bakterisi konukgu bitki Uzerinde nodil denen yumrular olusturur ve
nodul icinde No-fiksasyonu yaparlar. Simbiyotik No-fiksasyonu nitrogenaz enzimi ile
katalize edilir. Simbiyotik N,-fiksasyonunun en dnemli tarafi, bakteri ve baklagil
iliskisidir. Baklagiller nemli bir besin kaynag: olup Leguminosae (Sprent, 2001,
Anonymous, 2003) familyasindandir. Bu genis bir aile olup 18.000 ttrd icermektedir
(Anonymous, 2003; Grieve, 2003). Bunlardan yaklasik 13.000'i toprak
mikroorganizmalar: ile simbiyotik yasayarak azot fiksasyonu yaparlar (Anonymous,
1983; Sprent, 2001; Gok, 2001; Goormachting ve ark., 2004).

Topraklardaki bitki besin elementlerinin bitki gelisimi igin yeterli ve dengeli
olmasi genelde buylik 6nem tasimaktadir. Ancak, bitkideki bazi fonksiyonlar igin
mutlak gerekli olan ya da bazi yap1 birimlerinin yapisinda yer alan bazi elementlerin
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toprakta yeteri kadar bulunmasi ya da bitki tarafindan alinabilir olmasimin ayr1 bir
Onemi vardir. Bu cercevede, sozgelimi demir (Fe) baklagillerde simbiyotik azot
fiksasyonunda goOrev yapan Nitrogenaz enziminin yapisinda yer amaktadir.
Dolayisiyla bu besin elementlerinin topraktaki miktari ve bitki tarafindan alinimi
baklagillerde simbiyotik No-fiksasyonunu dogrudan etkilemektedir (Vincent, 1982;
Werner, 1987).

Procaryot’larda 17 azot fiksasyonu geni bulunmakta, bunlar nitrogenaz
proteininin sentezlenmesini, nitrogenaz proteinine Mo ve Fe' nin baglanmast igin
gerekli elektron transferini, nitrogenazin O;'den korunmasini, aym zamanda
baglanan veya ortamda bulunan azot miktarina ve meydana gelen bilesime goére
nitrogenazin  faaliyetinin  regilasyonunu saglar. Bltin bu olaylar azotun
indirgenmesinde biyolojik organizasyonun ne kadar hassas ve kompleks bir sekilde
gerceklestiginin agiklanmasi bakimindan oldukga 6nemlidir (Durrant, 2001).

Bazi toprak bakterileri, baklagil bitkileri ile simbiyoz durumunda 6nemli azot
fikse edici organizmalar olarak tamnirlar. Ayrica mavi yesil algler ve aktinomiset-
yuksek bitki ortakligi seklinde azot fikse eden formlarda vardir (Haktanir ve Arcak,
1997). Biyolojik azot fiksasyonunda ise azotun NH;"a indirgenmesi normal
atmosfer basincinda ve normal iklim kosullarinda gerceklesmekte ve enerji olarak da
dogrudan veya dolayl1 olarak giines enerjisinden faydalanlmaktadir.

Atmosferde % 78 oramyla en fazla bulunan azot (N,) gazi, bitkiler ve
hayvanlar igin yarayisli bir formda olmadig: icin birgok canli, gevresindeki tonlarca
azota ragmen bu elementin noksanligi nedeniyle ya hastalamyor ya da oOliyor. Bu
kadar Onemli elementten bitkilerin ve diger canlilarin yararlanabilmesi icin,
molekiller azotun (N) bitkilerce alinabilir formlara (NH,", NOs3) donismesi
gerekmektedir. Dogada bu islevin en dnemli roll bakterilere verilmistir. Biyolojik
azot fiksasyonu ile molekiler N», mikrobiyolojik olaylarla bakteriler araciligiyla NH3
daha sonra amino asit ve proteine dontsmektedir (Fritsche, 1990; Lindemann and
Glower, 2003; K1ziloglu ve Oztiirk, 1992).

Bitkisel Uretimi artrmak, protein agigint gidermek igin tarim topraklarindaki
azot aciginin kapatilmasi gerekmektedir. Bunu da ya gubrelerle ya da biyolojik azot
fiksasyonunun potansiyelini arttrarak yapmak mumkindir. Endustriyel olarak
(Haber-Bosch metodu) azotun bitkilerin kullanabilecegi formlara donistirilmesinde,
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yuksek basing ve sicaklik (230 °C) yaninda fosil enerjisi de tiketilmekte, ham madde
olarak da cogunlukla petrol yan drtnleri kullanilmaktadir (Fritsche,1990). Y apilan
hesaplara gore 1 kg azotun, Uretiminin yapilip tarlaya tasinmast igin 1.5 kg petrole
ihtiyag vardir. Yuksek enerji ve petrole dayali Urinlerin kullamilmasi yanminda,
topraga verilen gubrenin % 50 sinin bitkiye ulastigi hesaplanirsa yararlanilabilir
azotun maliyetinin ne kadar yiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Canlilar alemi icinde sadece bazi procaryotic organizmalar, yani mikro
organizmalar gaz halindeki molekuler azotu indirgeyebilir. Bu organizmalar sahip
olduklar1 genetik yapilari sayesinde azotun indirgenmesinde kullamilan nitrogenaz
denilen enzim sentezleme yetenegine sahiptirler (Rees ve Howard, 2000; Durrant,
2001). Azot baglayan prokaryotik mikroorganizmalarin hepsi bakteri bunlar ya
serbest yasarlar (freeliving bacteria), ya diger bir canli ile ortak yasarlar (symbiotic
bacteria) veya diger bir canli ile yan yana (associative bacteria) yasarlar. Diazotrof
diye tamimlanan bu bakteriler karbon kullanim 6zelliklerine gore de ototrof veya
heterotrof olmak Uzere ikiye ayrilirlar (Anonymous, 1982; Anonymous, 1984; Beck
ve ak., 1993). Biyolojik olarak azot baglayan bakterilerin tamami ve birlikte
yasadiklar1 canlhilarla olusturduklar: sistemlerin, dinyaya kazandirdiklari azot
miktarimin 75 milyon ton/yil oldugu tahmin edilmektedir (Beck ve ark.,1993; Gok ve
ark., 2001; Gok ve ark., 2006).

Baklagil bitkilerinden soya, hem topraktan kaldirdigi azotu hem de
Bradyrhizobium japonicum bakterileri vasitasiyla atmosferden fiske ettigi azotu
kullanabilme yetenegine sahip bir bitkidir (Papakosta ve Veresoglou, 1989). Soyada
tohum verimi artis1 saglamak icin azotlu gubrelemenin ekonomik bir uygulama
olmadigr (Weber, 1966; Welch ve ark., 1973), bununla birlikte; azotlu gubre
uygulamasina ek olarak, simbiyotik azot fiksasyonunun soyada yiksek verim igin
gerekli oldugu belirtilmektedir (Weber, 1966; Harper,1974).

Biyolojik azot fiksasyonunda baklagillerin 6nemli rolleri vardir. Baklagiller
familyasi cicekli bitkiler icinde tGglincl en biytk familyay: olusturur. Baklagillerin
20.000e yakin tdrd vardwr. Bunlarin 13.000 tard azot fiksasyonu yapar
(Anonymous, 1983). Biyolojik No-fiksasyonu iki sekilde gerceklesmektedir.
Bunlardan birincisi simbiyotik olmayan Na-fiksasyonu, ikincisi ise simbiyotik No-
fiksasyonudur (Ozbek ve ark., 1993). Simbiyotik azot fiksasyonu; konukcu bitki
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(baklagiller), nodul olusturacak bakteri (Rhizobium) ve yeni organ (nodil) olmak
Uzere Uc¢ biyolojik yapir altinda incelenmektedir. Fiksasyonu etkileyen 6nemli
faktorler ise iklim, tesis idaresi, bitki sikligi, blylme sezonu ve uzunlugu, toprak
yapisi, toprak mikroflorasi, toprak pH’si, toprak nemi, hasat zamam, bakterilerin
cinsi ve tespit metodudur. En yiksek fiksasyon ise optimum sartlarda ciceklenme
dénemidir. Bitkilerin olgunlasmasi ile fiksasyon miktar: azalmaktadir (Lankhorst et
al., 1990).

Simbiyotik azot fiksayonu ile birlikte simbiyotik olmayan yolla tesbit edilen
azot miktar: ile bulgular cok degisik olmakla beraber, genellikle yilda 0,5-1,0 kg/da
olarak tahmin edilen miktar, ortalama olarak kabul edilebilir. Baklagiller tarafindan
simbiyotik yolla teshit edilen azot miktar: ise dekar basina, yaklasik olarak 10-20 kg
arasinda bulunmaktadir. lyi sartlar altinda soya Bradyrhizobium japonicum ikilisi
simbiyotik yolla 300 kg/ha.yil dizeyine yakin azot fikse edebilirler (Keyser ve Li,
1992). Simbiyotik olmayan N,-fiksasyonu toprakta bazi serbest yasayan ve molekul
azotu baglama yeteneginde olan mikroorganizmalar, bakteriler ve mavi-yesil algler
tarafindan gerceklesmektedirler (Haktanir ve Arcak, 1997). Bu mikroorganizmalar
Azotobacter, Beijerinckia, Clostridium, Achromobacter ve Pseudomonas cinsi ile
mavi alglerden Anabaena ve Nostoc cinsi olarak sayilabilir. Algler toprakta oldugu
kadar akvatik ortamlarda da azot fiksasyonu yapabilirler. Simbiyotik olmayan azot
fiksasyonu, pH ve topragin oksijen icerigi tarafindan Onemli derecede
etkilenmektedir. Ornegin, Azotobacter ve Azotomonas mutlak aerobiktir ve ancak
notr pH dizeyinde optimum aktivite gosterirler. Clastridium bakterileri anaerobiktir,
asidik ortam diliminde yasayabildiklerinden Azotobacter’lerden daha yaygindirlar.
Tropik bolgelerde pH 4’ te bile N, fikse edebilirler (Anonymous, 2003; Anonymous,
1982; Bordeleau, 1994).

Simbiyotik azot fiksasyonunu 0Ozellikle baklagillerle ortak yasayan
Rhizobium' lar yapmaktadirlar (La Rue ve Paterson, 1981; Ozbek ve ark., 1993). Bu
gruba giren baklagillerin simbiyotik yasam surdikleri bitkiler ve bu bitkilere 6zgu
bakteri tirleri birbirinden belirgin olarak farklidir. Ornegin; Rhizobium meliloti tiiri
Medicago, Melilotus, Trigonella bitkilerinde, Rhizobium leguminosarum tird Pisum,
Vicia, Trifolium, Phaseolus bitkilerinde, Rhizobium etli tirii Phaseolus vulgarisde,
Rhizobium galegae tiri Galega officinalis ve G. orientalis'de, Bradyrhizobium
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japonicum turd Glycine max’ da ve Azorhizobium caulinodans tirti Sesbania rostratal
da etkindir (Martinez-Romero, 1994). Bu nedenle yeni baklagil ekimi yapilacak bir
alanda, Urun artisim 6nemli derecede saglayan uygun bakteri ile asilama yapilmasi
Oonemlidir. Simbiyotik azot fiksasyonu nitrat’in (NO'3) varhiginda engellenmektedir.
Nitrogenaz enziminin aktivites buylk olasilikla nitrattan etkilenmektedir. Nitratin
varliginda azot fiksasyonunun engellenmesi, nitrat rediktaz araciligiyla nitrattan
olusturulan nitritin nodulde birikmesinden dolayidir (Drevon ve ark., 1988).

Simbiyotik olmayan yolla tespit edilen azot miktar: ile bulgular cok degisik
olmakla birlikte, genellikle yilda 2,5-3 kg N/ha olarak tahmin edilen miktar ortalama
olarak kabul edilebilir. Baklagiller tarafindan simbiyotik yolla tespit edilen azot
miktar: ise dekar basina, yaklasik olarak 10-20 kg arasinda bulunmaktadir (Gok ve
ark., 1995; Altuntas ve Cebel, 1992). Bilindigi Uzere, Ozellikle asir1 nitrat
gubrelemesi durumunda toprakta nitrat formunda bulunan azot sebzeler tarafindan
(6zellikle 1spanak, marul, lahana v.b.) alinarak sebzede ve insan biinyesinde nitrit
formuna indirgenmek suretiyle kandaki hemoglobinin methemoglobine dontstimtine
neden olmakta ve bdylece toprak igin kirletici bir unsur gorevi yapmaktadir. Nitrat,
nitrit ve diger bazi bilesiklerin, insan ve hayvanlarda sindirim sistemlerinde
nitrozaminlere donUserek kanserojen etkilerde bulundugu cesitli  arastiricilar
tarafindan belirtilmektedir (Gok ve ark., 2004, Koponen ve ark., 2004, Rudell ve
ark., 1976; Maynard, 1978).

Fazla nitratin insan saglhigir agisindan diger olumsuz etkileri, ¢esitli azotlu
bilesiklerin yiyeceklerde kullamilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle bozulmayi
onlemede kullanilan azotlu, c¢esitli katki maddeleri yukarida belirtildigi gibi midede
nitrozaminlere dontsmektedir. Ispanak, marul gibi bazi sebzelerin, kalitsal olarak
binyelerinde fazla miktarda nitrat depolamalar1 ve bunlarin midede zararl bilesiklere
donusmeleri, konunun tarimsal agidan diger bir sorunu ortaya koymasi bakimindan
Oonemlidir.

Tarimda ve endustrideki gelismelerin dogal azot dengesine etkileri, sularda
ve bazi topraklarda NOs™ ve atmosferde nitroz oksit (NO,) birikimi seklinde oldugu
cesitli arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir (Coskan ve ark., 2007; Dogan ve
ark., 2006; Coskan, 2004). Tarimsal alanlarda uygulanan mineral azot (nitrat) bazi
biyokimyasal reaksiyonlar sonucu (6rnegin denitrifikasyon) Nz, N2O, NO gibi
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gazlara rediikte olmaktadir (Rohmann ve Sontheimer, 1985). Olusan bu N,O ve NO
gazlarn ise dtratosfere kadar ulasarak burada ozonun bozulmasina neden
olabilmektedir (Letey ve ark., 1981; Knowles, 1982). Yine intensif tarimda asir1
mineral gubrelemenin neden oldugu tarimsal kaynakli gazlarin (NO, N2O, Ny) artis
gostermesinden dolay: (Mc Elroy at all., 1976; Rohmann ve Sontheimer, 1985) ozon
tabakasinda meydana gelen degismeler ve ozon tabakasindaki bozulmalar,
calisgmalarin bu yonde ve 6zellikle alternatif giubreleme tekniklerine yer verilerek
yapilmasini gerektirmektedir.

Halitligil ve ark., (2002), bildirdigine gore biyolojik azot fiksasyonu ile
topraga yillik 139-170 milyon ton saf azot baglanmaktadir. Bu miktar ticari olarak
Uretilen (65 milyon ton) azotla karsilastirildiginda iki katina denk gelmektedir.
Bunun bir sonucu olarak gelismekte olan Ulkelerin 6nemli bir sorunu olan yuksek
gubre fiyatlar1 ve ciftcilerin kisith gtibre kullanimi konusunda olumlu bir yaklasim
getirerek, ekonomik avantaj saglanmaktadir.

Baklagiller tarafindan fiske edile azotun % 90'indan fazlas: bitkiler veya
hayvanlar vasitasiyla yeniden topraga donmektedir (Laurance, 1984). Fiske edilen bu
azotun diger bitkiler tarafindan kullamlmasina transfer adi verilmektedir. Baklagil
bugdaygil karisimlarinda N dongusi iki tir arasinda aktif bir islemdir (Salem ve ark.,
1984). Baklagilin fiske ettigi azot tesis yilindan sonraki yillarda ortalama 32,7
kgN/da olarak tespit edilmistir.

3.2. Nodulasyon

Nodiulasyon olay: bitki ve mikroorganizma arasindaki bazi salgilar
araciligiyla gergeklesen sinyallesmelerle baglar. Bitki tarafindan salgilanan triptofan
ve bakteri tarafindan salgilanan indolasetik asitler aracilhigiyla bitki  ve
mikroorganizma arasindaki uygunluk etkilesimi baslamis olur. Daha sonra
gerceklesen diger spesifik slrecler sonunda bitki koklerinde noddller olusur.
Nodulasyon stregleri igerisinde yer alan triptofan salgilanmasinin nedeni henitiz tam
olarak bilinmemektedir. Kilcal kokte yer alan pektik ve Kkitin materyalini
parcalayacak enzim olmadigi icin, mikroorganizma tarafindan salgilanan
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poligalakturanoz enziminden yararlanilir (Fritsche, 1990; Lindemann and Glower,
2003). Sekil 2.1'de bitki koklerindeki nodullerden drnekler yer almaktadir.

Sekil 2.1. Bitki koklerindeki nodil olusumuna 6rnekler.

Bakteri — bitki interaksiyonu esnasinda ilk atak, baklagil bitki kok tiylerinin
flavonoid adi verilen sekonder metabolitleri salgilamasi ile gerceklesmektedir.
Flavonoidler bakterideki Nodul geni tarafindan algilanarak, diger nod genlerinin
aktif hale gegmesini saglamaktadirlar. Nod genleri nod faktor olarak adlandirilan
spesifik  lipooligosakkaritlerin - sentezlenmesine neden olmaktadirlar. Bakteri
tarafindan salgilanan bu nod faktorler, bitki kokleri tGzerinde; kok tlylerinin deforme
olmasinda (Sprent, 1990), infeksiyon iplikciginin olusumunda (Rolfe and Gresshoff,
1988), bakterilerin bitki kok dokular1 igerisine girmesinde ve korteks tabakasinda yer
alan hticre bélinmesinde rol oynamaktadir (Bergersen, 1982). Bunun sonucunda ilk
olarak nodil meristematik bdlgesi olusmakta ve devam eden hicre bolinmesi
sonucunda olgun nodul olusumu tamamlanmaktadir (Yang et all., 1994).

Baklagillerde azot fiksasyonu, koklerde olusan yumrucuklar vasitasiyla
olmaktadir. Bitkilerde azot Uretim birimleri olarak gorev yapan nodillerin olusumu
ve fonksiyonlarint yerine getirebilmeleri, hem bitkinin hem de noduldeki bakterilerin
genetik yapisi ve ortam kosullart (pH, 1s1, 151K, nem, topragin biyolojik ve fiziksel
yapisi, besin maddelerinin durumu) ile yakindan ilgilidir (Werner, 1987). Baklagiller
topraga sadece nodilleri araciligiyla azot baglamazlar, kok ve diger aksamlarinin
mikrobiyel parcalanmasi ile de topraga azot kazandirirlar. Azot, 6lmis nodul
dokularimin kokten ayrilip topraga karismasi ile meydana gelebilir. Bu durum
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bitkinin toprak Ustti aksaminin kesilmesi ile hizlanir. Baklagil bitkilerinden azotun
topraga diger bir gegis sekli ise, suda eriyebilir organik azot bilesiklerinin noduller
tarafindan topraga salgilanmasi seklinde olur. Bu durum bitkide azot tespitinin,
karbonhidrat sentezinden daha hizl1 oldugu nadir durumlarda gerceklesir.

Baklagil bitkilerinin kdklerinde olusan nodoziteler sekil, buyUklik, renk ve
miktar bakimindan turler arasinda biiyik farklar gosterirler. Nodozitelerin morfolojik
olarak gosterdikleri bu farkhiliklar, bir dereceye kadar bitkilerin teshisinde
kullanilmaktadir (Tosun, 1974).

Dogan ve ark., (2006), Cukurova Bdlges yerfistigi alanlarinda rhizobiyal
potansiyelin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar: ¢alisma sonucunda bitki basina
nodil sayisi degerleri en yiksek Osmaniye bolgesinde (161 ad/bitki),noddl
agirhginin ise, 0,04 (Yduregir) ile 0,58 (g/bitki) (Osmaniye) arasinda degisimler
gogerdigini, ortalama nodul agirligr degerlerinin (mg/nodil) genel olarak 1.77
(Ceyhan) ile 3.86 (Osmaniye) arasinda degisimler gosterirken, kok agirligi (g/bitki)
degerlerinin genel ortalamaya yansimalari, 2,11 (Yumurtalik) ile 1,60 (Osmaniye ve
Tuzla) arasinda oldugunu tespit eimislerdir.

Gur, (2002), Elazig merkez ve kdylerinde ekilen fasulye bitkilerinden kok
nodulleri toplanarak, Rhizobium leguminosarum bv. phaseli suslari izole etmis ve
kuru agirlik miktarlart esas alinarak yapilan degerlendirmede suslarin simbiyotik
etkinliklerini % 80 etkili, % 20 orta derecede etkili oldugunu, bitki koklerindeki
nodullerden izole edilen bakteri suslarimin bazi kiltirel ve biyokimyasal dzelliklerini
de belirledigi calismasindan bulmustur.

Topraklarda serbest yasayan veya yuksek bitkilerle simbiyotik olarak yasayan
bazi mikroorganizmalarin nitrogenaz enzimi Uretme yetenekleri vardir. Bu enzim,
oldukca stabil olan ve atmosferde ¢ok yuksek oranda bulunan N2 nin NHs'e
donisumini katalize etmektedir ve bu yolla organik-N bilesiklerinin olusumu
mimkiin olmaktadir (Ozbek ve ark., 1993).

Meral ve ark., (1998), bakteri asilamasi ve degisik azot dozlarinin nohut
(Cicer arietinum L.)'un verim ve verim 6gelerine etkilerini arastirdiklar: ¢calismada,
topraga asilama yonteminde; nodul sayisimi fazla bulmalarina karsin, nodullerin
kuctk ve kilcal kokler cevresinde olustugunu, tohuma asilama ve topraga asilama
yapilan uygulamalarda ele alinan bitki Ozellikleri benzer sonuclari gosterdigini,
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ayrica azot uygulamasi, bakteri asilamasi yapilan uygulamalarda nodulasyonu
azaltirken, diger 6zelliklerde istatistiki olarak dnemli artigslara neden oldugunu tespit
etmislerdir.

Kalsiyum tuzlarimin 6zellikle asit topraklarda nodudlin  olusumuna,
blyuUkligline, sayisina ve konukgu bitkinin protein igerigine olumlu etkisi
olmaktadir. Ayrica kalsiyum iyonlar1 P, B ve Mo'nin konukgu bitki tarafindan
alinmasina olumlu yonde etki eder. Mg’ un baklagillerde nodil olusumunu ve No-
fiksasyonunu artirdigi saptanmustir. Fe ise bakteriodlerde N»-fiksasyonunda rol
oynayan proteinlerin yapisinda yer almaktadir. Fe ve Mo nitrogenazin yapisinda
bulunmaktadir ve azot baglayan her bakteri, fiksasyon boyunca Mo’'e ihtiyag
duymaktadir. Optimum kosullarinda toprakta 10-15 ppm Mo yoncaigin, 4-8 ppm Mo
yeralt: Ggguill icin yeterli bulunmustur (Anonymous, 1982, Kiziloglu, 1995).

Baklagillerin 6nemli Ozelliklerinden bir digeri ise toprakta bulunan
Rhizobium bakterileri ile ortak yasamak suretiyle atmosferde %7 8 oraninda bulunan
molekller azotu topraga baglamalaridir. Bu durum azotlu gibre kullanimini
azaltmakta ve kendinden sonra ekilecek bitkinin  verimini olumlu yodnde
etkilemektedir. Halitligil ve ark., (2002), bildirdigine gore biyolojik azot fiksasyonu
ile topraga yillik 139-170 milyon ton saf azot baglanmaktadir. Bu miktar ticari
olarak Uretilen (65 milyon ton) azotla karsilastirildiginda iki katina denk gelmektedir.
Bunun bir sonucu olarak gelismekte olan Ulkelerin 6nemli bir sorunu olan yuksek
gubre fiyatlar1 ve ciftcilerin kisith gtibre kullanimi konusunda olumlu bir yaklasim
getirerek, ekonomik avantaj saglanmaktadir

Yapilan bir calismada, Virginia ve Valencia tipi yerfistiklaring, iki farkl
zamanda ve bes farkli dozda N uygulanmis ve ¢esitlerin N gubresine farkli tepkiler
gogerdigi belirlenmistir. Bu tepkilerin, cesitlerin kok yapisindan ve farkli rhizobium
susglarinin kullamimasindan kaynaklandig: tesbit edilmistir. 210 kg N/ha' min farkl
zamanlarda ve farkli dozlarda uygulanmas: ile de elde edilen sonuclar; meyve
verimi, tohum verimi ve kabuk oram sirasiyla 8570, 8190, 5940 kg/ha olarak
bulunmustur (Gutstein, 1988).
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2.2. Bakteri ile Asilama

Asilama, geng bitkide nodll olusum sansim arttirmak amaci ile tohum sathini
ekimden 6nce o hitkiye 6zgu, etkili, azot tespit etme yetenegi yiksek yeter sayida
nodul bakterisi ile bulastrmaktir. Ilkel bir sekilde yapilan asilama, yetistirilecek
baklagil cesidinin iyi gelistigi bir tarladan alinan topragin baklagil yetistirilecek yeni
sahaya dagitilmasi yoluyla olmaktadir. Bu yolla bir dekar alamin asilanmasi i¢in 400
kg topraga ihtiyag olmaktadir. Bu ise hem pahaliya mal olmakta hem de bu yolla
yabanci ot tohumlar1 bir tarladan digerine tasinmis olmaktadir. Bu nedenle, giinimiiz
kosullarinda tespit edilen en iyi asilama metodu, tohumun ekimden once etkili
bakteri kulturt ile bulastiriimas: yolu ile olmaktadir (Cebel, 1992). Baklagil
tohumlarinin asilanmasi sonunda meydana gelen nodiller vasitasi ile tespit edilen
azot nedeni ile topragin azot kazanci artar. Genellikle orta verimlilikteki bir toprakta
yetistirilen baklagil bitkilerinde asilama sureti ile verim artisinin % 15-25 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Sekil 2.2'de Rhizobium bakterisinin petri kabindaki ve
mikroskobik gorunttisi yer almaktadhr.

Sekil 2.2 Rhizobium bakterinin petri kabindaki ve mikroskobik gorintmi

Ogiit ve ark. (2003)'min, Azospirillum ve Rhizobium ikili asilamasimn
fasulyenin nodulasyonundaki sinerjistik etkisinin, zayif bir azot fikse edicisi olarak
degerlendirilen fasulyenin (Graham ve Ranalli, 1997), cesitlerinden bagimsiz olup
olmadhigini test ettikleri calismada, Rhizobium yogunlugunun belirli bir seviyenin

Uzerine cikarilmasimin nodilasyon agisindan 6énemsiz oldugunu, Azospirillum’'un
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sadece nodil agirligim arttirarak bu bitkide bitki gelisimini arttirarak dolayl: yoldan
nodulasyonu etkiledigini belirlemislerdir.

Kagar ve ark., (2004), Bursa ili ekolojik kosullarinda baz: fasulye cesitlerinde
bakteri asilama ve degisik azot dozlarinin verim ve verim Ogeleri Uzerine etkisinin
belirlenmesi amaci ile yaptiklart ¢alismada bitki materyali olarak Yalova5 ve
Yalova-17 ile Bursa da yaygin ekim alamna sahip Sahin-90 fasulye ¢esitlerini, azotlu
gubre olarak Amonyum Nitrat (% 26) ve 5 dozunu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama
materyali olarak fasulyeye ait bakteri susu kullamlmslardir. iki yillik birlestirilmis
verilere gore, Bursa ekolojik kosullarinda asilamanin gesitler Gzerinde incelenen
Ozelliklerde bir etkisinin olmadigi, glibre dozlarimin artmast ile verim ve verim
komponentlerinde genellikle artislar saglandigi ve cesitler arasinda Sahin-90
¢esidinin 9 kg/da N uygulamas ile en yiuksek verime (186.9 kg/da) ulasarak One
ciktig1 belirlemiglerdir.

Kagar ve ark. (2005), Bursa kosullarinda farkli bakteri suslari ile asilamanin
bazi nohut (Cicer arietinum L.) ¢esit ve hatlarinda verim ve verim 6geleri Uzerine
etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari arastirma sonucunda farkli bakteri
suslart ile asilamamin verimi arttirici yonde etkisinin olmadigini, ve denemede
kullanilan nohut ¢esit ve hatlarinin hepsinde en yiksek verimin asilama yapilmayan
azotlu gubre verilen parsellerde uygulamalardan elde edilen verim degerlerinin
139.4-151.8 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Meral ve ark., (1998), bakteri asilamasi ve degisik azot dozlarinin nohut
(Cicer arietinum L.)'un verim ve verim 6gelerine etkilerini arastirdiklar calisma
sonuclarina gore bakteri asilamasi yapilmayan uygulamalarda bitki boyu, bitki
agirhgi, bitkide meyve sayisi, tane agirligi ve verim yoninden topraga asilama
yontemiyle benzer sonuglar belirlenmis, artan azot dozlarinda bu 6zelliklerin de
olumlu yonde degistigi gozlenmistir. Her iki bakteri asilama yontemi ve azot dozlari
verimde artis sagladigin tespit etmislerdir.

Yerfistigindan farkli olarak baklagil bitkilerinden nohut Uzerine Peksen ve
Gulumser, (1996) tarafindan, Samsun kosullarinda tg farkli Rhizobium susu ile
yurdttikleri calismalarinda farkli Rhizobium suslari ile asilamamin nohut tane
verimine toprakta dogal olarak bulunan bakterilerden farkli bir etkide
bulunmadigin: ve bununla birlikte Cakmake: ve ark., (1988), Guneydogu ve Bati
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Anadolu'da yerli nohut Rhizobiumlar1 olan topraklarda inokulasyon ile dnemli
verim artiglart bulunmadigin saptamslardir (Cakmaker ve ark., 1988).

Dogan ve ark., (2007), yerfistigi bitkisinde bakteriyel asilama ile demir
uygulamalarimin nodilasyon ve bitki azot aimina etkisini arastirmak amaciyla,
CGukurova kosullarinda ekimi fazla yapilan NC7 ve COM cesitlerini 378 ve 380 nolu
bakteri suslarim kullandiklar: ¢aligmalarinda, bakteri uygulamalarimin, bitkinin azot
icerigini ve nodulasyon durumlarimt artirdigini, nodil sayisi ve nodul agirhigi
degerlerini istatistiksel olarak artirdigini, 380 nolu sus ve COM cesidinin

parametreler yoninden daha etkin oldugunu belirlemislerdir.

Hem fasulye (Singh ve ark., 1991) hem de fasulyede nodilasyon yapan
rhizobia (Hernandez-L ucas ve ark., 1995; Rodrigues-Navarro ve ark., 2000), genetik
acidan oldukca degiskendir. Bu durumlari dikkate alan Chaverra ve Graham (1992),
yaygin fasulyede konuk x sus etkilesiminin ¢ok muhtemel oldugunu belirtmistir.
Hardarson ve ark. (1993), 37 yaygin fasulye cesidinde yaptigi calismada azot
fiksasyonu agisindan ¢ok biyuk degiskenlik oldugunu gérmistir. Bu arastiricilar,
baz1 cesitlerin yiksek oranda azot fiksasyonunu destekleyebileceklerini, fakat bu
gesitlerin cogunun istenen tarimsal 6zelliklere sahip olmadigint belirtmislerdir.

Yerfistigt ekim sikhigi yetistirilecek ¢esidin  gelisme formuna gore
degismektedir. Ileri yerfistig tarimi yapilan tlkelerde hasat makine ile yapildigindan,
sira arast mesafesi 75-90 cm, sira Uzeri mesafesi ise oldukca dar olmasi, dekarda
15 000-20 000 adet bitki bulunmasi uygun olmaktadir. Cukurova bolgesinde, yatik
ve yar1 yatik buyime tipine sahip Virginia grubuna giren NC7 ve COM yerfistigi
cesitleri ekilmektedir.

Nayak ve Ark. (1991), 1986 yilinda yerfistiginda yaptig: bir calismada; bakteri
asilamal1 ve asilamasiz, 0-20-40 kg N, 0-20-40 kg P,Os/ha uygulamislar; bakteri
asilamali, 40 kg N + 40 kg P,Os/ha uygulamasi ile en yiksek meyve verimi (1020
kg/ha) verdigini ve kontrol parselle kiyaslandiginda (570 kg/ha) aradaki farkin
onemli oldugunu ortaya koymuslardir. Bakteri asilamali 20 kg N, 20 kg P,Os ya da
her iki guibrenin kombine uygulamasindan meyve verimlerinin 770, 730 ve 880 kg/ha
oldugunu ve en yiksek meyve verimini NP gubresinin kombine uygulamasindan
elde ettiklerini bildirmislerdir. Asilama ile elde edilen bu verim artisi, bitki basina
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meyve sayist ve 100 tane agirligi ile iligskilendirildigi calismalarda, Datson ve
Acquaah (1984) tarafindan da bulunmus ve Rhizobium bakterisi ile asilanan soyada
verim artist saglandigi, bununla birlikte, Rhizobium bakterisi ve azotlu gibrenin
birlikte uygulanmasi durumunda ayrica bir verim artisi meydana gelmedigi
belirtilmektedir.

GOk ve Saglamtimur (1991), bakla, fig ve uUggulin yer aldigi tarla
denemesinde asisiz kosullarda bitki turiine gore degismekle beraber 10-23 kg/da N
baglandigini, baglanan bu azotun 6nemli bir kisminin ise 2-3 aylik siirede (Cukurova
kosullarinda) mineralize oldugunu bildirmiglerdir.

Altuntas ve Cebel (1992), yaptiklar: bir calismada, yerfistigi bitkisinde en
fazla azot teshit eden bakterilerin sera ve tarla kosullarinda segilmesini
arastirmiglardir. Elde edilen sonuclara gore 10, 39, TAL 169, TAL 1000, TAL 1371,
IRAT MP4, USDA 3186, SOYA 1809, nolu suslarin yerfistigi tohumlarinin
asilanmast icin hazirlanan kultirlerde kullanabileceklerini teshit etmiglerdir.

GOk ve ark. (2003), yaptiklar: bir calismada, farkli rhizobium spp. suslari (B1 =
Rh. 19+380; B2 = Rh. 377+379) ile asilamanin kontrolli kosullarda (saksi denemesi)
farklt demir (O, 15 ve 30 ppm Fe) ve molibden (O, 0.5 ve 1.0 ppm Mo) dozlar
uygulamalarinda yerfistigi bitkisinde (NC7) nodil olusumu, biyomas olusumu ve
N2-fiksasyonuna etkisi arastirilmistir. Deneme sonuclari, bakteri asilamasinin bitkide
nodul sayist bakimindan belirgin bir etkisinin olmacigini; ancak, bazi bakterilerin
(B2) ortalama nodul agirlig1 ve buna bagli olarak bitki basina noddl agirligint dnemli
derecede artirdigimi ortaya koymustur. Fe ve Mo uygulamalar: da gerek nodil sayisi
gerekse nodul agirligint 6nemli derecede artirmistir. Biyomas olusumu bakimindan
bakteri agilamasinin etkisi, kok gelisiminde gorilmektedir. Fe ve Mo (6zellikle Mo2)
uygulamalar: da hem kok, hem kok Ustli gelisimini 6nemli derecede artirmustir.

Mut ve Gulimser (2003), bakteri asilamasi ile birlikte Zn ve Mo
uygulamasinin nohut Gzerindeki kalite unsurlarina etkilerini arastirdiklar: ve 3 farkli
Zn ve Mo dozu uygulayarak arastirdiklart benzer calismada, uygulamalarin P, Zn,
Mn ve Fe seviyelerine etkili oldugunu tespit etmislerdir. Kok ve kok Ustl aksamda
azot konsantrasyonu ve bitki basina alinan toplam N miktart yoninden bakteri
asilamasi olumlu etki yapmustir. Azot konsantrasyonu acisindan Fe ve Mo
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uygulamalarimn belirgin etkisi gortlmemis, ancak bitki basina toplam azot miktar
yonunden 6zellikle Fe uygulamasinin pozitif etkisi gorilmustir.

Toprak bakterileri yasam kosullari icin en uygun ortamlarda hayatlarim
sirdurdrler. Yasam alanlarinda 6rnegin rizosfer bdlgesinde bulunan diger
mikroorganizmalarla besin elementleri temini nedeniyle her zaman bir etkilesim ve
mikrobiyal yaris halindedirler. Ozellikle Rhizobium bakterileri demire olan biiyik
gereksinimleri nedeniyle bu elementin rekabetine ¢ok fazla girmektedir. Battistoni ve
arkadaglari, 2001’ de yaptiklar: bir calismada toprakta demir eksikliginde bakteriler
arasindaki rekabeti incelemislerdir. Calisma sonucunda, demir eksikligi sartlarindaki
Rhizobiumlar:n ¢ok daha etkili rekabet ettiklerini belirtmislerdir.

Topraklardaki bitki besin elementlerinin bitki gelisimi icin yeterli ve dengeli
olmasi genelde buylik 6nem tasimaktadir. Ancak, bitkideki bazi fonksiyonlar igin
mutlak gerekli olan ya da bazi yap1 birimlerinin yapisinda yer alan bazi elementlerin
toprakta yeteri kadar bulunmasi ya da bitki tarafindan alinabilir olmasimin ayr1 bir
onemi vardir. Demir (Fe) ve molibden (Mo), baklagillerde simbiyotik azot
fiksasyonunda gorev yapan Nitrogenaz enziminin yapisinda yer amaktadir.
Dolayisiyla bu besin elementlerinin topraktaki miktari ve bitki tarafindan alinim
baklagillerde simbiyotik No-fiksasyonunu dogrudan etkilemektedir (Vincent, 1982;
Werner, 1987; Durrant, 2001).

Nitrogenaz enzimleri, molekiler azotu (Ny), bitkilerin kullanabilecegi azot
formlarina (NH4*, NO3) indirgeyerek katalize eder. Nitrogenaz enziminin yapisi,
demir-silfar, Fe, Mo ve bu iki elementlerin karisimlar: ile olusmus olan Fe ve MoFe
proteinlerinden olusmustur. Nitrogenaz enziminin ¢alismast icin mutlak olarak bu iki
elemente (Fe, Mo) ihtiyag vardir. Enzimin yapisinda bulunan bu metal kiimeleri,
molekiler azotun redikte olmasinda 6nemli rol oynarlar. Fe-proteinlerinden veya
MoFe proteinlerinden gelen elektronlar, molekuler azotu indirgeyerek bitkiler igin
yarayisli forma donusturdrler. Bu sirada elektronlarin etkili transferleri icin ATP
hidrolizi gerekli degisimleri saglar (Durrant, 2001; Corbet ve ark., 2004).

Demir ve molibdenin azot fiksasyonu uUzerindeki ¢ok Onemli etkileri
nedeniyle bu konu tzerine yapilmis bir ¢cok spesifik ¢alisma giinimiizde hala yogun
bir sekilde devam etmektedir. Corbet ve ark. (2004)'1n, yaptiklar: bir c¢alismada
demir-molibden kofaktorleri ile nitrogenaz MoFe proteinlerini X-Ray Absorbsiyon
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Spektroskopisi  kullanarak karsilastirmiglardir. Bununla beraber son zamanlarda
molibden, yerfistig1 bitkisi icin 6nerilmemektedir. Senegal’de yapilan bir ¢calismada
da molibdenin yerfistigina olumsuz etkileri tesbit edilmistir (Smart, 1993, Corbet ve
ark., 2004; Zehr ve ark., 2003; Santos €t. al., 2004).

Makrosymbiont olan baklagil bitkisi ile mikrosymbiont olan Rhizobium
bakterilerinin azotu indirgeyip bitkinin yararlanabilecegi formlara donustirmesi,
bircok islemlerden sonra gerceklesebilmektedir. Bitki tarafindan gereksinim duyulan
azot bakteri tarafindan saglamrken bakterinin gereksinim duydugu enerji ve besin
maddeleri de bitki tarafindan saglanmaktadir (Bergersen, 1982; Sprent, 2001;
Anonymous, 2003).

Baklagillerde bitin bu sdziu edilen islemler koklerde nodul denilen
yumrucuklarda olusmaktadir. Bitkide azot dretim birimi olarak gbrev yapan
nodullerin olusmalar: ve fiksasyonlarini yerine getirebilmeleri hem makro hem de
mikro symbiontlarin genetik yapisi yam sira ortam kosullar: ile de (pH, sicaklik, 151k,
su, topragin biyolojik ve fiziksel 6zellikleri, besin maddeleri durumu) ¢ok yakindan
ilgilidir. Biyolojik azot fiksasyononun arttirilmas: genetik manipulasyon (Ahmad ve
ark.,1988) ve 1slah calismalar: ile artirilmasi yan sira, uygun ortam kosullarinin
saglanmasi ve ideal bitki tiplerinin ortaya ¢ikarilmasi ile mimkinddr (Carool ve ark.,
1985; Sprent, 2001; Goormachting ve ark., 2004; Adjei ve ark., 2002; Anonymous,
2003).

Baklagiller topraga sadece nodilleri araciligiyla azot baglamazlar, koklerinin
clrimesi ile de topraga azot kazandirirlar. Azot, 6lmis nodul dokularinin kokten
ayrilip topraga karismas: ile meydana gelebilir. Bu durum bitkinin toprak Usti
aksaminin kesilmesi ile hizlamir. Baklagil bitkilerinden azotun topraga diger bir gegis
sekli ise, suda eriyebilir organik azot bilesiklerinin nodiller tarafindan topraga
salgilanmasi  seklinde olur. Bu durum bitkide azot tesbhitinin, karbonhidrat
sentezinden daha hizl1 oldugu nadir durumlarda gerceklesir (Werner, 1987).

Baklagil bitkileri yalmzca kendi gelismelerini saglamakta, baska bitkilere
gelismeleri esnasinda azot vermemektedir. Eger kullamlan topragin azotca
zenginlesmesi isteniyorsa baklagil bitkisinin tamaminin veya bazi kisimlarinin
topraga gdmilmesi gerekmektedir (Obaton, 1983).
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Havanmin serbest azotunu baklagillerle simbiyotik yasam kurarak topraga
baglayan ve genel olarak Rhizobium spp. olarak bilinen mikroorganizmalar asilama
ile topraga verilmedigi durumda genellikle toprakta az sayida bulunurlar veya etkili
olmazlar ve bu nedenle de asisiz kosullarda biyolojik yolla topraga baglanan azot
miktar1 da distk olur (Gok ve ark., 1995; Lindemann ve Glower, 2003).
Baklagillerde simbiyotik sistem sonucu kazamlan azot miktari 150-200 kg/halyil
diizeyindedir (Burns ve Hardy, 1975; Almaca ve Gok, 1997). lyi sartlar altinda soya-
Bradyrhizobium japonicum ikilisi simbiyotik yolla 300 kg/halyil diizeyine yakin azot
fikse edilebilir (Keyser ve Li, 1992). Simbiyotik azot fiksasyonunu Ozellikle
baklagillerle ortak yasayan Rhizobium’lar (nodil olusturan bakteriler) yapmaktadir
(Goormachting ve ark., 2004). Rhizobium’lar iyi havalanan, hafif asidik veya hafif
bazik topraklart severler. Simbiyotik yasam, Actinomycete almi-kizilagag ve
Actinomycete-elagin igdegiller gibi bircok odunsu bitkiler arasinda da vardir. Bu
sekildeki simbiyotik yasamla 60 kg N/halyll dizeyinde N-fiksasyonu
gerceklesmektedir (Kiziloglu, 1995).

Baklagiller araciligi ile fikse edilen azot miktarimin 70-100 kg/ha.yil (bezelye
ve fasulye) ile 300 kg/ha yil (lUggul ve yonca) arasinda oldugu bazi arastiricilarca
belirlenmistir (Anonymous, 1982; Anonymous, 2003). Gok ve ark. (1995)'nin
yaptiklar: bir galigmada baz1 baklagil yesil glbre bitkilerinin kontrol topragina oranla
topraga kazandirdiklar1 azot miktarinin bitki ve uygulama sekline gore 7,5 ile 13,0 kg
N/da arasinda degistigi saptanmistir. Gok ve Martin (1993), tarafindan yapilan bir
calismada, farkli Rhizobium bakterileri ile asilamamn soya, tiggul ve figde simbiyotik
azot fiksasyonuna etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, bakteri asilamasinin soya
ve lggulde Ny fiksasyonu ve bitki kuru madde agirligint 6nemli 6lglde artirdigy,
figde ise asilanan suslarin etkin olmamasi nedeniyle énemli bir etkide bulunmadig:
gbzlenmistir. Ayrica denemeye alinan suslarin gerek nodidl olusumu, gerekse azot
fiksasyonu ve kuru madde olusturma yonunden etkilerinin spesifik oldugu
gordlmistar.

Yemeklik tane baklagiller koklerinde simbiyotik yasayan Rhizobium
bakterileri aracihigi ile havadaki serbest azotu bitkinin faydalanabilecegi forma
donustirmekte ve topraga azot baglayabilmektedir. Bu yiizden o bitkiye 6zgu etkin
Rhizobium bakterilerinin toprakta bulunmasi veya asilama ile topraga verilmesi
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blytk 6nem tasimaktadir. Nohut bitkisi ekim zamam ve gevre kosullarina bagli
olarak azot ihtiyacinin % 42-70'ini simbiyotik yolla saglayabilmektedir (Beck,
1988). Turkiye de 500-2000 m rakiml1 yerlerde yapilan calismalarda Rhizobium
ciceri’nin az sayida ve azot fiksasyon kapasitelerinin yetersiz oldugu ve bu nedenle
inokulasyon yapilmasi gerektigi belirlenmistir (Keatinge ve ark., 1995).

Kulture alinmisg alanlarda fikse edilen azotun en 6énemli kaynagi Rhizobium-
baklagil ortaklasmasina dayanmaktadir. Simbiyotik azot tespiti ile dinya azot
kazancimin, 75 milyon ton/yil’in Uzerinde oldugu tahmin edilmektedir. Tarimsal
sistemde ortalama azot fiksasyonu 10-30 kg N/dayil olup, ancak iyi gelisme
kosullar1, konukgu bitkinin uygunlugu ve en iyi izolatlarin segimi ile 40-60 kg
N/da.yil degerine cikabilmektedir (Drevon, 1983; Werner, 1987).

Diger Bolgelere yonelik olarak uygun bakteri suslari asilamak suretiyle
topraklardaki mevcut Rhizobium ssp. bakterilerinin yeterli olup olmadiginin test
edilmesi de, maksimum Ny-fiksasyonu ve yiksek verim saglanmasi bakimindan
Onem tasimaktadir. Ayrica bakteriler tarafindan fiske edile azotun % 90’ indan
fazlast bitkiler veya hayvanlar vasitasiyla yeniden topraga donmektedir (Walley,
1996).

Rennine ve Dubetz (1987), Kuzey Kanada da bazi baklagillerle fikse edilen
azot miktarim saptamak amaciyla yuruttikleri calismada; bakla, bezelye, nohut ve
mercimekte fikse edilen azot miktarin sirasiyla 21,6 kg N/da, 18,5 kg N/da, 17,6 kg
N/da ve 8,4 kg N/da olarak bulmuslardir. Buna ilave olarak fikse edilen azot
miktarinin, kullanilan toplam azot miktarina oran ise baklada % 85, nohutta % 82,
bezelyede % 79 ve mercimekte % 67 seklinde belirlenmistir.

Yagmur ve Engin, (2004), farkl: fosfor ve azot dozlar1 ile bakteri (Rhizobium
ciceri) asilamamn nohut (Cicer arietinum L.)’un tane verimi ve bazi verim 6geleri ile
ham protein orant Uzerine etkilerini arastirdiklar: caligmalarinda nohudu rhizobium
bakterisi ile asilamanin incelenen tim karakterler Gizerine her iki yildada% 5 ve % 1
duizeyinde etkili olmadigim bulmuslardir.

Tek yillik baklagillerden danesi igin yetistirilen (bezelye, fasulye, yerfistigi
gibi) baklagillerin topragin azot icerigini artrmadiklar: ve kendilerinden sonra gelen
Urine 6nemli bir etki yapmadiklar: cesitli arastirmalarla belirlenmistir (Russel,1961;
Y al,1993; Arioglu, 2000; Gok ve ark., 2004).
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Her gegen gin artan kimyasal gubre ve ilag kullanim, bu girdilere gittikce
daha ¢ok bagimli kalinmasi ve bunun yarattigi kaygilar tarimsal Uretim sisteminin
daha uzun vadede sirdurdlebilirligi sorusunu gundeme getirmis ve Ozellikle
yenilenemeyen kaynak kullammina ve dogal kaynaklarin asiri  derecede
somurilmesine dayali bu Uretim sisteminin yerine ne koyulmal: sorusu Uzerinde
onemli irdelemelerin de yapilmasina neden olmustur. Bu baglamda "Biyolojik
Tarim", "Organik Tarim", Alternatif Tarim", Eko-Tarim" gibi birgok kavramlar
ortaya ¢cikmissa da hepsinin de ortak amaci, disik miktarlarda kimyasal ve kaynak
kullamimi, enerji tasarrufu, kaynaklarin korunarak kullamilmasidir (Gok ve ark.,
2002).

GOk ve calisma grubunun (2003), elde ettikleri bulgulari ve yerfistiginin
yukarida belirtilen, 6zellikle tlke ve bdlge ekonomisi ve beslenme agisindan,
yararlar1 degerlendirilince ayrica buna daha 6nce bolge topraklarinda yapilmis benzer
calismamalarin olmamasi da eklenince, yapilacak olan bu doktora calismasinin
Onemi ortaya cikmaktadir. Bu calismada, Ulkemizde ve o6zellikle de Cukurova
Bolgesi’'nde yaygin olarak ekim yapilan yerfistigi bitkisinde bakteri asilamasi ile
demir uygulamalarinin arazi kosullarinda nodul olusumu, biyomas olusumu ve dane

verimine etkisinin arastirilmast amaglanmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

Farkli yerfistig1 cesitlerinde bakteri asilamasi ve demir uygulamasinin
nodilasyon, biyomas, dane verimi ve bitki azot igeriklerine etkisine yonelik bu
calismada, NC7, Osmaniye 2005, Halisbey ve Arioglu 2003 yerfistigi cesitleri
kullanilmustir. Cesitler 1. Uriin olarak ekilmis ve denemede Fe uygulamas: da
yapilacagindan, Fe'ye farkli toleranslari bulunan gesitler secilmistir. Arastirmada
ornekleme zamaninda; bitki biyomas agirliklari, azot icerikleri, kaldirilan azot
miktari, hasat zamaninda; bitki biyomas agirliklari, verim durumu, azot icerikleri,
kaldirilan azot, 100 meyve agirliklari, dane azot ve demir durumu incelenmistir.
Calisma sonunda bulunan sonuglarin desteklenmesi amaciyla Cukurova Universitesi
Ziraat Faklltesi Toprak BoOlumi seralarinda kontrollii kosullarda bir calisma

yapilmistir.

3.1. Arazi Denemes

Arazi denemesi Adana ili Ceyhan ilgesi Altikara koyl sinirlarinda, ciftgi

tarlasinda kurulmus ve uygulamalar 2 yil boyunca yUritilmtstr.

3.1.1. Deneme Alaninin K onumu ve Ozdllikleri
3.1.1.1. Konumu

Deneme alan birinci yil 37°01'58™" enlem 35°45°21,27°" boylam ikinci yil
37°00'57,65" enlem 35°45°14,41"° boylam koordinatlar1 arasindadir. Cevresinde
yaygin olarak tarla tarimi yapilmakta olan ve Ceyhan nehrine 300-350 m uzaklikta
Yilankale civarindadir. Sekil 3.1'de birinci ve ikinci yil kurulan deneme alanlarimin
Ceyhan Ilgesindeki yeri gosterilmektedir.
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Sekil 3.1. Adana il haritasinda deneme alanimin yeri

3.1.1.2. Toprak Ozellikleri

Arazi diz ve dize yakin (% 0-2 egim) topografyaya ve topraklar derin (>60
cm) profile sahiptirler. Profilde toprak rengi kahve ve koyu kahve rengindedir.
Ceyhan nehrine yakin olan cevre arazilerin biinyesi kumlu 6zellik tasimaktadir. Bu
bolge aluviyal birikimlerin yogun oldugu verim degeri yiksek bitki deseni oldukca
degisim gosterebilecek, tarla ve bahge tarimi icin oldukca elverisli kosullar
tasimaktadir.

Deneme kurulmadan o6nce, deneme oOncesi toprak oOrneklemesi 0-30 cm
derinlikten toprak kiregi yardimiyla alinarak bu topraklarda cesitli rutin analizler
yapilarak topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri belirlenmistir. Yapilan analizler
sonucu 1.yil ve 2. yil deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 3.1'de verilmistir. Sekil 3.2'de birinci y1l Sekil 3.3'de ise ikinci yi1l deneme
alanindan bir gérinim yer almaktadhr.
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Cizelge 3.1. 1. ve 2. yil Deneme Alani Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
" " : Org. pH
Binye Kum  Silt Kil Mad. (15 Tuz CaCO; POy KO NH4iN  NOs-N Fe
By (kg/da) (kg/da) (mg/kg) (mg/kg) (mgkg)

sft (%) () () " o O )
Birinci Yil

C 7,30 31,50 61,55 1,94 7,65 0,25 20,40 7,30 9541 4,83 38,72 6,26
Ikinci Y1l

C 6,38 34,39 59,23 1,89 7,87 0,32 19,20 6,38 8256 4,02 3245 4,12

Sekil 3.3. ikinci y1l denemesinin kurulma galismalarindan bir goriniim
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3.1.1.3. iklim Ozellikleri

Cukurova Bolgesi yazlari sicak ve kurak, kislar 111k ve yagisli olan Akdeniz
ikliminin etkisi altindadir. Bolge kurak, az nemli 3. derecede mesotermal, su fazlasi
cok ve kisin olan, denizsel iklim tipine girmektedir (Toprak-Su, 1974). Yillik
ortalama oransal nem % 66 dir. Yillik toplam yagis miktarinin denemenin kuruldugu
birinci y1l 2006 icin Adana 574 mm Ceyhan 653 mm, ikinci yil 2007 yil1 igin, Adana
637 mm Ceyhan 697 mm toplam yagis distlgu tespit edilmistir (Adana Meteoroloji
Bolge Mudurltigli, 2008). Sekil 3.4 ve 3.5'te 2006 ve 2997 yilinda Adana il'i ve
Ceyhan Ilgesine ait toplam yagis degerleri verilmistir. Sekil 3.6 ve 3.7’ de ise 2006 ve
2997 yilinda Adana II'i ve Ceyhan Ilgesine ait aylik ortalama sicaklik degerleri
verilmistir (Anonim, 2008b).
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Sekil 3.4. Adanail’i ve Ceyhan Ilgesi 2006 yil1 aylik toplam yagis verileri
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Sekil 3.5. Adanail’i ve Ceyhan Ilgesi 2007 yil1 aylik toplam yagis verileri
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2006 Yili Aylik Ortalama Sicaklik (0C)
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Sekil 3.6. Adanail’i ve Ceyhan Ilgesi 2006 yil1 aylik ortalama sicaklik verileri
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Sekil 3.7. Adanail’i ve Ceyhan Ilgesi 2007 yil1 aylik toplam yagis verileri

3.1.2. Denemenin Kurulmas ve Y etistirme Kosullar:

3.1.21. Yerfisig gesitleri

A) NC7

Virginia grubuna dahil olup, yatik ile yar1 yatik arasinda bir gelisme formuna

sahiptir. Bu ¢esit ABD orijinli olup, Antalya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan

tescil ettirilmistir. Kiltur sartlarina bagli olarak meyveleri iri ve agik sar1 renkli,

tohumlar1 ¢ok iri ve uzundur. Tohum kabuk rengi saman sarisi renginde ve tohum

kabugunun Uzerinde kahverengi kiguk benekler bulunmaktadir. Ayrica meyveler,

icindeki tohumlarin birlesme noktalarinda hafif bogumlu sekildedir. Y ag oram % 50-
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52 oranindadir. i¢ ranchman yiiksek ve orta erkenci gruba dahil olan NC7 gesidinin
verim potansiyeli oldukca yilksektir (Incikli, 2003; Arioglu, 2000). NC7 yerfistigi
cesidi demir eksikligine duyarli bir bitkidir. Sekil 3.8'de NC7 yerfistigi ¢esidinin
kabuk ve dane hali gorulmektedir.

Sekil 3.8. NC-7 yerfistig1 ¢esidinin genel gérinimi
B) Osmaniye 2005

Virginia grubuna dahil, yar1 yatik bir gelisme formuna sahip, orta erkenci
olgunlasma grubunda yer almaktacir. Bu ¢esit; Cukurova Universitesi Ziraat
Fekiltes Tarla Bitkileri Bolimiinde, Prof. Dr. Halis ARIOGLU tarafindan
melezleme yontemine gore islah edilmis ve 2005 yilinda tescil ettirilmistir.
Meyveleri iri ve agik sar1 renklidir. Tohumlart ¢ok iri ve uzun olup tohum kabuk
rengi kirmizidir. Kiregli topraklarda demir eksikligine karsi toleranslidir. Sekil 3.9'de
Osmaniye 2005 yerfistigi ¢esidinin kabuk ve dane hali gorulmektedir.

OsmaniNe 2005

L d
Sekil 3.9. Osmaniye 2005 yerfistigi ¢esidinin kabuk ve dane gorintmi
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C) Halisbey

Virginia grubuna dahil, yar1 yatik bir gelisme formuna sahip, orta erkenci
olgunlasma grubunda yer almaktacir. Bu ¢esit; Cukurova Universitesi Ziraat
Fakilltes Tarla Bitkileri Boéliminde, Prof. Dr. Halis ARIOGLU tarafindan
melezleme yontemine gore islah edilmis ve 2005 yilinda tescil ettirilmistir.
Meyveleri iri ve agik sar1 renkli olup % 52-54 yag oranina sahiptir. Tohumlar: ¢ok iri
ve uzun olup tohum kabuk rengi pembe ve dekara verimi 700-750 kg’ dir. Kiregli
topraklarda demir eksikligine karsi cok toleranslidir. Sekil 3.10'de Halisbey yerfistigi
¢esidinin kabuk ve dane hali gorilmektedir.

| HaLisgeY
B d
Sekil 3.10. Halisbey yerfistigi ¢esidinin kabuk ve dane gorinim

D) Arnoglu 2003

Virginia grubuna dahil, yar1 yatik bir gelisme formuna sahip, orta erkenci
olgunlasma grubunda yer almaktacir. Bu ¢esit; Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltess Tarla Bitkileri Boluminde, Prof. Dr. Halis ARIOGLU tarafindan
Introdilksiyon yontemine gore islah edilmis ve 2003 yilinda tescil ettirilmistir.
Meyveleri orta biyuklikte ve agik sar1 renkli olup % 50-52 yag oranina sahiptir.
Tohumlar: orta uzunlukta olup tohum kabuk rengi pembedir. Kiregli topraklarda
demir eksikligine kars: toleranslidir. Sekil 3.11'de Arioglu 2003 yerfistigi gesidinin
kabuk ve dane hali gorulmektedir.
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BRI0GLU zmlj

Sekil 3.11. Arioglu 2003 yerfistigi ¢esidinin kabuk ve dane gortinima

3.1.2.2. Uygulamalar

Deneme Uygulama M ateryalleri
Denemede, 4 Cesit x 2 Bakteri x 3 Demir x 3 paralel olmak Uzere toplam
72 parsel kullanilmigtir. Uygulamalar | Grin olarak hazirlanmis ve deneme 2 yil

boyunca yarattlmistor.

2 Bakteri: Bo (Bakteri uygulamasiz), B1 (380 nolu Rhizobium leguminosarum susu)
4 Cesit Fistik: C1 (NC 7), C2 (Osmaniye 2005), C3 (Halisbey), C4 (Arioglu 2003)
3 Demir Dozu (Fe,SO,): FeO (Demir uygulamasiz), Fel (5 kgFe/da),

Fe2 (10 kgFe/da)
3 Paralel: 2 bakteri x 4 yerfistigi ¢esidi X 3 demir dozu x 3 paralel = 72 parsel



3. MATERYAL VE METOD Esin GUVERCIN

Deneme Alam Parsel Bilgileri

Parseller Arasi : Im
Parsel Boyu . 5m
Parsel Eni ) 2.1m
SiraArast : 70 cm
Ekim Siklig1 . 20cm
Bloklar Arasi ) 3m

Sira tizeri 25 tohum, tim parsel 100 tohum

1m
<+—>
o1m BOC1FO BOC1FI
3m ) 5m g ) 5m i
BIC2F1 B1G2F2
Deneme Deseni

Deneme, Bolinmis Boélinen Deneme Desenine gore hazirlanmis ve buna ait

varyantlar Sekil 3.12'de verilmistir.

Bakteri Uygulamasiz Bakteri Uygulamali
(3 Pardlel, 12 x 3 =36) (3 Pardel, 12 x 3 =36)
BOC1Fe0 B1C1Fe0
BOC1Fel B1C1lFel
BOC1Fe2 B1C1Fe2
BOC2Fe0 B1C2Fe0
BOC2Fel B1C2Fel
BOC2Fe2 B1C2Fe2
BOC3Fe0 B1C3Fe0
BOC3Fel B1C3Fel
BOC3Fe2 B1C3Fe2
BOC4Fe0 B1C4Fe0
BOC4Fel B1C4Fel
BOC4Fe2 B1CAFe2

Sekil 3.12. Deneme desenine ait varyantlar
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Denemede yerfistigi birinci Urin olarak, 02 Mayis 2006 tarihi itibariyle
birinci yil, 08 Mayis 2007 tarihi itibariyle de ikinci yil tohum ekimi yapilmistir. Sekil
3.13'te birinci y1l ve Sekil 3.14'te ikinci y1l deneme alamndan genel bir gorunim yer
almaktadir.

e

Sekil 3.13. Birinci y1l deneme alanindan bir gorunim

F o

Sekil 3.14. ikinci y1l deneme alanindan bir goriniim

Gubre

Denemede taban gubresi olarak verilecek fosforlu gibre miktar1 yapilan
toprak analizi sonuglar1 dikkate alinarak ekimden ©nce toprakta yarayisli P,Os
miktar: 8 kg/da P,0s olacak sekilde DAP (18-46) taban glbresi olarak uygulanmustir.
Y apilan gibreleme disinda ayrica tesvik N gubrelemesine gerek duyulmamustir.
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3. MATERYAL VE METOD Esin GUVERCIN

Demir Uygulamas

Denemede Fe0, Fel (5 kgFe/da) ve Fe2 (10 kgFe/da) olmak Uzere (g demir
dozu ve demir kaynag1 olarak da Fe;SO, (% 18 Fe) kullanilmistir. Demir dozlari
selatlamay1 saglamak amaciyla 1 ton/da ciftlik gubresiyle karistirilmak her sira
arasina gizi yontemine gore yapilmistir. Fel uygulamasi i¢in 291,6 g Fe,SO, ve Fe2
uygulamast icin ise 583,2 g Fe,SO, yaklasik 12 kg ahir gubresi ile karistirilarak her
parsele, sira tizerlerine gelecek sekilde uygulama yapil mistir.

Bakteri Asilamas

Denemede, gerek yurt ici gerekse yurt disindan temin edilmis olan bakteri
suslarindan, 380 nolu Rhizobium leguminosarum bakteri susu kullanilmistir. bakteri
uygulamas: yapilan parsellere (B1) ilaveten karsilastirma amaciyla denemede bakteri
uygulamast yapilmayan (BO) parseller ilave edilmistir.

Rhizobium leguminosarum bakteri suslart yenilenmek amaciyla, dnce petri
kutularina hazirlanmis  olan Yeast Mannitol Agar (YMA) bes ortamina
(Jordan,1984), birkag defa asilanarak Uremeye birakilmis, bunlardan alinan koloniler
daha sonra tekrar egik besiyerine asilanarak buzdolabinda (+4 °C’de) saklanmustir.
Cizelge 3.2'te YMA besi ortamimin bilesimi verilmistir. Sekil 3.15'te tlpte, egik besi
ortaminda Uretilmis Rhizobium bakterileri gorulmektedir.

Cizelge 3.2. YMA Besi Ortaminin Bilesimi (Jordan, 1984)

o/litre
Mannitol 10 Mikroelement ¢ozeltisi
K2HPO, 0,5 o/litre
KH2PO, 0,5 CuS0Q4 .5H,0 0,08
MgSO, 0,2 ZnS0,4.7H,0 0,29
NaCl 0,1 H3BO3 1,86
CaCl, 0,02 NapM00,.2H,0 0,121
NH4CI 0,1 C0S0,4.7H,0 0,053
Hefeextrakt 0,5 MnSQO,.4H,0 2,23
Agar 15

Mikroel. ¢oz. 0,5 ml
Fe-sequestren 2 ml
Destile su 1000 ml
pH =6,8-7,0
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Sekil 3.15. Tup igerisindeki 380 nolu Rhizobium bakterileri

Egik besi yerine alinan bakteri suslari ekimden 5-6 giin 6nce erlenlerdeki sivi
besi yerine (150 ml) asilanarak, 30 °C’ de, mekanik calkalayicida stirekli calkalanarak
5-6 gun Uremeye birakilmistir. Bu sekilde hazirlanmis olan erlenlerdeki asilama
materyali peat yardimiyla, ekimin yapilacag: giin tohum yataklarina asilanmustur.

Bakim Isleri

Deneme alamnda bitki gelisimini engelleyici yabanci otlardan ayrilma, rutin
capalama, sulama, ilaglamaislemleri ve fenolojik gozlemler yapilmistur.

Y erfistigi tohumlar: ekimden énce M egasulfan ve Pomersol Forteisimli ticari
ilaclarla toprak atinda olusabilecek bozulmalara karsi ilaclanmustir. Sekil 3.16'de
yerfistigi tohumlarimin ilaglama islemi gorilmektedir.

Sekil 3.16. Ekim i¢in hazirlanan yerfistiklarimn ilaglama islemi
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3. MATERYAL VE METOD Esin GUVERCIN

Denemede yagmurlama sulama sistemi kullaniimstir. 2006 yilina gére 2007
yil1 temmuz ve agustos aylarinda hi¢ yagis diismemesi nedeniyle 2007 yilinda birinci
yila gbre daha fazla sulama yapilmustir. Sekil 3.17'te deneme alanindaki sulama

sisteminden, Sekil 3.18 de denemenin alanindaki otlarinin temizlenmesi ve ¢apalama

isleminden bir gorinim yer almaktadir.

Sekil 3.18. Denemenin otlarimin temizlenmesi ve capalama isleminden bir gérintm
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3. MATERYAL VE METOD Esin GUVERCIN

Sekil 3.19' da arazide ciceklenme donemindeki yerfistig: bitkisi, Sekil 3.20'de
ise arazide yerfistig: bitkisinin ilaglamaisleminden bir gérinim yer almaktadhr.

Sekil 3.20. Arazide yerfistig: bitkisinin ilaglanmasindan bir gorinim.
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3.2.3. Bitki Orneklemesi

Ciceklenme Donemi

Bitki orneklemesi yerfistiginin cgiceklenme doéneminde (temmuz ay1 sonu)
yapilmistir. Deneme alanindaki 72 parselin her birinden kenar tesir etkisi olmamasi
amaciyla orta 2 siradan 2 bitki secilmistir. Alinan bitkiler laboratuvar kosullarinda
toprak ve diger kalintilarindan temizlenmistir. Bitki meyvelerinden de temizlendikten
sonra sonra kok ve kok dstil kissmlart makas yardimiyla ayrilmis, saf suda yikanarak
temizlenmis Ornekler filtre kagidi Uzerinde fazla sularindan alinmis ve kese
kagitlarina konularak 65°C etiivde kurutulmustur. Kurutulan kok ve kok Usti
ornekleri daha sonra Ogitlctu yarchmiyla 6gutilmis ve analize hazir hale
getirilmistir.

Sekil 3.21. Yerfistig1 bitkisinin ¢iceklenme doneminden bir gériinim

Ciceklenme doneminde alinan kok ve bitki 6rneklerinde, nodilasyon
parametreleri, bitki biyomas kuru agirliklart (kg/da) ve azot icerikleri (%) ve
kaldirilan azot miktar1 (kg/da) incelenmistir. Sekil 3.21"de ¢igeklenme dénemindeki
yerfistigr bitkisinden, Sekil 3.22'de ise Ornekleme zamam gelmis yerfistigi
bitkisinden bir gértinim yer almaktadhr.
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Hasat Donemi

Hasat zaman oOrneklemeleri ise yerfistigimn meyvelerinin olgunlasms ve
hasat edilebilir zamanda, birinci yil hasadi 09 Ekim 2006, ikinci yil hasadi 12 Ekim
2007 tarihinde yapil mstr.

Yapilacak analizler icin deneme alamindaki 72 parselin her birinden kenar
tesir etkisi olmamasi amaciyla orta 2 sradan 2 bitki secilmistir. Orneklere
ciceklenme donemindeki islemlerin aymsi uygulanmistir. Ayrica verimin tespit
edilmesi amaciyla her parselden parseli temsil eden 20 bitki alinarak, deneme
alaninda meyvelerinden ayrilmis ve file cuvallar ile getirilmistir. Daha sonra her
parselden alinan meyveler uygun kosullarin saglandigi (yagmur almayan, havali, kus
zarar1 olmayan vb) bir alanda, C.U. Z.F. Toprak Bolimii Arastirma Alam seralarinda
kurumaya birakilmistir. Daha sonra kurutulan yerfistigi meyvelerinin  agirligi
Olcllerek parsele verim ve dekara verim degeri hasaplanmustir. Dekara verim hesabi
kabuklu meyve verimi (kg/da) ve kabuksuz dane verimi (kg/da) olarak
hesaplanmustir.
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3. MATERYAL VE METOD Esin GUVERCIN

Sekil 3.23. Hasat zamani gelmis yerfistigi danelerinin gorunima

Ayrica hasat dénemi alinan 6rneklerde bitki biyomas agirliklar: (kg/da), kok
ve kok bitki azot icerikleri (%), kok, kok Ustt ve bitki tarafindan kaldirilan azot
degeri (kg/da), 100 meyve ve 100 dane agirliklar: (g), kabuk orani (%), dane azot
icerigi (%), dane azot miktar1 (kg/da) ve dane demir (mg/kg) degerleri incelenmistir.
Sekil 3.23'te hasat zamam gelmis yerfistigi danelerinin, Sekil 3.24 ve Sekil 3.25'te
ise arazideki yerfistig1 bitkisinin hasat doneminden bir gérinim yer almaktadhr.
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Sekil 3.25.Y erfistig1 hasat doneminden bir gérinim

3.2. Sera Denemes

Arazi denemesi sonrasinda bulunanan degerlerin desteklenmesi amaciyla
kontrolli kosullarda yapilan bu calisma, C.U.Z.F. Toprak Bolimii seralarina
yuritalmostar. Cukurova Bolgesi yerfistigi ekim alanlarindan en iyi Rhizobiyal
potansiyele sahip Tuzla ve Osmaniye bolgelerinden alinan toprak ornekleri ile
Ceyhan bolgesine ait Rhizobiyal poatnsiyel agidan en sorunlu ve az sorunlu olan 2
ayr1 bolge topraklarindan, Tuzla ve Osmaniye'den birer gruptan olusan, toplam 4
toprak drneginin yer aldig1 bir sakst denemesi kurulmustur.

3.2.1. Deneme Topraklari

Sera denemesinde Osmaniye, Adana ili Ceyhan Ilcesi ve Tuzla ilgelerinden
alinmis 4 farkl toprak ornegi kullamlmistir. Ceyhan ilgesinden 2 toprak 6rnegi
alinmig ayrica 6rnekleme yapilirken nodil olusumu fazla ve nodil olusumu az olan
bolgeler tercih edilmistir.
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Osmaniye, Akdeniz Bdlgesi ve Adana nin dogusunda yer alan ve tipik
Akdeniz iklimi 6zelligini gosteren, dogu ve giineydogu kesiminde Amanos Daglari
ile yukselen bir II'dir. Adana ile cografik bakimdan benzerlikler gosteren I, tarim
arazileri yoninden de varsildur.

Ceyhan, Adana II'inin ilcelerinden birisidir. 10 belde ve 70 koyu bulunan
ilgenin rakimi 50 m dir. Oldukga verimli, diz ve genis aluviyal arazilere sahip
Ceyhan nehri ile beslenen tarimsal potansiyeli yiuksek bir ilgedir. Arastirma igin
toprak alinan tarlamin egimi % 0-2, derin (>50 cm), ve cevre arazilerinde tarla
tarimi yapilmakta ve sulu arazilerde yilda 3 triin alinabilmektedir.

Tuzla, Adana iI'i Karatas Ilgesine bagli bir beldedir. 5 m rakima sahip
Tuzla nin 2 mahallesi bulunmaktadir. Deniz kiyisina sinirt olan Tuzla nin topraklart
kumlu binyelidir. Karatas bolgesi topraklarinin genel olarak drenaj ve taban suyu
sorunu bulunmaktadir. Bélgede tarla tarim yapilmakta olup genellikle pamuk
ekimi kumlu arazilerde ise yerfistigi tarim yapilmaktadir. Arastirma igin toprak
alinan tarlamin egimi % 0-2, orta derin (35 cm) ve yore ortalamasinda verim
alinabilmektedir.

Toprak Ozellikleri

Deneme kurulmadan 6nce, deneme 6ncesi toprak 6rneklemesi yapilmis ve bu
topraklarda gesitli rutin analizler yapilmis topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
belirlenmistir. Y apilan analizler sonucu serada kurulacak olan deneme topraklarinin
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Cizelge 3.1'de verilmistir. Sera denemesinde
kullanilan Ceyhan 11 toprag: arazi denemesi kurulan alam temsil etmektedir.
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Cizelge 3.3. Sera Denemesinde Kullanilan Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Toprak Blnye Kum Silt Kil I\(Z;?J pH Tuz
Ornekleri Sinify % % % o (L:5H0) %
Osmaniye CL 29,40 42,80 27,80 2,14 7,89 0,24

Tuzla LS 83,90 7,10 9,00 0,72 7,67 0,17
Ceyhan | SL 71,10 16,30 12,60 0,86 7,80 0,20
Ceyhan 11 CL 27,50 37,50 35,00 2,52 7,60 0,35

Toprak CaCO; P,Os K->0 NO3 NH4-N Fe
Ornekleri % kg/da Kg/da mgkg mglkg mg/kg
Osmaniye 14,20 2,70 40,80 33,36 5,27 0,69

Tuzla 20,10 4,10 37,40 34,84 3,49 2,12
Ceyhan | 17,30 1,10 4964 14,32 4,26 1,37
Ceyhan 11 20,10 520 125,12 39,88 4,35 3,26

b b,
“ antakys [LosfEALE Y
Sekil 3.26. Sera denemesi icin toprak 6rnegi alinan noktalarin harita Gzerindeki yeri
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3.2.2. Uygulamalar

Sera denemesi icin getirilen toprak ornekleri tas ve keseklerinden ayrildiktan
sonra 4 mm'lik elekten gegirilmis ve 4 kg/saksi olacak sekilde saksilara
yerlestirilmistir.

Deneme Parametreleri

4 Toprak Ornegi: T1 (Tuzla), T2 (Osmaniye), T3 (Ceyhan 1), T4 (Ceyhan I1)

2 Bakteri: BO (Bakteri uygulamasiz), B1 (380 nolu Rhizobium leguminosarum susu)
2 Yerfisigr Cesidi: C1 (NC7), G2 (Arioglu 2003)

2 Demir Dozu (Fe,SO,): FO (Demir uygulamasiz), Fel (5 ppm)

3 Paralel: 2 bakteri x 4 toprak ¢esidi x 2 demir dozu x 2 yerfistig: ¢esidi

Deneme Deseni
Sera denemesi uygulamalarinin yer aldigi deneme deseni varyantlar: Sekil
3.27 de verilmistir. Deneme deseni toplam 96 saksidan olusmustur.

Bakteri Uygulamasiz Bakteri Uygulamali
(3 Paralel, 16 x 3 = 48 saksi) (3 Paralel, 16 x 3 = 48 saksi)
T1BOC1Fe0 TIB1C1Fe0
TIBOC1Fel T1B1C1Fel
T1BOC2Fe0 TIB1C2Fe0
T1BOC2Fel T1B1C2Fel
T2BOC1Fe0 T2B1C1Fe0
T2BOC1Fel T2B1C1Fel
T2B0C2Fe0 T2B1C2Fe0
T2BOC2Fel T2B1C2Fel
T3BOC1Fe0 T3B1C1Fe0
T3BOC1Fel T3B1C1Fel
T3BOC2Fe0 T3B1C2Fe0
T3BOC2Fel T3B1C2Fel
T4BOC1Fe0 T4B1C1Fe0
T4BOC1Fel T4B1C1Fel
T4BOC2Fe0 T4B1C2Fe0
T4BOC2Fel T4B1C2Fel
T1BOC1Fe0 TIB1C1Fe0

Sekil 3.27. Sera deneme desenine ait varyantlar
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Gubre

Deneme 6ncesi yapilan toprak analizlerine gore taban ve tesvik gibrelemeleri
yapilmistir. Deneme topraklarina ekimden dnce taban glbresi olarak her saksiya2 g
azot gelecek sekilde Amonyum Slilfat (NH4).SOs, 1,86 g fosfor gelecek sekilde
triple stiper fosfat (TSP) uygulanmustir.

Demir

Demir dozlari, demir uygulamasi yapilmamis (Fe0), 5 kg Fe/da (Fel) demir
uygulamast yapilmis olmak tzere 2 farkl: sekilde saksilara veilmistir. Demir kaynagi
olarak, Fe;SO4 (% 18 Fe) kullamlmis ve selatlamayr saglamak amaciyla 1 ton/da
hesabindan yola ¢ikilarak ciftlik glbresi ile karistirilarak uygulama yapil mistir.

Bakteri

Arazi denemesinde kullandigimiz etkinligi test edilmis olan 380 nolu
Rhizobium susu kullanilmistir. Jordan 1984, Un belirttigi sekilde cogaltilmis ve
asilama yapilmustir. Asilama yerfistigi tohumlarina bulastirilarak yapilmis ve 4
tohum saksidaki tohum yatagina yerlestirilmistir. Ayrica 2 ml olacak sekilde tohum
yatagina bakteri uygulamasi yapilmistir. Sekil 3.28 ve 3.29'da sera denemesinin
kurulmasi sirasindaki islemlerden gortinimler yer almaktadir.

Sekil 3.28. Sera denemesinde tohumlarin asilanarak ekilmesi
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Sekil 3.29. Sera denemesinin kurulmasi

Bakim Isleri

Saksidaki tohumlarin ¢cimlenmesinden sonra her saksida 2 bitki kalacak
sekilde seyreltme yapilmustir. Sulama isleri rutin olarak yapilmis, saksida olusan
yabanci otlar diizenli olarak temizlenmis ve nem oramnin yiksek olmasindan dolay1

herhangi bir mantari ve bocek hastaligina karsi ticari ilag ile ilaglama yapil mistir.

3.2.3.Bitki Orneklemesi

Deneme sera kosullarinda yurataldigia icin yerfistiginin arazi kosullarindaki
ekim zaman dikkate alinmadan yapilmis ve meyve olgunlasmasi dikkate alinmadan
ciceklenme doneminde hasat edilmistir. Bitki Ornekleri saksilardan toprak
havalandirildiktan sonra bitki ve koklere zarar verilmeden ters cevrilerek saksidan
ayriimasi saglanmis ve kokler topraklarindan temizlenmesi amaciyla yikanmustir.
Daha sonra kok ve kok st kisimlar ayrilmis yine tozlardan temizlenmesi amaciyla
kok ve kok ustti aksamlar yikanmis ve filtre kagidi Uzerinde fazla sulart alinmstur.
Daha sonra érnekler kese kagitlarina konularak 65 °C etlivde kurumaya birakil mustr.
Kuruyan kok ve kok Usti ornekleri bir 6gitiict yardimiyla 6gitilmis ve analize
hazir hale getirilmistir.
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Alinan bitki orneklerinde, bitki biyomas agirliklart (g/bitki), nodilasyon
parametreleri (ad/bitki) ve bitki ve nodil azot icerikleri (%) incelenmistir.

3.2.4.Deneme Siiresince ve Sonras Y apilan Olgiim ve Analizler

Arazi ve kontrollU kosullardaki (sera) denemeler dncesi toprak analizleri ve
deneme kurulduktan sonra arazi denemesinde ciceklenme ve hasat donemlerinde
alinan kok ve kok Ustl bitki 6rneklerinde biyomas agirliklari, % N analizleri, verim,
100 meyve, protein ve demir Glglimleri yapilmistir. Sera denemesi ¢alismasinda ise
cigeklenme doneminde alinan kok, kok Ustt ve nodul 6rneklerinde agirlik ve % N

analizleri yapilmistir.

3.3. Toprak veBitki Analizleri

Deneme Oncesi alinan toprak orneklerinde ve deneme siiresince gigeklenme
ve hasat donemlerinde alinan bitki Orneklerinde yapilan analizler asagida ilgili
bagliklar altinda verilmistir.

A. Toprak Analizleri
Deneme 0Oncesi, deneme alamndan alinan toprak orneklerinde bazi rutin
analizler yapilmistir. Toprak 6rneklerinde yapilmis olan analizler asagida verilmistir.

Tekstr
Topraklarin biinye analizleri, Bouyoucos (1951) tarafindan esaslar1 verilen,

hidrometre yontemiyle yapil mistr.

Kireg
Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Caglar, 1949).

Organik Madde
Modifiye edilmis Lichterfelder yas yakma yontemine goére yapilmistir
(Schlichting ve Blume, 1966).
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Total Tuz
Orneklerin doygunluk camurlar: hazirlanarak ve total tuz Wheatstone kopriisii
yontemi ile saptanmustir (U.S. Salinity Labaratory Staff, 1954).

Toprak Reaksiyonu (pH)
Cam elektrodlu Beckman pH metresiyle olcilmistar (U.S. Salinity
Labaratory Staff, 1954).

Y arayish Fosfor

Olsen (1954)' in tammladig1 yonteme gore analiz edilmistir. Ekstraktta olusan
renk Kaya (1982)' mn tammladig1 sekilde giderildikten sonra fosfor kolorimetrik
olarak Murphy ve Riley (1962)' in yontemiyle belirlenmistir.

Mineral Azot (Nmin)

Topraklarin deneme 6ncesi mineral azot igerigini bulmak icin deneme 6ncesi
2 mm'den gegirilmis toprak orneklerinde, nitrat ve amonyum tayinleri yapilmstir.
Nitrat; Na-salicylat (Fabig ve ark., 1978), Amonyum; Na-nitroprussid (Deutsche
Einheitsverfahren, 1983) yontemine gore analiz edilmistir.

Demir icerigi (mg/kg)
Deneme Oncesi toprak Orneklerinde yapilan Fe analizi ise DTPA
ekstraksiyonu yontemi ile yapilmistir (Lindsay ve Norvel 1978).

B. Bitki Analizleri
Denemeler boyunca ciceklenme ve hasat donemlerinde alinan bitki
orneklerinde yapilan analizler asagida belirtilmistir.

Total Azot Tayini (%)

Ciceklenme ve hasat zamar alinan bitki 6rneklerinde nodul, kok, kok Ustli ve
danede N icerikleri (Bremner, 1965)'e gore Kjeldahl aleti ile olciimustir. Elde
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edilen azot icerikleri (%), biyomas agirliklar: ile carpillarak da kaldirilan azot
miktarlar1 (kg/da) hesaplanmustur.

Meyve Verimi (kg/da)

Her parselin orta iki sirasindan tesadifi olarak 20 bitki hasat edilmis,
meyveler bitkilerden ayrildiktan sonra varsa topraklarindan ayrilarak temizlenmistir.
Meyve nem igerigi % 9-10'a kadar disecek sekilde serada kurutulduktan sonra
tartilarak dekara meyve verimi kg/da olarak hesaplanmistir. Parselimizin buyuklugu
olan 14 m? (her bitki basina disen alan toplami) ve alinan bitki sayisindan yola
cikilarak parsel verimi hesabi yapilmis ve daha sonra dekara verim bu 6lgim

Uzerinden hesaplanmustr.

Biyomas Agir iklari (kg/da)
Parsellerden alinan yerfistigi bitkisinin kok ve kék Ustii aksamlarimin kuru
agirliklart alinmis ve arazi kosullarinda kg/da, sera kosullarinda ise g/bitki olarak

verilmistir.

100 Meyve Agirhg (g)
Her parsellerden alinan yerfistigi meyvelerinden (kabuk+tohum) 100 adetinin
agirhigr alinmustur.

100 M eyveden Alinan Dane Agirhg (g)

Her parsellerden alinan yerfistigi meyvelerinden (kabuk+tohum) 100 adetinin
kirllarak kabuklar1 danelerinden ayrilmis ve elde edilen yerfistigi dane (tohum)
agirhigi (g) alinmustur.

K abuk Oram

100 kabuklu meyve agirlig1 (g) ve 100 meyveden alinan dane agirliginin (g)
alinmasindan sonra ve degerlerin birbirlerine oran ile elde edilmistir.
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Demir icerigi (mg/kg)

Hasat zaman alinacak bitki drneklerinde, uygulanan farkli demir dozlarimn
etkisini gormek amaciyla danede Fe analizi kuru yakma yontemine gore yapilmistir.
Elde edilen coOzeltiler de Fe tayini atomik absorbsiyon spektrofotometrede

yapilmistir.

Ham Protein Miktar: (kg/da)
Hasat zamam alinmis dane orneklerinde dane azot igeriklerinin sabit bir

sayinin (6,25) carpimi sonucu elde edilmis degerler yardimiyla hesaplanmustir.

C. Fenolojik Gozlemler
Arastirmanin belirli asamalarinda yapilan fenolojik gézlemler fotograflanarak
incelenmistir.

D. istatistiki Degerlendirme

Arastirmada elde edilen veriler MSTAT-C paket programi yardimiyla (Crop
and Soil Sciences Department, Michigan State University, Version 1.2) varyans
analizine tabii tutulmustur. Bek (1983)'e gbore Duncan testi uygulanarak
gruplandirilmistir. Varyans analizleri bolunmis bélinen parseller deneme deseni
modeli kullanlarak hazirlanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkl yerfistigi cesitlerinde bakteri asilamasi ve demir uygulamasinin 1. yil
ve 2. yil gigceklenme ve hasat doneminde yapilan drneklemelerdeki analiz sonuglar:
sonucunda elde edilen bulgular asagidailgili basliklar altinda verilmistir. Ciceklenme
ve hasat donemi olarak iki ana baslik altinda verilen bulgularda varyans analiz
cizelgeleri, birinci ve ikinci yil ortalama cizelgeleri ve istatistiksel degerlendirme
cizelgeleri verilmistir. Varyans Analiz cizelgelerinde *; p<0,05, **; p<0,01 ve ***;
p<0,001 6nem derecesini temsil etmektedir.

4.1. Ciceklenme DOnemi Sonuglari

Farkli yerfistig1 bitki gesitlerinde bakteri asilamasi ve demir uygulamalarinin
1. yil ve 2. yil giceklenme doneminde, biyomas agirliklart (kg/da), nodilasyon
durumu, kok ve kok Gstti N igerikleri (%) ile kok ve kok Ustti N miktarlar: (kg/da)
degerlerine etkileri incelenmis ve elde edilen sonuclar asagida ilgili basliklar halinde
verilmistir.

4.1.1. Biyomas Agir g (kg/da)

Birinci yil ve ikinci yil cigeklenme doneminde alinan 6rneklerde; kok kuru
agirhig: (kg/da), kok Ustil kuru agirlig: (kg/da) ve bitki (kok + kok Ustll) kuru agirhigi
(kg/da) olcumleri yapil mstur.

4.1.1.1. Kok Kuru Agirhg (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yilda ve ikinci yilda incelenen kok kuru agirligi
(kg/da) parametresine ait varyans analiz gizelgeleri, birinci ve ikinci yil ortalama

cizelgeleri ve istatistiksel degerlendirme gizelgeleri verilmistir.
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Cizelge 4.1'de goruldigt gibi 1. yil gigeklenme donemi kok kuru agirhg: Gizerine
gesit (p<0.05) varyant: istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge4.1. 1. Y1l Cigeklenme Donemi Kok Kuru Agirlik (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

Dgga VayasyonKayneg | SEPeslik Karder  Karder F
: Derecess Toplamu  Ortalamasi Degeri
1 Tekerrur 2 705.444 352.722 0.8410
2 Bakteri 1 6.722 6.722 0.0160
-3 Hata 1 2 838.778 419.389
4 Cesit 3 1900.611 633.537 47443 *
6 Bakteri x Cesit 3 85.944 28.648 0.2145
-7 Hata 2 12 1602.444 133.537
8 Demir 2 117.694 58.847 0.5034
10 Bakteri x Demir 2 292.528 146.264 1.2512
12 Cssit x Demir 6 328.972 54.829 0.4690
14  Bakteri x Demir x Cesit 6 1540.806 256.801 2.1968
-15 Hata3 32 3740.667 116.896
Toplam 71 11160.611

CV:8.28 %

Cizelge 4.2'de goraldugt gibi 2. yil kok kuru agirhigr Gzerine gesit varyanti
istatistiksel olarak 6Gnemli (p<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.2. 2. Y1l Cigeklenme Donemi Kok Kuru Agirlik (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

e Varvason Kevnas Serbestlik  Karder  Kareler F
eig yasy aynagt Dereces Toplami  Ortalamasi  Degeri
1 Tekerrir 33.083 16.542 0.3751
2 Bakteri 3.556 3.556 0.0806
-3 Hatal 88.194 44.097
4 Cesit 330.556 110185 16.2015 **
6 Bakteri x Cesit 40.333 13.444 1.9769
-7
8 Demir 36.750 18.375 1.2154

10 Bakteri x Demir
12 Cesit x Demir

20.194 10.097 0.6679
59.028 9.838 0.6507

2
1
2
3
3
Hata 2 12 81.611 6.801
2
2
6
6
2
1

14  Bakteri x Demir x Cesit 26.917 4.486 0.2967
-15 Hata3 3 483.778 15.118
Toplam 7 1204.000
CV:3.25%

Cizelge 4.3'te birinci ve ikinci yil cigceklenme donemi kok kuru agirlig
ortalama degerleri ile EGF 6nem degerleri verilmistir. Ortalama degerlerine gore
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bakteri ve demir uygulamalari 6nemsz etki verirken ¢esit uygulamast Gnemli

Gikmugtir.

Cizelge 4.3. Birinci Y1l veIkinci Y1l Ciceklenme Donemi Kok Kuru Agirlig:

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)

Bakteri
BO 130 120 125
Bl 131 120 126
EGF (% 5, B) oD oD

Demir
FeO 132 119 126
Fel 131 120 126
Fe2 129 120 125
EGF (% 5, D) oD oD

Cesit
NC7 122 B 120 B 121
Osmaniye 2005 134 A 119 B 127
Halisbey 131 A 123 A 127
Ari0glu 2003 135 A 117 C 126
EGF (%5, C) 8,39 1.89

OD: Onemli Degil

Farkli yerfistig1 cesitlerinde bakteri asilamasi ve demir uygulamalarin kok
biyomas agirligina (kg/da) etkileri Cizelge 4.4'de verilmistir. Cizelge degerleri
incelendiginde, bakteri asilamast ve demir uygulamalarinin birinci yil ve ikinci yil
bu parametreye etkisinin istatistiksel acidan 6énemli degiskenliklere neden olmadig:
gordlmistar.

Cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan énemli bulunmarmis olup,
NC7 uygulamasina ait degerler, Osmaniye 2005, Halisbey ve Arioglu 2003
gesitlerinden daha disuk bulunmustur. Birinci yil en yuksek gizelge degeri 142 kg/da
(B1C3Fe0), en dustk ise 113 kg/da (B1C1Fe2), ikinci yil ise en yiksek gizelge
degeri 124 kg/da (BOC3FeO ve B1C3Fe2), en dusik ise 114 kg/da (B1C4Fe0),
olarak teshit edilmistir.

Cizelge 4.4. Fakhh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamasi ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Cigeklenme Donemi Kok Kuru Agirligina
Etkisi (kg/da)
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Arioglu Genel

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey 2003 Ort. *

Birinci Y1l / 2006

FeO 117 cd 140 ab 121 a-d 140 ab 129
BO Fel 127 ad 135 a-c 133 ad 141 a 134
Fe2 119 b-d 128 a-d 136 a-c 129 a-d 128

Ortalama 121 B 134 AB 130 AB 136 A 130

B1 Fe0 130 ad 128 a-d 142 a 135 ac 134
Fel 126 a-d 134 a-d 128 ad 128 a-d 129
Fe2 113 d 140 a 129 a&d 138 a-c 130

Ortalama 123 AB 134 AB 133 AB 133 AB 131

Genel Ort. ** 122 B 134 A 131 A 135 A

Genel FeO 123 AB 134 A 132 A 137 A 132

Ort.*** Fel 127 AB 134 A 130 A 134 A 131
Fe2 116 B 134 A 132 A 133 A 129

ikinci Y1l / 2007

BO Fe0 120 ac 118 a-c 124 a 116 bc 120
Fel 117 a-c 121 a-c 123 ab 117 a-c 120
Fe2 120 a-c 123 ab 122 ab 118 ac 121
Ortalama 119 BC 120 AB 123 A 117 C 120
B1 FeO 119 ac 116 b-c 122 ab 114 (o 118
Fel 122 ab 119 a-c 123 ab 118 ac 121
Fe2 120 a-c 119 a-c 124 a 119 a-c 120
Ortalama 120 AB 118 BC 123 A 117 C 120
Genel Ort.** 120 B 119 B 123 A 117 C
Genel Fed 120 A-D 117 CD 123 A 115 D 119
Ort.*** Fel 119 A-D 120 A-C 123 A 118 B-D 120
Fe2 120 A-D 121 A-C 123 A 118 B-D 120

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4.1.1.2. Kok Ustt Kuru Agirhg (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok Usti kuru
agirhgr (kg/da) parametresine ait varyans analiz gizelgeleri, birinci ve ikinci yil
ortalama cizelgeleri ve igatistiksel degerlendirme cizelgeleri verilmistir. Cizelge
4.5 de goruldugi gibi bakteri, gesit ve bakteri x demir ve gesit x demir interaksiyonu
(p<0.05) igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. 1. Y1l Cigeklenme Doneminde Kok Ustti Kuru Agirlik (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Kareler Kareler F
Deger Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamast Degeri
[
1 Tekerrur 2 29058.694 14529.347 962.3855
2 Bakteri 1 826.889 826.889 54.7709 *
-3 Hata 1 2 30.194 15.097
4 Cssit 3 235016.111 78338.704 7.8309 *
6 Bakteri x Cesit 3 12450.333 4150.111 0.4149
-7 Hata 2 12 120046.222 10003.852
8 Demir 2 85552.778 42776.389 4.6941
10  Bakteri x Demir 2 64347.111 32173.556 35306 *
12 Cssit x Demir 6  395342.556 65890.426 7.2306 *
14  Bakteri x Demir x Cesit 6 81858.667 13643.111 1.4972
-15 Hata3 32  291606.889 9112.715
Toplam 71 1316136.444
CV:11.74 %

Cizelge 4.6. 2. Y1l Cigeklenme Doneminde Kok Ustti Kuru Agirlik (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik Karder Kareer F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 124861.750 62430.875  72.9937 *
2 Bakteri 1 29403.125 29403.125 34.3779 *
-3 Hatal 2 1710.583 855.292
4 Cesit 3 88865.819 29621.940 16731 *
6 Bakteri x Cesit 3  161790.708 53930.236 3.0461 *
-7 Hata 2 12 212458.556 17704.880
8 Demir 2 84261.333 42130.667 2.3170
10 Bakteri x Demir 2 52344.333 26172.167 14394 *
12 Cesit x Demir 6 74550.222 12425.037 0.6833
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 66745.667 11124.278 0.6118
-15  Hata3 32  581863.778 18183.243
Toplam 71 1478855.875
CV: 13.92 %
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Cizelge 4.6’ de goruldigti gibi tekerrr, bakteri, cesit, bakreri x ¢esit, demir ve
bakteri demir interaksiyonu (p<0.05) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge
4.7'de birinci ve ikinci yil cigeklenme donemi kok Usti kuru agirligir ortalama

degerleri ile EGF 6nem degerleri verilmistir.

Cizelge 4.7. Birinci Y1l ve ikinci Y1l Cigeklenme Donemi Kok Ustil Kuru Agirlig:

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)

Bakteri
BO 810 B 948 B 879
Bl 817 B 989 A 903
EGF (% 5, B) 3,94 29,66

Demir
FeO 817 AB 946 882
Fel 853 A 1017 935
Fe2 769 B 942 856
EGF (%5, D) 56,13 oD

Cesit
NC7 910 A 1020 965
Osmaniye 2005 790 AB 972 881
Halisbey 793 AB 960 877
Ari0glu 2003 761 B 922 842
EGF (%5, C) 143,40 oD

OD: Onemli Degil

Uygulamalarin farkli yerfistigi cesitlerinde, kok Usti biyomas agirligina
(kg/da) etkilerinin yer aldig1 Cizelge 4.8 ye gore, genel ortalamalar itibariyle demir
uygulamalarindan Fel dozunun etkisinin istatistiksel olarak 6nemli artislara neden
oldugu bulunmustur. Bununla beraber cesitler arasindaki farkliliklar  6nemli
bulunmus olup NC7 cesidi diger cesitlerden daha yiksek sonuclar vermistir. Bakteri
asilamalarinin etkisi bu parametre icin 6nemli farkliliklar yaratmamis ve 2. yil
degerlerine gore bakteri ve cesitlerin dnemli bir etkisi gortlmemektedir. Bununla
demir uygulamalarimin etkileri 6nemli bulunmustur. NC7’'ye ait kok Gstt agirlik

degerleri (kg/da) diger cesitlerden daha yuksek sonuclar vermistir.
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Cizelge 4.8. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin -~ 1. Yil ve 2. Yil Ciceklenme Dénemi Kok Usti Kuru
Agirligina Etkisi (kg/da)

Arioglu Genel

Osmaniye
Uygulamalar NC7 2003 Ort *

2005 Halisbey

Birinci Y1l / 2006

Fed 916 ad 847 ae 728 df 815 ae 826 A
BO Fel 957 ab 779 bf 821 ae 958 abh 879 A

Fe2 817 ae 795 b-f 784 b-f 502 g 725 B
Ortalama 896 AB 807 BC 778 C 758 C 810 B
B1 Fel 895 ad 733 df 697 € 906 ad 808 A

Fel 990 a 774 bf 783 bf 765 cf 828 A

Fe2 885 ae 809 ae 945 ac 617 fg 814 A
Ortalama 923 A 772 C 808 BC 763 C 817 A
Genel Ort.** 910 A 790 AB 793 AB 761 B

Genel Fe0 905 AB 790 BC 713 C 861 AB 817 AB
Ort.***  Fel 973 A 7 BC 802 BC 862 AB 853
Fe2 851 AB 802 BC 864 AB 559 D 769 B

>

ikinci Y1l / 2007

Fed 913 bc 976 ac 956 ac 893 bc 934 AB
BO Fel 974 ac 1045 ac 1036 ac 1043 ac 1025
Fe2 870 (o 902 bc 953 ac 818 (o 886 B

>

Ortalama 919 B 974 B 982 B 918 B 948 B
B1 Fed 1014 ac 1055 ac 865 c 897 bc 958 AB
Fel 1186 a 985 ac 954 ac 912 bc 1009 AB
Fe2 1162 ab 871 c 998 ac 965 ac 999 AB
Ortalama 1121 A 970 B 939 B 925 B 989 A
Genel Ort.** 1020 972 960 922

Fed 9%4 AB 1015 AB 910 AB 895 AB 946
Genel Fel 1080 A 1015 AB 995 AB 978 AB 1017
Ort***  Fe2 1016 AB 886 B 976 AB 892 AB 942

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4.1.1.3. K6k + K6k Ustii Kuru Agirhg (kg/da)

Asagidaki gizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen toplam kok + kok
Ustil kuru agirhigr (kg/da) parametresine ait varyans analiz cizelgeleri, birinci ve
ikinci y1l ortalama cizelgeleri ve istatistiksel degerlendirme gizelgeleri verilmistir.

Cizelge 4.9. 1. Y1l Cigeklenme Donemi Kok + Kok Ustii Kuru Agirlik (kg/da)
VaryansAnaliz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 37117.694 18558.847  30.4847 *
2 Bakteri 1 946.125 946.125 1.5541
-3 Hatal 2 1217.583 608.792
4 Cesit 3 194673.375 64891.125 59005 *
6 Bakteri x Cesit 3 13404.597 4468.199 0.4063
-7 Hata 2 12 131970.944 10997.579
8 Demir 2 91157.444 45578.722 5.1188 *
10 Bakteri x Demir 2 69052.000 34526.000 3.8775 *
12 Cesit x Demir 6 404390.333 67398.389 7.5693 *
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 85105.778 14184.296 15930 *
-15 Hata 3 32 284933.111 8904.160
Toplam 71  1313968.986
CV: 10.00 %

Cizelge 4.9'da goruldugt gibi ciceklenme donemi kok + kok Gstt agirlik
Uzerine bakteri, tekerrir, ¢esit, demir ve bakteri x demir interaksiyonu (p<0.05)
istatistiksel olarak dnemli, gesit x demir interaksiyonu ise p<0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.10'da goruldagi gibi cigeklenme donemi kok + kok Ustt agirlik
ikinci yil tekerrOr, bakteri, gesit, bakteri x ¢esit interaksiyonu ve demir varyanti
(p<0.05) igtatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bakteri etkisinin bitki kuru madde miktarina 6nemli etkilerinin bulunmadig:
calismamizdan farkl: olarak, Ogit ve ark., (2003), Azospirillum Brasilense Sp7 ve
iki Rhizobium susunun Tirkiye'de yaygin olarak yetistirilen baz1 fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) cesitlerinde kuru madde miktari ve azot kapsamina etkilerini
arastirdiklar1 calismada, Rhizobium uygulamalarinin, sap agirligi ve kok agirligin,
Azospirillum brasilense Sp7. sadece sap agirhigint artirchging, sap agirliginin,
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Rhizobium ve Azospirillum yogunluklarindaki artisla uyumlu olarak arttiginm tespit
etmiglerdir.

Cizelge 4.10. 2. Y1l Cigeklenme Dénemi Kok + Kok Ustii Agirlik (kg/da) Varyans

Analiz Degerleri
K Serbestlik Kareler Kareler F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamast Degeri
1 Tekerrlr 128675.111 64337.556  49.2987 *

2 Bakteri
-3 Hata 1l

29120.889 29120.889 22.3139 *
2610.111 1305.056

4 Cesit 92669.556 30889.852 1.7125

6 Bakteri x Cesit 165741.111 55247.037 3.0629

8 Demir 85109.778 42554.889 23085 *
10 Bakteri x Demir 51629.778 25814.889 1.4004
12 Cesit x Demir 71598.778 11933.130 0.6473
14 Bakteri x Demir x Cesit 68573.222 11428.870 0.6200

2
1
2
3
3
-7 Hata 2 12 216452.333 18037.694
2
2
6
6
2
1

-15 Hata3 3 589883.778 18433.868
Toplam 7 1502064.444

CV:12.48%

Cizelge 4.11. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Cigeklenme Donemi Kok + Kok Ustii Agirhig:

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)

Bakteri
BO 940 1068 B 1004
Bl 947 1108 B 1028
EGF (% 5, B) OD 36,64

Demir
Fe0 949 AB 1022 986
Fel 985 A 1106 1046
Fe2 898 B 1054 976
EGF (%5, D) 25,02 OD

Cesit
NC7 1032 A 1140 1086
Osmaniye 2005 924 B 1091 1008
Halisbey 924 B 1083 1004
Arioglu 2003 895 B 1038 967
EGF (% 5, Q) 76,16 OD

OD: Onemli Degil

Ciceklenme donemine ait kok + kok Ustt biyomas agiliklarimn (kg/da)
ortalama degerlerinin goruldigl Cizelge 4.11 incelendiginde, birinci yil bakteri

62



4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

ikinci yil ise c¢esit ve demir uygulamalarimn 6nemli etkilerinin olmadigi
gorilmektedir.

Cizelge 4.12. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamasi ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Cigeklenme Dénemi Kok + Kok Ustii
Agirligina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Anioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Yil / 2006

FeO 1032 af 987 ag 850 f-h %4 ag 956 A
BO Fel 1084 ac 914 b-h 954 ag 1099 &b 1012 A
Fe2 936 ah 923 b-h 920 b-h 630 [ 852 B

Ortalama 1017 AB 941 A-C 908 BC 89 C 940

FeO 1024 ag 861 e-h 839 gh 1041 ae 941
Fel 1116 a 908 ch 911 c¢h 83 dh 957
Fe2 998 ag 949 ag 1073 ad 755 hi 944

Bl

Ortalama 1046 A 906 BC 941 A-C 89 C 947

Genel Ort.** 1032 A 924 B 924 B 895 B

Genel FeO 1028 AB 924 BC 845 C 98 AB 949 AB
Ort*** Fel 1100 A 911 BC 932 BC 996 AB 985 A
Fe2 967 BC 936 BC 997 AB 693 D 898 B

ikinci Y1l / 2007

FeO 1033 bc 1093 ac 1080 ac 1009 (o 1054 AB
BO Fel 1091 ac 1166 acC 1159 ac 1160 ac 1144
Fe2 990 c 1024 bc 1076 a-c 936 c 1007 B

>

Ortalama 1038 B 1095 B 1105 AB 1035 B 1068 B

FeO 1134 ac 1171 acC 987 (o 1011 (o 1076 AB
Fel 1308 1104 ac 1077 ac 1030 bc 1130 AB
Fe2 1282 ab 990 c 1122 ac 1083 ac 1119 AB

Bl

Q

Ortalama 1241 A 1088 B 1062 B 1042 B 1108 A

Genel Ort.** 1140 1091 1083 1038

Genel FeO 1083 AB 1132 AB 1034 AB 1010 B 1022
Ort*** Fel 1199 A 1135 AB 1118 AB 1095 AB 1106
Fe2 1136 AB 1007 B 1099 AB 1010 B 1054

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Bakteri asilamasi ve demir uygulamalarimin kok + kok Ustt agirligina etkisi
Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge degerlerine gore tim uygulamalar arasinda
onemli farklar bulunmamis ancak bakteri uygulamasi birinci yil ikinci il
degerlerine gore daha dusik ve onemsiz bulunmustur. Fel demir dozuna ait
sonuclar diger demir uygulamalarindan daha yiksek degerler vermis olup bu
sonuclar istatistiksel olarak dnemli seviyede bulunmamistir. Benzer sekilde NC7
cesidine ait cizelge degerleri birinci yil ve ikinci yil diger gesitlerden daha yuksek
(1116 kg/da ve 1308 kg/da) sonuclar vermistir. En disik deger ise her iki yilda da
Arioglu 2003 cesidinde (630 kg/da ve 936 kg/da), BO ve Fe2 uygulamasinda
bulunmustur.

Farkli baklagil bitkilerinden fig Uzerinde yapilan calismalardan, Aydin ve
Acar (1995) Samsun kosullarinda bakteri asilamasinin yaygin figin kuru ot verimini
263 kg/da dan 321 kg/da’'a yuksekttigini bildirmektedirler. Tan ve Serin (1995)
Erzurum kosullarinda bakteri asilamasinin yaygin figin kuru ot verimini dnemli
derecede artirdigim ve en yiksek kuru ot verminin 410 kg/da ile bakteri asilamasi
yapilan parsellerden alindigim bulmuslardr.

4.1.2. Nodulasyon

Bakteriyel asilamasi ve demir uygulamasinin ciceklenme déneminde farkl:
yerfistigi bitki ¢esitlerinde nodll olusumuna etkileri iki yil sonunda da ¢ok disik
bulunmustur (Cizelge 4.13). Birinci yil sonunda projede yer alan 72 deneme
parselinin 21’ inde nodule rastlanmig ancak tesbit edilen nodilasyon durumlar: zayif
bulunmustur. Ikinci yil perselelerdeki bitkilerin hi¢ birinde nodule rastlanmamustir.
Cizelge 4.13'te goruldigu gibi ¢alisma sonucunda nodul tesbiti edilen parsellerdeki
en disitk deger 6 adet/bitki ile bakteri uygulamas: yapilmayan Osmaniye 2005
¢esidinde Fel uygulamasinda, en yiksek deger ise 18 adet/bitki ile yine bakteri
uygulamast yapilmayan Arioglu 2003 cesidinde ve Fel uygulamasinda
belirlenmistir. Uygulamalarin diger nodilasyon parametrelerine (noddl agirligi,

nodul azot igerikleri vs.) etkileri, nodll yetersizligi nedeniyle incelenememistir.
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Cizelge 4.13. Farkhi Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Yil Ciceklenme Donemi Nodul Sayisina Etkisi

(adet/bitki)
. . 5 Gene

Uygulamalar NC7  Osmaniye2005 Halisbey Arioglu 2003 Ort

FO 0 0 0 0 0
BO F1 0 6 0 18 6

F2 6 0 0 9 4
ort. 2 2 0 9 3
o Fo 10 7 0 0 4

F1 9 0 0 14 6

F2 8 0 0 8 4
Oort. 9 2 0 7 5
G.Ort. 6 2 0 8

FO 5 4 0 0 2
G.Ort. F1 5 3 0 16 6

F2 7 0 0 9 4

Baklagil bitkileri tarafindan aktif olarak azot teshbit edilmesi bitkinin saglil
olarak gelismesi ve bitki besin maddelerinin elverigli miktarlarda temin edilmesi
halinde mimkin olabilir. nodil olusumuna topraktaki makro besin elementleri
(fosfor, azot, potasyum, kalsiyum) ve mikro besin elementleri (kiktrt, demir,
molibden, bor, kobalt) ile fiziksel ve klimatik faktorler (1s1k, toprak pH'si, sicaklik,
toprak nemi icerigi, havalanma) etki eder (Azkan, 1989). Calismamizda nodul
olusumuna rastlanmamasi muhtemelen toprak Ozelliklerinden ya da o bdlgede
bakterilerin etkin yasamasi icin uygun ortamlarin bulunmamasi, diger bakteriler ile
savasabilme yetisine henliz sahip olmamasindan kaynakli olma ihtimali
bulunmaktadr.

Yaptigimiz calismaya benzer calismay: yapan, Dogan ve ark., (2007),
yerfistig bitkisinde bakteriyel asilama ile demir uygulamalarinin nodilasyon ve bitki
azot alimina etkisini arastirmak amaciyla, Cukurova kosullarinda ekimi fazla yapilan
NC7 ve COM gesitlerini, 378 ve 380 nolu bakteri suslarim kullandiklar:
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calisgmalarinda, bakteri uygulamalarinin, nodulasyon durumlarini, nodil sayisi ve
nodul agirhg: degerlerini istatistiksel olarak artirdigimi tespit etmislerdir. Yine,
Dogan ve ark., (2006), Cukurova Bolgesi yerfistigi alanlarinda rhizobiyal
potansiyelin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar: ¢alisma sonucunda bitki basina
nodul sayist degerleri en yiuksek Osmaniye bolgesinde (161 ad/bitki), Ceyhan
bolgesinde en az dizeyde, ortalama nodul agirligi degerlerinin (mg/nodil) genel
olarak 1.77 (Ceyhan) ile ile 3.86 (Osmaniye) arasinda degisimler gosterdigini tespit
etmislerdir. Genel olarak Ceyhan boélgesinde nodil sayisinin az ve hi¢ olmadigi
yerlerin bulundugu da ayrica tespit edilmistir.

Sekil 4.2. NC7 ve AI’lO|U 2003 e ait nodiil durumlarindan genel bir gorunim

Sekil 4.3. Oiye 2005’ e ait nodul durumlarindan genel bir gérinim
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Bakteri asilamasi yapilarak nodilasyonun baklagil bitkilerinde arastirildig:
calismalar1 yapan arastiricilardan, Ozdemir ve ark., (1999), Rhizobium asilamasi ve
gubrelemenin bezelyeyenin (Pisum sativum L.) nodulasyonu ve verimine etkisi
arastirdiklar1 calismada, bakteri asilamasinin, deneme alam ve ciftci tarlasinda nodul
sayisint ve nodul kuru agirligim istatistiki olarak dnemli derecede arttirdigini tespit
etmislerdir.

Buldugumuz sonuclara benzer sonuclar farkli baklagillerinde elde edilmis ve
baklagil bitkilerinden fasllyedeki nodilasyon durumu Uzerine birgok calisma
yapilmustir. Yerfistigr bitkisi hentiz bu kadar yogun bir ¢alisma ve arastirma konusu
icinde yer almamasindan dolay1 diger baklagil bitkileri ile karsilastirmalar
yapilmistir. Buttery ve ark. (1997) genetik ve orijin agilarindan oldukga degisken 15
fasulye ¢esidi ve Rhizobium etli'ye bagli ve Rhizobium tropici’ye bagli 6 susla
yaptiklar: calismada, pek ¢cok nodilasyon ve bitki blytime parametresinde konuk x
sus etkilesiminin olmadigini gérmislerdir. Benzer sekilde, Pacovsky ve ark. (1984)
Rhizobium phaseoli'ye bagli 10 sus ve 3 yaygin fasilye c¢esidiyle yaptiklari
calismada gesit x sus interaksiyonun olmadigim belirlemistir.

Benzer olarak, Ogiit ve ark., (2003)'min Azospirillum brasilense ve ikKi
Rhizobium tirdnin bazi yaygin fasulye (Phaseolus vulgaris L.) gesitlerinde
nodulasyona etkisi tizerine yapmis olduklar: ¢alismada, Rhizobium (Rhizobium etli ve
Rhizobium tropici karisimi) inokulasyonun, tim nodulasyon verilerini arttirdigini,
bitkinin destekleyebilecegi kadar nodul olusumuna izin verdigini dolayisiyla,
Rhizobium ve Azospirillum igeren inokulumdaki Rhizobium yogunlugunun belirli
bir seviyenin Uzerine ¢gikarilmasinin nodilasyon agisindan bir anlaminin olmadigini,
Azospirillum'un sadece nodul agirhigim artirmis olmasi, bu bakterinin bitki
gelismesini artirarak dolayli yoldan nodulasyonu etkiledigini calismalari sonunda
gostermislerdir.

Nodul olusumu gorulen parsellerdeki nodillerin bakteri asilamasindan mi
yoksa dogal ortam bakterisinden mi kaynaklandigint anlamak amaci ile ayr1 bir sera
denemesi kurularak nodulasyon parametreleri incelenmistir. Bu ek denemeye ait
sonuclar ilgili bagliklarda verilmistir.
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4.1.3. Azot icerigi (%)

Birinci y1l ve ikinci yil ¢igeklenme doneminde alinan drneklerde kok azot ve
kok Ustl azot igeriklerinin (%) 6lcuimleri yapilmistur.

4.1.3.1. Kok Azot icerigi (%)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok azot igerigi
(%) parametresine ait varyans analiz cizelgeleri, birinci ve ikinci yil ortalama
cizelgeleri ve istatistiksel degerlendirme gizelgeleri verilmistir.

Cizelge 4.14'te goruldugu gibi 1. yil cigeklenme doneminde kok N etkisi (p<0,05)

O6nemli bulunmus ancak gend oralama degerlerine etkisi bulunmarmistir.

Cizelge 4.14. 1. Y1l Cigeklenme Donemi Kok N (%) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecesi  Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 0.074 0.037 0.1025
2 Bakteri 1 0.358 0.358 0.9941
-3 Hatal 2 0.721 0.361
4 Cessit 3 0.274 0.091 1.3402
6 Bakteri x Cesit 3 1.144 0.381 5.5956 *
-7 Hata 2 12 0.818 0.068
8 Demir 2 0.133 0.067 0.6042
10 Bakteri x Demir 2 0.507 0.253 2.2976
12 Cssit x Demir 6 1.190 0.198 17974
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1.359 0.226 2.0529
-15 Hata 3 32 3.530 0.110
Toplam 71 10.107
CV:21.81%

Cizelge 4.15e gore 2. yil gigceklenme doneminde kok N (%) uygulamalarin
parametre lzerinde istatistiksel olarak onemli etkileri gbrilmemistir.
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Cizelge 4.15. 2. Y1l Cigeklenme Dénemin K6k N (%) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Kareler Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 0.933 0.466 0.9692
2 Bakteri 1 0.002 0.002 0.0031
-3 Hata 1 2 0.963 0.481
4 Cesit 3 0.456 0.152 0.7174
6 Bakteri x Cesit 3 0.319 0.106 0.5018
-7 Hata 2 12 2.543 0.212
8 Demir 2 0.174 0.087 0.4762
10 Bakteri x Demir 2 0.144 0.072 0.3947
12 Cssit x Demir 6 1.589 0.265 1.4515
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.498 0.083 0.4545
-15 Hata 3 32 5.839 0.182
Toplam 71 13.458
CV:25.75%

Cizelge 4.16'da birinci ve ikinci yil kok azot icerikleri (%) ortalama degerleri
verilmitir. Cizelgede goruldigi gibi uygulamalarin ortalama degerlerine gore dnemli
etkiler gorilmemistir.

Cizelge 4.16. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Cigeklenme Donemi Kok Azot Icerigi

Ortalamalar1 (%)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 1,45 1,66 1,56
Bl 1,59 1,66 1,63
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 1,58 1,64 1,61
Fel 151 1,61 1,56
Fe2 1,48 1,73 1,61
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 1,58 1,57 1,58
Osmaniye 2005 1,45 1,77 1,61
Halisbey 1,58 1,69 1,64
Ari0glu 2003 1,48 1,61 1,55
EGF (%5, ) oD oD
OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.17. Farkhh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin -~ 1. Y1l ve 2. Y1l Ciceklenme Donemi Kok N igerigine
Etkisi (%)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Ari0glu 2003 Genel Ort.

Birinci Y1l / 2006

FeO 1,27 c 1,42 bc 144 bc 152 bc 141 B
BO Fel 1,40 bc 1,64 bc 161 bc 154 bc 155 AB
Fe2 1,28 c 1,40 bc 141 bc 149 bc 1,39 B

Ortalama 131 C 1,48 BC 149 BC 152 BC 145

FeO 2,58 a 141 bc 153 bc 147 bc 175 A
Fel 156 bc 1,35 c 150 bc 147 bc 147 AB
Fe2 1,41 bc 1,47 bc 2,01 b 136 bc 156 AB

Bl

Ortalama 185 A 141 BC 168 AB 143 BC 159

Genel Ort.** 1,58 1,45 1,58 1,48
Genel FeO 193 A 1,41 B 1,49 B 1,49 B 1,58
Ort*** Fel 1,48 B 1,49 B 156 AB 151 AB 151

Fe2 1,34 B 1,44 B 1,717 AB 142 B 1,48

ikinci Y1l / 2007

FeO 1,64 a 1,41 a 2,06 a 1,69 a 1,70
BO Fel 1,41 1,86 a 1,40 1,69 1,59
Fe2 1,40 a 1,95 a 1,90 a 1,46 a 1,68

Q
Q
Q

Ortalama 1,48 A 1,74 A 1,79 A 161 A 1,66

FeO 1,69 a 1,56 a 1,58 a 1,52 a 1,59
Fel 1,60 a 1,62 a 1,56 a 1,72 a 1,63
Fe2 1,65 a 2,25 a 1,64 a 1,56 a 1,77

Bl

Ortalama 165 A 181 A 159 A 160 A 1,66

Genel Ort.** 1,57 1,77 1,69 161

Genel FeO 167 AB 1,48 B 182 AB 161 AB 164
Ort*** Fel 1,51 B 1,74 AB 1,48 B 1,71 AB 161
Fe2 153 AB 2,10 A 1,77 AB 151 B 1,73

*: Bakteri Ortalamast **: Cesit Ortalamast ***: Demir Ortalamast
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Calismada yer alan uygulamalarin kok N igerigine (%) etkileri Cizelge 4.17'de
verilmistir. Genel ortalama sonuglarina gore, uygulamalarin birinci yil ve ikinci yil
sonunda etkileri 6nemli bulunmamistir. Bununla beraber bakteri asilamasi ve demir
uygulamalarimin etkileri rakamsal olarak daha yiksek sonuclara neden olmustur.
Cizelgeye ait ortalama degerler birinci yil % 1,27 (BOC1Fe0) ile % 2,58 (B1C1Fe0)
arasinda ikinci yi1l % 1.40 (BOC1Fe0 ve BOC2Fe2) ile % 2,25 (B1C2Fe2) arasinda
degisim gostermistir.

4.1.3.2. K6k Ustii Azot Tgerigi (%)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok Ustl azot
icerigi (%) parametresine ait varyans analiz gizelgeleri, birinci ve ikinci yil ortalama
cizelgeleri ve istatistiksel degerlendirme gizelgeleri verilmistir.

Cizelge 4.18 de goruldugu gibi 1. yil gigeklenme donemi kok Usti N igerigine
cesit, demir ve bakteri x demir x cesit uygulamalarinin etkisi 6énemli (p<0,05)
bulunmustur.

Cizelge 4.18. 1. Y1l Cigeklenme Donemi Kok Ustii N (%) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplamu  Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 0.306 0.153 2.5850
2 Bakteri 1 0.333 0.333 5.6305
-3 Hata 1 2 0.118 0.059
4 Cesit 3 0.868 0.289 41346 *
6 Bakteri x Cesit 3 0.138 0.046 0.6581
-7 Hata 2 12 0.840 0.070
8 Demir 2 0.564 0.282 46821 *
10 Bakteri x Demir 2 0.062 0.031 0.5176
12 Cssit x Demir 6 0.475 0.079 1.3149
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1.304 0.217 3.6071 *
-15 Hata 3 32 1.927 0.060
Toplam 71 6.936
CV: 7.40 %
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Cizelge 4.19'de goruldigu gibi, 2. yil cigeklenme donemi kok Usti N
icerigine uygulamalarin 6nemli etkisi bulunmamustir.

Cizelge 4.19. 2. Y1l Cigeklenme Donemi Kok Ustii N (%) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Kareler F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri

1 Tekerrir 2 0.293 0.147 4.3879
2 Bakteri 1 0.115 0.115 3.4504
-3 Hata 1 2 0.067 0.033

4 Cesit 3 0.715 0.238 1.594
6 Bakteri x Cesit 3 0.019 0.006 0.0423
-7 Hata 2 12 1.793 0.149

8 Demir 2 0.531 0.265 1.9632
10 Bakteri x Demir 2 0.302 0.151 1.1167
12 Cssit x Demir 6 0.463 0.077 0.5706
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1.509 0.252 1.8611
-15  Hata3 32 4.326 0.135

Toplam 71 10.132

CoV:11.10%

Cizelge 4.20'de birinci ve ikinci yil gigeklenme donemi uygulamalarinin kok
Ustll azot icerigine etkilerinin ortalama degerleri verilmistir.

Cizelge 4.20. Birinci Y1l ve ikinci Y1l Cigeklenme Donemi Kok Ustii Azot Igerigi

Ortalamalar1 (%)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 3,39 3,27 3,33
Bl 3,25 3,35 3,30
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 320 B 3,43 3,32
Fel 33 B 3,26 3,31
Fe2 341 A 3,24 3,33
EGF (%5, D) 0,14 oD
Cesit
NC7 3,18 B 3,19 3,19
Osmaniye 2005 348 A 3,35 3,42
Halisbey 3,29 AB 3,45 3,37
Ari0glu 2003 3,32 AB 3,25 3,29
EGF (%5, ) 0,19 oD
OD: Onemli Degil

72



4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Cizelge 4.21. Farkhh Yerfisigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Cigeklenme Dénemi Kok Ustti N Icerigine
Etkisi (%)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Ari0glu 2003 Genel Ort.

Birinci Y1l / 2006

FeO 3,27 af 341 a-d 329 ae 324 af 330 AB
BO Fel 29 af 3,75 a 348 ac 347 ac 341 A
Fe2 330 ae 347 a-c 347 ad 351 ab 3,44 A

Ortalama 318 B 3,54 A 341 AB 341 AB 339 A

FeO 2,81 f 3,26 b-f 288 e 343 ad 309 B
Fel 350 ab 3,52 ab 309 bf 301 cf 328 AB
Fe2 322 bf 350 b 353 a 326 af 338 A

Bl

Ortalama 317 B 3,43 AB 3,17 B 3,23 B 325 A

Genel Ort** 3,18 B 3,48 A 329 AB 332 AB

Genel FeO 304 D 333 AD 308 CD 333 AD 320 B
Ort*** Fel 323 B-D 363 A 328 B-D 324 B-D 335 B
Fe2 3,26 B-D 3,48 AB 350 AB 338 AC 341 A

ikinci Y1l / 2007

FeO 3,33 ac 3,53 ac 350 ac 326 ac 3,40
BO Fel 304 ac 347 ac 352 ac 315 ac 329
Fe2 3,17 ac 2,96 c 317 ac 3,18 ac 3,12

Ortalama 318 A 3,32 A 339 A 320 A 3,27

FeO 3,32 ac 3,40 ac 3,77 a 33 ac 3,46
Fel 342 ac 3,02 bc 338 ac 308 ac 3,23
Fe2 2,89 c 3,76 ab 337 ac 346 ac 3,37

Bl

Ortalama 321 A 339 A 351 A 330 A 3,35

Genel Ort.** 3,19 3,35 3,45 3,25

Genel FeO 3,32 AB 347 AB 363 A 331 AB 343
Ort*** Fel 323 AB 324 AB 345 AB 311 B 3,26
Fe2 303 B 3,36 AB 327 AB 332 AB 324

*: Cesit Ortalamas **: Bakteri Ortalamasi ***: Demir Ortalamast
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Farkli yerfistig1 gesitlerindeki bakteri ve demir uygulamalarimin kok Gsti N
iceriginin (%) uygulama degerleri Cizelge 4.21'e gore gore birinci yil ve ikinci yil
bakteri asilamasinin etkileri Onemsiz bulunurken, birinci yil demir ve gesit
uygulamalarimin etkileri rakamsal olarak 6nemli bulunmustur. Birinci yil cesitler
arasindaki farkhiliklar 6nemli bulunmus olup, Osmaniye 2005'e ait sonuglar diger
cesitlerden daha yiiksek sonuglar vermistir. Ikinci yil degerlerine gore uygulamalarin
bu parametre Uzerindeki etkisinin istatistiksel agidan onemli farkliliklara neden
olmadhig1 gorilmektedir. En yiksek cizelge degerinin % 3,77 (B1C3 Fe0), en dusik
degerinise % 2,89 (B1C1Fe2) ile oldugu gorulmistr.

4.1.4.Kaldirilan Azot Miktari (kg/da)

Birinci yil ve ikinci yil cigceklenme déneminde alinan ¢érneklerde kok azot,
kok Ustt azot miktarlarinin (kg/da) dlgtimleri yapil mistir.

4.1.4.1. Kok Azot Miktarr (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen parametrelere ait
varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen kok azot sonuglarinin ortalama
degerleri ve igtatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.

Cizelge 4.22' de goruldugl gibi bakteri x ¢esit interaksiyonu (p<0,05) énemli
bulunmus ancak genel ortalama degerlerine etkisi olmamustir.
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Cizelge 4.22. 1. Y1l Cigeklenme Donemi Kok N Miktar (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Varyasyon Kaynag: Serbestlik  Karder Karder F
Degeri Dereces Toplamn  Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 0.360 0.180 0.3267
2 Bakteri 1 0.648 0.648 11771
-3 Hatal 2 1.101 0.550
4 Cesit 3 0.263 0.088 0.4413
6 Bakteri x Cesit 3 2.206 0.735 3.6980 *
-7 Hata 2 12 2.386 0.199
8 Demir 2 0.332 0.166 0.6205
10 Bakteri x Demir 2 1.442 0.721 2.6965
12 Cssit x Demir 6 2.279 0.380 1.4211
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 2.828 0.471 1.7635
-15 Hata3 32 8.554 0.267
Toplam 71 22.400
CV: 25.92 %

Cizelge 4.23'te goruldugu gibi uygulamalarin parametreler tzerine 6nemli
etkisi bulunmamustir.

Cizelge 4.23. 2. Y1l Cigeklenme Donemi Kok N Miktar (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplamm  Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 1.183 0.592 1.0610
2 Bakteri 1 0.000 0.000 0.0008
-3 Hata 1 2 1.115 0.558
4 Cesit 3 0.825 0.275 0.9487
6 Bakteri x Cesit 3 0.489 0.163 0.5625
-7 Hata 2 12 3.477 0.290
8 Demir 2 0.305 0.152 0.5650
10 Bakteri x Demir 2 0.270 0.135 0.5012
12 Cssit x Demir 6 2.528 0.421 1.5619
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.703 0.117 0.4345
-15 Hata 3 32 8.633 0.270
Toplam 71 19.529
CV: 26,14 %

Cizelge 4.24'te birinci y1l ve ikinci yil gigeklenme donemi kok azot miktar
(kg/da) ortalamalarin verildigi degerlere gore uygulamalarin parametre Uzerine

Onemli etkisi bulunmamustir.
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Cizelge 4.24. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Ciceklenme Dénemi Kok Azot Miktar:

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 1,89 1,99 1,94
Bl 2,09 1,98 2,04
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 2,08 1,96 2,02
Fel 1,98 1,93 1,96
Fe2 1,90 2,08 1,99
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 1,93 1,88 191
Osmaniye 2005 1,94 2,11 2,03
Halisbey 2,08 2,08 2,08
Ari0glu 2003 1,99 1,88 1,94
EGF (%5, ) oD oD
OD: Onemli Degil

Farkli yerfistigi cesitlerindeki bakteri asilamasi ve demir uygulamalarinin
birinci yil ve ikinci y1l kok azot miktarina (kg/da) etkileri Cizelge 4.25' de verilmistir.
Cizelgede goruldigti gibi bakteri, ¢esit ve demir uygulamalari arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Cizelgeye ait birinci yil en yiksek degerin
3,35 kg/daile B1, NC7 c¢esidi ve FeO uygulamasinda en distik degerin ise 1,48 kg/da
ile BO, NC7 ve Fe0 uygulamasinda, ikinci yil ise en disik deger 1,65 kg/da ile BO,
NC7 cesidi ve Fel uygulamasinda, 2,37 kg/da olan en yiksek degerin ise BO,
Osmaniye 2005 ¢esidinde ve Fe2 uygulamasinda oldugu gorulmaistr.

Yaptigimiz galismayla gesitlerdeki azot fiksasyonu asisindan buldugumuz
sonuclara benzer sonuglari, farkli bitkiler Uzerine calismalar yapan arastiricilar
bulmuslardir. Hardarson ve ark. (1993), 37 yaygin fasilye cesidinde yaptiklar
calismada azot fiksasyonu agisindan cok blyuk degiskenlik oldugunu tespit
etmislerdir. Bu arastiricilar, bazi cesitlerin ylksek oranda azot fiksasyonunu
destekleyebileceklerini, fakat bu gesitlerin gogunun istenen tarimsal 6zelliklere sahip
olmadigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.25. Farkhi

Y erfistigi

Cesitlerinde  Bakteri

Asllamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Yil ve 2. Y1l Cigeklenme Donemi Kok N Miktarina
Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*
Birinci yil / 2006

FeO 1,48 c 1,98 bc 1,75 bc 2,13 bc 1,83 B
BO Fel 1,77 bc 2,20 bc 2,14 bc 2,17 bc 2,07 AB

Fe2 151 c 1,79 bc 1,92 bc 191 bc 1,78 B
Ortalama 1,59 B 1,99 AB 1,93 AB 207 AB 1,89

FeO 3,35 a 1,81 bc 2,17 bc 1,97 bc 2,33 A
Bl Fel 1,97 bc 1,80 bc 192 bc 188 bc 1,8 AB

Fe2 1,59 c 2,07 bc 258 ab 1,87 bc 203 AB
Ortalama 2,27 A 1,89 AB 2,23 A 191 AB 209
Genel Ort.** 103 1,94 2,08 1,99
Genel FeO 2,42 A 1,89 AB 1,96 AB 205 AB 2,08
Ort*** Fel 1,87 AB 2,00 AB 203 AB 203 AB 1,98

Fe2 155 B 1,93 AB 225 AB 189 AB 1,90

ikinci Y1l / 2007

FeO 1,97 a 1,66 a 2,57 a 1,98 a 2,05
BO Fel 1,65 a 2,23 a 1,73 a 1,99 a 1,90

Fe2 1,70 a 2,37 a 2,32 a 1,72 a 2,02
Ortalama 1,77 A 2,09 A 2,20 A 1,90 A 1,99

FeO 2,01 a 1,80 a 1,93 a 1,73 a 1,87
Bl Fel 1,94 a 1,93 a 1,90 a 2,04 a 1,95

Fe2 1,98 a 2,67 a 2,02 a 1,84 a 2,13
Ortalama 1,98 A 2,13 A 1,95 A 1,87 A 1,98
Genel Ort.** 188 2,11 2,08 1,88
Genel FEO 199 AB 1,73 B 2,25 AB 1,86 AB 1,96
Ort*** Fel 1,80 B 2,08 AB 1,81 AB 2,02 AB 1,93

Fe2 184 AB 2,52 A 2,17 AB 1,78 B 2,08

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4.1.4.2. K6k Ustii Azot Miktar: (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen parametrelere ait
varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen kok Ustli azot sonuclarinin
ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.

Cizelge 4.26'da goruldagi gibi bakteri x demir interaksiyonunun kok Usti
azot miktarina etkisi 6nemli (p<0,05), ayrica gesit X demir ve bakteri x ¢esit X demir
interaksiyonu énemli (p<0,01) bulunmustur.

Cizelge 4.26. 1. Y1l Cigeklenme Doneminde Kok Ustii N Miktar (kg/da) Varyans

Analiz Degerleri
K Serbestlik  Karder Kareer F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplami  Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 12.202 6.101 1.8613
2 Bakteri 1 8.201 8.201 2.5020
-3 Hata 1 2 6.556 3.278
4 Cesit 3 136.800 45.600 2.0309
6 Bakteri x Cesit 3 20.662 6.887 0.3067
-7 Hata 2 12 269.444 22.454
8 Demir 2 87.476 43.738 2.9458
10 Bakteri x Demir 2 109.952 54.976 3.7027 *
12 Cssit x Demir 6 550.778 91.796 6.1825 **
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 317.243 52.874 35611 **
-15  Hata3 32 475.124 14.848
Toplam 71 1994.439
CV:14.28 %

Cizelge 4.27 de goruldigu gibi uygulamalarin 2. yil gigeklenme déneminde

kok Usti N miktarina etkisi 6Gnemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.27. 2. Y1l Cigeklenme Doneminde Kok Ustii N Miktar (kg/da) Varyans

Analiz Degerleri
K Varyasyon Kaynag: Serbestlik Karder Karder F
Degeri Dereces Toplam Ortalamasi  Degei
1 Tekerrir 2 70.194 35.097 7.4985
2 Bakteri 1 64.222 64.222 13.7211
-3 Hatal 2 9.361 4.681
4 Cesit 3 108.944 36.315 1.2256
6 Bakteri x Cesit 3 137.000 45.667 15412
-7 Hata 2 2 355.556 29.630
8 Demir 2 90.778 45.389 1.0043
10 Bakteri x Demir 2 144,778 72.389 1.6017
12 Cssit x Demir 6 76.889 12.815 0.2835
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 180.000 30.000 0.6638
-15  Hata3 32 1446.222 45.194
Toplam 71 2683.944
CV: 20.99 %

Cizelge 4.28 de birinci ve ikinci yil gigeklenme donemi kok Ustil azor miktar

ortalamalar1  verilmis ve uygulamalarin parametre Uzerine Onemli  etkisi

bulunmamustir.

Cizelge 4.28. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Cigeklenme Donemi Kok Ustii Azot Miktar:

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 27,4 31,2 29,3
Bl 26,5 33,0 29,8
EGF (% 5, B) o)) o))
Demir
Fe0 26,2 AB 31,3 28,8
Fel 286 A 32,4 30,5
Fe2 26,2 B 30,9 28,6
EGF (% 5, D) oD
Cesit
NC7 28,9 32,5 30,7
Osmaniye 2005 27,5 32,8 30,2
Halisbey 26,1 33,1 29,6
Arioglu 2003 25,2 30,0 27,6
EGF (%5, C) oD D
OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.29. Fakhi Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Yil ve 2. Yil Cigceklenme Donemi Kok Ustii N
Miktarina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 30,0 ad 28,9 a-d 239 cf 264 be 27,3 AB
BO Fel 28,3 ad 29,2 a-d 286 ad 332 ab 300 A
Fe2 270 ae 27,6 ae 272 ae 17,6 f 24,9 B

Ortalama 285 A 28,6 A 265 A 258 A 27,4
FeO 251 cf 23,9 c-f 20,1 €f 31,1 ac 250 B
B1 Fel 34,6 a 27,3 ae 242 cf 230 df 272 AB
Fe2 285 ad 283 ad 334 a 201 f 275 AB

Ortalama 293 A 26,4 A 256 A 247 A 26,5

Genel Ort.** 289 27,5 26,1 25,2
Genedl Fe0 275 A 26,4 AB 220 BC 287 A 26,2 AB
Ort*** Fel 315 A 28,2 A 264 AB 281 A 286 A
Fe2 27,7 A 28,0 A 303 A 189 C 262 B
ikinci Y1l / 2007
FeO 30,2 ab 34,8 ab 334 a 294 a 319
BO Fel 295 ab 36,6 ab 365 a 328 a 338
Fe2 278 ab 26,8 b 302 a 261 b 27,7
Ortalama 291 B 32,7 AB 334 AB 294 B 31,2
FeO 339 ab 35,8 ab 325 a 300 a 331
B1 Fel 40,6 a 29,5 ab 322 a 283 a 326
Fe2 332 ab 33,2 ab 335 a 336 a 334
Ortalama 359 A 32,8 AB 328 AB 306 AB 330
Genel Ort** 32,5 32,8 33,1 30,0

Genedd Fe0 321 A 35,3 A 330 A 29,7 A 31,3
Ort*** Fel 350 33,0 34,4 30,5 32,4
Fe2 305 A 30,0 A 319 A 298 A 30,9

>
>
>
>

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Farkli yerfistig1 cesitlerinde, bakteri agilamast ve demir uygulamalarinin kok
N miktarina (kg/da) etkilerinin gorildigt Cizelge 4.29'a gore, uygulamalarin bu
parametre Uzerindeki etkileri genel ortalamalar itibariyle istatistiksel olarak birinci
yildaki etkisi bakteri ve gesit interaksiyonunda 6nemli gorulmis ikinci yil énemli
bulunmamistir. Bununla beraber bakteri uygulamasinin cesitler arasindaki
farkliliklar: rakamsal olarak bulunmus olup NC7‘ye ait sonuclar diger cesitlerden
daha yiksek bulunmustur. Cizelgeye ait degerlerine gore en yiksek degerin birinci
yil veikinci yil B1, NC7 ¢esidi ve Fel uygulamasinda (34,6 kg/da ve 40,06 kg/da) en
dustk degerin ise birinci yil ve ikinci yil BO, Arioglu 2003 gesidinde ve Fe2
uygulamasinda (17,6 kg/dave 26,1 kg/da) bulundugu gortlmektedir.

4.1.4.3. Kok + Kok Ustii Azot Miktari (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen parametrelere ait
varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen kok + kok Ugti azot
sonuclarinin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolarr verilmistir.
Cizelge 4.30'da goruldugt gibi uygulamalarin demir, bakteri x demir, bakteri x
demir x ¢esit interaksiyonunun kok + kok Gstll azot miktarina etkisi énemli (p<0.05),

gesit x demir interaksiyonu ise p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.30. 1. Y1l Cigeklenme Doneminde Kok + Kok Ustii N Miktar (kg/da)
Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 10.160 5.080 4.6459
2 Bakteri 1 4.157 4.157 3.8015
-3 Hatal 2 2.187 1.093
4 Cesit 3 131.379 43.793 1.7361
6 Bakteri x Cesit 3 35.097 11.699 0.4638
-7 Hata 2 12 302.699 25.225
8 Demir 2 86.300 43.150 2.7554
10 Bakteri x Demir 2 117.067 58.533 3.7377 *
12 Cesit x Demir 6 580.575 96.763 6.1789 *x*
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 308.551 51.425 3.2838 *
-15  Hata3 32 501.127 15.660
Toplam 71 2079.300
CV: 13.66 %
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Cizelge 4.31. 2. Y1l Cigeklenme Doneminde Kok + Kok Ustii N Miktar (kg/da)
Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 68.861 34.431 14.4971
2 Bakteri 1 66.125 66.125 27.8421 *
-3 Hatal 2 4,750 2.375
4 Cessit 3 119.042 39.681 1.3633
6 Bakteri x Cesit 3 170.931 56.977 1.9575
-7 Hata 2 12 349.278 29.106
8 Demir 2 82.111 41.056 0.8764
10 Bakteri x Demir 2 146.333 73.167 1.5618
12 Cssit x Demir 6 63.333 10.556 0.2253
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 191.111 31.852 0.6799
-15 Hata3 32 1499.111 46.847
Toplam 71 2760.986
CV:20.12%

Cizelge 4.31' de goruldugl gibi bakteri uygulamasinin 2. yil kok + kok Usti
azot miktarina etkisi 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Cizelge 4.32'de birinci ve ikinci
yil cigeklenme donemi kok + kok Ustii azot mktar: ortalamalar: verilmis ve ortalama
degerlerine gore dnemli etkiler gorulmemistir.

Cizelge 4.32. Birinci Y1l ve ikinci Y1l Cigeklenme Donemi Kok + Kok Ustii (Bitki)
Azot Miktar1 Ortalamalar: (kg/da)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 29,3 332 B 31,3
Bl 28,6 350 A 31,8
EGF (% 5, B) OD 1,56
Demir
Fe0 28,2 34,5 31,4
Fel 30,5 35,2 32,9
Fe2 28,1 32,6 30,4
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 30,8 34,4 32,6
Osmaniye 2005 29,5 34,9 32,2
Halisbey 28,2 35,2 31,7
Ari0glu 2003 27,2 31,8 29,5
EGF (%5, C) oD oD
OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.33. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Cigceklenme Donemi Kok + Kok Ustii (bitki)
N Miktarina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 315 ad 30,9 a-d 257 cf 285 be 291 AB
BO Fel 301 ad 314 a-d 30,7 ad 354 a 321 A
Fe2 285 b-e 29,4 a-e 291 ae 195 f 26,7 B

Ortalama 301 A 30,6 A 285 A 279 A 29,3
FeO 285 be 257 c-f 222 331 ac 273 B
B1 Fel 36,6 a 29,1 ae 261 cf 249 df 291 AB
Fe2 30,1 ad 304 ad 359 a 220 f 295 AB

Ortalama 316 A 28,3 A 27,8 A 266 A 28,6

Genel Ort.** 30,8 29,5 28,2 27,2
Genel Fe0 300 A 28,3 AB 240 BC 308 A 28,2
Ort*** Fel 334 A 30,2 A 284 AB 301 A 30,5
Fe2 293 A 29,9 A 325 A 208 C 281
ikinci Y1l / 2007
FeO 322 ab 36,5 ab 360 a 31,3 a 340 A
BO Fel 31,1 ab 38,8 ab 382 a 348 a 357 A
Fe2 295 ab 29,2 ab 325 a 278 b 298 A
Ortalama 309 B 34,8 AB 356 AB 313 B 33,2 B
FeO 359 ab 37,6 ab 345 a 318 a 349 A
B1 Fel 425 a 31,4 ab 341 a 303 a 346 A
Fe2 352 ab 35,9 ab 355 a 35 a 3B5 A
Ortalama 379 A 35,0 AB 349 AB 324 AB 350 A
Genel Ort.** 34,4 34,9 35,2 31,8

Genedl Fe0 341 A 37,0 A 352 A 315 A 34,5
Ort*** Fel 36,8 351 A 36,2 32,6 35,2
Fe2 324 A 32,5 A 340 A 316 A 32,6

>
>
>

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Bakteri asilamasi ve demir uygulamalarinin farkl: yerfistigi gesitlerinde kok +
kok Ustli azot alimina (kg/da) etkileri istatistiksel olarak 6nemli farkliliklara neden
olmamistir. Cesitler arasindaki ortalama degerlerine gore degerler birinci yil ve
ikinci yil NC7’ ye ait degerler diger cesitlerden daha yiksek bulunmustur. Cizelgede
birinci yil ve ikinci yil en yiksek degerin B1, NC7 gesidinde ve Fel uygulamasinda
(36,6 kg/da ve 42,5 kg/da) ile uygulamasinda en disik degerin ise BO, Arioglu 2003
ve Fe2 uygulamasinda (19,5 kg/da ve 27,8 kg/da) elde edilmistir.

4.2. Hasat Donemi Sonuclari

Farkli yerfistigi  bitki cesitlerinde bakteri asilamast ve demir
uygulamalarinin 1. yil ve 2. yil hasat doneminde, biyomas agirliklar: (kg/da), verim
(kg/da), kok ve kok Ustt N icerikleri (%), kok ve kok Usti N miktarlar: (kg/da), 100
meyve agirligi (g) ve kabuk oram (%) ve danede demir degerlerine etkileri
incelenmistir. Elde edilen sonuglar asagida ilgili basliklar halinde verilmistir.

4.2.1.Biyomas Agir g (kg/da)

Birinci yi1l ve ikinci y1l hasat doneminde alinan 6rneklerde kok kuru agirligi
(kg/da), kok Ustil kuru agirhigr (kg/da) ve bitki (kok + kok Ustil) kuru agirhig: (kg/da)
Olctimleri yapilmistir.

4.2.1.1. Kok Kuru Agirhg (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen parametrelere ait
varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen sonuglarin ortalama degerleri
ve igtatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.
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Cizelge 4.34. 1. Y1l Hasat Donemi Kok Agirlik (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 272.528 136.264 0.4973
2 Bakteri 1 2652.347 2652.347 9.6796
-3 Hata 1 2 548.028 274.014
4 Cesit 3 756.375 252,125 0.8164
6 Bakteri x Cesit 3 1233.153 411.051 1.3310
-7 Hata 2 12 3705.889 308.824
8 Demir 2 571.028 285.514 1.1203
10 Bakteri x Demir 2 1356.694 678.347 2.6616
12 Cesit x Demir 6 1602.750 267.125 1.0481
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 667.306 111.218 0.4364
-15 Hata3 32 8155.556 254.861
Toplam 71 21521.653
CV: 15.45 %

Cizelge 4.34 ve Cizelge 4.35'te goruldigu gibi uygulamalarin parametre
Uzerinde istatistiksel olarak 6nemli etkileri gorulmemistir.

Cizelge 4.35. 2. Y1l Hasat Donemi Kok Agirlik (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Kareer F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrlr 2 51.444 25.722 0.3458
2 Bakteri 1 13.347 13.347 0.17%4
-3 Hatal 2 148.778 74.389
4 Cesit 3 401.375 133.792  2.0725
6 Bakteri x Cesit 3 14.375 4792  0.0742
-7 Hata2 12 774.667 64.556
8 Demir 2 10.361 5181 0.1330
10 Bakteri x Demir 2 80.194 40.097 1.0294
12 Cssit x Demir 6 161.750 26.958  0.6921
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 140.583 23431  0.6015
-15  Hata3 32 1246.444 38.951
Toplam 71 3043.319
CV:5.10 %
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Cizelge 4.36. Birinci Y1l ve ikinci Yil Hasat Donemi Kok Agirlik Ortalamalar:
(kg/da)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 109 123 116
Bl 97 122 110
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 101 123 112
Fel 102 122 112
Fe2 107 123 115
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 101 125 113
Osmaniye 2005 108 123 116
Halisbey 99 124 112
Ari0glu 2003 104 118 111
EGF (%5, ) oD oD
OD: Onemli Degil

Uygulamalarin birinci yil ve ikinci yil hasat donemindeki kok kuru agirligina
ortalamalarina etkileri Cizelge 4.36'da verilmistir. Cizelgede goruldigt gibi
uygulamalarin parametre Uzerinde 6nemli etkisi gorulmemistir.

Cizelge 4.37'de goruldugi gibi bakteri ve demir uygulamalarimin birinci yil
ve ikinci yil hasat donemindeki kok kuru agirligina etkileri istatistiksel agidan 6nemli
bulunmamistir. Cizelgeye ait degerler 130 kg/da ile 85 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En distik deger birinci y1l B1, NC7 ¢esidi ve Fel, en yuksek degerin ise
birinci yil BO, Halisbey ¢esidinde ve Fe2 uygulamasinda elde edildigi gorulmustar.
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Cizelge 4.37. Fakh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Yil ve 2. Yil Hasat Donemi Kok Kuru Agirligina
Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 105 a-e 95 b-e 105 ae 112 a-e 104 B
BO Fel 104 a-e 110 a-e 98 ae 107 a-e 105 B
Fe2 109 a-e 120 a-d 127 a 122 a-c 119 A

Ortalama 106 AB 108 AB 110 A 113 A 109

o

FeO 100 ae 102 ae 93 b-e 98 ae 98
Fel 91 c-e 124 ab 85 e 95 b-e 98 B
Fe2 100 ae 99 ae 89 de 93 b-e 95

Bl

o

Ortalama 97 AB 108 AB 89 B 9% AB 97

Genel Ort.** 101 108 99 104

Genel Fe0 102 AB 98 AB 9 AB 105 AB 101
Ortx** Fel 97 AB 117 A 91 B 101 AB 102
Fe2 105 AB 110 AB 108 AB 107 AB 107

ikinci Y1l / 2007

FeO 130 a 120 ab 121 &b 116 b 122
BO Fel 121 &b 123 ab 125 &b 120 ab 122

Fe2 126 ab 126 ab 126 &b 119 ab 124
Ortalama 126 A 123 A 124 A 118 A 123
B1 FeO 127 &b 125 ab 124 &b 118 @b 124

Fel 124 &b 124 ab 121 &b 117 b 121

Fe2 120 ab 119 ab 124 &b 121 ab 121
Ortalama 123 A 123 A 123 A 118 A 122
Genel Ort.x* 125 123 124 118

Genel FeO 128 A 123 AB 123 AB 117 B 123
Ort*** Fel 123 AB 123 AB 123 AB 118 B 122
Fe2 123 AB 122 AB 125 AB 120 AB 123

*: Bakteri Ortalamast **: Cesit Ortalamast ***: Demir Ortalamas
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4.2.1.2. Kok Ustt Kuru Agirhg (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok Usti kuru
agirlik (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde

edilen sonuclarin ortalama degerleri

verilmistir.

ve idatistiksel degerlendirme tablolar:

Cizelge 4.38. 1.Y1l Hasat Donemi Kok Ustii Agirlik (kg/da) VaryansAnaliz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri

1 Tekerrr 2 2055.083 1027.542 0.3507

2 Bakteri 1 354201.389  354201.389 120.9045 **
-3 Hatal 2 5859.194 2929.597 .
4 Cesit 3 646700.278  215566.759  30.3255
6 Bakteri x Cesit 3 130055.833 43351.944 6.0987

-7 Hata 2 12 85301.056 7108.421

8 Demir 2 179693.583 89846.792 8.0572 ««
10 Bakteri x Demir 2 924433.694  462216.847  41.4505 *x
12 Cesit x Demir 6  1469154.306  244859.051  21.9584 *x
14 Bakteri x Demir x Cesit 6  1183791.083 197298514  17.6932 **
-15 Hata 3 32 356834.000 11151.063

Toplam 71 5338079.500
CV: 11.62 %

Cizelge 4.38'de goruldigu gibi uygulamalarin 2. yil hasat donemi kok Ustu

agirhig: Uzerine bakteri, cesit, demir, bakteri x demir, ¢esit x demir ve bakteri x demir
X gesit interaksiyonu p<0,01, bakteri x cesit interksiyonu ise p<0,05 dizeyinde
6enmli bulunmustur.

Cizelge 4.39. 2.Y1l Hasat Donemi Kok Ustii Agirlik (kg/da) VaryansAnaliz Degerleri

K Varyasyon Kaynag: Serbestlik  Karder Karder Fo
Degeri Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrur 2 11881.361 5940.681 0.2705
2 Bakteri 1 25237.556 25237.556 1.1489
-3 Hatal 2 43931.694 21965.847
4 Cessit 3 745487.000  248495.667 3.7909 *
6 Bakteri x Cesit 3 8758.778 2919.593 0.0445
-7 Hata 2 12 786598.056 65549.838
8 Demir 2 19275.444 9637.722 0.2580
10 Bakteri x Demir 2 22907.444 11453.722 0.3066
12 Cssit x Demir 6 92987.000 15497.833 0.4149
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 352443.222 58740.537 1.5726
-15  Hata3 32  1195301.556 37353.174
Toplam 71  3304809.111
CV:22.39%
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Cizelge 4.39'da 2. yil hasat donemi kok Ustl agirligi Uzerine gesit varyanti
onemli (p<005) bulunmustur.

Cizelge 4.40. Birinci Y1l ve ikinci Y1l Hasat Dénemi Kok Ustii Agirlik (kg/da)

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 979 A 882 931
Bl 839 B 844 842
EGF (%5, B) 54,86 OD
Demir
FeO 926 A 852 889
Fel 841 B 851 846
Fe2 960 A 886 923
EGF (%5, D) 62,09 OD
Cesit
NC7 884 B 1033 A 959
Osmaniye 2005 1062 A 850 AB 956
Halisbey 802 C 781 B 792
Ari0glu 2003 887 B 789 B 838
EGF (%5, C) 61,23 185,90
OD: Onemli Degil

Bakteri ve demir uygulamalarinin kok Usti kuru agirhiklarr Uzerine etkisi
Cizelge 4.11'de verilmistir. Cizelge degerlerine gore, bakteri asilamasinin
yapilmadig1 parsellerde bu parametreye ait sonuclar daha yiuksek degerler vermistir.
Demir uygulamalarindan Fel'e ait degerler kontrolden ve Fe2'den daha dustk
sonuclara neden olmustur. Cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus olup
Osmaniye 2005 c¢esidine ait degerler digerlerinden daha yiksek sonuclar vermistir.

Uygulamalarin hasat doneminde kok Usti kuru agirligina (kg/da) olan
etkilerinin yer aldig1 degerler Cizelge 4.36'da verilmistir. Cizelgede de goruldugi
gibi, bakteri ve demir uygulamalarinin cesitler tzerinde ©Onemli derecede farkli
etkileri gbrilmemistir. Uygulamalar arasinda en distk deger 700 kg/daile B1C4Fel
varyantinda en yuksek deger olan 1.178 kg/da ise B1C1lFel varyantindan elde
edilmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar 6Gnemli bulunmus olup NC7’ ye ait degerler
daha yuksek teshit edilmistir.
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Cizelge 4.41. Fakh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasimin 1. Yil ve 2. Yil Hasat Donemi Kok Usti Kuru
Agirligina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Ari0glu 2003 Genel Ort.

Birinci Yil / 2006

FeO 914 dh 682 j-m 725 i-m 1267 b 897 BC
BO Fel 888 ei 1081 cd 597 I-m 841 f4 852 C
Fe2 889 el 1622 a 1482 a 760 hl 1188 A
Ortalama 897 CD 1128 A 935 BC 96 BC 979 A
B1 FeO 985 c¢g 1013 cf 783 hk 1040 ce 955 B
Fel 898 ei 1150 bc 656 j-m 616 k-m 830 C
Fe2 731 h-m 824 O 568 m 801 gy 731 D

Ortalama 871 CD 996 B 669 E 819 D 839 B

Genel Ort.** 884 B 1062 A 802 C 887 B

Genel FeO 949 CD 848 D-F 754 FG 1154 AB 926
Ort*** Fel 893 DE 1115 AB 627 G 729 FG 841
Fe2 810 EF 1223 A 1025 BC 780 EF 960 A

W >

ikinci Y1l / 2007

FeO 1146 ab 821 acC 719 (o 812 ac 875
BO Fel 845 ac 846 aC 828 ac 867 ac 846
Fe2 1123 ab 974 a-c 882 a-c 719 c 924

Ortalama 1038 A 880 AB 809 B 799 B 882

FeO 975 ac 870 ac 666 (o 805 ac 829
Fel 1178 a 815 ac 732 (o 700 c 856
Fe2 932 a-c 773 bc 859 a-c 829 a-c 848

Bl

Ortalama 1028 A 819 B 752 B 778 B 844

Genel Ort** 1033 A 850 AB 781 B 789 B

Genel FeO 1061 A 845 A-C 692 C 809 A-C 852
Ort*** Fel 1011 AB 831 A-C 780 A-C 783 A-C 851
Fe2 1027 AB 873 A-C 8/0 AC 774 BC 886

*: Bakteri Ortalamast **: Cesit Ortalamast ***: Demir Ortalamast
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4.2.1.3. K6k + Kok Ustii (Bitki) Kuru Agirhg (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok + kok Usti
(bitki) kuru agirlik (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci
yil elde edilen sonuclarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolari
verilmistir.  Cizelge 4.42'de goruldugu gibi uygulamalarin 1. yil hasat doneminde

kok + kok dsti (bitki) agirlig: Gzerine gesit, bakteri x gesit, demir, bakteri x demir,

cesit x demir, bakteri x demir x cesit interaksiyonu p<0,05 dizeyinde, bakteri

varyanti ise p<0,05 diizeyinde 6nemli etkisi gordlmistr.

Cizelge 4.42. 1. Y1l Hasat Déneminde Kok + Kok Ustii (Bitki) Agirlik (kg/da)

Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi  Degeri
1 Tekerrr 2 3203.083 1601.542  0.3204
2 Bakteri 1 418307.556  418307.556 83.6822 *
-3 Hatal 2 9997.528 4998.764
4 Cesit 3 689320.611 229773537 30.6031 **
6 Bakteri x Cesit 3 145598.444 48532.815  6.4640 **
-7 Hata 2 12 90098.278 7508.190
8 Demir 2 193854.083 96927.042  7.7796 **
10 Bakteri x Demir 2 994231.694  497115.847 39.8998 **
12 Cesit x Demir 6  1533865.472  255644.245 20.5186 **
14 Bakteri x Demir x Cesit 6  1216622.972  202770.495 16.2749 **
-15  Hata3 32 398691.778 12459.118
Toplam 71 5693791.500
CV: 11.03 %

Cizelge 4.43'te ikinic yil hasat doneminde gesit uygulamasinin kok + kok

Ustt agirlik Gzerine etkisi Gnemli (p<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.43. 2. Y1l Hasat Déneminde Kok + Kok Ustii (Bitki) Agirlik (kg/da)

Varyans Analiz Degerleri

K Varyasyon Kaynagi Serbestlik Karder Karder F
Degeri Dereces Toplam Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 13268.528 6634.264 0.2708
2 Bakteri 1 26258.681 26258.681 1.0720
-3 Hata 1 2 48990.861 24495.431
4 Cesit 3 765761.375  255253.792 3.6761 *
6 Bakteri x Cesit 3 8338.819 2779.606 0.0400
-7 Hata 2 12 833231.056 69435.921
8 Demir 2 19572.111 9786.056 0.2495
10 Bakteri x Demir 2 24004.111 12002.056 0.3060
12 Cesit x Demir 6 96345.000 16057.500 0.4094
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 366439.222 61073.204 15573
-15  Hata3 32 1254995.556 39218.611
Toplam 71 3457205.319
CV:20.10%
Cizelge 4.44'te ise birinci yil ve ikinci yil ortalama degerleri ve

uygulamalarin 6nem dereceleri verilmistir. ikinci yil demir uygulamasinin etkisi

Onemsiz bulunmus diger uygulamalarin ise EGF degerleri verilmistir.

Cizelge 4.44. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Hasat Donemi Kok + Kok Ustil (Bitki) Agirhik

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 1088 A 1005 1047
Bl 839 B 966 903
EGF (%5, B) 71,70 D
Demir
FeO 1027 A 974 1001
Fel 943 B 973 958
Fe2 1067 A 1009 1038
EGF (%5, D) 65,63 OD
Cesit
NC7 986 B 1158 A 1072
Osmaniye 2005 1170 A 973 AB 1072
Halisbey 902 C 904 B 903
Ari0glu 2003 992 B 907 B 950
EGF (%5, C) 62,93 191,40
OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.45. Farkh

Y erfistigi

Cesitlerinde Bakteri

Asillamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Yil Hasat Donemi Kok + Kok Ustl
(Bitki) Agirligina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye2005 Halisbey  Ari0glu 2003 Genel Ort.*
Birinci Y1l / 2006
FeO 1019 dg 777 h-1 830 gl 1379 b 1001 BC
BO Fel 992 d-h 1191 b-d 696 ki 948 ei 957 BC
Fe2 998 dg 1742 a 1609 a 8381 f-k 1308 A
Ortalama 1003 C-E 1237 A 1045 BD 1069 BC 1088 A
FeO 1085 c-f 1115 c-e 877 f-k 1138 ce 1054 B
Bl Fel 989 d-h 1274 bc 741 i-l 711 j-1 928 C
Fe2 831 gl 923 ej 657 [ 893 f-k 826 D
Ortalama 968 DE 1104 B 758 F 914 E 839 B
Genel Ort.** 086 B 1170 A 902 C 992 B
Genel FeO 1052 CD 946 D-F 83 EG 1258 AB 1027 A
Ort*** Fel 990 DE 1232 AB 718 G 829 FG 943 B
Fe2 915 D-F 1333 A 1133 BC 887 EF 1067 A
ikinci Y1l / 2007
FeO 1277 ab 941 ac 840 (o 928 ac 996
BO Fel 966 ac 969 ac 953 ac 986 acC 969
Fe2 1249 ab 1100 ac 1007 ac 839 c 1049
Ortalama 1164 A 1003 A 933 A 918 A 1005
FeO 1101 ac 995 ac 790 c 923 ac 952
Bl Fel 1302 a 939 a-c 853 c 817 c 978
Fe2 1052 ac 892 bc 983 ac 949 ac 969
Ortalama 1151 A 942 A 876 A 896 A 966
Gend Ort.** 1158 A 973 AB 904 B 907 B
Genel FeO 1189 A 968 A-C 815 C 925 A-C 974
Ort*** Fel 1134 AB 954 A-C 903 BC 902 BC 973
Fe2 1150 AB 996 A-C 995 A-C 894 BC 1009

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Farkli yerfistigi cesitlerinde yapilan bakteri asillamasi ve demir
uygulamalarinin  kok+kok Gstt agirligina etkisinin verildigi Cizelge 4.45'te de
gorildugi gibi degerlerin parametre tGzerinde dnemli farkliliklari gérumla ve demir
uygulamalarindan Fel dozunda azaltici etkiler teshit edilmistir. Birinci yi1l cesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus olup Osmaniye 2005 ikinci yil ise NC7
cesidine ait degerler diger cesitlere gore daha yiksek bulunmustur. En ylsek deger
birinci y1l 1742 kg/daile BO, Osmaniye 2005 ¢esidi ve Fe2 uygulamasinda, ikinci yil
ise 1302 kg/daile B1, NC7 ¢esidi ve Fel uygulamasinda elde edilmistir.

4.2.2.Meyve Verimi (kg/da)

Birinci yil ve ikinci yil hasat doneminde alinan ¢rneklerde kabuklu meyve
verimi (kg/da) ve kabuksuz meyve verimi (kg/da) olgtimleri yapilmistir.

4.2.2.1. Kabuklu MeyveVerimi (kg/da)

Asagidaki gizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kabuklu meyve
verim (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
edilen sonuclarin ortalama degerleri ve idatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir.

Birinci y1l verim degerlerinin varyans analiz degerlerinin verildigi Cizelge
4.46' da uygulamalarin ¢esit, demir, bakteri x demir, ¢esit x demir, bakteri x demir x
¢esit interaksiyonu p<0,05 diizeyinde dnemli, bakteri x cesit interaksiyonu ise p<0,01
diizeyinde 6nemli etkisi gorilmustir.
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Cizelge 4.46. 1. Y1l Hasat Dénemi Verim (Kabuklu) Miktar: (kg/da) Varyans

Analiz Degerleri
K Varyasyon Kaynag: Serbestlik Karder Karder F
Degeri Dereces Toplam Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 2312.111 1156.056 0.0931
2 Bakteri 1 3055.014 3055.014 0.2461
-3 Hata 1 2 24827.111 12413.556 o
4 Cesit 3 1295906.375  431968.792  47.3672
6 Bakteri x Cesit 3 139442.375 46480.792 5.0968
-7 Hata 2 12 109435.000 9119.583
8 Demir 2 260780.528  130390.264  20.1394 4«
10  Bakteri x Demir 2 107637.194 53818.597 8.3125 xx
12 Cssit x Demir 6 227425.583 37904.264 5.8545
14 Bakteri xDemir xCesit 6 173772.917 28962.153 44733 x>
-15  Hata3 32 207180.444 6474.389
Toplam 71 2551774.653
CV:9.27 %

Cizelge 4.47de ikinci yil uygulamalarinin verim degerleri Uzerine gesit
varyantinin p<0,01 diizeyinde 6nemli etkisi gorilurken, bakteri x demir ve bakteri x
demir x ¢esit interaksiyonu p<0.05 diizeyine 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.47. 2. Y1l Hasat Dénemi Verim (Kabuklu) Miktar: (kg/da) Varyans

Analiz Degerleri
K Varyasyon Kaynag: Serbestlik  Karder Karder F
Degeri Dereces Toplam Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 23483.694 11741.847  0.6085
2 Bakteri 1 14677.556 14677.556 0.7606
-3 Hatal 2 38595.861 19297.931 o
4 Cesit 3 1499958.389 499986.130 41.7246
6 Bakteri x Cesit 3 96898.222 32299.407  2.69%4
-7 Hata 2 12 143796.222 11983.019
8 Demir 2 19232.028 9616.014  1.6667
10 Bakteri x Demir 2 50464.694 25232.347 43734 «
12 Cssit x Demir 6 50155.528 8359.255  1.4489
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 93549.528 15591.588 2.7024 =
-15  Hata3 32 184624.222 5769.507
Toplam 71 2215435.944
CV:9.30 %
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Cizelge 4.48'de hirinci yil ve ikinci yil verim ortalama degerleri ve 6nem
degerleri verilmistir. Cizelgeden goruldigu gibi birinci yil bakteri ikinci yil bakteri
ve demir uygulamalar1 6nemsiz bulunmustur. Benzer sonuglar bazi arastirizilar
tarafindan da desteklenmistir. Wani ve ark., (1995), bakteri asilama yontemi ile her
zaman Yyuksek verim elde edilemeyecegini, bununla birlikte, tohum ve bitki
kisimlarinda daha fazla azot birikiminin oldugu ve bdylece baklagil sonrasi ekilecek
olan Urdin icin azot saglanmis olacag: dustnuldigiinde, asilamanmn ¢ok yonll etkilere
sahip olabilecegi sonucuna varilabilecigini belirtmiglerdir.

Cizelge 4.48. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Hasat Donemi Verim (Kabuklu) Ortalamalar:

(kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 875 802 839
Bl 862 831 847
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 794 C 793 794
Fel 942 A 830 886
Fe2 868 B 826 847
EGF (%5, D) 47,31 D
Cesit
NC7 638 B 567 B 603
Osmaniye 2005 967 A 893 A 930
Halisbey 954 A 912 A 933
Ari0glu 2003 913 A 894 A 904
EGF (%5, C) 69,36 79,50
OD: Onemli Degil

Bakteriyel asilama ve demir uygulamasinin hasat déneminde kabuklu verime
etkisinin yer aldig1 degerler Cizelge 4.49'da verilmistir. Cizelge degerlerine gore
bakteriyel asilamanmin birinci yil verime onemli etkileri gorilmezken, demir
uygulamalarimin etkileri ve cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Demir uygulamalarina ait her iki dozda da ylksek degerler alinmis ve NC7’ye ait
degerler diger cesitlerden daha dusik sonuclar vermistir. Birinci yila gore en
yiksek verim 1175 kg/da ile Halisbey ¢esidinde B1 ve Fel uygulamasinda, ikinci
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yilda da en yuksekverim halisbey cesidinde elde edilmistir. En distk verim degeri
de NC7 cesidinde elde edilmistir (638 kg/da ve 567 kg/da).

Baklagil bitkilerinden nohutun bakteri asilamast ve calismamzidan farkli
olarak degisik azot dozlar1 uygulanarak verim degerlerini arastiran Meral ve ark.,
(1998)'min calisma sonuclarina gére bakteri asillamasi yapilmayan uygulamalarda
bitki boyu, bitki agirligi, bitkide meyve sayisi, tane agirligi ve verim yoninden
topraga asilama yontemiyle benzer sonuclar belirlenmis, artan azot dozlarinda bu
Ozelliklerin de olumlu yonde degistigi gozlemlemislerdir.

Benzer sekilde, Ozdemir ve ark., (1997), farkli Rhizobium japonicum
bakterilerinin degisik soya cesitlerinde verime Etkisini arastirdiklari c¢alismada
birinci y1l sonuclarinda en etkili bakteri ¢esidi ile dane verimini etkileyen cesitli
pozitif sonuclar elde etmislerdir.

Arioglu, (2007), ana Urin yerfistigi yetistiriciliginde bitki yogunlugunun
verim ve onemli tarimsal ¢zelliklere etkileri belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
calismada, Osmaniye 2005 yerfistig: ¢esidini kullanmis ve dekara en yiksek meyve
verimi 666,6 kg/da ile 70 x 15 cm bitki siklhiginda yapilan ekimlerden elde
edildigini tespit etmistir. Calismamizda kullandigimiz Osmaniye 2005 cesidinin bakteri
asilamasi ile verim durumunda 6nemli bir degisim gorilmemesine karsin elde ettigimiz
sonuclarda daha yilksek degerler bulunmustur (Birinci yil 967 kg/da, ikinci yil 893
kg/da).

Kurt, (2007), ana Urin yerfistig1 yetistiriciliginde tek ve cift sirali ekim
yontemlerine gore degisen bitki yogunlugunun verim verim ve 6nemli tarimsal
Ozelliklere etkileri belirlenmesi amaciyla yaprmis oldugu calismada, Halisbey
yerfistigr ¢esdini kullanmis ve dekara en yiuksek meyve verimi 865 kg/da ile 70-25-
70 x 15 cm bitki sikliginda yapilan ekimlerden elde edildigini tespit etmistir.
Calismamizda kullandigimiz halisbey gesidinin bakteri asilamas ile verim durumunda
Onemli bir degisim gorulmemesine karsin elde ettigimiz sonuglarda daha yiksek degerler
bulunmustur (Birinci yil 954 kg/da, ikinci yil 912 kg/da).
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Cizelge 4.49. Fakhh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasimin = 1. Yil ve 2. Yil Hasat DOnemi Meyve Verimine
(Kabuklu) Etkisi (kg/da)

Osmaniye Arioglu
Uygulamalar NC7 2005 Halisbey 2003 Genel Ort.*
Birinci Yil / 2006
FeO 446 | 972 b-e 834 ei 91 cf 801 C
BO Fel 713 i-k 1108 ab 907 cg 877 dh 901 B
Fe2 662 j-k 1047 ac 1024 ad 956 cf 922 AB
Ortalama 607 C 1042 A 922 B 928 B 875
B1 FeO 713 i-k 809 f-j 756 gj 875 dh 78 C
Fel 727 h 1118 ab 1175 a 911 cf 983 A
Fe2 570 Kl 749 hj 1028 ad 910 c 814 C
Ortalama 670 C 892 B 986 AB 899 B 862

Genel Ort.** 638 B 967 A 954 A 913 A

Genel FeO 579 890 ChD 79 DE 913 C 794 C
Ort*** Fel 720 1113 A 1041 A 894 CD 942 A
Fe2 616 F 898 C 1026 AB 933 BC 88 B

m T

ikinci Y1l / 2007
FeO 571 d 963 a 756 962 a 813 A-C

BO Fel 599 d 896 ac 863 ac 894 ac 813 A-C
Fe2 594 d 767 c 900 ac 862 ac 781 BC

Ortalama 588 C 875 AB 840 B 906 AB 802

B1 FeO 481 d 860 ac 971 a 784 bc 774 C
Fel 594 d 942 a 988 a 864 ac 847 AB
Fe2 562 d 930 ab 996 a 997 a 871 A

Ortalama 546 C 911 AB 985 A 882 AB 831

Genel Ort.** 567 B 893 A 912 A 894 A

Genel FEO 526 B 912 A 83 A 873 A 793

Ort*** Fel 597 B 919 A 925 A 879 A 830

Fe2 578 B 848 A 948 A 930 A 826

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***: Demir Ortalamasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

4.2.2.1. KabuksuzMeyveVerimi (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kabuksuz meyve
verim (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
edilen sonuclarin ortalama degerleri ve idatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir. Cizelge 4.50'de goruldigu gibi birinci yil kabuksuz verim degerleri
acisindan uygulamalarin gesit, bakteri x c¢esit ve bakteri x demir x g¢esit
interaksiyorunu p<0,05 6nemli, demir ve bakteri x demir interaksiyonu ise p<0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.50. 1. Y1l Hasat Dénemi Dane Verim (Kabuksuz) Miktar: (kg/da)
Varyans Analiz Degerleri

K v K _ Serbestlik  Karder Karder F
Degeri aryasyon Raynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerriir 2 2747.583 1373.792 0.3893
2 Bakteri 1 910.222 910.222 0.2579
-3 Hata 1 2 7058.361 3529.181
4 Cesit 3 664172.000 221390.667 36.7586 *
6 Bakteri x Cesit 3 72406.000 24135.333 4.0073 *
-7 Hata 2 12 72273.833 6022.819
8 Demir 2 108043.000 54021.500 11.2579 **
10 Bakteri x Demir 2 58574.111 29287.056 6.1033 **
12 Cesit x Demir 6 201704.667 33617.444 7.0058 *
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 93084.667 15514.111 32331 *
-15 Hata 3 32 153553.556 4798.549
Toplam 71 1434528.000
CV:11.16 %

Cizelge 4.51. 2. Y1l Hasat Dénemi Dane Verim (Kabuksuz) Miktar: (kg/da)
Varyans Analiz Degerleri

K 5 Serbestlik Kareler Kareler F
Degeri ¥ ayasyonKaynag Derecesi Toplam Ortalamas:  Degeri
1 Tekerrir 2 35893.083 17946.542 0.9946
2 Bakteri 1 5976.889 5976.889 0.3312
-3 Hatal 2 36088.361 18044.181
4 Cesit 3 867694.056 289231.352
6 Bakteri x Cesit 3 59995.000 19998.333  41.1955
-7 Hata 2 12 84251.444 7020.954 2.8484
8 Demir 2 24466.583 12233.292
10 Bakteri x Demir 2 18395.028 9197.514 2.5069
12 Cesit x Demir 6 40258.528 6709.755 1.8848
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 55655.417 9275.903 1.3750
-15 Hata 3 32 156155.111 4879.847 1.9009
Toplam 71 1384829.500
CV:10.78%
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Cizelge 4.51'de gordldugt gibi ikinci yil kabuksuz verim degerleri agisindan
uygulamalarin parametre Uzerine etkisi 6nemli bulunmamistir. Cizelge 4.52' deki
birinci y1l ve ikinci yil verim degerlerinin ortalama sonuglarina gore bakteri ve demir
uygulamalar1 genel ortalamalara gore 6nemsiz bulunurken birinci yil elde edilen
degerlere gore rakamsal farkliliklar gbstermistir.

Bakteri asilamasimin meyve verimi Uzerine 6nemsiz etkisinin bulundugu
calismamiz sonucunda tespit edilmis ancak farkli olarak, Koutroubas ve ark.
(1998)'min belirttigi gibi bakteri ile asilanan parsellerden elde edilen yuksek
verimin nedeni sadece bitkinin fazla miktarda azot alimindan dolay: degil,
Rhizobium japonicum bakterilerinin henliz tam olarak bilinmeyen bitkideki
metabolik  faaliyetleri  Gzerine  etkilerinden dolay1  kaynaklanabilecegi
bildirilmektedirler. Tan ve Serin (1995) ise Erzurum kosullarinda yaptiklari
calismada bakteri asilamasinin yaygin figde tohum verimini artirmadigint buna
karsilik dekara 1.5 kg azotlu gubreleminin verimi 169.4 kg/da dan 199.7 kg/da’ a
¢ikardigini bildirmektedirler.

Cizelge 4.52. Birinci Y1l veIkinci Y1l Hasat Donemi Dane Verimi (Kabuksuz)

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)

Bakteri
BO 624 639 632
Bl 617 657 637
EGF (% 5, B) o)) o))

Demir
Fe0 569 B 622 596
Fel 663 A 665 664
Fe2 630 A 656 643
EGF (%5, D) 40,73 OD

Cesit
NC7 457 C 458 B 458
Osmaniye 2005 686 AB 700 A 693
Halisbey 694 A 712 A 703
Ari0glu 2003 644 B 721 A 683
EGF (% 5, C) 56,36 60,86

OD: Onemli Degil
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Uygulamalarin hasat doneminde dane (kabuksuz) verimine etkisinin yer
aldig1 degerler Cizelge 4.53' de verilmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmus olup, Halisbey cesidine ait degerler (694 kg/da) daha yiksek bulunmus ve
bunu Osmaniye 2005, Arioglu 2003 ve NC7 izlemistir. Cizelgede birinci yil en
dustik kabuksuz dane verimi NC7 gesidinde, BO ve Fe0 uygulamasinda 328 kg/da ile
en yuksek verim ise 828 kg/da ile Halisbey cesidinde, B1 ve Fel uygulamasinda,
ikinci y1l ise en dustk deger 393 kg/da ile NC7 ¢esidinde, B1 ve FeO uygulamasinda,
en yuksek ise Halisbey cesidinde, B1 ve Fe2 uygulamasinda elde edilmistir. NC7
verim olarak diger gesitlerden sonra gelmis ve diger gesit degerleri birinci yil 644
kg/da ile 694 kg/da, ikinci yil ise 700 kg/da ile 721 kg/da arasinda degisim
gostermistir.

Baklagil bitkilerinden birisi olan yerfistiginin, Rhizobium bakterileri ile
asilanmalar1 suretiyle verimlerinin arttirilabildigi  bilinmekle beraber, her bir
baklagil turinde yorelere gore verim artisimin ne kadar olabilecegi Uzerinde
yurdumuzda yeterince arastirma yapilmadig: bilinmektedir (Karug, 1992). Benzer
calisma ancak farkl: baklagil bitkilerinden nohut bitkisinde yapilmis ve elde edilen
sonuglara gore verim degerleri karsilastirilmstir. Peksen ve Gulumser 1996,
Samsun kosullarinda t¢ farkli Rhizobium susu ile yurittikleri calismalarinda farkl
Rhizobium suslar1 ile asilamanin tane verimine toprakta dogal olarak bulunan
bakterilerden farkl: bir etkide bulunmadigini, bununla birlikte Giineydogu ve Bati
Anadolu'da yerli nohut Rhizobiumlari olan topraklarda inokulasyon ile dnemli

verim artislart bulunmamustir (Cakmakei ve ark., 1988).

Yine benzer sekilde nohut bitkisinde, Kacar ve ark. (2005), Bursa
kosullarinda farkli bakteri suslar: ile asilamanin bazi nohut (Cicer arietinum L.)
verim ve verim Ogeleri Uzerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklar:
arastirma sonucunda farkli bakteri suslari ile asillamanin verimi arttirict yonde
etkisinin olmadigin tespit etmislerdir. Bunun tersi olarak Karadavut ve ark., (2001),
rhizobium asilamasi ve azot uygulamasinin nohutun verim ve etkilerini arastirdiklart
calismada, uygulamalarin dane verimi, biyolojik verimi, dGnemli derecede etkiledigini

tespit etmislerdir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Cizelge 4.53. Fakhh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Dénemi Dane (kabuksuz) Verimine
Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.p

Birinci Y1l / 2006

FeO 328 h 658 b-d 583 df 716 ac 571 CD
BO Fel 498 eg 788 ab 637 cd 605 ce 632 BC
Fe2 466 fg 774 ab 803 a 632 ce 669 AB

Ortalama 431 C 740 A 674 AB 651 B 624

FeO 529 df 553 d-g 542 df 643 cd 567 D
B1 Fel 535 df 782 ab 828 a 628 ce 693 A
Fe2 387 ogh 562 d-f 772 @ 642 cd 591 CD

Ortalama 484 C 632 B 714 AB 638 B 617
Genel Ort.** 457 C 686 AB 694 A 644 B
Genel Fe0 429 606 CD 562 DE 680 BC 569 B

Ort*** Fel 517 785 A 732 AB 616 CD 663 A
Fe2 427 F 668 BC 788 A 637 CD 630 A

m T

ikinci Y1l / 2007

FeO 426 e 741 a 603 b-d 762 a 633 AB
BO Fel 485 de 720 ac 655 ac 760 a 655 AB
Fe2 497 de 598 cd 715 ac 701 a-c 628 AB

Ortalama 469 C 686 AB 658 B 741 AB 639

FeO 393 e 680 a-c 772 a 600 cd 611 B
B1 Fel 481 de 739 a 743 a 736 ab 675 AB
Fe2 466 de 721 a-c 784 a 766 a 684 A

Ortalama 447 C 713 AB 766 A 701 AB 657
Genel Ort.** 458 B 700 A 712 A 721 A
Genel FeO 410 710 A 687 A 681 A 622

Ort*** Fel 483 729 699 748 665
Fe2 481 B 660 A 749 A 734 A 656

w

o8]
>
>
>

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

4.2.3. Azot icerigi (%)

Bakteriyel asilama ile demir uygulamalarinin birinci yil ve ikinci hasat
doneminde kok, kok Ugti ve danede azot icerigine (%) etkisi gizelgeler halinde
asagida verilmistir.

4.2.3.1. Kok Azot icerigi (%)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok azot igerigi
(%) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen
sonuclarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.

Cizelge 4.54'te birinci yila ait hasat donemi kok azot igeriginin istatistiksel
degerlendirmesi verilmis ve Cizelgeden de goruldigi gibi uygulamalarin parametre
Uzerine 6nemli etkisi goralmemistir.

Cizelge 4.54. 1. Y1l Hasat Dénemi Kok N Igerigine (%) ait Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplamm  Ortalamast Degeri
1 Tekerrir 2 0.072 0.036 1.0138
2 Bakteri 1 0.061 0.061 1.7165
-3 Hatal 2 0.071 0.035
4 Cessit 3 0.269 0.090 3.1611
6 Bakteri x Cesit 3 0.009 0.003 0.1090
-7 Hata2 12 0.341 0.028
8 Demir 2 0.088 0.044 1.6258
10 Bakteri x Demir 2 0.007 0.004 0.1330
12 Cssit x Demir 6 0.172 0.029 1.0636
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.093 0.015 0.5721
-15 Hata3 32 0.865 0.027
Toplam 71 2.047
CV: 18.64 %

Cizelge 4.55'te ikinci yila ait hasat donemi kok azot iceriginin istatistiksel
degerlendirmesi verilmis ve Cizelgeden de goruldigi gibi gesit varyant: istatistiksel
olarak dnemli (p<0,05) bulunmustur.

103



4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Cizelge 4.55. 2. Y1l Hasat Dénemi Kok N Igerigine (%) ait Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplamm  Ortalamast Degeri
1 Tekerrir 2 0.114 0.057 14.6074
2 Bakteri 1 0.011 0.011 2.8169
-3 Hatal 2 0.008 0.004
4 Cessit 3 0.444 0.148 3.9756 *
6 Bakteri x Cesit 3 0.156 0.052 1.3950
-7 Hata2 12 0.447 0.037
8 Demir 2 0.076 0.038 1.0083
10 Bakteri x Demir 2 0.098 0.049 1.3112
12 Cssit x Demir 6 0.183 0.030 0.8130
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.203 0.034 0.9014
-15 Hata3 32 1.199 0.037
Toplam 71 2.938
CV:18.95%

Birinci ve ikinci yila ait genel ortalama deligerleri ve 6énem derecelerinin
verildigi Cizelge 4.56'da goruldigti gibi ortalamalara gore birinci ve ikinci yila gore
Oonemli olmayan degerler bulunmus buna karsin cesitler arasinda kok azot igerigi
farkliliklar gostermistir.

Cizelge 4.56. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Hasat Donemi Kok N igerigi Ortalamalar: (%)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 0,85 1,01 0,93
Bl 0,91 1,03 0,97
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 0,83 1,00 0,92
Fel 0,91 0,99 0,95
Fe2 0,90 1,07 0,99
EGF (%5, B) oD oD
Cesit
NC7 094 A 0,89 B 0,92
Osmaniye 2005 093 A 1,04 A 0,99
Halisbey 0,79 B 1,06 A 0,93
Ari0glu 2003 0,87 AB 1,10 A 0,99
EGF (%5, B) 0,12 0,14
OD: Onemli Degil
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Cizelge 4.57. Fakh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Donemi Kok Azot igerigine Etkisi
(%0)

Uygulamalar NC7 Osmaniye2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Yil / 2006

FeO 086 a 0,80 ab 0,73 b 081 ab 0,80
BO Fel 093 a 0,89 ab 0,72 b 093 ab 0,87
Fe2 098 a 097 ab 079 & 081 ab 0,89
Ortalama 092 AB 0,89 AB 075 B 085 AB 0,85
FeO 088 ab 093 ab 0,75 b 091 ab 0,86
B1 Fel 1,12 a 0,90 ab 083 a 09 ab 0,95
Fe2 088 a 1,09 a 090 & 080 ab 0,92
Ortalama 09% A 0,97 A 083 AB 089 AB 0,91

Genel Ort** 094 A 0,93 A 0,79 B 087 AB

Genel FeO 087 AB 0,86 AB 0,74 0,86 AB 0,83
Ort*** Fel 103 A 0,90 AB 0,77 B 094 AB 0,91
Fe2 093 AB 1,03 A 08 AB 081 AB 0,90

w

ikinci Y1l / 2007

FeO 093 ac 1,05 ac 1,14 ac 101 ac 1,03
BO Fel 093 ac 1,04 ac 114 ac 084 ac 0,99
Fe2 0,77 c 1,10 a-c 097 ac 1,19 ab 1,01

Ortalama 0,88 B 1,06 AB 1,08 AB 1,01 AB 1,01
FeO 0,80 bc 0,92 a-c 1,01 ac 1,16 ab 0,98

Bl Fel 092 ac 0,89 a-c 1,00 ac 1,18 ab 1,00
Fe2 099 ac 1,21 a 1,09 ac 1,22 a 1,13

Ortalama 0,90 B 1,01 AB 1,04 AB 1,19 A 1,03

Genel Ort** 089 B 104 A 106 A 110 A

Genel FeO 0,87 C 0,99 A-C 107 A-C 10 A-C 1,00

Ort*** Fel 093 BC 09% AC 107 A-C 10 A-C 0,99
Fe2 088 C 1,16 AB 103 AC 120 A 1,07

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Uygulamalarin kok azot igerigine (%) etkisi Cizelge 4.57'de verilmistir.
Cizelge degerlerine gore, bu parametre Uzerindeki istatistiksel etkisinin dnemli
degiskenlikler olusturmadigi gordlmektedir. Bakteri uygulamasinin azot igerigine
etkisi ve bulunan degerler arasinda 6nemli farkliliklar goralmemistir. Birbirine yakin
degerler bulunmus ve birinci yil en dustk % 0,72 (B1Halisbey Fel) ile % 1,12
(BINCY Fel), ikinci yil ise % 1.22 (B1Arioglu 2003F€2) en dustk degerin ise %
0,77 (BONC7 Fe2) arasinda degisim gostermistir.

4.2.3.2. Kok Ustii Azot icerigi (%)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yil hasat doneminde incelenen kok
Ustl azot icerigi (%) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil
elde edilen sonuclarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir.

Cizege 4.58' de goruldugu gibi uygulamalarin birinci yil hasat donemi kok
Ustll azot igerigine cesit ve gesit x demir interaksiyonunun etkisi énemli (p<0,05)
bulunmustur.

Cizelge 4.58. 1. Y1l Hasat Donemi Kok Ustii N igerigine (%) ait Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplamu  Ortalamas Degeri
1 Tekerrir 2 0.277 0.139 0.2167
2 Bakteri 1 0.675 0.675 1.0556
-3 Hatal 2 1.278 0.639
4 Cessit 3 1.628 0.543 2.3977 *
6 Bakteri x Cesit 3 1.974 0.658 2.9079
-7 Hata2 12 2.715 0.226
8 Demir 2 0.266 0.133 0.6862
10 Bakteri x Demir 2 0.944 0.472 2.4325
12 Cssit x Demir 6 4.307 0.718 3.6975 *
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 2413 0.402 20721
-15 Hata3 32 6.212 0.194
Toplam 71 22.690
CV: 14.44%
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Esin GUVERCIN

Cizelge 4.59. 2. Y1l Hasat Dénemi Kok Ustii N igerigine (%) ait Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Karder Kareer F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 0.081 0.040 2.3780
2 Bakteri 1 0.098 0.098 5.7803
-3 Hatal 2 0.034 0.017
4 Cesit 3 1121 0.374 42970 *
6 Bakteri x Cesit 3 0.053 0.018 0.2020
-7 Hata2 12 1.043 0.087
8 Demir 2 0.390 0.195 1.4532
10 Bakteri x Demir 2 0.216 0.108 0.8056
12 Cssit x Demir 6 0.744 0.124 0.9236
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.421 0.070 0.5232
-15  Hata3 32 4.295 0.134
Toplam 71 8.497
CV:18.21 %

Cizege 4.59'da goruldigu gibi uygulamalarin ikinci yil kok Ustl azot

icerigine gesitin etkisi 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Birinci ve ikinci yil kok Gsti

azot icerigi ortalamalarinin verildigi Cizelge 4.60'da goruldigi gibi bakteri ve

gesitler onemsiz bulunmus ve 6nemli olan uygulamamin EGF degerleri verilmistir.

Cizelge 4.60. Birinci Yil ve ikinci Yil Hasat Donemi Kok Ustli N Icerigi

Ortalamalar1
(%)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 3,15 1,97 2,56
Bl 2,95 2,02 2,49
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 3,12 2,09 2,61
Fel 3,01 191 2,46
Fe2 3,01 2,03 2,52
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 3,12 AB 2,13 A 2,63
Osmaniye 2005 2,99 AB 203 A 2,51
Halisbey 284 B 2,08 A 2,46
Ari0glu 2003 325 A 1,80 B 2,53
EGF (%5, ) 0,42 0,21

OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.61. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Dénemi Kok Ustii Azot Icerigine
Etkisi (%)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 310 ac 2,78 b-d 329 ac 373 a 323 A
BO Fel 361 ab 2,67 cd 280 bd 338 ac 312 A
Fe2 3,02 ad 314 ac 346 cd 280 bd 310 AB

Ortalama 3,24 A 2,87 AB 3,18 A 3,30 A 3,15
FeO 257 cd 2,78 b-d 28 bd 265 cd 2,71 B

Bl Fel 3,11 ac 3,37 ac 1,99 d 3,85 a 3,08 AB
Fe2 3,30 ac 3,20 ac 2,71 cd 309 ac 308 AB

Ortalama 299 AB 3,12 A 2,51 B 3,20 A 2,95

Genel Ort.** 312 AB 2,99 AB 2,84 B 3,25 A

Genel FeEO 2,83 BC 2,78 BC 306 AB 319 AB 312

Ort*** Fel 336 AB 3,02 AB 239 C 362 A 3,01
Fe2 316 AB 317 AB 308 AB 294 BC 301

ikinci Y1l / 2007

FeO 2,47 a 1,86 ab 227 a 192 a 213
BO Fel 1,79 ab 197 ab 193 ab 162 b 1,83
Fe2 201 ab 2,29 ab 1,84 ab 1,72 b 197
Ortalama 209 A 2,04 AB 202 AB 175 B 197
FeO 2,19 ab 1,96 ab 228 a 1,78 a 205
B1 Fel 202 ab 2,11 ab 206 a 1,81 a 200
Fe2 230 ab 2,01 ab 209 a 198 a 202
Ortalama 217 A 2,03 AB 214 A 186 AB 2,02

Genel Ort** 213 A 2,03 A 208 A 1,80 B

Genel FeO 233 A 191 AB 227 A 1,85 AB 209
Ort*** Fel 191 AB 2,04 AB 200 AB 171 BC 191
Fe2 216 AB 2,15 AB 197 AB 18 AB 203

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Uygulamalarin hasat donemi kok Usti azot (%) igerigine etkisinin verildigi
Cizelge 4.61' de goruldugi gibi 1. Yila ve 2. yila ait hasat donemi kok Ustl aksami
azot icerigi (%) sonuclarina gore bakteri uygulamasimn etkileri 6nemsiz
bulunmustur. Demir uygulamalarinin etkileri de 6nemli bulunmazken, cesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Birinci yil en yuksek deger % 3,85 ile
B1, Arioglu 2003 ¢esidi ve Fel uygulamasinda, en distk azot icerigi ise % 1,99 ile
B1, Halisbey c¢esid ve Fel uygulamasinda, ikinci yil ise en yuksek azot icerigi %
2,47 ile BO, NC7 cesidi ve Fe0 uygulamasinda, en disik deger % 1,62 ile BO,
Ari0glu 2003 ¢esidi ve Fel uygulamasinda elde edilmistir.

4.2.3.3. Dane Azot icerigi (%)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen dane azot igerigi
(%) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen

sonuclarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.

Cizelge 4.62. 1. Yil Hasat Donemi Dane N Igerigine (%) ait Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecess  Toplami  Ortalamas Degeri
1 Tekerrir 2 2.063 1.032 4.4286
2 Bakteri 1 0.061 0.061 0.2604
-3 Hatal 2 0.466 0.233
4 Cesit 3 0.632 0.211 0.9021
6 Bakteri x Cesit 3 1.281 0.427 1.8304
-7 Hata2 12 2.800 0.233
8 Demir 2 0.438 0.219 0.7085
10 Bakteri x Demir 2 0.420 0.210 0.6788
12 Cesit x Demir 6 1.186 0.198 0.6396
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1.072 0.179 0.5782
-15  Hata3 32 9.891 0.309
Toplam 71 20.310
CV: 12.58 %

Cizelge 4.62 ve Cizelge 4.63'te goruldugl gibi bakteri, demir ve gesit

uygulamalar: sonucunda hasat donemi dane azot igerigi Gnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.63. 2. Y1l Hasat Dénemi Dane N Icerigine (%) ait Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Karder Kareer F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecess  Toplami  Ortalamas Degeri
1 Tekerrr 2 0.058 0.029 0.3981
2 Bakteri 1 0.130 0.130 1.7806
-3 Hatal 2 0.146 0.073
4 Cesit 3 0.677 0.226 1.5046
6 Bakteri x Cesit 3 0.459 0.153 1.0208
-7 Hata? 12 1.799 0.150
8 Demir 2 0.498 0.249 1.2420
10 Bakteri x Demir 2 0.011 0.006 0.0278
12 Cssit x Demir 6 1.659 0.277 1.3798
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1111 0.185 0.9234
-15  Hata3 32 6.414 0.200
Toplam 71 12.963
CV:10.15%

Cizelge 4.64. Birinci Y1l ve ikinci Y1l Hasat Donemi Dane N Icerigi Ortalamalari(%6)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 4,45 4,37 4,41
Bl 4,39 4,45 4,42
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 4,35 4,35 4,35
Fel 4,53 4,36 4,45
Fe2 4,38 4,53 4,46
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 4,45 4,56 451
Osmaniye 2005 4,29 4,32 4,31
Halisbey 4,55 4,44 4,50
Ari0glu 2003 4,40 4,33 4,37
EGF (%5, ) oD oD
OD: Onemli Degil

Birinci yil ve ikinci yil hasat donemi dane azot igerigi (%) ortalamalarinin
verildigi Cizelge 4.64'te goruldigl genel ortalama sonuclarina gore uygulamalarin
bu parametre Gzerindeki etkilerinin ve c¢esitler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
acidan 6nemli olmadhig1 gorulmektedir.
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Cizelge 4.65. Farklhi Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Yil ve 2. Yil Hasat Dénemi Dane Azot igerigine
Etkisi (%)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 4,23 ab 4,29 ab 4,48 ab 4,46 ab 4,37
BO Fel 481 ab 4,05 b 5,30 a 4,48 ab 4,66

Fe2 4,40 ab 4,04 b 451 ab 4,35 ab 4,33
Ortalama 448 AB 4,13 B 4,76 A 443 AB 4,45

Fe0 4,66 ab 4,18 ab 4,18 ab 4,31 ab 4,34
Bl Fel 4,37 ab 4,33 ab 452 ab 4,38 ab 4,40

Fe2 4,25 ab 4,83 ab 4,28 ab 4,40 ab 4,44
Ortalama 443 AB 4,45 AB 433 AB 436 AB 4,39
Genel Ort.** 445 4,29 4,55 4,40

Genel FeO 445 A 4,24 A 433 A 439 A 4,35

Ort*** Fel 459 A 419 A 491 A 443 A 453
Fe2 433 A 444 A 440 A 437 A 438
ikinci Y1l / 2007
FeO 448 ab 405 b 420 b 447 ab 430
BO Fel 447 ab 438 ab 439 ab 410 b 433
Fe2 456 ab 410 b 462 ab 464 ab 448
Ortalama 450 A 418 A 440 A 440 A 437
FO 417 b 458 ab 441 ab 445 ab 440
B1 Fel 505 a 425 ab 441 ab 38 b 438
Fe2 461 ab 459 ab 464 ab 448 ab 458
Ortalama 461 A 447 A 448 A 425 A 445
Genel Ort.** 456 4,32 4,44 4,33

Genel FeO 432 AB 432 AB 430 AB 446 AB 4,35
Ort*** Fel 4,76 A 4,31 AB 440 AB 3,96 B 4,36
Fe2 459 A 4,34 AB 463 A 456 A 4,53

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Cizelge 4.65'te dane azot icerigi ve uygulamalara gore istatistiksel
degerlendirmeleri gortlmektedir. Cizelgeden de goruldigl gibi istatistiksel olarak
onemli farkliliklar gérilmemis benzer rakamlar bulunmustur. Birinci yil % 5,30 ile
BO, Halisbey ¢esidi ve Fel uygulamasinda en yiiksek, % 4,18 ile B1, Osmaniye 2005
ve Halisbey cesidinde ve Fel uygulamasinda, ikinci y1l ise en yiksek % 5,05 ile B1,
NC7 cesidi ve Fel uygulamasinda, en distik ise % 3,82 ile B1, Arioglu 2003 ¢esidi
ve Fel uygulamasinda elde edilmistir.

4.2.4. Azot Miktari (kg/da)
Bakteriyel asilama ile demir uygulamalarinin birinci yil ve ikinci hasat

doneminde kok, kok Ustti ve danede azot icerigine (%) etkisi cizelgeler halinde
asagida verilmistir.

4.2.4.1. Kok Azot Miktar: (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok azot miktar:
(kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen
sonuclarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.

Cizelge 4.66. 1. Y1l Hasat Donemi Kok N Miktar1 (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Varyasyon Kaynag: Serbestlik  Karder Karder F
Degeri Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 0.072 0.036 3.1352
2 Bakteri 1 0.027 0.027 2.3669
-3 Hatal 2 0.023 0.012
4 Cesit 3 0.467 0.156 2.8473
6 Bakteri x Cesit 3 0.116 0.039 0.7089
-7 Hata 2 12 0.655 0.055
8 Demir 2 0.176 0.088 2.0454
10 Bakteri x Demir 2 0.139 0.070 1.6201
12 Cssit x Demir 6 0.263 0.044 1.0192
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.026 0.004 0.0999
-15  Hata3 32 1.377 0.043
Toplam 71 3.342
CV:22.84 %
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Cizelge 4.66 ve Cizelge 4.67'de goruldug gibi birinci yil ve ikinci yil
hasat doneminde kok tarafindan kaldirilan azot miktarina uygulamalarin 6nemli
etkisi gorulmemistir.

Cizelge 4.67. 2. Y1l Hasat Donemi Kok N Miktar: (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 0.144 0.072 1.1423
2 Bakteri 1 0.068 0.068 1.0737
-3 Hata 1 2 0.126 0.063
4 Cssit 3 0.407 0.136 24101
6 Bakteri x Cesit 3 0.042 0.014 0.2492
-7 Hata 2 12 0.676 0.056
8 Demir 2 0.109 0.055 1.2407
10 Bakteri x Demir 2 0.044 0.022 0.5014
12 Cssit x Demir 6 0.252 0.042 0.9510
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 0.172 0.029 0.6482
-15  Hata3 32 0,102 0.044
Toplam 71 3.453412
CV:19.31 %

Cizelge 4.68. Birinci Y1l ve Ikinci Yil Hasat Kok Azot Miktar: Ortalamalar: (kg/da)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 0,93 1,06 1,00
Bl 0,89 1,12 1,01
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 0,84 1,03 0,92
Fel 0,92 111 1,02
Fe2 0,96 1,11 1,04
EGF (% 5, D) oD oD
Cesit
NC7 0,95 AB 1,17 A 1,06
Osmaniye 2005 1,00 A 1,15 A 1,08
Halisbey 0,78 B 0,99 B 0,89
Ari0glu 2003 0,90 AB 1,04 AB 0,97
EGF (%5, ) 0,17 0,16
OD: Onemli Degil
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Birinci yil ve ikinci yil hasat donemi kok tarafindan alinan azot miktar:
ortalama degerlerinin verildigi Cizelge 4.68' de goruldigl gibi bakteri ve demir
uygulamalarimin  etkisi  6nemsiz  ¢esit uygulamalarinin  etkisi  ise rakamsal
farkliliklarla &nemli bulunmustur.

Uygulamalarin farkli yerfistigi cesitlerinde kok azot miktarina (kg/da)
etkisinin verildigi Cizelge 4.69 degerleri incelendiginde uygulamalarin parametre
Uzerinde istatistik yonden onemli farkliliklar olusturmadigi  goralmistir. Cesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus olup her iki yilda da Osmaniye 2005 ve NC7
cesitlerine ait degerler diger cesitlerden daha yiksek sonuclar vermistir. Cizelge
verilerine gore birinci yi1l en yiksek deger 1,13 kg/da ile BO, Osmaniye 2005 c¢esidi
ve Fe2 uygulamasinda en dusik deger ise 0,70 kg/da ile B1, Osmaniye 2005 cesidi
ve Fel ile Fe2 uygulamasinda, ikinci yil ise en yuksek deger 1,40 kg/daile B1, NC7
¢esidi ve Fel uygulamasinda, en distk ise 0,94 kg/daile BO, Arioglu 2003 ¢esidi ve
Fe0 uygulamasinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.69. Farklhi Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Yil Hasat Donemi K6k Azot Miktarina
Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye2005 Halisbey  Ari0glu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeEO 091 ac 0,75 a-c 0,77 ab 090 ac 0,83 B
BO Fel 096 ac 0,97 ac 071 b 1,00 ac 091 AB
Fe2 1,06 ac 1,13 a 1,01 ab 098 ac 1,05 A

Ortalama 0,98 AB 0,95 AB 083 AB 09 AB 0,93
FeO 0,87 ac 0,93 ac 0,70

Bl Fel 1,03 ac 1,12 ab 0,70
Fe2 0,88 ac 1,09 ac 0,82

091 ac 0,85 AB
0,88 ac 093 AB
0,75 ac 0,88 AB

8 oo

Ortalama 093 AB 105 A 074 B 08 AB 089
Genel Ort** 095 AB 1,00 A 0,78 B 0,90 AB
Genel FeO 089 AC 084 AC 073 BC 091 AC 084

Ort*** Fel 099 AB 104 A 070 C 094 A-C 092
Fe2 097 A-C 111 A 091 A-C 086 A-C 0,9

ikinci Y1l / 2007

FeO 1,12 ab 0,96 ab 0,88 b 0,94 b 0,98
BO Fel 1,13 ab 1,10 ab 0,90 b 1,17 &b 1,07
Fe2 1,23 ab 1,23 ab 100 a 101 a 1,12

Ortalama 1,16 AB 1,10 AB 0,93 B 1,04 AB 1,06
FeO 1,11 ab 1,16 ab 102 a 106 ab 1,09
B1 Fel 1,40 a 1,12 ab 099 &b 111 ab 1,16
Fe2 1,05 ab 131 ab 113 a 096 ab 111
Ortalama 119 A 1,20 A 105 AB 105 AB 112

Genel Ort** 117 A 1,15 A 0,99 B 1,04 AB

Genel FeO 1,12 AB 1,06 AB 0,95 100 AB 1,03
Ort*** Fel 127 A 1,11 AB 0,95 B 1,14 AB 111
Fe2 1,14 AB 1,27 A 106 AB 099 AB 111

w

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4.2.4.2. Kok Ustii Azot Miktar (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen kok Ustii azot
miktar1 (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
edilen sonuclarin ortalama degerleri ve idatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir.

Cizelge 4.70 de goruldigi gibi hasat donemindeki uygulamalarin 1. yil hasat
donemi kok Usti N miktarina, gesit, bakteri x demir, ¢esit x demir, bakteri x ¢esit x
demir interaksiyonu p<0,05 dizeyinde 6nemli, bakteri x g¢esit interaksiyonuna ise
p<0,01 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur.

Cizelge 4.70. 1. Y1l Hasat Dénemi Kok Ustii N Miktar: (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  VaryasyonKaynagi  Dereces Toplam Ortalamast Degeri
1 Tekerrlr 2 11.520 5760  0.0643
2 Bakteri 1 756.605 756.605  8.4524
-3 Hata 1 2 179.028 89.514
4 Cesit 3 603.637 201.212 74795 **
6 Bakteri x Cesit 3 417.218 139.073 5.169% *
-7 Hata 2 12 322.823 26.902
8 Demir 2 176.580 88.290 2.4691
10 Bakteri x Demir 2 636.001 318.000 88931 **
12 Cesit x Demir 6 2305.458 384.243 10.7457 **
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1997.666 332944 93110 **
-15 Hata3 32 1144.256 35.758
Toplam 71 8550.791
CV:21.35%

Cizelge 4.71'de uygulamalarin 2. yil hasat donemi kok tstii N miktarina,
tekerrir ve bakteri x ¢esit x demir interaksiyonu p<0,05 diizeyinde dnemli, gesit

varyantinin etkisi ise p<0,01 dizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.71. 2. Y1l Hasat Dénemi Kok Ustii N Miktar: (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Varyasyon Kaynag: Serbestlik Karder Karder F
Degeri Dereces Toplam Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 137.048 68.524 51.6592 *
2 Bakteri 1 0.001 0.001 0.0009
-3 Hatal 2 2.653 1.326
4 Cesit 3 385.019 128.340 6.0138 **
6 Bakteri x Cesit 3 160.515 53.505 2.5072
-7 Hata 2 12 256.088 21.341
8 Demir 2 101.069 50.534 2.4298
10 Bakteri x Demir 2 132.084 66.042 3.1755
12 Cesit x Demir 6 189.488 31.581 1.5185
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 352.879 58.813 28279 *
-15  Hata3 32 665.522 20.798
Toplam 71 2382.367
CV:24.42 %

Birinci yil ve ikinci yil hasat donemi kok Gstli azot miktar: (kg/da) ortalama
degerlerinin verildigi Cizelge 4.72'de birinci yil uygulamalar1 6énemli ikinci yil

bakteri uygulamas: 6nemsiz, demir ve ¢esit uygulamas: 6nemli degerler vermistir.

Cizelge 4.72. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Hasat Dénemi Kok Ustii Azot Miktar:

Ortalamalar1 (kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)

Bakteri
BO 308 A 18,7 24,8
Bl 246 B 18,7 21,7
EGF (%5, B) 9,6 D

Demir
FeO 27,7 AB 16,3 AB 22,0
Fel 26,2 B 16,3 B 21,3
Fe2 30,1 A 17,7 A 23,9
EGF (% 5, D) 3,52 2,68

Cesit
NC7 27,4 BC 223 A 24,9
Osmaniye 2005 320 A 188 B 254
Halisbey 237 C 175 B 20,6
Ari0glu 2003 28,8 AB 16,1 B 22,5
EGF (%5, C) 3,77 3,36

OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.73. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasimin = 1. Yil ve 2. Yil Hasat Donemi Kok Ustl Azot
Miktarina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 283 cf 19,0 eh 239 dh 473 a 290 B
BO Fel 321 cd 28,9 ce 167 fh 285 cf 266 BC
Fe2 268 dg 510 a 51,2 a 21,2 dh 369 A

Ortalama 291 AB 329 A 306 AB 323 A 308 A
FeO 253 dg 282 cf 221 dh 275 cof 259 BC

B1 Fel 279 of 388 bc 130 h 237 dh 256 BC
Fe2 241 dh 264 dg 154 gh 248 dg 224 C

Ortalama 258 B 31,1 AB 168 C 254 B 246 B

Genel Ort** 274 BC 320 A 237 C 288 AB

Gendl FeD 268 CD 236 D 230 D 374 AB 277 AB

Ort*** Fel 300 B-D 338 A-C 149 E 261 CD 262 B
Fe2 255 D 38,7 A 333 A-C 230 D 301 A

ikinci Y1l / 2007

FeO 28,3 ab 15,6 c-e 16,3 ce 156 c-e 190 AB
BO Fel 152 ce 16,7 ce 162 <ce 138 de 15,5 B
Fe2 235 ac 30,2 a 20,2 b-e 124 e 21,6 A

Ortalama 22.3 A 20,8 AB 176 A-C 140 C 18,7
FeO 21,7 b-d 17,2 c-e 151 ce 183 c-e 18,1 AB
Bl Fel 241 ac 17,3 ce 189 ce 163 ce 191 AB
Fe2 21,2 b-e 15,7 c-e 182 ce 20,2 c-e 18,8 AB
Ortalama 22,3 A 16,7 BC 174 A-C 183 A-C 18,7
Genel Ort.** 223 A 18,8 B 17,5 B 16,1 B
Genel FeO 25,0 A 16,4 CD 15,7 D 16,9 B-D 16,3 AB

Ort*** Fel 196 A-D 17,0 B-D 175 B-D 151 D 16,3 B
Fe2 223 A-C 230 AB 192 AD 163 CD 17,7 A

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Uygulamalarin hasat donemi kok Usti azot miktarlarina (kg/da) etkilerinin
gorildugt Cizelge 4.73'e gore, birinci yil degerlerinde bakteri, demir ve cesit
degerleri arasinda Oenmli farkliliklar goérdlmis bakteri asilamasi ve demir
uygulamalarindan Fel dozunun etkisi azaltici yonden, Fe2 dozunun ise artirirci
yonden 6nemli etkileri olmustur. Cesitler arasindaki farkliliklar énemli bulunmus ve
Osmaniye 2005 cesidine ait degerler diger cesitlerden daha yiksek sonuclar
vermistir. Birinci yil sonuglarina gore en yiksek deger 51,2 kg/da ile BO, Halisbey
¢esidi ve Fe2 uygulamasinda, en disik deger ise 13,0 kg/da ile B1, Halisbey cesidi
ve Fel uygulamasinda bulunmustur. ikinci yil ise gesitler ve demir uygulamalar:
arasinda istatistiksel olarak 6nemli etkiler gorilmis ve ortalama gesit degerleri iginde
NC7 en yuksek (22,3 kg/da), cizelge degerinde ise 30,2 kg/daile BO, Osmaniye 2005
¢esidi ve Fe2 uygulamasindan elde edilmistir.

4.2.4.3. Dane Azot Miktar: (kg/da)

Asagidaki gizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen dane azot miktar:
(kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde edilen
sonuclarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme tablolar: verilmistir.

Cizelge 4.74. 1. Y1l Hasat Donemi Dane N Miktar: (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F Degeri
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi
1 Tekerrir 2 323.035 161.518 1.2067
2 Bakteri 1 6.183 6.183 0.0462
-3 Hata 1 2 267.697 133.848
4 Cesit 3 1676.425 558.808  11.4053 *
6 Bakteri x Cesit 3 70.488 23.496 0.479% *
-7 Hata 2 12 587.948 48.996
8 Demir 2 229.555 114.778 3.7099
10 Bakteri x Demir 2 43.177 21.588 0.6978
12 Cesit x Demir 6 139.408 23.235 0.7510 *
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 76.320 12.720 0.4111
-15  Hata3 32 990.027 30.938
Toplam 71 4410.263
CV: 19.50 %
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Cizelge 4.74 de goruldigi gibi hasat donemindeki uygulamalarin 1. yil hasat
dénemi dane N miktarina gesit varyant: p<0,01, demir varyant: ise p<0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cizelge 4.75'te goruldigi gibi gesit varyant: p<0,01 diizeyinde,
bakteri x ¢esit interaksiyonu ise p<0,05 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.75. 2. Y1l Hasat Dénemi Dane N Miktar: (kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Kareer F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplamn  Ortalamast  Degeri
1 Tekerrlr 2 84.948 42.474 0.7664
2 Bakteri 1 29.902 29.902 0.5396
-3 Hata 1 2 110.841 55.421
4 Cesit 3 1393.947 464.649 32.0268
6 Bakteri x Cesit 3 195.862 65.287 45001 *
-7 Hata2 12 174.098 14.508 *
8 Demir 2 86.077 43.038 2.8886
10 Bakteri x Demir 2 34.255 17.128 1.1496
12 Cssit x Demir 6 161.084 26.847 1.8019
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 141.557 23.593 1.5835
-15  Hata3 32 476.780 14.899
Toplam 71 2889.351
CV: 1355 %

Cizelge 4.76'da goruldugu gibi bakteri uygulamasinin dane azot miktarina
(kg/da) etkisi 6nemsiz bulunmus ve EGF dnem degerleri verilmistir.

Cizelge 4.76. Birinci Y1l ve Ikinci Yil Hasat Dane Azot Miktar: Ortalamalar: (kg/da)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)

Bakteri
BO 28,7 27,8 28,3
Bl 28,1 29,1 28,6
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 259 B 271 B 26,5
Fel 29,7 A 28,7 AB 29,2
Fe2 296 A 29,7 A 29,7
EGF (% 5, D) 3,27 2,27

Cesit
NC7 203 B 209 B 20,6
Osmaniye 2005 304 A 30,2 A 30,3
Halisbey 330 A 31,7 A 32,4
Ari0glu 2003 298 A 31,1 A 30,5
EGF (%5, C) 5,08 2,77

OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.77. Fakhh Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Yil Hasat Dénemi Dane Azot Miktarina
Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Anioglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Y1l / 2006

FeO 16,9 g 28,9 ag 298 ag 321 af 269 AB
BO Fel 196 eg 314 af 337 ad 311 af 289 AB
Fe2 222 c¢g 307 af B8 a 320 af 302 A

Ortalama 196 C 30,3 A 331 A 3,7 A 28,7
FO 20,3 dg 250 ag 262 ag 277 ag 248 B
Bl Fel 233 bg 339 ac 373 a 275 ag 305 A
Fe2 194 fg 32,8 ae 354 ac 283 ag 290 AB
Ortalama 21,0 BC 306 A 33,0 A 27,8 AB 281
Genel Ort.** 203 B 30,4 A 330 A 298 A
Genedl FeO 186 F 270 C-E 280 BD 299 AC 259 B

Ort*** Fel 215 DF 327 AC 355 A 293 AC 297 A
Fe2 208 EF 31,7 AC 356 A 302 AC 296 A

ikinci Y1l / 2007

FeO 191 gh 298 ae 253 cd 344 27,1 B
BO Fel 21,8 eh 315 ad 285 af 312 282 AB
Fe2 226 eh 246 d-g 330 ac 324 281 AB

Ortalama 212 C 28,6 B 28,9 B 327 AB 278

FeO 16,4 h 30,9 ad 339 ab 26,7 27,0 B
Bl Fel 243 dg 314 ad 328 ac 280 29,1 AB
Fe2 214 f-h 331 ac 36,4 a 342 313 A

Ortalama 20,7 C 31,8 AB 344 A 296 B 29,1
Genel Ort** 20,9 B 30,2 A 3,7 A 311 A
Genel FeO 17,7 D 30,3 AB 296 AB 306 AB 271 B

Ort*** Fel 231 C 31,4 AB 30,7 AB 296 AB 287 AB
Fe2 220 CD 289 B 347 A 333 AB 297 A

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Bakteri ve demir uygulamalarinin yerfistig: ¢esitlerindeki dane azot miktarina
(kg/da) etkisi Cizelge 4.77'de verilmistir. Cizelge degerleri incelendiginde
uygulamalar ortalama degerleri arasinda bakteri uygulmasi istatistiksel olarak
farklilik olugturmamistir. Cizelge ortalama degerleri arasinda 6nemli farkliliklar
olmasina karsin bu farkliliklarin genel ortalama degerlerine yansimas: olarak onemli
bulunmamistir. Cizelge verilerine gore birinci yil en yuksek degerin 37,3 kg/da ile
B1, Halisbey c¢esidi ve Fel uygulamasinda en distk degerin ise 16,9 kg/da ile BO,
NC7 ¢esidi ve Fe0 uygulamasinda elde edildigi gorulmustir. Ikinci yil demir
uygulamalarimin etkileri Gnemli bulunmus olup, F2 dozuna ait sonuclar daha yiksek
degerler vermistir.

4.2.4.4. Bitki (Kok + Kok Ustii + Dane) Azot Miktar (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen bitki (kok + kok
Ustll + dane) azot miktar1 (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve
ikinci yil elde edilen sonuglarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme
tablolar1 verilmistir. Cizelge 4.78 degerlerine gore demir, bakteri x demir
interaksionu p<0,05 diizeyinde 6nemli, gesit varyanti, ¢esit X demir ve bakteri x gesit
X demir interaksiyonu ise gok p<0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.78. 1. Y1l Hasat Doneminde Bitki (Kok + Kok Ustii + Dane) N Miktar:
(kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamast  Degeri
1 Tekerrir 2 270.813 135.407 0.3127
2 Bakteri 1 910.222 910.222  2.1017
-3 Hatal 2 866.174 433.087
4 Cesit 3 2080.189 693.396 85174 **
6 Bakteri x Cesit 3 582.609 194.203  2.3855
-7 Hata 2 12 976.914 81.410
8 Demir 2 463.817 231.909 40169 *
10 Bakteri x Demir 2 856.174 428.087 7.4149 *
12 Cssit x Demir 6 3092.472 515412 89274 **
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1741.259 290.210 5.0267 **
-15  Hata3 32 1847.471 57.733
Toplam 71 13688.115
CV: 13.26 %
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Cizelge 4.79. 2. Y1l Hasat Doéneminde Bitki (Kok + Kok Ustii + Dane) N Miktar:
(kg/da) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri

1 Tekerrur 2 24.528 12.264 0.2528
2 Bakteri 1 26.889 26.889 0.5543
-3 Hatal 2 97.028 48.514

4 Cssit 3 286.444 95.481 1.3633
6 Bakteri x Cesit 3 153.111 51.037 0.7287
-7 Hata 2 12 840.444 70.037

8 Demir 2 152.194 76.097 1.1949
10 Bakteri x Demir 2 73.361 36.681 0.5759
12 Cssit x Demir 6 112.806 18.801 0.2952
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 461.639 76.940 1.2081
-15  Hata3 32 2038.000 63.688

Toplam 71 4266.444
CV: 16.88 %

Cizelge 4.79da goruldigli gibi uygulamalarin  sonucundaki degerler
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.Cizelge 4.80'da ise birinci ve ikinci yil
toplam bitki azot miktarlarinin ortalama sonuglarina gore 6nem durumlart ve

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.80. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Hasat Donemi Bitki (Kok + Kok Ustii + Dane)
Azot Miktar1 Ortalamalari (kg/da)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 60,4 46,7 53,6
Bl 52,7 47,8 50,3
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
Fe0 544 B 46,2 50,3
Fel 56,8 AB 46,3 51,6
Fe2 60,7 A 49,3 55,0
EGF (%5, D) 4,47 D
Cesit
NC7 48,7 B 44,4 46,7
Osmaniye 2005 635 A 49,0 56,3
Halisbey 575 A 49,0 53,3
Ari0glu 2003 59,5 A 46,6 53,1
EGF (%5, C) 6,55 OD
OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.81. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamasi ve Demir
Uygulamasimin 1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Dénemi Bitki (Kok + Kok Usti +
Dane) N Alim Miktarina Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey Ari0glu 2003  Gene Ort.

Birinci Y1l / 2006

FeO 46,1 ef 487 df 544 df 802 & 568 B
BO Fel 52,7 df 61,2 ocd 511 df 606 ce 564 B
Fe2 501 df 828 ab 81 a 542 df 681 A

Ortalama 496 C 642 A 645 A 650 A 604
FO 465 df 541 df 490 df 562 df 515 B
Bl Fel 523 df 738 bc 510 df 521 df 570 B
Fo 444 f 603 ce 516 df 538 df 523 B

Ortalama 477 C 627 AB 505 C 540 BC 527

Genel Ort** 487 B 635 A 575 A 595 A

Gend Fe0 463 B 514 B 517 B 682 A 544 B
Ort*** Fel 525 B 675 A 510 B 564 B 568 AB

Fo 472 B 715 A 698 A 540 B 607 A

ikingi Yil / 2007

FO 485 ab 463 ab 426 ab 510 ab 471
BO Fel 381 b 492 ab 456 ab 462 ab 448

Fe2 473 ab 494 ab 508 ab 458 ab 483
Ortalama M6 A 483 A 463 A 477 A 467

FeO 392 b 493 ab 501 ab 427 ab 453
Bl Fel 498 ab 498 ab 493 ab 421 ab 478

F2 436 ab 501 ab 557 a 520 ab 504
Ortalama M2 A 497 A 517 A 456 A 478
Genel Ort** 44,4 49,0 49,0 46,6
Gend FeD 438 A 478 A 463 A 468 A 462
Ort*** Fel 440 A 495 A 475 A 441 A 463

F2 455 A 498 A 533 A 489 A 493

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Bakteri ve demir uygulamalarimin yerfistigi gesitlerindeki bitki azot alimi
(kok + kok dstt) miktarina (kg/da) etkisi Cizelge 4.81'de verilmistir. Cizelge
degerleri incelendiginde bakteri uygulamalarimin etkisi 6nemsiz, ikinci yil demir ve
¢esit uygulamalart etkisi de Onemli sonucglar vermemistir. Birinci yil emir
uygulamalarimin etkileri dnemli bulunmus olup her iki demir dozuna ait degerler
kontrol parsellerinden daha yiksek sonuclar vermis ayrica cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus olup NC7 cesidine ait sonuclar daha disik
bulunmustur. ikinci yil degerleri incelendiginde istatistiksel olarak 6nemli farklar
gordlmemis tim uygulamalarda benzer sonuclar elde edilmistir. En yiksek 55,7
kg/daB1, Halisbey cesidi ve Fe2 uygulamasinda, e en diisik deger 38,1 kg/daile BO,
NC7 cesidi ve Fel uygulamasinda goralmstr.

4.2.4.5. Meyve Protein Miktari (kg/da)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen bitki (kok + kok
Ustll + dane) azot miktar1 (kg/da) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve
ikinci yil elde edilen sonuglarin ortalama degerleri ve istatistiksel degerlendirme
tablolar1 verilmistir. Cizelge 4.82'de goruldigu gibi uygulamalarin 1. yil hasat
donemi dane protein miktarina gesit varyantimin etkisi p<0,01 dizeyinde 6nemli,
demir varyant: ise p<0,05 diizeyinde 6énemli bulunmustur.

Cizelge 4.82. 1. Y1l Hasat Donemi Dane Protein Miktar1 (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik  Kareler Toplamm Kareler F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 12525.528 6262.764 1.2099
2 Bakteri 1 260.681 260.681 0.0504
-3 Hata 1 2 10352.694 5176.347
4 Cesit 3 65714.042 21904.681 114493 s+«
6 Bakteri x Cesit 3 2732.486 910.829 0.4761
-7 Hata 2 12 22958.222 1913.185
8 Demir 2 8957.028 4478.514 3.7140
10 Bakteri x Demir 2 1709.694 854.847 0.7089
12 Cesit x Demir 6 5419.750 903.292 0.7491
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 2994.639 499.106 0.4139
-15 Hata 3 32 38586.889 1205.840
Toplam 71 172211.653
CV: 19.57 %
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Cizelge 4.83. 2. Y1l Hasat Donemi Dane Protein Miktar1 (kg/da) Varyans Analiz

Degerleri
K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrr 2 3296.861 1648.431 0.7691
2 Bakteri 1 1144.014 1144.014 0.5337
-3 Hata 1 2 4286.861 2143.431 o
4 Cesit 3 54622.153 18207.384 324904
6 Bakteri x Cesit 3 7655.708 2551.903 4.5538
-7 Hata 2 12 6724.722 560.394
8 Demir 2 3379.361 1689.681 2.8820
10 Bakteri x Demir 2 1339.528 669.764 1.1424
12 Cesit x Demir 6 6286.639 1047.773 1.7872
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 5543.583 923.931 1.5759
-15  Hata3 32 18760.889 586.278
Toplam 71 113040.319
CV: 13.60 %

Cizelge 4.83'te goruldigt gibi uygulamalarin bakteri x gesit interaksiyonu

p<0,05, ¢esit varyanti ise p<0,01 diizeyinde 6enmli bulunmustur. Birinci ve ikinci yil

dane protein miktar1 ortalamalarimn verildigi

Cizelge 4.84'e gobre bakteri

uygulamalarimin 6énemli degeri bulunmazken demir ve gesit uygulamalarinin 6nem

degerleri cizelgede verilmistir.

Cizelge 4.84. Birinci Y1l ve Ikinci Yil Hasat Dane Protein Miktar1 Ortalamalari

(kg/da)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 179 174 177
Bl 176 182 179
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 162 B 169 B 166
Fel 186 A 179 A 183
Fe2 185 A 186 A 186
EGF (%5, D) 20,42 14,24
Cesit
NC7 127 B 131 B 129
Osmaniye 2005 190 A 189 A 190
Halisbey 206 A 198 A 202
Ari0glu 2003 186 A 195 A 191
EGF (%5, C) 31,77 17,19

OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.85. Farklhi Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasimin 1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Donemi Dane Protein Miktarina
Etkisi (kg/da)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arioglu 2003 Genel Ort.

Birinci Yil / 2006

Fe0 106 g 181 af 186 af 200 ad 168 AB
BO Fel 123 fg 196 ad 210 ac 194 ae 181 AB
Fe2 139 dg 192 ae 224 @& 200 ad 189 A

Ortalama 122 C 190 A 207 A 198 A 179
FeO 127 eg 156 b-g 164 ag 173 ag 155 B
B1 Fel 146 cg 212 ac 233 a 172 ag 191 A
Fe2 121 fg 205 ad 221 ab 177 af 181 AB
Ortalama 131 BC 191 A 206 A 174 AB 176
Genel Ort.** 127 B 190 A 206 A 186 A
Genel Fe0 116 E 168 B-D 175 BC 187 AB 162 B

Ort*** Fel 134 C-E 204 AB 222 A 183 AB 186
Fe2 130 DE 198 AB 223 A 18 AB 185 A

>

ikinci Y1l / 2007

FeO 119 gh 186 ae 158 c¢g 215 a 170 B
BO Fel 136 eh 197 ad 178 af 195 ad 177 AB
Fe2 141 eh 154 d-g 206 ac 203 ad 176 AB

Ortalama 132 C 179 B 181 B 204 AB 174

FeO 102 h 193 ad 212 ab 167 bg 169 B
Bl Fel 152 dg 196 ad 205 ac 175 bf 182 AB
Fe2 133 f-h 207 a-c 228 a 214 ab 195 A

Ortalama 129 C 199 AB 215 A 185 B 182
Genel Ort.** 131 B 189 A 198 A 195 A
Gendl Fe0 111 D 190 AB 185 AB 191 AB 169 B

Ort*** Fel 144 C 196 AB 192 AB 18 AB 179 AB
Fe2 137 CD 180 A 217 A 208 AB 186 A

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Bakteri ve demir uygulamalarinin yerfistigi cesitlerindeki dane protein
miktarina (kg/da) etkisinin verildigi Cizelge 4.85 degerleri, dane N miktarlarinin
(kg/da) yer aldig1 Cizelge 4.77 degerlerinin sabit bir say1 (6,25) ile ¢arpimi sonucu
elde edilmistir. Bakteri ve ¢esit uygulamalarimin istatistiksel etkisi gérilmemis ancak
demir uygulamalarinda 6nemli farkliliklar olusmus ve birinci yil en yiksek degerin
233 kg/da ile B1, Halisbey c¢esidi ve Fel uygulamasinda en disik degerin ise 106
kg/da ile BO, NC7 ¢esidi ve FeO uygulamasinda, ikinci yil ise en yiksek 228 kg/da
ile B1, Halisbey cesidi Fe2 uygulamasinda elde edildigi gorilmustir.

4.2.4.6. Meyve Demir Miktar1 (mg/kQg)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen meyve demir
miktar1 (mg/kg) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
edilen sonuclarin ortalama degerleri ve idatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir. Birinci yil ve ikinci yl dane demir miktar1 ortalama degerlerinin verildigi
Cizelge 4.86'ya gore demir uygulamasi 6nemsiz bulunmus ve diger uygulamalarin
Onem degerleri verilmistir.

Cizelge 4.86. Birinci Yil ve ikinci Yil Hasat Dane Demir Miktar1 Ortalamalari
(mg/kg)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 45,0 54,5 49,8
Bl 40,2 50,4 45,3
EGF (% 5, B) 3,65 3,68
Demir
FeO 42,2 51,3 46,8
Fel 41,7 56,2 49,0
Fe2 43,9 49,8 46,9
EGF (%5, D) OD 5,65
Cesit
NC7 50,2 54,4 52,3
Osmaniye 2005 40,9 53,4 47,2
Halisbey 42,4 56,1 49,3
Ari0glu 2003 37,7 45,9 41,8
EGF (%5, C) 8,67 7,50
OD: Onemli Degil
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Cizelge 4.87. Farklhi Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamast ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Yil Hasat Donemi Dane Demir Miktarina
Etkisi (mg/kg)

Uygulamalar NC 7 Osm.2005 Halisbey Ar0.2003  Genel Ort.*

Birinci Yil / 2006
FeO 461 c¢g 353 ei 494 cd 391 dh 425
BO Fel 374 di 656 ab 321 hi 342 f-i 42,3 B
Fe2 72,9 a 490 ce 493 cd 299 hi 503 A

w

Ortalama 52,1 A 499 AB 436 BC 344 DE 450 A

FeO 557 bc 24,6 [ 395 dh 483 ce 420
B1 Fel 472 cf 324 @i 504 cd 342 f-i 41,0
Fe2 421 dh 388 dh 337 f- 40,2 d-h 375 B

W W

Ortalama 483 AB 319 E 412 CD 409 CD 402 B
Genel Ort.** 50,2 A 40,9 B 42,4 B 37,7 B
Genel FeO 50,9 AB 299 F 4.4 B-D 437 B-D 422

Ort*** Fel 423 B-E 490 A-C 413 CE 342 EF 417
Fe2 57,5 A 439 B-D 415 CE 351 D-F 439

ikinci Y1l / 2007

FeO 458 eg 67,1 b 523 bf 435 eg 522 A-C
BO Fel 80,6 a 47 eg 56 be 523 bf 584 A
Fe2 651 bd 436 eg 584 be 447 eg 53 A-C

Ortalama 638 A 51,8 BC 556 B 46,8 C 545 A
FeO 365 fg 494 dg 659 bc 496 dg 504 BC

Bl Fel 454 eg 649 Dbd 57 b-e 491 eg 541 AB
Fe2 531 be 506 c¢cg 469 eg 359 g 46,6 C

Ortalama 450 C 55,0 B 56,6 AB 449 C 50,4 B

Genel Ort** 544 A 534 A 561 A 459 B

Genel FeO 412 DE 583 AB 591 AB 465 C-E 513 B

Ort*** Fel 63,0 A 548 A-C 565 A-C 50,7 B-D 56,2
Fe2 59,1 AB 471 C-E 527 A-C 403 E 49,8 B

>

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Calismada yer alan bakteri asilamasi ve farkli demir uygulamalarimin dane
demir icerigine (mg/kg) etkileri Cizelge 4.87'de verilmistir.  Cizelgeden de
gorildugi gibi uygulamalarin bu parametre Uzerine istatistiksel olarak 6nemli etkileri
bulunmus cesitler arasinda 6nemli farklililar ¢ikmug ayrica B1 uygulamasindaki
degerler, BO uygulamasindan daha duistk cikmustir. Cizelgede en yiksek deger 72,9
mg/kg ile BO, NC7 c¢esidinde ve Fe2 uygulamasinda, en kiicik deger ise 24,6 mg/kg
ile B1, Osmaniye 2005 cesidinde ve Fe0 uygulamada elde edilmistir. Tkinci yil demir
degerleri birinci y1l verilerinden daha yiksek ¢ikmus cizelgede en yiksek deger 80,6
mg/kg ile BO, NC7 c¢esidinde ve Fel uygulamasinda, en kicik deger ise 35,9 mg/kg
ile B1, Arioglu 2003 ¢esidinde ve Fe2 demir dozundaki uygulamada elde edilmistir.

Ozellikle Rhizobium bakterileri Fe'e olan bilyiik gereksinimleri nedeniyle bu
elementin rekabetine gok fazla girmektedir. Battistoni ve ark. (2001), toprakta demir
eksikliginde bakteriler arasindaki rekabeti inceledikleri ¢calisma sonucunda, demir
eksikligi sartlarindaki  Rhizobium'larin  ¢ok daha etkili rekabet ettiklerini
belirtmiglerdir.

Yine farkli olarak, Mut ve Gllumser 2005, bakteri agilamasi ile birlikte ¢inko

ve molibden uygulamasinin Damla-89 nohut ¢esidinin bazi kalite 6zellikleri Uzerine
etkilerini aragtirdiklar1 calismada asilamanin danedeki Fe seviyelerine etkili

oldugunu bulmuslardir.

4.2.5.100 Meyve Verimi (g)

Bakteriyel asilama ile demir uygulamalarinin birinci yil ve ikinci hasat
déneminde 100 meyve verimi (g), 100 i¢ meyve (dane) verimi (g) ve kabuk oran
degerlerine (%) etkisi cizelgeler halinde asagida verilmistir.

4.2.5.1. 100 Meyve Verimi (Kabuklu) (g)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen 100 kabuklu
meyve verimi (g) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
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edilen sonuclarin ortalama degerleri ve idatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir.
Birinci yil hasat donemi 100 kabuklu meyve verimi agirligi varyant

degerlerinin verildigi Cizelge 4.88 de dnemli etkiler gorulmemistir.

Cizelge 4.88. 1. Y1l Hasat Donemi 100 Meyve Verim (Kabuklu) Agirlig: (g)
Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Derecess  Toplamu Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 491.361 245.681 2.0008
2 Bakteri 1 84.500 84.500 0.6882
-3 Hata 1 2 245.583 122.792
4 Cesit 3 6828.944 2276.315  32.6072
6 Bakteri x Cesit 3 6431.833 2143944  30.7111
-7 Hata 2 12 837.722 69.810
8 Demir 2 1114.528 557.264 3.0095
10 Bakteri x Demir 2 358.583 179.292 0.9683
12 Cesit x Demir 6 33648.139 5608.023  30.2864
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 10169.417 1694.903 9.1534
-15  Hata3 32 5925.333 185.167
Toplam 71 66135.944
CV:5.05%

Cizelge 4.89'da goruldugl gibi uygulamalarin 2. yil hasat doneminde 100

meyve verimi Uzerine gesit varyantlarimn 6nemli (p<0,01) etkisi gérulmastur.

Cizelge 4.89. 2. Y1l Hasat Donemi 100 Meyve Verim (Kabuklu) Agirlig: (g)
Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrir 2 2169.694 1084.847 3.8231
2 Bakteri 1 0.014 0.014 0.0000
-3 Hatal 2 567.528 283.764
4 Cessit 3 39292.486  13097.495 12.3021
6 Bakteri x Cesit 3 1076.708 358.903 0.3371
-7 Hata 2 12 12775.889 1064.657
8 Demir 2 541.361 270.681 0.3580
10 Bakteri x Demir 2 855.528 427.764 0.5657
12 Cssit x Demir 6 9427.639 1571.273 2.0780
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 3645.917 607.653 0.8036
-15 Hata3 32 24196.222 756.132
Toplam 71 94548.986
CV:11.80 %

131



4. BULGULAR VE TARTISMA Esin GUVERCIN

Birinci yil ve ikinci yil hasat dénemi elde edilen kabuklu 100 meyve agirlgi
verim miktarlar: (g) ortalamalarinin verildigi Cizelge 4.90'a gore birinci yil bakteri

ve demir ikinci y1l bakteri uygulamalarinin 6nemsiz etkisi olmustur.

Cizelge 4.90. Birinci Y1l veIkinci Y1l Hasat 100 Meyve Verim (Kabuklu) Agirlig

Ortalamalar1 (g)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 268 233 251
Bl 271 233 252
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 273 A 230 252
Fel 264 B 233 249
Fe2 272 AB 236 254
EGF (%5, D) 16,17 D
Cesit
NC7 263 B 194 B 229
Osmaniye 2005 257 C 250 A 254
Halisbey 278 A 238 A 258
Ari0glu 2003 280 A 250 A 265
EGF (%5, C) 237 6,07
OD: Onemli Degil

Hasat zamam elde edilen verilerden 100 fistik (kabuklu) agirlig
degerlerinin uygulamalara goére degisimleri Cizelge 4.91'de verilmistir. Cizelge
degerlerine gore, bakteri asilamasinin etkileri Gnemsiz olarak tesbit edilmistir. Demir
uygulamalarindan F1 dozunun etkisi 6nemli bulunmus olup kontrol parsellerinden
daha dusik bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliliklar énemli bulunmus olup
Halisbey ve Ariogli 2003 cesitlerine ait 100 kabuklu meyve agirlik (g) degerleri
diger iki ceside gore daha yiksek (278 g ve 280 g) sonuclar vermistir. Ikinci yil
degerlerine gore uygulamalarin bu parametre Uzerindeki etkileri  dnemli
bulunmamistir. Cesitler arasindaki etkiler 6nemli bulunmus olup NC7’ye ait degerler
diger cesitlere gore daha dusik (194 g) sonuclar vermistir.
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Cizelge 4.91. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamasi ve Demir
Uygulamasinin 1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Doneminde 100 Fistik (Kabuklu)
Agirhigina Etkisi (g)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Arnoglu 2003 Genel Ort.*

Birinci Yil / 2006

Fe0 232 e 298 ab 280 bd 265 d 269 AB
BO Fel 213 e 277 b-d 280 bd 284 ad 264 B
Fe2 299 ab 229 e 271 cd 292 ad 273 AB
C

Ortalama 248 268 B 277 A 280 A 268

B1 FeO 288 ad 301 ab 285 ad 234 e 277 A
Fel 266 d 216 e 2719 bd 29 ac 264 B
Fe2 283 ad 219 e 2711 o 309 a 2710 AB

Ortalama 279 A 246 C 278 A 280 A 271

Genel Ort.** 263 B 257 C 278 A 280 A

Genel FeO 260 DE 299 A 283 A-C 250 EF 273 A
Ort*** Fel 240 FG 247 EF 280 BC 290 AB 264 B
Fe2 291 AB 224 G 271 CD 300 A 272 AB

ikinci Y1l / 2007

FeO 184 ef 255 a 228 af 272 a 235
BO Fel 190 df 240 a-e 252 ab 236 ae 229
Fe2 197 b-f 265 a 247 a-c 230 af 235

Ortalama 190 B 254 A 242 A 246 A 233

FeO 177 f 233 a-e 225 af 267 a 225
Fel 220 a-f 243 a-d 251 a-c 228 a-f 236
Fe2 194 cf 265 a 224  af 269 a 238

Bl

Ortalama 197 B 247 A 233 A 254 A 233

Genel Ort.** 194 B 250 A 238 A 250 A

Genel FeO 180 E 244 AB 226 B-D 269 A 230
Ort*** Fel 205 C-E 242 A-C 251 AB 232 A-C 233
Fe2 196 DE 265 A 236 A-C 249 AB 236

*: Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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Bakteri asilamasi gubre uygulamas ile karsilastirildiginda, bakteri asilamasi
ile dane veriminde artiglarin oldugunu, bitki bagina meyve sayisi ve 100 tane agirligi
ile iligkilendirildigini tespit eden bazi arastiricilardan, Datson ve Acquaah (1984)
tarafindan da bulunmus ve Rhizobium bakterisi ile asilanan soyada verim artisi
saglandigi, bununla birlikte, Rhizobium bakterisi ve azotlu gubrenin birlikte
uygulanmasi durumunda ayrica bir verim artisi meydana gelmedigi belirtilmiglerdir.
Benzer sekilde, Cemen (Poi ve ark., 1991) ve baklada (Babiker ve ark., 1995) yaptigi
calisgmalarda azotlu gubre uygulamasinin 100 tane agirligi Uzerine 6nemli etkisi
olmadigi, bakteri asillamasimin ise 100 tane agirhiginda artis sagladigi
bildirilmektedir.

4.25.2. 100 Meyve Verimi (Kabuksuz) (g)

Asagidaki gizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen 100 kabuksuz
meyve verimi (g) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
edilen sonuglarin ortalama degerleri ve idtatistiksel degerlendirme tablolart
verilmistir.

Cizelge 4.92. 1. Y1l Hasat Doneminde 100 Dane Verim (Kabuksuz) Agirligi ()
Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplamu  Ortalamasi Degeri
1 Tekerrur 2 453.583  226.792 1.3714
2 Bakteri 1 120.125 120.125 0.7264
-3 Hata 1 2 330.750 165.375
4 Cessit 3 4089.153 1363.051 6.2618
6 Bakteri x Cesit 3 3709.486 1236.495 5.6804
-7 Hata 2 12 2612.111 217.676
8 Demir 2 1444333  722.167 51820 «
10 Bakteri x Demir 2 226.333  113.167 0.8120
12 Cssit x Demir 6 7294.222 1215.704 8.7234 +x
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 8056.222 1342.704 9.6347 **
-15  Hata3 32 4450.556  139.361
Toplam 71 32795.875
CV:6.14 %

Cizelge 4.92 de verilen birinci yil 100 kabuksuz meyve verim (g) degerlerine

gore bakteri x cesit interaksiyonu ve demir varyantinin p<0,005 diizeyinde dnemli
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etkisi, ¢esit, ¢esitx demir ve bakteri x demir x g¢esit interaksiyonlarinin ise p<0,01
diizeyinde 6nemli etkisi gorulmustir. Ikinci yil 100 kabuksuz meyve verim (g)
varyant degerleriinin verildigi Cizelge 4.93'e gore ¢esit varyantiin p<0,05
diizeyinde 6nemli etkisi bulunmustur.

Cizelge 4.93. 2. Y1l Hasat Doneminde 100 Dane Verim (Kabuksuz) Agirligi ()
Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrlr 2 914.333 457.167 0.5791
2 Bakteri 1 4.014 4.014 0.0051
-3 Hatal 2 1578.778 789.389 .
4 Cesit 3 21719.042 7239.681 13.3014 |
6 Bakteri x Cesit 3 940.042 313.347 0.5757
-7 Hata 2 12 6531.333 544.278
8 Demir 2 732.333 366.167 0.8651
10 Bakteri x Demir 2 237.444 118.722 0.2805
12 Cssit x Demir 6 3521.667 586.944 1.3867
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 1679.667 279.944 0.6614
-15  Hata3 32 13544.222 423.257
Toplam 71 51402.875
CV:11.14%

Birinci yil ve ikinci yil 100 kabuksuz dane verimi (g) agirhk
ortalamalarinin verildigi Cizelge 4.94’ e gore bakteri uygulamasi ve ikinci yil demir
uygulamasinin 6enmli etkileri gorulmezken diger uygulamalarin 6nem degerleri
verilmistir.

Bakteri asilamasimin  dane verimine etkisinin  bulunmadigim  baklagil
bitkilerinden nohut Uzerinde yapilmistir. Nohutun 100 tane agirligi bakimindan,
bakteri asilama ile N’li glbre uygulamasi arasindaki fark O6nemli olup, asili
parsellerden elde edilen tohum agirligi daha yiksek oldugu, Nadem ve ark.
(2004)' nin  bulgulartyla da desteklenmis ve asilanmis bitkilerden elde edilen
tohumlarin daha agir olmasi, daha yiksek kuru madde birikiminden kaynaklandigi
belirtmiglerdir.

Benzer sonuclari, Akgin ve Isik (1995), bakteri asilamasimn farkli nohut
gesitlerinin dane verimin, arastirdiklar galismalarinda, asillamamin 1000 dane
agirhg Uzerine istatistiki olarak farkliliklar meydana getirmedigini tespit etmis ve
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calismalarint Peksen ve Gulumser (1996), Meral ve ark. (1998) ve Cakir (2005)'in
yamuis oldugu arastirma sonuclar: da desteklemistir.

Cizelge 4.94. Birinci Y1l ve Ikinci Y1l Hasat Dénemi 100 Dane Verim (Kabuksuz)

Agirlik Ortalamalar1 (Q)
Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 191 185 188
Bl 194 184 189
EGF (%5, B) oD oD
Demir
FeO 195 A 180 188
Fel 186 B 186 186
Fe2 195 A 188 192
EGF (%5, B) 6,94 oD
Cesit
NC7 189 BC 156 B 173
Osmaniye 2005 182C 196 A 189
Halisbey 201 A 186 A 194
Ari0glu 2003 197 AB 200 A 199
EGF (%5, B) 10,72 16,94
OD: Onemli Degil

Hasat zamam elde edilen verilerden 100 kabuksuz meyve agirligr (g)
degerlerinin uygulamalara gore degisimleri Cizelge 4.95'te verilmistir. Cizelge
degerlerine gore demir ve bakteri asilamasinin etkileri 6nemsiz olarak teshit
edilmistir. Fel dozu Fe0 ve Fe2 uygulamasindan daha diistik bulunmustur. Birinci yil
sonularina gore gesitler arasindaki farkliliklar dnemli bulunmus olup Halisbey (201
g) ve Ariogl 2003 (197 g) cesitlerine ait 100 kabuksuz meyve agirlik (g) degerleri
diger iki ceside gore daha yiksek sonuclar vermistir. ikinci yil cesitler tzerine
Onemli etkiler gorilmezken gesitler arasinda Halisbey cesidi en yiksek NC7’iniseen
distk degere sahip oldugu gorulmustdr. Ikinci yil deneme sonuglar: birinci yila gore
daha Onemsiz etkiler vermistir. 2007 yili sicaklik ortalamasinin 2006 yil
ortalamalarina gore daha yiksek ve toplam yagisin daha az olmasindan kaynaklanma
ihtimali gbz 6nuine alinarak, Subba Rao (1976)’ ya gore asilamanin ve gibrelemenin
tane verimine etkili olmadig: yerlerde, yagisin az oldugu ve toprak yizeyi sicakligin
38 °C'ye ulastigini bildirmekte ve bu durumda glbrelerin ¢ozUnUrlUgtnin ve
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aliminin tam olmadigim ve nodullerin olusmadigi veya etkinligini gostermedigini

bildirmektedir.

Cizelge 4.95. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri

Asillamast ve Demir

Uygulamasimin 1. Yil ve 2. Yil Hasat Donemi Yerfistigi Bitkisinde 100

Dane (Kabuksuz) Agirligina Etkisi (g)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey

Ari10glu 2003 Genel Ort.*

Birinci Yil / 2006

FeO 170 cd 202 ab 196 ab 200 ab 192 A-C
BO Fel 149 d 197 ab 197 ab 196 abh 185 C
Fe2 210 ab 170 cd 212 ab 193 b 196 AB
Ortalama 176 B 189 AB 202 A 196 A 191
FeO 214 ab 206 ab 204 ab 172 c 199 A
Bl Fel 196 ab 152 cd 196 ab 204 ab 187 BC
Fe2 193 b 165 cd 203 ab 217 a 195 A-C
Ortalama 201 A 174 B 201 A 198 A 194
Genel Ort.** 189 BC 182 C 201 A 197 AB
Genel FeO 192 AB 204 A 200 AB 186 BC 195 A
Ort*** Fel 173 CD 175 CD 197 AB 200 AB 186 B
Fe2 202 A 167 D 208 A 205 A 195 A
ikinci Y1l / 2007
FeO 137 ef 196 ab 182 ad 215 a 183
BO Fel 153 c-e 190 a-c 191 a-c 201 ab 184
Fe2 162 b-e 207 a 197 ab 186 ac 188
Ortalama 151 C 198 A 190 A 201 A 185
B1 FeO 144 de 184 a-c 179 a-d 204 a 178
Fel 179 ad 190 a-c 189 a-c 194 ab 188
Fe2 161 b-e 206 a 176 ad 206 a 187
Ortalama 161 BC 194 A 181 AB 202 A 184
Genel Ort.** 156 B 196 A 186 A 201 A
Genel FeO 141 E 190 A-C 181 BD 210 A 180
Ort*** Fel 166 CD 190 A-C 190 A-C 198 AB 186
Fe2 162 DE 206 AB 186 A-D 19 AB 188

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4.2.5.3. 100 Meyve Kabuk Oranm (%)

Asagidaki cizelgelerde birinci yil ve ikinci yilda incelenen 100 meyve
kabuk oran (%) parametresine ait varyans analiz tablosu, birinci ve ikinci yil elde
edilen sonuclarin ortalama degerleri ve idatistiksel degerlendirme tablolar:
verilmistir.

Cizelge 4.96. 1. Y1l Hasat Donemi Kabuk Orani (%) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik  Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrlr 2 8.914 4.457 0.3723
2 Bakteri 1 2.240 2.240 0.1871

-3 Hatal 2 23.942 11.971

4 Cesit 3 41.388 13.796 0.6647
6 Bakteri x Cesit 3 5.530 1.843 0.0888
-7 Hata 2 12 249.049 20.754

8 Demir 2 42.845 21.423 2.7258
10 Bakteri x Demir 2 1.652 0.826 0.1051
12 Cesit x Demir 6 430.481 71747 9.1290 **
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 76.799 12.800 1.6286
-15  Hata3 32 251.496 7.859

Toplam 71 1134.336
CV:9.82 %

Cizelge 4.96'da goruldigu gibi uygulamalarin kabuk oramna g¢esit x demir
interaksiyonunun énemli (p<0,01) etkisi gorilmustdr.

Cizelge 4.97. 2. Y1l Hasat Déneminde Kabuk Orami (%) Varyans Analiz Degerleri

K Serbestlik Karder Karder F
Degeri  Varyasyon Kaynagi Dereces Toplam Ortalamasi Degeri
1 Tekerrur 2 58.261 29.130 0.7129
2 Bakteri 1 0.045 0.045 0.0011

-3 Hatal 2 81.722 40.861

4 Cessit 3 107.778 35.926 37205 *
6 Bakteri x Cesit 3 44.339 14.780 1.5306
-7 Hata 2 12 115.874 9.656

8 Demir 2 37.766 18.883 0.6978
10 Bakteri x Demir 2 32.582 16.291 0.6020
12 Cssit x Demir 6 302.386 50.398 1.8624
14 Bakteri x Demir x Cesit 6 50.723 8.454 0.3124
-15  Hata3 32 865.922 27.060

Toplam 71 1697.400
CV: 25.38 %
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Cizelge 4.97 de goruldigu gibi kabuk orani degerlerindeki gesit varyanti
onemli (p<0,05) bulunmustur. Birinci ve ikinci yil kabuk oram ortalamalarinin
verildigi Cizelge 4.98 de goruldigu gibi birinci yil ve ikinci yil bakteri, birinci yil
gesit ve ikinci yil demir uygulamalarinin etkileri énemsiz bulunmus ve 6nem etkisine
gore de EGF degerleri verilmistir.

Cizelge 4.98. Birinci Y1l veIkinci Y1l Hasat Donemi Kabuk Orami Ortalamalari (%)

Uygulama Birinci Yil Ikinci Y1l Ortalama
(2006) (2007) (2006-2007)
Bakteri
BO 28,7 20,5 24,6
Bl 28,4 20,5 24,5
EGF (% 5, B) oD oD
Demir
FeO 28,3 AB 215 24,9
Fel 296 A 19,8 24,7
Fe2 27,8 B 20,2 24,0
EGF (%5, D) 1,65 OD
Cesit
NC7 28,4 193 B 23,9
Osmaniye 2005 28,9 216 A 25,3
Halisbey 27,4 21,8 A 24,6
Arioglu 2003 29,5 193 B 24,4
EGF (%5, ) oD 2,26
OD: Onemli Degil

Birinci yil hasat zamani elde edilen verilerden kabuk oram (%)
degerlerinin uygulamalara gére degisimleri Cizelge 4.99'da verilmistir. Cizelge
degerlerine gore uygulamalarin parametre Uzerine istatistiksel olarak dnemli etkisi
gorilmemistir. Birinci yi1l bakteri ve gesitler arasindaki degerler incelendiginde en
distk deger % 21,8 ile BO, Halisbey c¢esidi ve Fe2 uygulamasinda en yuksek deger
ise % 33,9 ile BO, Arioglu 2003 ¢esidi ve Fe2 uygulamasinda elde edilmistir. ikinci
yil en yUksek deger % 25,3 BO, NC7 cesidi ve Fe0 uygulamasinda, en distik edeger
ise % 14,3 B1, Arioglu 2003 ¢esidi ve Fel uygulamasinda elde edilmistir.
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Cizelge 4.99. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asilamasi ve Demir
Uygulamasinin
1. Y1l ve 2. Y1l Hasat Donemi 100 Meyve Kabuk Oranina Ekisi (%)

Uygulamalar NC7 Osmaniye 2005 Halisbey  Ari108lu 2003 Genel Ort.

Birinci Yil / 2006

FeO 26,8 b-f 32,2 ab 30,1 ae 24,7 ef 28,5
BO Fel 30,2 ae 28,9 ae 298 ae 310 ad 30,0
Fe2 29,6 ae 25,8 d-f 21,8 f 33,9 a 27,8

Ortalama 28,9 A 29,0 A 27,2 A 29,9 A 28,7
FeO 25,7 df 31,6 a-c 285 ae 266 cf 28,1

B1 Fel 264 cf 30,1 295 ae 310 ad 292
Fe2 31,7 ac 249 ef 250 e 296 ae 278

D

Ortalama 279 A 28,9 A 217 A 291 A 28,4
Genel Ort.** 28 4 28,9 27,4 29,5

Genel FeO 26,2 BD 319 A 293 AB 257 CD 283 AB

Ort*** Fel 283 A-C 295 AB 297 AB 310 A 26 A
Fe2 30,7 A 254 ChOh 234 D 31,7 A 27,8 B
ikinci Y1l / 2007
Fe0 25,3 a 23,3 ab 200 a 208 ab 224
BO Fel 192 ab 20,0 ab 241 & 149 ab 19,5
Fe2 16,8 ab 22,1 ab 202 & 190 ab 19,5
Ortalama 204 AB 218 A 21,4 AB 1872 B 20,5
FeO 184 ab 20,6 ab 202 a 232 & 206
B1 Fel 189 ab 21,7 ab 25,0 a 143 b 20,0
Fe2 172 ab 22,2 ab 21,3 a 233 a 210
Ortalama 181 AB 215 AB 221 A 203 AB 205

Genel Ort** 193 B 21,6 A 21,8 A 19,3 B

Genel FeO 21,8 AB 219 AB 201 A-C 220 AB 215
Ort*** Fel 191 A-C 208 AC 245 A 14,6 C 19,8
Fe2 17,0 BC 222 AB 20,7 A-C 211 AC 202

*. Bakteri Ortalamasi **: Cesit Ortalamasi ***; Demir Ortalamasi
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4.3. Sera Denemes Sonuglari

Bakteri asilamast ve demir uygulamasinin farkli yerfistigi cesitlerinde
nodilasyon ve verime etkisine yonelik Ceyhan bdlgesi arazi (giftgi) kosullarinda
yuritilen deneme sonuclarinda her iki yil da kayda deger bir nodil olusumu
gordlmemesi nedeniyle, asilamada kullanilan bakteri susunun da etkinliginin testi
amaciyla aym sus, Rhizobiyal poatnsiyeli test edilmis (Gok ve ark., 2006) bdlge
topraklar1 kullanilarak kontrolli  kosullarda sera denemesi kurulmustur. Sera
denemesine iligskin sonuclar asagidailgili alt basliklarda ele alinmustir.

4.3.1. Kok ve Kok Ustil Agirhgina Etkisi (g/bitki)

Sera kosullarinda yapilan uygulamalarin bitki kok ve kok Gstti kuru agirligina
(g/bitki) etkisi asagida cizelgeler halinde verilmistir. Bitki kok kuru agirlhigina
(o/bitki) etkisinin sonuglar1 Cizelge 4.100' de verilmistir. Cizelgede goruldugi gibi
toprak ornekleri agisindan istatistiki olarak 6nemli farkhiliklar cikrmistir. Cesitler
arasindaki farkliliklar da énemli bulunmus ve en yuksek deger 4,35 g/bitki ile NC7
¢esidinde bakterisiz, demirsiz ve Tuzla dan alinan toprakta, en disik deger ise 1,60
g/bitki ile yine NC7 cesidinde, bakterili, Fel demir dozunda ve Osmaniye’ den alinan
toprak orneginde bulunmustur. Genel ortalamalar itibariyle topraklar arasinda énemli
farkliliklar gorilmemistir. Demir uygulamalar1 agisindan ortalama degerler benzer
sonuclar verirken Tuzlatopraklarinda en yiksek deger bulunmustur.
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Cizelge 4.100. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asillamasi ve Demir
Uygulamasinin Sera Denemesi Bitki Kok Kuru Agirligina Etkisi
(g/bitki)

Uygulramala Tuzla Osmaniye Ceyhan | Ceyhan Il Genel Ort.
FeO 435 a 1,73 c-e 193 ce 210 be 253 A
1
¢ Fel 240 be 188 ce 202 ce 18 <c¢ce 203 A
20 Ort. 338 A 181 C 198 BC 19 BC 228 A
2 FeO 222 be 213 be 263 be 19 ce 222 A
Fel 3,02 be 240 b-e 1,87 ce 19 c¢ce 231 A
Ort 262 A-C 227 B 2,25 B 193 BC 226 A
G. Ort. 300 A 2,04 B 2,11 B 1,94 B
303 bd 205 be 213 be 177 ce 225 A
C1 Fe0
Fel 342 ab 1,60 e 210 be 163 de 219 A
81 Ort. 323 A 183 C 212 BC 170 C 222 A
C2 Feo 263 be 235 be 193 ce 178 ce 218 A
Fel 3,08 bc 2,73 b-e 1,80 ce 237 be 250 A
Ort 286 AB 254 A-C 187 C 208 BC 234 A
G. Ort. 304 A 218 B 1,99 B 1,89 B 2.28 A
Gend Ort. 3,02 A 2,11 B 2,05 B 1,91 B
Gend FeO 306 A 207 B 2,16 B 1,89 B 229 A
FeOrt. Fe1 208 A 215 B 195 B 194 B 226 A

Sera kosullarinda yapilan uygulamalarin bitki kok Gstt kuru agirlhigina
(o/bitki) etkisinin sonuglar1 Cizelge 4.101' de verilmistir. Cizelgede goruldugi gibi
toprak ornekleri agisindan istatistiki olarak 6nemli farklhiliklar cikrmustir. Cesitler
arasindaki farkliliklar da énemli bulunmus ve en yuksek deger 16,4 g/bitki ile NC7
¢esidinde bakterili, demirsiz ve Tuzla' dan alinan toprakta, en disik deger ise 6,8
g/bitki ile Arioglu 2003 ¢esidinde, bakterisiz, FeO demir dozunda ve Ceyhan kumlu
olan toprak 6rneginde bulunmustur. Genel ortalamalar itibariyle topraklar arasinda
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da 6nemli farkliliklar gorilmustir. Demir uygulamalart agisindan ortalama degerler
benzer sonuglar verirken Ceyhan kumlu toprak disindaki topraklarda benzer sonuclar

bulunmustur.

Cizelge 4.101. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asillamasi ve Demir
Uygulamasinin Sera Denemesi Bitki Kok Ustii Kuru Agirhgina Etkisi
(g/bitki)

Uygulamalar Tuzla Osmaniye  Ceyham | Ceyhan Il Gened Ort.

16,3 ab 121 ae 9,6 c-f 129 ad 12,7 AB
C1 Fel
Fel 106 cf 11,1 cf 9,7 c-f 120 ae 10,8 A-C

ort 134 AB 116 A-D 97 C-E 125 A-D 118 A
BO '

C2 Feo 100 cf 10,0 cf 6,8 f 109 c¢f 94 C
Fel 11,3 bf 11,3 b-f 7,6 ef 11,8 af 105 BC
Ort. 10,7 B-D 10,6 B-D 7,2 E 114 B-D 1000 B

G. Ort. 1217 A 111 AB 8,4 C 119 A 109 B

c1 Fe0 16,4 a 125 ae 10,0 cf 134 ac 131 A
Fel 133 ad 14,1 ac 9,2 c-f 134 ac 125 AB

81 Ort. 14,9 A 13,3 AB 96 C-E 134 AB 128 A
FeO 9,7 cf 133 ad 83 df 10,8 cf 105 BC
Fel 110 cf 128 ad 10,7 cf 13,8 ac 12,1 AB

Ort. 104 B-E 131 A-C 95 D-E 123 A-D 113 AB

C2

G. Ort. 126 A 132 A 9,5 A 128 A 12 A

Genel Ort. 123 A 121 A 9,0 B 124 A

Gend FeO 131 A 120 A 8,7 B 120 A 114 A
FeOrt. Fel 116 A 123 A 9,3 B 12,7 A 115 A
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4.3.2. Nodulasyon Durumuna Etkis

Sera kosullarinda yapilan drnekleme sonucunda nodil sayisi (ad/bitki) ve
nodll agirligina (g/bitki) ve ortalama nodil agirligina etkisi (mg/nodul) asagidaki
cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 4.102. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asillamasi ve Demir
Uygulamasinin Sera Denemesi Bitki Nodul Sayisina Etkisi (ad/bitki)

Uygulamalar Tuzla Osmaniye Ceyhanl Ceyhanll  Gnée Ort.

C1 Feo 90 fh 100 d-h 83 gi 2 o] 68 B
Fel 60 j-I 104 cf 69 -k 5 o] 5 B-D

BO| Ort. 75 E 102 BC 76 DE 3 G 64 B
5 FeEO 80 hij 149 a 40 I-n 2 o] 68 BC
¢ Fel 65 -k 104 cg 49 k-n 2 0 55 DE
Ort. 72 E 126 A 4 F 2 G 61 B

G. Ort. 74 C 114 A 60 D 3 E 63 A

Gl Feo 116 bd 131 & 123 bc 3 o] 93 A

Fel 111 be 80 h-j 5 k-m 7 o] 63 B-D
114 AB 106 B 90 CD 5 G 78 A

Ort.
Bl _ _
C2 Fed 66 i-k 81 h-j 33 n 4 o] 46 E
Fel 102 dg 91 eh 38 mn 2 o] 58 CD
Ort. 84 DE 8 DE 3 F 3 G 52 C
G. Ort. 99 B 96 B 62 D 4 E 65 A
Genel Ort. 86 B 105 A 61 C 3 D
FeO 88 BC 115 A 70 D 3 F 69 A
Gene
FeOrt. Fel 84 C 95 B 53 E 4 F 59 B
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Sera kosullarinda yapilan uygulamalarin bitki nodul sayisina (ad./bitki)
etkisinin sonuglarimin verildigi Cizelge 4.102'de goruldigt gibi toprak ornekleri
acisindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar cikmgtir. Cesitler arasindaki
farkliliklar da 6nemli bulunmus olup Ceyhan topraklarinda diger topraklardan alinan
orneklere gore 6nemli derecede farklilik gorulmis, Osmaniye topraginda en fazla
nodul olusumu gordlirken bunu Tuzla topraklar: takip etmistir. En yiksek noddl
sayisi 149 ad/bitki ile Osmaniye topraginda BOC2Fe0 uygulamasinda, en duistk
degerler ise 2 ad/bitki ile Ceyhan |1 toprak drneginde bulunmustur. Genel ortalamalar
itibariyle topraklar arasinda da 6nemli farkliliklar gorulmustir.

Cizelge 4.103. Farkli Yerfistigi Cesitlerinde Bakteri Asillamasi ve Demir
Uygulamasinin Sera Denemesi Bitki Nodul Agirligina Etkisi (g/bitki)

Uygulamalar Tuzla Osmaniye Ceyhan | Gend Ort.

0025 ad 025 ad 014 cd 0,22 BC
Cl1 Fe0
Fel 028 ac 028 &ac 028 ac 028 AB
027 AB 027 AB 021 AB 0,25 A
BO Ort.
2 FeO 021 ad 018 bd 0,08 d 0,16 C
Fel 027 ac 0,16 cd 017 bd 020 BC
Ort. 024 A-D 017 B-D 0,13 D 0,18 B
G. Ort. 025 AB 022 A-C 017 C 021 A
c1 FeO 0,34 ab 0,36 a 023 ad 031 A
Fel 022 ad 023 ad 019 ad 021 BC
B1 Ort. 028 AB 0,30 A 021 A-D 0,26 A
5 FeO 022 ad 0,16 cd 0,14 cd 0,17 C
¢ Fel 028 ac 025 ad 0,14 cd 0,22 BC
Ort. 025 A-C 020 A-D 014 CD 0,20 B
G. Ort. 0,26 A 025 AB 017 BC 0.23 A

Genel Ort. 0,26 0,23 A 0,17 B

A
Genel FeO 0,26 A 0,24 A 0,15 B 0,21 A
FeOrt. Fel 0,26 A 0,23 A 019 AB 023 A
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Sera kosullarinda yapilan uygulamalarin bitki nodul agirligina (g/bitki)
sayisina etkisinin sonuclar1 Cizelge 4.103'te verilmistir. Cizelgede goruldugl gibi
toprak ornekleri agisindan istatistiki olarak 6nemli farklhiliklar cikrmustir. Cesitler
arasindaki farkliliklar da 6nemli bulunmus olup Ceyhan topraklarindaki nodul sayist
ornekleme yapmaya yetecek Olclde ve agirlikta olmadig: icin diger orneklerle
istatistiksel yorumlara katilmamis 3 toprak Ornegi arasinda degerlendirme
yapilmistir. Genel ortalamalar itibariyle topraklar arasinda da 6nemli farkliliklar
gorulmistur. Demir ortalama degerlerine bakildiginda Ceyhan | olan topragin diger
topraklardan her iki demir dozunda da daha az bulunmustur. En yiksek nodil agirlig:
0,36 g/bitki ile NC7 ¢esidinde bakterili, demirsiz ve Osmaniye’ den alinan toprakta,
en disuk degerler ise 0,14 g/bitki ile Ceyhan | toprak 6rneginde bakterili, bakterisiz
her iki demir dozunda bulunmustur.

Sera kosullarinda yapilan uygulamalarin bitki ortalama nodil agirligina
(mg/nodil) sayisina etkisinin sonucglart Cizelge 4.104'te verilmistir. Cizelgede
gorildugt gibi toprak ornekleri agisindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
cikmistir. Genel ortalamalar itibariyle topraklar ve cesitler arasinda da onemli
farkliliklar gordlmustir. Demir ortalama degerlerine bakildiginda demir uygulanan
topraklarda daha etkili oldugu goralmistir. En yuksek nodul agirligi 4,77 mg/bitki
ile Tuzla toprag1 C1F1Fe0 uygulamasinda, en distk degerler ise 1,23 mg/bitki ile
Osmaniye topragi C2BOFe0 uygulamasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.104. Farkli Yerfistigi

Uygulamasinin

Cesitlerinde Bakteri

Asllamast ve Demir

Sera Denemesi Bitki Ortalama Nodul Agirligina Etkisi (mg/nodul)

Uygulamalar Tuzla Osmaniye Ceyhan | Gend Ort.
c1 FeO 2,78 Dbf 2,49 b-f 1,65 ef 230 BC
Fel 4,77 a 2,67 b-f 412 ab 3,85 A
o 377 AB 258 BC 283 A-C 3,08 A
BO rt.
2 FeO 264 bf 1,23 f 217 cf 2,01 C
Fel 4,23 ab 1,52 f 351 ad 309 AB
Ort. 344 A-C 138 284 A-C 255 B
G. Ort. 3,60 A 1,98 286 AB 281 A

284 bf 2,76 b-f 1,89 df 250 BC

C1 Fe0
Fel 193 d-f 2,90 b-f 337 ae 2,73 BC
81 Ort. 238 CD 283 A-C 263 BC 261 AB
c2 FeO 337 ae 199 d-f 4,13 ab 316 AB
Fel 2,73 b-f 2,71 b-f 3,90 ac 3,11 AB
Ort. 305 A-C 235 CD 401 A 3,14 A
G. Ort. 272 BC 259 BC 332 AB 288 A

Gend Ort. 3,16 A 2,28 B 3,09 A

Genel FeO 291 BC 212 C 2,46 C 2,49 B
Fe Ort. Fel 341 AB 245 C 3,72 A 3,20 A
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4.4. Fenolojik Gozlemler

A. Arazi Denemesi

Ciftci kosullarinda calisilan erfistigi bitkisinin ve 2 yil 1. trin olarak ekimi
yapilan deneme siresince, calismanmin ¢esitli asamalarinda yapilan fenolojik
gozlemlerle, uygulamalarin neden oldugu farkliliklar gorsel olarak tesbit edilmistir.

Arastirmada kullamlan yerfistigi cesitlerinden Arioglu 2005 ve Halisbey
cesitlerinin gorinim olarak diger NC7 ve Arioglu 2003 cesitlerine gore daha fazla
gelisme gosterdikleri arazide gozlemlenmistir.

Yefistigr bitkisinin 6rneklemesi  ciceklenme ddneminde yapilmustir. Bu
donemde vyerfistigi meyvesinin olustugu ve koklerinde de nodul olusmadigi
gozlemlenmistir. Sekil 4.1'de 6rnekleme zamam gelmis yerfistigi bitkisinden bir

gorunim.

= e A ] & ] A

Sekil 4.1. Ornekleme zaman gelmis yerfistigi bitkisinden bir gorinim.

Denemede kullanilan yerfistigi ¢esitlerinin kok Ustl oldukga gelismis ve kuru
agirhigr bakimindan da yapilan olclimlerde yiksek degerler elde edilmistir. Sekil
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4.2de NC7, Sekil 4.3'te Osmaniye 2005, Sekil 4.4'te Halisbey ve Sekil 4.5de
Ar10glu 2003 ¢esidinin bitki blydklGgi gorilmektedir.

Sekil 4.3. Osmaniye 2005 ¢esidinin arazideki durumundan bir gérintm
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K

Sekil 4.5. Arioglu 2003 ¢esidinin arazideki durumundan bir gorinim

Denemede kullandigimiz yerfistigi cesitlerinden Fe'ye cok duyarli olan
cesitlerden NC7’' nin arazi kosullarindaki kloroz etkisi géralmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. NC7 bitkisinde olusan demir kloroz durumundan bir gértinim

Arazide Fe'ye cok duyarli (NC7) ve Feye duyarsiz cesitler (Halisbey)
arasindaki kloroz etkisi Sekil 4.7'de gortulmektedir. Goruldugl gibi NC7 c¢esidinde
kloroz etkisi goruliurken Halisbey cesidinde kloroz etkisi gortlmemistir.

Sekil 4.7. NC7 klorozu ve Halisbey cesidinin arazideki durumundan bir goriniim
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B. Sera Denemes

Kontrolli kosullarda yapilan sera denemesindeki yerfistigi cesitlerinin
saksidaki gelisimleri Sekil 4.8'de verilmistir. Sekil 4.9'da saksida ciceklenmis
terfistigr bitkisi gortlmektedir.

Sekil 4.9. Saksida ciceklenmis yerfistig: bitkisinden bir gériinim
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— TR
-

Sekil 4.10. Y erfistiginin ¢esit ve demir uygulamasina gore bitki gelisim farkliliklar:

Sekil 4.10"da saksida gelismis yerfistigi ¢esitleri gorulmekte, ancak cesitler
arasinda bitki boyu ve gelisimi agisindan farkliliklar gérilmemektedir. Sekil 4.11'de

saksi denemesinden genel bir gorintm yer almaktadir.

Sekil 4.11. Sera kosullarindaki saksi denemesinden bir gérintm

153



5. SONUCLAR VE ONERILER Esin GUVERCIN

5. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma, farkli yerfistigi cesitlerinde bakteri ve demir uygulamalarinin
nodilasyon ve verime etkisi arastirilmasi amaciyla Adana ilI’i Ceyhan ilgesi
Altikara kdyunde ciftci kosullarinda yapilmistir. Arastirma, arazi denemesi ve saksi
denemesi olmak Uzere 2 asamada tamamlanmustir. Ciftci kosullarinda 2 yil arazi
kosullarinda surdirtlmis olan bu ¢alisma sonuglarina ait bulgularin desteklenmesi
amaciyla, kontrollU kosullarda bir sera denemesi kurulmustur.

Deneme alam olarak Ceyhan bdlgesinin secilmesi, Gok ve ark., (2006)
tarafindan daha once yapilan bir TUBITAK calismasindaki sorvey calismasi
sonuglarina dayanmaktadir. Bu galismada, Cukurova Bolgesine yonelik yerfistigi
bitkisinde sorvey nodilayon calismas: yapilmis ve calisma alanlarinda Ceyhan
Bolgesinin 6nemli bir kesimi harig, diger kesimlerde 6nemli derecede nodilasyon
tespit edilmis, Ceyhan'in belirli kesimlerinde ise hemen hi¢ nodulasyona
rastlanmamistir. Bu nedenle, nodilasyonun gorilmedigi bolgelerden segilen bir
alanda bakteri asilamasina yonelik boylesi bir calismamin gerekililigine karar
verilmistir.

Galismanin  birinci  y1l ve ikinci yil ¢igeklenme doneminde yapilan
orneklemelerde, kok ve kok Usti agirliklari, nodulasyon durumlar: ile yine kdk ve
kok Ustti azot degerleri incelenmistir. Birinci yil sonuclarindaki degerler
incelendiginde bakteri asilamast ve demir uygulamalarinin kok agirligina etkisinin
istatistiksel agidan 6nemli degiskenlikler gorilmezken kok Usti agirliginda 6nemli
artislara neden oldugu tespit edilmistir. Ikinci yil verilerine gore kok, kok tstii ve kok
+ kok Gstt agirliklart yoninden uygulamalarin etkisi gorilmemis ancak rakamsal
olarak degisimler gbzlenmistir. Yerfistig1 bitki ¢esitlerinde nodtl olusumuna etkileri
distk bulunmus, calismada yer alan 72 deneme parselinin 21’ inde birinci yil nodile
rastlanmis ancak nodulasyon durumlart  zayif  bulunmustur. Ikinci  yilki
orneklemelede ise bitkilerde nodile rastlanmamustir.

Ciceklenme donemlerine, kok Usti N degerlerine (%) etkileri istatistiksel
acidan o6nemli bulunmus olup kontrole gore daha yiksek sonuclar vermistir.
Uygulamalarin  kok ve kok Gttt N miktar1 (kg/da) bakimindan farkliliklar
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bulunmazken cesitler arasinda NC7’ye ait sonuclar diger cesitlere gore yiksek (34,6
kg/da) en diistk (17,6 kg/da) deger ise Arioglu 2003 ¢esidinde bulunmustur. 2. yilda
azot miktarlarina etkisi yoninden ise kok, kok Usti ve kok + kok Usti degerleri
arasinda uygulamalarin c¢esitler tzerinde 6nemli farklari gorilmemis bazi degerler
rakamsal olarak yuksek cikmistir. KOk Ustt N miktarlar: cesitler ve uygulamalar
arasinda birbirine yakin (30,0 kg/da - 32,5 kg/da) degerler vermistir.

Birinci yil hasat doneminde, verim (kg/da) ve bitki azot alimi (kg/da)
degerleri, demir uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenirken, diger parametrelere
ait farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Bununla beraber kok Ustl ve
dane N igerikleri (%), ile dane protein miktarlarina (kg/da) yonelik sonuglar, bakteri
asilamasi ile artiglar gbstermis olup, bu artislar 6Gnemli bulunmamistir. Benzer sekilde
demir uygulamalarinin da etkilerine rastlanmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar
onemli bulunmus olup, bu déneme ait incelenen parametreler tGzerinde en dnemli
etkiler Osmaniye 2005 ¢esidinde tesbit edilmistir.

Birinci yil hasat doneminde her iki demir dozunda da cesitlerde kabuklu
verimde yiksek degerler (967 kg/da; 954 kg/da; 913 kg/da) alinmis ancak NC7
cesidine ait degerler diger cesitlerden daha distk (638 kg/da) sonuclar vermistir.
Bunun yaninda kabuksuz dane verimi yoninden Halisbey cesidi 694 kg/da ile en
yuksek, 467 kg/daile yine NC7 ¢esidine ait degerler en dusiik bulunmustur.

Ikinci yil verimi yonunden yapilan degerlendirmede, kabuklu ve kabuksuz
dane verimi yoninden uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli etkisi gorulmemis
ancak rakamsal olarak cesitler arasinda farkliliklar gorulmastar. Kabuklu verim
yoninden Halisbey (912 kg/da) ve Arioglu 2003 (894 kg/da) cesitleri diger
cesitlerden daha yiksek cikmis her iki durumda da NC7 cesidi en az verimi (567
kg/da) gogtermistir. Kabuksuz dane verimi kabuklu dane verimleri ile benzer
sonuclar gostermis, Osmaniye 2005, Halisbey ve Arioglu 2003 cesidi NC7
¢esidinden (458 kg/da) daha yiksek ancak kendi aralarinda sadece rakamsal
farkliliklar gostermislerdir.

Hasat donemindeki uygulamalarin kok, kok Ustii N ve dane N igeriklerine
istatistiki olarak 6nemli etkileri olmamuistir. Birinci yilda kok N igerikleri % 0,72 ile
% 1,12, kok ustt N icerikleri % 1,99 ile % 3,85 ve dane N igerikleri % 4,04 ile

% 5,30 arasinda degisim gostermistir. Azot miktarlar1  yoniinden yapilan
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degerlendirmede bakterinin kok N miktar1 (kg/da) yoninden oOnemli etkisi
gordlmemis, cesitler arasinda NC7 ve Osmaniye 2005 cesitlerinde diger cesitlere
gore daha yuksek degerler bulunmustur. Kok Usti N miktar1 yoninden ise bakteri
uygulamasinin ¢esitler Uzerinde negatif yonde etkisi olmus ve Fel dozunun azaltan
Fe2 dozunun ise artiran yonde etkileri olmustur. Aym olgide kok + kok Usti N
miktarlart yoniinden de negatif etkiler saptanmistir. Dane N ve protein miktari
(kg/da) yonunden de uygulamalar arasinda deger farkliligi olmasina ragmen
istatistiksel etkisinin olmadig: bulunmustur.

Ikinci yil hasat donemi sonuclarina gore, bakteri uygulamalarimin 6nemli
etkilerine rastlanmazken, demir uygulamalarinin, dane protein miktar1 (kg/da)ve
demir icerikleri (mg/kg) ile kok tstii N miktar1 (kg/da) ve bitki azot aim (kg/da)
degerlerini onemli derecede etkiledigi teshit edilmistir. Cesitler arasindaki farkliliklar
tim parametreler icin 6nemli sonuglar vermis olup NC7’ye ait yiuksek sonuclar daha
fazla gikmustur.

Ikinci yil hasat donemine ait kok, kok Ustii N ve dane N igeriklerine (%)
istatistiki olarak ©nemli etkileri olmams bazi degerlerde rakamsal farkliliklar
cikmigtir. Kok N icerikleri % 0,77 ile % 1,22, kok tstti N igerikleri % 1,67 ile % 2,42
ve dane N igerikleri % 3,82 ile % 5,05 arasinda degisim gostermistir.

Ikinci yil hasat kok N miktarlarina (kg/da) etkisi genel ortalamalar yoniinden
Onemsiz ancak cesitler agisindan NC7 ve Osmaniye 2005, Halisbey ve Arioglu 2003
¢esidinden daha yuksek bulunmustur. Kok Gstt N miktarlarina (kg/da) bakterinin
etkisi 6bnemsiz ancak Fe2 uygulamasinin olumlu etkisi gordlmustir. En yiksek deger
22,3 kg/da ile NC7 cesidinde bulunmustur. Kok + kok st N miktarinda (kg/da) ve
dane N miktarina (kg/da) uygulamalarin herhangi bir etkisi olmamistir. Ancak dane
N miktarina demir Fe2 uygulamasinin etkileri daha 6nemli olup ytksek (29,7 kg/da)
degerler bulunmustur. Dane protein miktarlar: (kg/da), dane N miktarlar: ile benzer
sonuclar vermistir

Birinci y1l dane demir miktarlar1 yoninden uygulamalarin istatistiki olarak
onemli etkileri bulunmustur. En yuksek deger 50,2 mg/kg ile NC7 c¢esidinde en
disik deger ise 37,7 mg/kg ile Arioglu 2003 cesidinde bulunmustur. Demir
dozlarindaki ortalama degerleri yonunden onemli farklililar olusmamis benzer

sonuclar ¢ikmstur.
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Uygulamalarin ikinci yil dane demir miktarina (mg/kg) etkisi yontnden elde
edilen sonuclarda istatistiki olarak énemli farkliliklar goralmusttr. Bakteri uygulanan
cesitlerdeki degerler kontrole gore daha disuk ¢ikmis ve demir dozlar: ortalama
degerleri yoninden de 6nemli farkliliklar ¢ikmustir. En yiksek deger (80,6 mg/kQg)
NC7 cesidinde, en distk deger (35,9 mg/kg) ise ile Arioglu 2003 ¢esidinde elde
edilmistir.

Birinci yil 100 kabuklu fistik verimi (kg/da) yoniinden bakteri uygulamasinin
etkisi gorilmemis ancak Fel demir dozunun etkisi kontrolden az bulunurken,
Halisbey ve Arioglu 2003 cesitleri diger cesitlerden daha yiksek bulunmustur.
Kabuksuz 100 dane verimi de (kg/da) kabuklu verimi ile paralellik gostermis, kabuk
oranm (%) bakimindan ise istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

Ikinci y1l hasat donemindeki uygulamalarinin, 100 kabuklu fistik agirlig: (g),
100 kabuksuz dane agirlig1 (g) ve kabuk oramina (%) Uzerine etkisinin olmdig: tespit
edilmistir. Kabuksuz 100 fistiktan elde edilen dane verimi (kg/da) Arioglu 2003 (201
g) ve Osmaniye 2005 (196 g) cesitlerinde bulunmustur. Kabuk % oran Gizerine etkisi
gordlmemis ve en yiksek NC7 cesidinde bakterisiz ve Fe0 % 25,3 ile ve Arioglu
2003 ¢esidinde ise bakterili ve Fel % 14,3 arasinda degisimler gostermistir.

Calismanin birinci ve ikinci yil sonuglar: birbirine benzerlikler gostermis ve
her iki yilda da nodulayon gorilmemistir. Ayrica bakteriyel etkinligin testi amaciyla
yapilan sera denemesi sonuclarinda da benzer sonuclar bulunmus ve bu bdlgeden
alinanatoprak drnegindeki bitkilerde nodil yok denecek kadar az bulunmustur.

Yine bakteri asilamasinin arastirilan konular Gzerine 6énemli etkisi olmamis
ancak demir dozlar1 arasinda degisimler gozlenmistir. Bakteri asilamas ile cesitler
arasindaki verim degerli ve azot miktarlari arasinda da 6nemli sayilabilecek
farhiliklar goralmemistir.

Arazi denemesindeki bulgularimizin desteklenmesi amaciyla yaptigimiz sera
denemesinden elde edilen sonucglara gore kok ve kok Ustl kuru agirligi (g/bitki)
acisindan 6nemli farkliliklar ¢cikmis ve her iki sonucta da Tuzla topraklarina ait
degerler daha yuksek bulunmustur. Kontrolli kosullarda kurulan sera denemesi
uygulamalarimin nodil sayisi degerlerine etkisi, ¢calisma alanindan alinan (Ceyhan)
topraklarda dusik (3 ad/bitki) bulunmustur. Bununla beraber Ceyhan Bolgesine ait
kumlu topraklardaki nodilasyon durumu daha yiksek degerler (61 ad/bitki)

157



5. SONUCLAR VE ONERILER Esin GUVERCIN

vermistir. Deneme topraklarina ait en yiksek nodil sayisi (105 ad/bitki) genel
ortalama degerleri Osmaniye topraklarinda tesbit edilmistir.

Kontrolli kosullarda, bakteri asilamasina ragmen nodil olusmamasi, arazi
denemesini destekleyen 6nemli sonuclar olarak goze ¢arpmaktadir. En yiksek noduil
sayisina (ad/bitki) Osmaniye topragindan alinan drneklerde rastlannis bu degerleri
srasiyla, Tuzla ve Ceyhan | izlemistir. Nodul agirliklar: (g/bitki) ve ortalama noddil
agirhigr (mg/nodil) bakimindan da 6nemli farkliliklar gorulmis olup en yiksek
degerler Tuzlatopragindateshit edilmistir.

Sera denemesine ait nodul agirligi (g/bitki) ve ortalama nodul agirlig
(mg/nodul) degerlerine yonelik istatistik analizleri, nodul teshiti yetersiz olan Ceyhan
topraklar1 disgindaki diger bdlge topraklari arasinda yapilmistir. Sera denemesi
sonuglarinda goze carpan 6nemli bir etki de, cesitler arasindaki farkliliklardan ortaya
cikmakta olup incelenen parametrelerin blyidk bir ¢cogunlugunda NC7 cesidine ait
degerler Arioglu 2003 ¢esidinden daha yiksek sonuclar vermistir. Bakteri asilamasi
yapilmis, NC7 cesidine ait nodul sayisi (g/bitki) durumu 78, Arioglu 2003’ e ait deger
ise 52 olarak teshit edilmis olup bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Benzer etkisel sonuclart nodilasyona ait diger parametrelerde de gormek
mumkindir. Dolayisiyla gesitler arasindaki nodilasyona dair bu farkliliklarda
gostermistir ki, NC7 cesidinin rhizobiyal interaksiyonu Arioglu 2003 cesidinden
dahaiyidir.

Iki y1l arazi denemesi ve 1 yil sera denemesi sonunda elde edilen sonuglardan
bakteri asilamasi yapilmasina ragmen nodil olusumunun gorilmemesi bu yonde yeni
calismalarin  gerekliligini  zorunlu kilmaktadir. Oncelikle bolge topraklarinda
Rhizobiyel etkinligi ©nelyebilecek agir metal vb. sorunlarimin olup olmadigi
topraklarda incelenmelidir. Ancak, esas olarak bu bdlge topraklarinda nodul
olusumunun ¢ok zayif olmasi ya da hi¢ olusmamasi, biytk olast ile bu bolgede
yerfistigr tarihinin gok eskiye dayanmamasindan kaynaklanabilir. Zira bu bolgede
yerfistiginin gegmisi ¢ok fazla degildir. Bu nedenle, topraklarda otokton Rhizobiyal
mikro flora heniiz yeterince olusmamis ve topraga yerlesmemis olabilir. Asillamaile
verilen bakteri de topragin dogal mikroflora igerisinde rekabet — yasama sansi
bulamabilir. Yerfistigi ekimi halinde uzun yillar uygun bakteri asilamasi yapilamsi,
topraga kalici Rhizobiyal popilasyon kazandirmak agisindan ¢oztm olabilir.
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Ayrica, diger baklagil bitkilerine yonelik olarak da bu bdlge topraklarinda
benzeri ¢calismalar yapilmamig sorunun ¢ézumiine yardimct olabilir.

Ciftcilere bircok Urinde destek saglayan Tarim ve Koyisleri Bakanligi’ mn
destekleme programinda olan yag bitkilerinin kapsamina alinmas: gerekmektedir. Bu
sekilde Ureticiye daha cazip hale getirtilip ekiminin yayginlasmasina destek
olunmalidir. Ayrica bakteri agilamasinin bu bolgede nodil olusturmamasina karsin
bir cok Adana ve gevresinde bir ¢cok bdlgede baklagil bitkilerinde nodil olusumu
yogunlugu tespit edilmis ve nedenle bakterili tarimin da yeni bitkiler Uzerinde
denenmesi ve yayginlasmasi saglanmalidir.

Diger Bolgelere yonelik olarak uygun bakteri suslari asilamak suretiyle
topraklardaki mevcut Rhizobium ssp. Bakterilerinin yeterli olup olmadiginin test
edilmesi de maksimum N»-fiksasyonu ve yiksek verim saglanmasi bakimindan 6nem
tasimaktadir. Ayrica bakteriler tarafindan fiske edile azotun % 90'indan fazlasi
bitkiler veya hayvanlar vasitasiyla yeniden topraga donmektedir (Walley, 1996).

Deneme sonuclarindan hareketle, 6zellikle bazik pH’'ya sahip topraklarda
baklagil vyetistiriciliginde topraklardaki yarayisli demir miktarinin  dikkate
alinmasinda, bunun icin de tarla kosullarinda en uygun demir dozu kullammina
yonelik denemeler yapilmasinda yarar vardir.

Son yillarda artan niifusa bagli olarak artan gida tiketimi kisa siirede daha
fazla Grin alinmas istegi kimyasal gubrelerin daha fazla kullanilmasim saglamustir.
Geri donusuimsilz olarak vyitirilen topraklarin daha az somirtlmesi ve temiz
kaynaklar acisindan uygun bakterilerin  uygun bitki tarimuinda  kullanim
yayginlastirilmalidir. Sadece gevreci bir yaklasim agisindan degil aynt zamanda daha
saglikli gida tiketimi ve daha saglikli insan nesli igin gerekli olan iyi tarim
uygulamalarina agirlik verilmelidir.

Mevcut tarimsal uygulamalara gére kimyasal gubre kullanimindan tamamen
vazgegilmesi mumkin olmamakla birlikte bilingli bir tarimsal ve denetim ile insan

saglig1 ve gevre ile uygumlu strdurtlebilir bir Gretim sistemi olusturulmal idir.
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EKLER
1

ISTATISTIKSEL ETKI CIZELGELERI

1. YIL CICEKLENME

UYGULAMA / Varyant ve dozlar
o BAKTERI | DEMIR CESIT
Olgimu yapilan
Bl F1| F2 | C1| C2| C3 | C4
1 | Kok kuru agirlik (kg/da) 0 0 0 0 0 0 0
2 | Kok Usti kuru agirlik (kg/da) 0 + - 1 3 2 4
3 | Kok+kok st kuru agirlik (kg/da) + + - 1 2 3 4
4 | Kok N (%) or Or|{ Or| O 0 0 0
5 | Kok Ustii N (%) 0 + + 4 1 3 2
6 | Kok Nt (kg/da) or 0 0 0 0 0 0
7 | Kok Usti Nt (kg/da) 0 0 0 4 3 2 1
8 | Kok+kok Ustii Nt (kg/da) 0 or| O 1 2 3 4
1. YIL HASAT
UYGULAMA / Varyant ve dozlar
Olcimi yapilan BAKTERI | DEMIR CESIT
Bl F1| F”2 | C1| C2| C3 G4
1 | Kok kuru agirlik (kg/da) - 0| O 0 0 0 0
2 | Kok tst kuru agirlik (kg/da) 0 - | 0r| 3 1 4 2
Kok+kok Ustl kuru agirlik
3 | (ky/de) & : - lor| 3| 21| 4| 2
4 | Fistik verim (kabuklu) (kg/da) 0 + | + 3 1 2 4
5 | Daneverim (kabuksuz) (kg/da) 0 + |+ 4 2 1 3
6 | Kok N (%) or Or| Or| 1 2 4 3
7 | Kok st N (%) or 0| O 2 3 4 1
8 | DaneN (%) Or Oor| O 0 0 0 0
9 | DaneProtein (kg/da) 0 Or| Or | 4 2 1 3
10 | DaneFe (mg/kg) 0 0| O 1 3 2 4
11 | Kok Nt (kg/da) or Or| Or| 2 1 4 3
12 | Kok Ustt Nt (kg/da) - 0| + 3 1 4 2
13 | Dane Nt (kg/da) 0 Or| Or | 4 2 1 3
14 | Toplam (bitki) Nt (kg/da) - + | + 4 1 3 2
15 | 100 Kabuklu fistik agirlik (g) 0 - 0 3 4 2 1
16 | 100 Kabuksuz fistik agirlik(g) 0 - 0 3 4 1 2
17 | 100 Kabuk Oran (%) 0 0| O 0 0 0 0
(+): Pozitif yonde, (-), Negatif yonde, (0) : Etkisiz, (r): rakamsal, B1: 380 nolu
Sus
F1: 5 kg/da Fe,SO,, F2: 10 kg/da Fe,SO,
C1: NC7, C2: Osmaniye 2005, C3: Halisbey, C4: Arioglu 2003
1, 2, 3, 4 buyukten kicuge degerlendirme

176




2. ISTATISTIKSEL ETKI CIZELGELERI

2.YIL CICEKLENME

UYGULAMA / Varyant ve dozlar
. BAKTERI DEMIR CESIT
Olgimu yapilan
B1 F1| F2 |C1|C2| C3| C4
1 | Kok kuru agirlik (kg/da) 0 0 0 2 | 3|1 4
2 | Kok st kuru agirlik (kg/da) Or Oor| Or | O[O0 O 0
3 | Kok+kok Ustii kuru agirlik (kg/da) Or Oor| Or | O[O0 O 0
4 | Kok N (%) 0 0 or 0O | 0| O 0
5 | Kok Ustii N (%) Or 0 0 0O, 0] O 0
6 | Kok Nt (kg/da) 0 0 or f 0| 0| O 0
7 | Kok Ustii Nt (kg/da) + 0 0 0] 00O 0
8 | Toplam bitki Nt (kg/da) Or 0 0 0O, 0] O 0
2. YIL HASAT
UYGULAMA / Varyant ve dozlar
Oleiimi yapilan BAKTERI DEMIR CESIT
B1 F1 F2 | C1|C2| C3|C4
1 | Kok kuru agirlik (kg/da) 0 0 0 1 3 2 4
2 | Kok Ustl kuru agirlik (kg/da) 0 0 Or 1 2 4 3
Kok+kok Ustl kuru agirlik
3 | (kyca) a 0 o|or| 1| 2| 4|3
4 | Fistik verim (kabuklu) (kg/da) 0 Or Or 4 3 1 2
5 | Daneverim (kabuksuz) (kg/da) Or Or Or 4 3 2 1
6 | Kok N (%) 0 0 0 4 3 2 1
7 | Kok Gstli N (%) Or Or Or 1 3 2 4
8 | DaneN (%) Or 0 Or 0 0 0 0
9 | DaneProtein (kg/da) 0 + + 4 3 1 2
10 | Dane Fe (mg/kg) 0 + 0 2 3 1| 4
11 | Kok Nt (kg/da) Or Or Or 1 2 4 3
12 | Kok Ustii Nt (kg/da) 0 0 + 1 2 3 4
13 | Dane Nt (kg/da) Or Or + 4 3 1 2
14 | Toplam (bitki) Nt (kg/da) 0 0 0 0 0 0 0
15 | 100 Kabuklu fistik agirlik (g) 0 0 0 3 1 2 1
16 | 100 Kabuksuz fistik agirlik (g) 0 0 0 4 2 3 1
17 | 100 Kabuk Oran (%) 0 0 0 0 0 0 0

(+): Pozitif yonde, (-), Negatif yonde, (0) : Etkisiz, (r): rakamsal, B1: 380 nolu sus

F1. 5 kg/da Fe,SO,, F2: 10 kg/da Fe, SO,

C1: NC7, C2: Osmaniye 2005, C3: Halisbey, C4: Arioglu 2003

1, 2, 3, 4 buyukten kicuge degerlendirme
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