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Yerel susam popiilasyonlart bitki 1slah1 ve genetik caligsmalar i¢in ¢cok degerli
genetik kaynaklardir. Bu ¢alisma 2010 ve 2011 yillarinda ve ikinci {iriin kosullarinda
17 susam popiilasyonu ve 7 adet tescil edilmis susam ¢esidi arasindaki agronomik,
kalite ve molekiiler farkliliklar1 saptamak amaciyla yiiriitilmiistiir. Agronomik ve
morfolojik farkliliklar Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama alaninda kurulan ii¢ tekrarlamali tarla denemelerinde, molekiiler farklilik
ise 14 adet ISSR primeri kullanilarak saptanmistir.

Calisma sonuglari, incelenen c¢esit ve popiilasyonlar arasinda, dallanma
yiiksekligi, ilk kapsiil yiiksekligi, kapsiil sayisi, dal sayisi, tohum verimi, bin tohum
agirhigi, protein orani, yag orani ve yag verimi agisindan énemli farkliliklar oldugunu
gostermistir. ISSR verilerine goére hesaplanan Jaccard benzerlik katsayisi 0.02 ile
0.46 arasinda degismistir. 0.46 Jaccard benzerlik katsayisi ile Antalya-Kumluca ve
Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2’nin genetik olarak birbirine en uzak popiilasyonlar
oldugu saptanmistir. Baydar-2001 ile Muganli-57 ¢esitleri 0.02 benzerlik katsayisi ile
birbirine genetik olarak en yakin mesafeyi gostermislerdir. ISSR analizleri sonucu
olusturulan soyagacina gore incelenen c¢esit ve popiilasyonlar A, B ve C olarak 3
gruba ayrilmistir.

Anahtar Kelimeler: Susam, ikinci iiriin, Genetik ¢esitlilik, ISSR Markérleri
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Landraces of sesame represent a valuable genetic resources for breeding and
genetics studies. The purpose of this study conducted at the Field Crops Department
of Agricultural Faculty of Cukurova University during the growing season of 2010
and 2011 years was to determine agronomical, quality and molecular diversity
among 17 landraces and 7 cultivars of sesame. Morphological diversity was studied
in the field experiment arranged in randomized complete block design with three
replications at the research area of Field Crops Department. Molecular diversity was
studied by using 14 of ISSR primers.

The results of the study showed that the landraces and cultivars studied were
statistically significant different in, lowest branch height, lowest capsules height,
number of capsules, number of branch, 1000 seeds weight, seed yield, oil content,
protein content and oil yield. According to the Jaccard’s similarity index, similarity
index values between varieties, lines and cultivar ranged from a minimum of 0.02 to
a maximum of 0.46. From these coefficient values, it was concluded that Baydar-
2001 ile Muganli-57 were close related populations. Antalya-Kumluca ve
Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 were distant related In the dendrogram obtained from
the similarity index data plants of 17 landraces and 7 cultivars formed three main
groups, as A, B and C.

KeyWords: Sesame, Second crop, Genetic diversity, ISSR molecular markers
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1.GIRIS Cemal KURT

1. GIRIS

1.1. Susamin Onemi

Yiiksek yag kalitesi ile diinya bitkisel yag iiretiminde 6nemli bir yer tutan
susamin, liretiminin az ve maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle, iilkemizde yemeklik
yag olarak kullanimi sinirli kalmistir (Arioglu, 2007). Susam tohumlar1 % 50-60
degisen oranlarda yag icermektedir (Yermanos ve ark., 1972). Susam yaginda diger
bitkisel yaglardan farkli olarak, her birinin orani yaklasik % 35- 45 arasinda degisen
oleik ve linoleik asit bulunmaktadir (Arslan ve ark. 2008). Ayrica, sesamin ve
sesamolin gibi ikincil maddeler nedeniyle susam yag1 oksitlenmeye karsi son derece
direnclidir. Susam; Tirkiye’de iiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, daha
cok tahin ve tahin helvasi yapiminda ve unlu mamiillerin iretiminde, diisiik
kalitedeki yaglar ise parfiimeri, kozmetik ve sabun sanayinde kullanilmaktadir.
Simit, biskiivi ve tahin tiretiminde kullanilacak susam tohumunda yag oranlarinin
diisiik, protein oraninin ise yiiksek olmasi, bitkisel yag iiretimi i¢in kullanilacak
susam tohumunda ise protein oranmnin diisiik ve yag iceriginin yiiksek olmasi
istenmektedir (Baydar, 2001).

Diinya lizerinde yayilis gosteren cok sayidaki susam cesitleri; beyazdan,
siyaha kadar degisen farkli tohum renklerine sahiptir (Ashri, 1989., Weiss, 2000).
Koyu renklilikten, agik renklilige dogru gidildikge, diizenli olarak yagda linoleik asit
orani artarken, oleik asit oran1 azalmaktadir (Baydar ve ark., 1999).

Ulkemizde yag bitkileri iiretimine iliskin tutarli tarimsal planlamalarin
hazirlanarak, uygulamaya konulmamasi nedeniyle, yildan yila bitkisel yag agigimiz
artmaktadir. Ulkemizde, yagl tohum iiretiminin yetersiz olusu, ham yag iiretimini de
yetersiz kilmaktadir. Yurt i¢inde iiretilen ham yag, i¢ tiikketimdeki gereksinimleri
karsilayamadigindan, her yil yurt disindan binlerce ton yagli tohum ile birlikte ham
yag da ithal edilmektedir. 1980’li yillarda 150 bin ton dolaylarinda olan ham yag
ithalati, 1990°da 575 bin ton’a ve 2013 yilinda ise 1.391 bin ton’a yiikselmistir. 2013
yilinda toplam 2.012.000 ton yagli tohum, 1.391.000 ton ham yag ithal edilmis ve
bunun karsiliginda da yaklasik 2.827 milyar dolar doviz 6denmistir (Anonim, 2013).



1.GIRIS Cemal KURT

Susam tropik ve subtropik iklim bolgesinde yeralan iilkelerde ve hemen her
tirli toprakta yetisebilen bir bitkidir. Ancak, iyi drene olmus, pH’s1 5.5-7.0 ve
organik maddece zengin olan topraklar, susam tarimi i¢in ¢ok uygundur. Susam
kurakliga karst oldukca toleransli bir bitkidir. Ancak, ¢ok nemli yetistirme
kosullarina ve tuzlulaga kars1 toleransi oldukca diistiktiir.

Susamin; kurakliga karsi toleransi ve her tip toprakta yetistirilebiliyor
olmasiin yanisira, toprakta bulunan yararli mikroplarin tesvik edilmesi ve nematod
popiilasyonlarinin diisiiriilmesi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir (Meredith ve Perez,
1973, Mittal ve Goswami, 2001). Ozellikle yerfistif1 ve pamukta sorun olan kok
bogazi nematodlarinin  (Meloidogyne  arenaria, = Meloidogyne  incignita)
popiilasyonlarini diigiirmede, onemli etkileri oldugu bildirilmistir. Susamdan sonra
ekilen pamukta Phymatotrichopis omnivora’nin neden oldugu kok c¢iiriikliiglinde
azalmalar oldugu tespit edilmistir (Langham ve ark., 2008). Ayrica; gelismis bir kok
sistemine sahip oldugu icin, topragin fiziksel yapisini iyilestirerek kendisinden sonra
ekilecek bitki i¢in verimli bir tarla birakir.

Diinya susam ekilis alan1 2013 (FAO) yilinda 9.398.770 hektar, {iretim
4.756.752 ton ve tohum verimi de 506 kg/ha olarak gerceklesmistir. Diinyada susam
ireten lilkeler arasinda Tiirkiye 24.807 hektar ekilis alani ile 23 ve 15.457 ton liretim
ile de 28. sirada yer almaktadir. Hektar basina elde edilen tohum verimi (623,1
kg/ha) bakiminda, diinya ortalamasinin (506 kg/ha) iizerinde seyretmektedir.

Susam ¢esitleri yliksek oranda yag ve protein igermektedir. Tirkiye’de
yetistirilen susam genotiplerinin yag asidi profili; %41.3—-62.7 oraninda yag ve bu
yagn igerisinde de en ¢ok bulunan yag asitleri sirasiyla; %29,3-41,4 oleik asit ,
%40.7-49.3 linoleik asit, %8.0-10.3 palmitik asit, %2.8 — 4.8 stearik asit ve %0.06-
0.75 linolenik asit ile %0.01-0.31 arasidik asittir (Uzun ve ark. 2008). Susam yaginin
en Onemli karakteristik Ozelligi oksidatif bozulmaya kars1 direng gostermesidir.
Susam yagmin yiiksek stabilitesi; bilesiminde bulunan sesamol, sesaminol gibi
sadece bu yaga 6zgili kuvvetli antioksidan etki gosteren bilesiklerden ve bunlarin
disinda diger yemeklik yaglarda da bulunan tokoferoller, bazi hidrokarbonlar ve
sterollerin antioksidan etkilerinden kaynaklanmaktadir (Mohamed ve Awatif, 1998).

Susam lignanlar1 ve tokoferoller susam yaginda bulunan en onemli antioksidan
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bilesiklerdir. Susam yaginda bulunan lignanlar tokoferollerle birlikte sinerjik etki
gostererek yagin stabilitesini artirmaktadir. Susam tohumunda bulunan lignanlarin
miktari; tiire ve islem basamaklarina gore degisiklik gosterir. Ayrica, susam
tohumlari; lisin, metionin ve sistein gibi aminoasitlerince zengin protein igerdigi i¢in
beslenme degeri oldukca yiiksektir (Namiki, 2007).

Susam tohumlar1 ve yag1 yiizyillardan beri gida olarak tiiketilmesinin yaninda
tibbi olarak da kullanilmaktadir. Ibni Sina’nin El-Kanun Fi’l Tibb kitabinda susam
sap ve yapraklarindan elde edilen suyun, sa¢ biiylimesi ve kepegi 6nlemeye yaradigi
bildirilmistir. Ayrica, gozlerdeki sisme ve zonklamaya, astim gibi nefes darligi
hastaliklarin tedavisinde de kullanildig1 anlatilmaktadir.

Son yillarda yapilan caligmalarda susam tohumlarinin ve susam yaginin;
kandaki kolesterol ve arachidonic asit seviyesini diislirdiigli, gama-tokoferol ve
antioksidatif etkinligini arttirdig1, iltihap sokiicli etkiye sahip oldugu, kanser
hiicrelerinin kontrolsiiz ¢ogalmasini engelledigi, yliksek tansiyona dayali yiiksek kan
basincini diisilirdiigii, kandaki oksijen yetersizligine ve buna bagl beyin hasarlarini
onledigi bildirilmistir (Shimizu ve ark. 1991; Hirata ve ark. 1996; Ashakumary ve
ark. 1999; Utsinomiya ve ark. 2000; Lee ve ark. 2004; Chen ve ark. 2005; Hsu ve
ark. 2005; Cheng ve ark. 2006; Yokota ve ark. 2007; Nakano ve ark. 2008;
Visavadiya ve ark. 2008).

Susam gida iiriinii olarak tiiketilmesinin yaninda; sanayide boya, kozmetik,
¢Oziicii, sabun ve bocek ilaci imalatinda da kullanilmaktadir. Afrika’da susam
cigekleri parfiim yapiminda kullanilmaktadir. Susam igerisinde bulunan sesamin,
pyrethrum veya rotenone gibi maddeler bdcek ilaclarinin etkisini artirmak igin
kullanilmaktadir. Susam bitkisinin koklerinden elde edilen chlorosesame maddesi
antifungal 6zellige sahip olup, fungusit olarak kullanilabilmektedir (Hasan ve ark.
2000).

Ayrica, susam tohumlarindan yag ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispede
%43 oraninda ham protein bulunmaktadir. Bu nedenle hayvan beslemesinde énemli
bir yeri vardir. Susam kiispesi methionin bakimindan olduk¢a zengin, lisin
bakimindan ise fakirdir. Bu nedenle, soya kiispesi ile karistirilarak karma yem

tiretiminde kullanildiginda, elde edilen yemin beslenme degeri ¢ok yiikselmektedir.
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Ayrica, susam kiispesi bazi lilkelerde ekmek ununa katilarak, insan gidasi olarak da
degerlendirilmektedir (Ilisulu,1973). Ulkemizde yagl tohum iiretiminin yetersiz
olmasi1 nedeniyle elde edilen yagli tohum kiispesi, yem sanayinin gereksinimlerini
karsilayamamaktadir. Bu nedenle, her yil yurt disindan binlerce ton yagli tohum

kiispesi ithal edilmektedir.

1.2. Susamin Orijini ve Cografik Dagilimi

Susam diinyanin en eski yag bitkilerinden biri olarak bilinmektedir. Harappa
(Pakistan)’da yapilan arkeolojik kazilarda, 5000 yasinda karbonlasmis susam
tohumlar1 bulunmustur. Susamin Anadolu ve Mezopotamya (simdiki Irak) i¢in de
antik bir bitki oldugu bildirilmektedir (Bedigian, 2003).

Susamin orijini hakkindaki tartismalar devam ederken, iki farkli varsayim
ileri siirilmektedir. Bunlardan ilki Afrika, digeri ise Hindistan yarimadasidir. Ancak,
her iki durumda da Tirkiye antik ¢aglarda dogu ile bati arasinda yapilan ticarette
koprii vazifesi gordiigli i¢in, susamin yayilmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynamistir
(Uzun ve ark., 2008).

Diinya’da susam iiretimi yapilan iilkeler, tropik ve subtropik iklim
kusagindaki sicak bolgelerde yer almaktadir. Esas olarak 25. kuzey ve 25. giiney
enlem dereceleri arasinda kalan iilkelerde yetismektedir. Ancak, kuzeyde 40. enlem
derecesinde yer alan Cin ve Rusya ile giineyde yer alan Giiney Amerika iilkelerinde
de rahatlikla yetisebilmektedir. Dolayisiyla susamin, diinya iizerinde oldukca genis

bir yayilma alan1 bulunmaktadir.

1.3. Susamin Taksonomi ve Sitogenetigi

Sesamum cinsi bir¢ok tiirli icermektedir. Ancak, kiiltlirii yapilan sadece
Sesamum indicum L. Syn. S. orientale’dir. Kobayashi ve ark. (1990) yaptig
calismaya gore, 36 tiir tanimlanmis olup, bu tiirlerin 22 tanesi Afrika’da, bes tanesi
Asya’da, yedi tanesi hem Asya hem de Afrika’da, bir tanesi de Girit ve Brezilya’da

bulunmustur.
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Sesamum kromozom sayilarina gore li¢ farkli grup icermektedir. Bunlardan
ilki 2n=26 olan Sesamum indicum, S. alatum, S. capense, S. schenckii ve S.
malabaricum tiirleridir. Ikinci grup ise 2n=32 olan S. prostatum, S. laciniatum, S.
angolense ve S. angustifolium’dur. Kromozom sayist 2n=64 olan grupta ise S.
radiatum, S. occidentale ve S. schinzianum tiirleri yeralmaktadir. Bu ii¢ grupta
kromozom sayilarinin farli olmasindan dolayi, melezleme uygunlugu smirhdir.
Bundan dolay1 susamda, kurakliga tolerans, hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi
arzu edilen ozelliklerin yabani formlarindan kiiltiir formlaria aktarilmasi: oldukca

zordur (Ashri, 2006).

1.4. Genetik Cesitlilik ve Bitki Islahinda Kullanimi

Bitkilerin genetik cesitliligi gida giivenligi ve siirdiiriilebilir ¢esit gelistirme
programlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Esquinas-Alcazar, 2005). Genetik
cesitlilik ¢aligmalari; morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler markorler gibi farkl
yontemlerle yapmak miimkiindiir. Morfoloji; susam genotipleri arasindaki genetik
cesitliligi saptamak icin kullanilan temel yontemlerdendir. Ancak ¢evre sartlarindan
etkilenebilmektedir. Morfolojik Ozeliklere gore yapilan bazi calismalarda,
arastirmacilar susam populasyonlar1 arasinda yiiksek genetik cesitlilik saptamiglardir
(Bedigian ve Harlan 1986; Ganesh ve Thangavelu 1995; Bisht ve ark. 1998; Ariel ve
ark. 2007 ). Ancak, morfolojik temelli yapilan ¢aligmalarin eksik olan kismi, ¢evre
kosullarindan etkilenmeleri ve yetistirme sartlarina gére degisim gostermeleridir.

Biyolojik farklilik, tiim bitki ve hayvan tiirlerindeki g¢esitlilik olarak
tanimlanabilir.  Biyogesitliligin ~ 6nemi, insanoglunun farkli faaliyetlerinin
strdiiriilebilirligi acisindan ne kadar gerekli oldugu son yillarda daha iyi
anlagilmistir.

Gecmis yillarda bircok kiiltiir bitkisinde 1slah g¢aligmalart yiiriitilmiis ve
bunun sonucunda bir¢ok ¢esit elde edilmistir. Bu cesitlerin ortak 6zelligi tekdiize
oluglaridir. Clinkii; bunlar genellikle, birka¢ ¢esit veya hattin ebeveyn oldugu 1slah
programlarindan elde edilmis ¢esitlerdir ve bundan dolay1 da genetik taban oldukga

dardir. Baloch ve ark. (2009), Tirkiye’de yetistirilen bazi yerfistift ve soya
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cesitlerinin genetik akrabalik derecelerini saptamak i¢in yaptiklar1 calismada, bu iki
bitki tiirii i¢in genetik tabanin olduk¢a dar oldugunu bildirmislerdir. Bu durum, ayni
tarzda cesitlerin elde edilmesinin saglamasinin yaninda, birgcok kiiltiir bitkisinin
genetik  hassasiyetini arttirmakta, bunun sonucu olarakta yikici salginlar
goriilebilmektedir. 1840 yilinda irlanda’da yasanan patates kithginda, hemen hemen
tiim patatesler yaprak yaniklig1 (Phytophthora infestans) hastaligindan dolay1 yok
olmustur. 1943’te Bengal bolgesinde yetistirilen celtiklerde, kahverengi leke
hastaligindan kaynaklanan benzer bir salgin goriilmiistiir. 1970 yilinda Amerika’nin
giiney eyaletlerindeki misir iiretimi, musir yaprak yanikligindan dolayr % 25
azalmistir (Rao ve Hodgkin, 2002). Bu 6rnekler, genetik tabani genisletmenin ne
kadar onemli ve hayati birsey oldugunu acik¢a ifade etmektedir. Yapilan bazi
calismalar; 6nemli bitkilerde genetik ¢esitliligin artmis olmasina ragmen, yeni g¢esit
ve hatlarin gelistirilmesi i¢in siirli sayida ebeveyn kullanildigini gostermektedir.
Aslinda genetik ¢esitlilik, canlilarda genetik hassasiyetten kaynakli problemlere karsi
bir savunma, bir 6nlem olarak goriilebilir.

Bitki genetik kaynaklarmin etkili bir sekilde korunmasi, bilimsel ve teknik
temeller gerektirmektedir. Bunun da olabilmesi i¢in, Oncelikle varolan genetik
kaynaklarin tanimlanmasi ve ¢esitliligin diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de susam tariminin yayginlasmasi ve bitkisel yag olarak islenmesi,
her seyden Once tohum verimi ve yag kalitesi yiiksek olan ¢esitlerin gelistirilip,
tireticilerin elindeki diisiik verim ve kalitedeki yerel cesitlerle degistirilmesine
baglidir (Baydar ve ark., 1999). Ulkemize 2011 yilinda gerceklestirilen susam ithalati
degerleri; 91.954 ton susam tohumu i¢in, 140.014.000 dolardir. Yaklasik bin yildir
susam tarimi yapilan Tiirkiye’de, ithalata bu denli yiiksek meblaglar 6denmesi
diistindiiriiciidiir. Bunun en onemli sebeplerinden birisi bolge kosullarima uygun
yuksek verimli ve yiiksek kaliteye sahip ¢esitlerin gelistirilememis olmasidir. Susam
tiretiminin yapildig1 lilkemizde verim cok diisiik diizeylerdedir. Ancak, bu durum
susam genetik potansiyelinin ¢ok diisiik oldugu anlamina gelmez. Bu baglamda
yapilacak karakterizasyon caligmalar1 planlanacak 1slah programlar i¢in hayati bir
onem arz etmektedir.

Bu c¢alismanin amaci; Cukurova Bolgesi ikinci {iriin kosullarinda yetisebilen
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mevcut ¢esit veya populasyonlardan daha {iistiin verim, kalite ve agronomik
ozelliklere sahip populasyonlarin belirlenmesi ve bunlarin {iretime aktarilmasidir.
Ayrica bu genotiplerin genetik akrabalik diizeylerinin ISSR DNA markorii

kullanilarak belirlenmesidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Agronomik ve Morfolojik Karakterizasyon Calismalari

Ipkin ve Utiik (1987), Akdeniz Zirai Arastirma Enstitiisii arastirma alaninda
II. {riin kosullarinda 10 susam cesidi ile yapmis olduklar1 calismada, tohum
verimlerinin 83.17 kg/da (Muganli-57 ) ile 58.09 kg/da (Camdibi) arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Ayrica II. {irlin susam tariminda Akdeniz bolgesi igin
Muganli-57 ve Ozberk 82 cesitlerini dnermislerdir.

Isler ve ark. (1996), Sanlurfa kosullarinda ikinci {iriin olarak 11 susam gesit
ve hatt1 ile yaptiklar1 ¢aligmada; bitki boyunun 87.03-105.3 cm, dal sayisinin 0.63-
3.33, kapsiil sayisinin 43.76-102.87 adet, 1000 tohum agirliginin 2.73-3.28 g, tohum
veriminin 53.29- 103.58 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir

Kapici (1996), Sanlrfa kosullarinda, II. {iriin olarak 11 susam genotipi ile
yaptig1 ¢alismada tohum veriminin ¢esitlere bagl olarak 38.67-85.67 kg/da arasinda
degistigini, en yiiksek tohum veriminin (85.67 kg/da) Yerli ve 3/10-9-1 adl
populasyonlardan alindigini, yag orani yoniinden % 50.80 ile Muganli-57 ve %
46.30 ile Golmarmara cesitlerinin en yiiksek degerleri olusturdugunu belirtmistir.

Arriel ve ark (1997), Potas ve Savasa Bolgelerinde 151 genotiple yiiriittiikleri
calismada ilk ¢iceklenme zamani, vejetasyon siiresi, dallanma durumunu, her
bogumdaki kapsiil sayisini, bitkinin hastaliklarina karsi dayanikliligini, bitki sayisini
ve verimini incelemislerdir. Bu arastirma sonucunda genotipleri, her bogumdaki
kapsiil sayisina gore 2 gruba ayirmislardir. Her bogumda 1 kapsiil bulunan 32
genotip birinci grubu, her bogumda 3 kapsiil bulunan 119 genotip ikinci grubu
olusturmustur. Bu gruplar ilk ciceklenme tarihine gdre alt gruplara ayrilmiglardir.
Her iki bolgede de birinci gruba giren genotipler en yiiksek verimi vermisler ve en
erken tarihte c¢iceklenmislerdir (37-39 giin). Verimler Patos’ta 998.2 kg/ha
Savasa’da 921.5 kg/ha olarak bulunmustur. Her iki bolgede tanimlanan 23 genotip
icinde en iyi verimi P- 114, 1495 kg/ha olarak vermistir.

Turgut ve Zeybek, (1997) Aydin’da Muganli-57, Giza-23, Giza-24, Giza-25,
Giza-32, Calinda, Margo ve Camdibi susam gesitleriyle 1995 ve 1996 yillarinda
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yaptiklar1 ¢alismalarinda; bitki boyunun 114.0-154.3 cm, bitkide kapsiil sayisinin
95.7-145.4 adet, dekara verimin 64.3-163.0 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Ashri (1998), Cin, Hindistan, Israil, ABD ve Veneziiella kokenli 726 susam
genotipini yag igerigi bakimindan karakterize etmistir. Ortalama yag orani
Veneziiella orijinli genotiplerde % 47.0-53.1, Cin ve ABD orijinli genotiplerde %
40-59.1 olarak bulunmustur. Israil materyallerinde ise % 34 oraninda yag elde
edilirken, bu materyallerin diisiik oranda yaga sahip olmasinin gevresel faktorlerden
oldugu ifade edilmistir.

Giir ve ark. (1998), Harran Ovasi kosullarinda II. iiriin olarak 15 susam ¢esit
hat ve populasyonla 1996 ve 1997 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, en yliksek tohum
veriminin her iki yilda da Kiziltepe Yerli populasyonundan, en yiiksek yag oraninin
ise, Muganli-57 ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cubukcu ve Arioglu (2001),Cukurova kosullarinda 16 susam cesit ve
popiilasyonlarini kullandiklar1 bir ¢alismada; bitki boyu (cm), ilk kapsiil yiiksekligi
(cm), dal sayist (adet/bitki), kapsiil sayis1 (adet/bitki), 1000 tohum agirlig1 (gr),
tohum verimi (kg/da) ve yag orani (%) gibi 6zellikler incelenmis ve bu arastirma
sonucu elde ettikleri verilere gore; bitki boyu, ilk dallanma yiiksekligi, ilk kapsiil
yiiksekligi, kapsiil sayisi, tohum verimi gibi 6zellikler bakimindan, denemeye alinan
susam hatlar1 arasinda 6nemli derecede farkliliklar oldugunu ve en yiiksek tohum
veriminin 110.6 kg/da ile Tanzania A c¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.
Ayrica, inceledikleri 6zellikler arasinda yaptiklar1 korelasyon analizi sonucunda;
bitki boyu ile dekara verim ve ilk kapsiil yiiksekligi; kapsiil sayisi ile dekara verim
ve dal sayisi; ilk kapsiil ytliksekligi ile ilk dallanma yiiksekligi arasinda onemli ve
olumlu, ilk dallanma yiiksekligi ile 1000 tohum agirlig1 ve dal sayist arasinda ise
onemli ve olumsuz iliskiler oldugunu belirtmislerdir.

Khan ve ark. (2001), Pakistan’da 11 susam genotipi ile yaptiklar1 bir
caligsmada; bitki boyunun 75.20-141.60 cm, bitki bagina dal sayisinin 0.07-5.13 adet,
bitki basina kapsiil sayisinin 19.47-59.47 adet, bin tohum agirliginin 5.00-16.00 g
arasinda degistigini, verimlilikte bitki basina kapsiil sayisinin, bin tohum agirliginin

ve bitki boyunun 6nemli karakterler oldugu bildirilmistir.
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Karaaslan ve ark. (2002), Giineydogu Anadolu Bdlgesi sulu kosullarinda 2.
iriin olarak yetigebilecek susam hatlarinin belirlenmesi amaciyla, Gilineydogu
Anadolu Bolgesinin farkli illerinden topladiklar: tek bitki 6rnekleriyle yiirtttiikleri
calismada; bitki boyunun 88.7 cm, dal sayisinin 4 adet, kapsiil sayisinin 76.4 adet,
bin dane agirliginin 3.77 g, tohum veriminin 132.6 kg/da, protein oraninin %20.88 ve
yag oraninin ortalama %43 oldugunu bildirmislerdir.

Furat ve Uzun (2005), Giineydogu, Dogu, Akdeniz, Ege ve Trakya
Bolgelerinden farkli yillarda toplanan 105 susam genotipini, morfolojik ve tarimsal
ozellikler bakimindan degerlendirmek icin Aksu’da denemeye almislar ve tiim
genotiplerde, dallanma durumu, sap tiiyliiliigii, yaprak tiiyliiliigii, yaprak pozisyonu,
cicek rengi, yaprak koltugundaki cicek sayis1 ve karpel sayisin1 morfolojik o6zellikler
olarak; ilk ¢igek tarihi, %50 ¢igeklenme tarihi, ilk kapsiil tarihi, ilk kapsiil ytliksekligi,
bitkide kapsiil sayisi, bitkide yan dal sayisi, bitki boyu, kapsiilde dane sayisi, bin
dane agirligi ve verimi tarimsal Ozellikler olarak incelemislerdir. Degerlendirilen
Ozellikler bakimindan susam koleksiyonunun genis bir varyasyon gosterdigini
gbzlemlemislerdir. Denemeden elde ettikleri sonuglara gore en yiiksek verim (114.7
kg/da) Elazig’dan toplanan 5/10-8-1 genotipinden alirken, en diisiik verim ise
Canakkale’den aldiklar1 42518 numarali genotipten (5.0 kg/da) aldiklarim
bildirmislerdir.

Baydar (2005), tarafindan 2000 ve 2002 yillar1 arasinda BATEM deneme
arazisinde ylrtittiikleri ¢aligmada; verim, yag orani, oleik asit ve linoleik asit tipinde
gelistirilen 4 hattin, kontrol ¢esitleriyle (Baydar-2001 ve Muganli-57) birlikte tohum
verimi, yag verimi, yag orani, yag asitleri ve tokoferol kompozisyonunu
belirlemigler. Tohum veriminin 115,4-124,7 kg/da, yag veriminin 52,5-65,2 kg/da,
yag oraninin %45,7-52,4, palmitik asit oraninin %9,2-11,5, stearik asit oraninin
%4,0-5,7, oleik asit oraninin %42,1-42,9 arasinda ve linoleik asit oraninin ise
ortalama % 41,5 oldugunu bildirmislerdir.

Sarwar ve ark. (2005), 73 susam hattinda genetik ¢esitliligi tespit etmek icin
yaptiklar1 ¢alismada; ¢igeklenme giin sayisi, olgunlagma giin sayisi, bitki boyu, dal
sayisi, kapsil sayisi, kapsiil ¢apt ve boyu, kapsiildeki tohum sayisi, 100 tohum

agirligl ve verim gibi agronomik ve morfolojik 6zellikleri incelemislerdir. Yaptiklar
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calismada; dal sayis1 ve kapsiil sayisinin genetik ilerleme yoniinden yiiksek kalitim
derecesine sahip oldugunu ve eklemeli olarak kontrol edildigini bildirmislerdir.
Ayrica dal ve kapsiil sayisinin verim ile énemli ve pozitif bir iliskisinin oldugunu
belirtmisglerdir.

Yilmaz ve ark (2005), Sanliurfa kosullarinda II. {iriin olarak 2’si ¢esit, 8’1 hat
olmak {izere toplam 10 susam c¢esit ve genotip materyallerle olusturduklari iki yillik
bir calismada; denemeye alinan ¢esitlere ve hatlara 6zgiin, bitki boyunun 101.9 —
126.6 cm, bitki basina dal sayisinin 4.23-5.48 adet, bitki basina kapsiil sayisinin
73.68-97.63 adet, 1000 tohum agirliginin 2.70-3.36 gr, dekara verimin 80.9-142.1
kg, yag oranimin %43.42-49.67 arasinda degistigini, ayrica en yiiksek verimin PI
214257 hattindan (142.1 kg/da) elde edildigini bildirmislerdir.

Moazzami ve Kamal-Eldin (2006), ¢atlayan,yari-¢atlayan ve catlamayan 65
susam ¢esidindeki; yag, sesamin ve sesamolin igerigini saptamak i¢in yaptiklari
calismada; yag oranmnin %32.5-50.6, sesamin miktarinin 7-712 mg/100 gr,
sesamolin miktarinin ise 21-297 mg/100 gr. arasinda degistigini, ayrica beyaz susam
cesitlerinin siyah susam cesitlerine oranla daha fazla yag icerigine sahip oldugunu,
bunun sesamin ve sesamolin miktarina etkisinin olmadigini saptamislardir.

Were ve ark (2006), Kenya, Tanzanya ve Uganda gibi dogu Afrika
tilkelerinden kiiltiirii yapilan 29 genotip ile Hindistan orijinli bir genotipte, yag ve
yag asitleri analizleri bakimindan 3 yillik bir calisma yiirtitmislerdir. 3 yilin
ortalamasi olarak susam tohumlarindan %40.76 oraninda yag elde edilirken ayni
zamanda yag asidi olarak %8.24 palmitik asit, %4.89 stearik asit, %37.64 oleik asit
ve %47.82 linoleik asit elde edilmistir.

Arriel ve ark. (2007), tarafindan 108 susam populasyonunda 30 farklh
agronomik ve morfolojik Ozellik kullanilarak, genetik cesitliligin saptanmasi
amaciyla yapilan ¢alismada; ¢esitliligin en ¢ok, bitki basina kapsiil sayis1 ve tohum
veriminde oldugunu saptamislardir.

Arslan ve ark. (2007), 19 mutant, 6 1slah hatt1 ve 4 kontrol genotipinin yag
iceriklerini saptamak amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada; yag oranlarinin %46,4 ile
%62.7 arasinda degistigini genellikle mutantlarin kontrol genotiplerinden daha

diisiik yag oranina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Diger yandan mutant ve 1slah
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hatlarindaki linoleik asit oran1 daha diisiik olurken oleik asit oraninin daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Hiremath ve ark (2007), kiiltiirii yapilan Sesamum indicum L. ile 6 yabani
susam tiriini yag ve yag asitleri bakimindan karsilastirmiglardir. Sesamum
mulayanum, Sesamum capense, Sesamum laciniatum, Sesamum latifolium, Sesamum
occidentale ve Sesamum schinzianum tlirlerinin yabani olarak kullanildigi bu
calismada Sesamum indicum L. tliriinde yag oran1 %46.1-53.8 arasinda degisirken
yabani tiirlerde %?20-33.9 arasinda degistigi goriilmistiir. Yapilan yag asidi
analizinde ise yabani tiirlerde doymus yag asitleri olan palmitik ve stearik asit genis
bir ¢esitlilik gostermis olup 6zellikle stearik asit degerinin yabani tiirlerde daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Kiiltiire alinmis tiir olan Sesamum indicum L. de oleik ve
linoleik yag asit degerlerinin yiiksek ¢ikmasi yapilan 1slah ¢alismalarinin bir sonucu
olarak degerlendirilebilir.

Uzun ve ark. (2008), 103 yerel susam populasyonun yag miktarlarmi ve
kalitesini saptamak i¢in yaptiklari ¢alismada; yag oraninin %41,3 ile %62,7 arasinda
degistigini, ortalama degerin ise % 53,3 oldugunu saptamislardir. Yag asitlerinden
linoleik, oleik, palmitik ve stearik asit oranlarinin ise sirasiyla %40.7-49.3,
%29.3-41.4, %8.0-10.3, %?2.1-4.8 arasinda oldugu linolenik ve arachidik asit
miktarlarinin ise ¢ok diisiik diizeylerde oldugunu bildirmislerdir.

Arioglu ve ark. (2009), Cukurova Bolgesi ikinci iiriin kosullarina uygun gesit
ve hatlarin belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda yaptiklari ¢alismada;
P122142 hattinin mevcut bolge ¢esitlerinden daha yiiksek verim potansiyeline sahip
oldugunu saptamislardir.

Morris (2009), Avrupa, Afrika, Asya, Kuzey Amerika ve Giliney Amerika
orijinli 1226 genotipi 2003-2007 yillar1 arasinda Griffin, GA’da denemeye almislar,
bunlardan 192 tanesini morfolojik, fenolojik ve yetistiricilik 6zellikleri bakimindan
incelemistir. 1226 genotip icerisinden 131 tanesinin bitki basina 80.000 tohum
iretebildigini ve bunlarin olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu ve yetistiricilik
ozellikleri bakimindan 1slah programlarinda yeni susam cesitleri elde etmek igin

ebevyn olarak kullanilabilecegini belirtmistir.
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Ciirat (2010), tarafindan Kilis ve ¢evresinden toplanan 12 adet yerel susam
populasyonunun verim ve kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada; bitki boyunun 60.0-83.6 cm, dal sayisinin 4.2-9.4 adet/bitki, bitkide
kapsiil sayisinin 38.0-163.8 adet/bitki, kapsiil boyunun 23.7-28.06 mm, karpel
sayisinin 2.0-3.4 adet, kapsiilde tohum sayisinin 42.0-72.8 adet/kapsiil, ilk kapsiil
yiiksekliginin 18.8-32.2 cm, 1000 tohum agirliginin 2.76-3.96 gr ve tek bitki tohum
veriminin ise 6.36-35.14 g/bitki arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica yaptiklari
analiz sonucunda; yag oraninin %?26.67-33.96, protein oraninin %19.81-24.45
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Popiilasyonlarin yag asitleri kompozisyonu
bakimindan ise; palmitik asit %7.83-9.46, stearik asit %5.4-6.1, oleik asit %43.5-
49.1, linoleik asit %36.1-39.8 ve arasidik asit oranimnin %0.31-0.57 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Parameshwarappa ve ark. (2010), Hindistan’in farkli bdlgelerinden
topladiklar1 151 susam genotipinde genetik cesitliligi saptamak amaciyla yaptiklari
calismada; genotipler arasinda bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, bitki basina dal
sayisi, bitki bagina tohum verimi ve kapsiildeki tohum sayisi yoniinden 6nemli
farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Pham ve ark. (2010), El-Salvador, Tanzanya, Kenya, Hindistan, Kambogya
ve Vietnam’dan edindikleri 17 susam genotipinde 15 farkli agronomik ozelligi
kullanarak gozlemler yapmislardir. Elde ettikleri sonuglara gore en yiiksek tohum
verimi Kambogya genotipinden elde edilitken, en diisik verim Tanzanya
genotiplerinden elde edildigini bildirmislerdir.

Bandila ve ark. (2011), cografik orijin ve morfolojik karakterler acisindan
genetik cesitlilik diizeyinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklari caligmada;
Hindistan’1n farkli bolgelerinden topladiklar1 60 susam genotipinde 13 kantitatif ve 4
kalitatif 6zellik incelemiglerdir. Elde ettikleri sonuclara gore; kapsiildeki tohum
sayist en yliksek farklilik gosteren Ozellik olmustur. Ayrica genetik ¢esitliligin
bolgelere gore farklilik gostermedigini de belirtmisglerdir.

Ulukiitiik (2011), tarafindan Kilis ve gevresinden toplanan 10 adet yerel
susam popiilasyonunun verim ve kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla

yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunun 60.6-67.4 cm, dal sayisinin 3.6-5.7 adet/bitki,
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bitkide kapsiil sayisinin 28.3-54.3 adet/bitki, kapsiilde tohum sayisinin 28.3-55.9
adet/kapsiil, ilk kapsiil yiliksekliginin 23.7-27.7 cm, 1000 tohum agirliginin 2.56-3.84
gr ve verim degerinin ise 13.5-23.3 kg/da arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica
yaptiklar1 analiz sonucunda; yag oranmin %30.2-40.4, protein oraninin %19.6-24.9
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Popiilasyonlarin yag asitleri kompozisyonu
bakimindan ise; palmitik asit %9.33-9.83, stearik asit %5.33-5.63, oleik asit 43.4-
45.1, linoleik asit %38.12-39.8 ve arasidik asit oraninin %0.54-0.60 arasinda
degistigini, yaptiklar istatistik analizleri sonucunda yag ve protein oranlar1 arasinda
cok zayif negatif korelasyon, oleik ve linoleik asitler arasinda ise ¢ok giiclii negatif
bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Sruba ve ark. (2012), Hindistan’dan Etopya’ya kadar susam yetistirilen
bolgelerden topladiklart 36 genotipte morfolojik ve agronomik 6zellikleri kullanarak
genetik cesitliligi saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; genotipler arasindaki
cesitlilik diizeyinin yiiksek oldugunu, bunun da farkli ekolojik kosullardan
kaynaklantyor olabilecegini bildirmislerdir.

Tabatabaei ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, Iran’in 7 farkli bolgesinden
elde ettikleri 13 susam genotipi ve 14 egzotik susam genotipinde genetik ¢esitliligi
saptamak i¢in 24 morfolojik, fenolojik ve agronomik 6zellik incelemislerdir. Ayrica
DNA’daki genetik ¢esitliligi saptamak i¢in de RAPD molekiiller markirmi
kullanmiglardir. Yaptiklar1 kiimeleme analizi sonucuna gore fenotipik olarak 4 farkl
grubun olustugunu, hem Iran hem de egzotik genotipler igin fenotipik agidan
cesitlilik diizeyinin yiiksek oldugunu saptamislardir. Molekiiler analiz sonuglarina
gore; Iran genotiplerinde genetik benzerlik katsayisinin 0,39-0,92, egzotik cesitlerde
ise 0,40-0,81 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Fenotipik ve molekiiler

analizler arasindaki korelasyonun zayif oldugunu bildirmislerdir.

2.2. Molekiiler Karakterizasyon Calhismalari

Baht ve ark. (1999), 58 farkli susam genotipinde RAPD molekiiler markor

teknigini kullanarak genetik akrabalik diizeyini belirlemek amaciyla yaptiklari
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calismada; Jaccard’in benzerlik katsayisi degerinin 0.19 ile 0,89 arasinda degistigini
ve genetik cesitlilik diizeyinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kim ve ark. (2002), 75 Kore ve egzotik susam ¢esitleri arasindaki genetik
yakinlig1 saptamak i¢in yaptiklari ¢aligmada 14 ISSR primeri kullanmislar ve %33
oraninda polimorfizmin oldugunu belirtmislerdir.

Ercan ve ark. (2004), Tirkiye’deki farkli bolgelerden topladiklari 38
populasyonundaki genetik ¢esitliligi saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 12
RAPD primeri kullanmiglar ve %78 oraninda polimorfizm bulduklarimi
bildirmislerdir.

Laurentin ve Karlovsky (2005), AFLP teknigi kullanarak 20 susam c¢esitinin
genetik  yakinligint  saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada, 8 primer
kombinasyonundan 339 molekiiler markér kullanmiglar ve %91 oraninda
polimorfizm tespit etmislerdir.

Ali G.M. ve ark. (2007), diinyanin farkli cografik bolgelerinden topladiklar
96 susam genotipinde AFLP teknigini kullanarak populasyonlardaki  genetik
cesitliligin diizeyini tespit etmek icin yaptiklart c¢alismada 21 primer ¢ifti
kullanmiglar 445 bant elde etmislerdir. Elde ettikleri bu bantlarin 157 (%35)’sinin
polimorfik oldugunu bildirmislerdir. Dogu ve Giliney Asya popiilasyonlarinin yer
aldig1 iki grup oldugunu rapor etmislerdir.

Abdellatef ve ark. (2008), Sudan’in farkli bolgelerinden topladiklart 10
susam populasyonunda genetik ¢esitliligi saptamak tizere RAPD teknigini
kullanarak yaptiklar1 c¢alismada 10 primer kullanmislar ve 9%66.6 oraninda
polimorfizmin oldugunu bildirmislerdir.

Pham ve ark. (2008), Vietnam ve Kambogya’nin farkli bdlgerinden
topladiklar1 22 susam genotipinde 10 adet RAPD markdrii kullanarak, genetik
cesitliligi saptamak amaciyla yaptiklar1 caligmada; 88 tanesi polimorfik olan toplam
107 bant belirlemisler ve yaptiklar: istatistiki analiz sonucunda genotiplerin 4 farkl
grup olusturduklarini bildirmislerdir.

Anitha ve ark. (2010), 10 susam genotipinde genetik ¢esitliligi saptamak igin
14 adet ISSR primeri kullanmislar ve skorlanabilir 66 adet bant elde etmiglerdir. Elde

edilen bu bantlarin 65 tanesinin (% 98,5) polimorfik oldugunu bildirmislerdir.
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Akbar ve ark. (2011), 20 susam genotipinde 10 adet RAPD primeri
kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada; %75 oraninda polimorfizm tespit ettiklerini,
yaptiklar istatistiki analiz sonucunda 2 ana grup ve 6 tane alt grubun olustugunu
bildirmislerdir.

Parsaeian ve ark. (2011), iran’in farkli bdlgelerinden topladiklar1 18 susam
genotipinde genetik farkliligi saptamak amaciyla agro-morfolojik ve ISSR DNA
markdrlerini kullanarak yaptiklari ¢alismada; dal sayisi, kapsiil sayisi, bitki boyu ve
verim gibi tarimsal Ozelliklerde yiiksek oranda farklilik oldugunu belirtmislerdir.
Calismada kullandiklar1 13 adet ISSR primerinden elde edilen 170 bantin 130
tanesinin (%76,47) polimorfik oldugunu bildirmislerdir.

Pham ve ark. (2011), Vietnam ve Kambog¢ya’nin 3 farkli bolgesinden
topladiklar1 12 susam genotipinde genetik akrabaligin diizeyini saptamak amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, agro-morfolojik ve RAPD molekiiler markor kullanmiglardir.
Calismadan elde ettikleri agro-morfolojik verilere gore popiilasyonlar arasindaki
cesitlilik katsayisini 0,002-0,47 olarak tespit etmislerdir. Molekiiler caligmada ise bu
orant 0,22 olarak Dbildirmislerdir. Giiney Vietnam bolgesinden toplanan
popiilasyonlarin genetik cesitliliginin diger iki bolgeye nazaran daha yliksek
oldugunu bildirmislerdir.

Tabatabaei ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada, Iran’in 7 farkli bolgesinden
elde ettikleri 13 susam genotipi ve 14 egzotik susam genotipinde genetik cesitliligi
saptamak i¢in 24 morfolojik, fenolojik ve agronomik 6zellik incelemislerdir. Ayrica
DNA’daki genetik c¢esitliligi saptamak i¢in de RAPD molekiiler markirimi
kullanmiglardir. Yaptiklar1 kiimeleme analizi sonucuna gore fenotipik olarak 4 farkl
grubun olustugunu, hem Iran hem de egzotik genotipler igin fenotipik agidan
cesitlilik dilizeyinin yiiksek oldugunu saptamiglardir. Molekiiler analiz sonuglarina
gore; Iran genotiplerinde genetik benzerlik katsayisinin 0,39-0,92, egzotik cesitlerde
ise 0,40-0,81 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Fenotipik ve molekiiler
analizler arasimdaki korelasyonun zayif oldugunu bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2011), 1950-2007 yillar1 arasinda, Cin’in en fazla susam
tiretimi yapilan bolgelerinden topladiklart 67 susam genotipinde genetik cesitliligi

saptamak i¢in yaptiklar1 caligmada; 21 adet tesadiifi primer ¢ifti kullanmislardir.

17



2. ONCEKI CALISMALAR Cemal KURT

Yaptiklar1 analiz sonuglarina gore toplam 561 bant elde etmisler, elde ettikleri bu
bantlarin 265 (%47,2) tanesinin polimorfik oldugunu bildirmislerdir. Genetik
benzerlik katsayisinin 0,9104 ve genetik uzaklik katsayisinin 0,0706 oldugunu rapor
etmislerdir.

Kumar ve ark. (2012), 94 susam genotipinde genetik farklilig1 ortaya koymak
maksadiyla 34 adet ISSR primeri kullanarak yaptiklari ¢alismada; uyguladiklar
istatistiki  analizler ~sonucunda birbirinden farkli gruplarin  olusmadigini
bildirmislerdir.

Zhan ve ark. (2012), Cin’in farkli bolgelerinden elde ettikleri 184 susam
genotipinde fenotipik ve molekiiler olarak genetik ¢esitlilik diizeyini belirlemek i¢in
yaptiklar1 ¢alismada; Shannon Weaver cesitlilik icerigi (I) ve Nei genetik ¢esitlilik
icerigini belirlemek i¢in hem fenotipik hem de molekiiler verileri kullanmiglardir.
Elde edilen sonucglara gore fenotipik Ozelliklere ait degerlerin, molekiiler analiz
sonucu elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Nyongesa ve ark.(2013), Dogu Afrika’daki 41 susam genotipi ve bunlarin
yabani formlar1 arasindaki genetik cesitliligi saptamak i¢in 6 adet ISSR markiri
kullanmiglardir. Toplam 51 skorlanabilir bant elde etmisler ve bunlarin 36’sinin
(%70,6) polimorfik oldugunu bildirmislerdir. Ayrica yaptiklar1 istatistik analiz
sonuglarina gore Jaccard benzerlik katsayilarinin 0,26-0,96 arasinda degisim
gosterdigini saptamiglardir. Elde ettikleri sonuglara gdre susam genotipleri ve
bunlarin yabani formlarinda genetik g¢esitlik diizeyinin yiikksek oldugunu
bildirmislerdir.

Park ve ark. (2014), 70 adet susam genotipinde genetik benzerligi saptamak
icin 14 adet SSR primeri kullanmiglar. Kullanilan SSR primerlerinin (GBssr-sa-005,
GBssr-sa-182, GBssr-sa-184, GBssr-sa-108) 4 tanesinde 43 Kore ve 23 adet Cin

genotipinde genetik farkliligin oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Denemeye alinan c¢esit ve popiilasyonlar, daha once yiirlitiilen susam 1slah
calismalarinda belirlenmis hatlardan secilmistir. Cukurova Bolgesi ikinci iiriin
kosullarinda yetigebilecek susam ¢esit ve popiilasyonlarin belirlenmesi amaciyla
planlanan bu calisma, 2010 ve 2011 yillarinda, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda kurulup,

yiriitilmistir.

Cizelge 3.1. 2010 ve 2011 Yillarinda Denemeye Alinan Popiilasyon ve Cesitlere Ait
Bazi Fenotipik Ozellikleri

Cesit Ad1 Yaprak Yaprak Kenar Kapsiil
Sekli Sekli Dagilimi
1. Kahramanmarag Mizrak Tim Tekli
2. Antalya-Kumluca Oval Tirtikls Tekli
3. Aydin-Cine Oval Tirtiklt Tekli
4. Adana-Kozan Mizrak Tiim Tekli
5. Balikesir-Koseler Mizrak Tirtikli Tekli
6. Diyarbakir-Silvan Oval Tirtiklh Tekli
7. Osmaniye Oval Tirtikli Tekli
8. Manisa-Salihli Mizrak Tim Tekli
9. Mugla-Ortaca Oval Disli Tekli
10. Sanlwrfa-Bozova-Cukurkoy 2 Oval Tirtikls Uclii
11. Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 Oval Tirtikli Tekli
12. Manisa-Alasehir-Ulubentdere Oval Tirtiklh Tekli
13. Adana-Sarigam Oval Tirtiklt Uclii
14. Adana-Yumurtalik 1 Mizrak Tirtikli Uglii
15. Adana Merkez Mizrak Tirtikli Tekli
16. Adana-Yumurtalik 3 Oval Disli Tekli
17. Adana-Yumurtalik 7 Mizrak Tirtikls Tekli
18. Baydar-2001 Mizrak Disli Tekli
19. Muganli-57 Mizrak Tirtiklt Tekli
20. Kepsut-99 Oval Tirtiklt Tekli
21. Osmanli-99 Mizrak Tiim Tekli
22. Orhangazi-99 Mizrak Tirtiklh Tekli
23. Tan-99 Mizrak Tim Tekli
24. Cumhuriyet-99 Mizrak Tirtiklh Tekli
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Belirlenen 17 popiilasyon ile birlikte farkli kurumlar tarafindan tescil
ettirilmis 7 adet susam ¢esidi (Baydar-2001, Muganli-57, Kepsut-99, Osmanli-99,
Orhangazi-99, Tan-99 Cumhuriyet-99) ile birlikte tesadiif bloklar1 deneme desenine

gore 3 tekrarlamali olarak 2010 ve 2011 yillarinda denemeye alinmustir.

3.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklar, diiz ve diize yakin egilime sahip Seyhan
nehrinin geng aliiviyollerinden olugsmustur. Yapilan toprak analizine gore, toprak C
horizonuna sahip, kirec¢ igerigi yiiksek ve organik maddece oldukca fakirdir. Toprak
tekstiirli killi yapidadir. Deneme kurulan yerin toprak pH’s1 yillar itibariyle 7.57-7.54
olup, hafif alkalin bir 6zellik gostermektedir. Tuz igerigi ve P20s miktarlar1 diisiik
bulunmus, K20 miktariin yiiksek oldugu belirlenmistir. Deneme alanina ait toprak

ozellikleri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alan1 Topraklarinin 2009 ve 2010 Yillarina Ait Baz1 Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Yil | pH | Tuz | Kire¢ | Org. N P,0s K,O Tekstiir Dagilimi

(%) | (%) | Mad. | (%) | (kg/da) | (kg/da) | Kum | Silt | Kil
(%0)

2010 | 7,57 | 0,05 | 25,6 L5 (0,09 54 1499 | 18,4 | 33,2 | 484

2011 | 7,54 | 0,04 | 24,8 1,4 0,08 5,6 1524 | 17,9 | 33,4 | 48,7

*0-30 cm derinliklerden toprak numunesi alinmistir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde, Haziran-Eyliil aylaria ait uzun yillar
ortalamalarina ve deneme yillarina (2010 ve 2011) ait iklim verileri Cizelge 3.3’de,
verilmigtir. Denemenin yiiriitiildigli aylar incelendiginde, 2010 yilina ait sicaklik
degerlerinin, 2011 yilina gére daha fazla oldugu gériilmektedir. iki y1l arasindaki en
yiiksek sicaklik farki temmuz ayinda gerceklesmistir. 2010 yili temmuz ayinda en

yiksek sicaklik degeri 40 °C olarak 6lgiiliirken, bu deger 2011 yili temmuz ayinda
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36,6 °C olarak oOlgiilmiigtiir. Ancak sicaklik yoniinden uzun yillar ortalamalari
incelendiginde, 2011 yilinda olgiilen sicaklik degerlerinin daha yakin oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Adana Ilinde, Haziran-Eyliil Aylarim Ait Uzun Yillar (1975-
2011)Ortalamalar1 ve Deneme Yillarina (2010-2011) Iliskin Bazi
Onemli Iklim Verileri

Aylar Yillar Min. Max. Ortalama Toplam Nisbi
Sicakhik Sicakhik Sicaklik(°C) Yagis Nem
((9) (9] (mm) (%)
2010 18.4 38.1 26.1 1.4 71.2
Haziran 2011 17.8 36.4 25.6 49.4 66.2
Uzun Yillar 20.2 31.7 25.7 18.6 67.7

Ortalamasi
2010 22.0 40.0 28.5 0.7 76.9
Temmuz 2011 19.3 36.6 28.6 0 67.2
Uzun Yillar 23.6 33.8 28.3 9.8 70.8

Ortalamasi
2010 23.2 40.6 30.8 0 74.8
Agustos 2011 21.7 37.5 29.5 0 62.8
Uzun Yillar 23.9 344 28.5 6 71.1

Ortalamasi
2010 21.0 40.2 28.3 1.7 73.6
Eyliil 2011 18.7 39.3 27.3 4.1 60.7
Uzun Yillar 20.8 33.1 26.1 13.8 65.3

Ortalamasi

Kaynak: Adana Meteoroloji B6lge Miidiirliigii, Aylik Hava Raporlart

Denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde, kiglar 1lik ve yagisli, yazlar1 kurak ve
sicak gegcen tipik Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Cizelge 3.3’iin
incelenmesinden goriilecegi lizere, yetisme donemi boyunca, ortalama maksimum
hava sicakligi 36.3-40.6 °C, minimum hava sicakligi 12.8-23.2 °C ve ortalama hava
sicakligi ise 20.8-30.8 °C arasinda degisim gOstermistir. Denemenin yiiriitildigi
yillara ait minimum sicaklik degerleri incelendiginde, uzun yillar ortalamasinin
altinda oldugu goriilmektedir. Bu sicaklik degerlerinden, susam bitkisinin bilylime ve
gelismesi olumsuz etkilenmemistir. Uzun yillar ortalamasina gore aylik oransal nem
degerleri %61,6 ile %71,1 arasinda degisim gostermistir. Denemenin yiiriitildigi
yillara ait toplam yagis miktarlar1 incelendiginde, en belirgin farkin 2011 yili Haziran
aymnda gergeklestigi goriilmektedir. 2011 yili Haziran ayinda gerceklesen bu yagis

farki, ekimin 28 Haziranda yapilmasina neden olmustur.
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3.2. Metod

3.2.1. Deneme Deseni ve Uygulama Teknigi

Daha 6nce Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimii tarafindan yiiriitiilen susam
1slah calismalarindan se¢ilmis 24 adet ¢esit ve popiilasyon 2010 ve 2011 yillarinda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak ekilmistir.

Deneme yerinde 6n bitki bugday olup, 6n bitki hasadindan sonra goble-disk
ile yiizlek olarak islenmistir. Dekara 30 kg/da 20-20-0 giibresi ile yabanci ot ilaci
olarak dekara 150 cc/da treflan (Trifluralin) atilmistir. Daha sonra toprak
karistirilarak {izerine tapan ¢ekilmis ve ekim islemi elle yapilmustir.

Denemenin ekim islemi, 2010 yilinda 12 Haziranda, 2011 yilinda ise 28
Haziranda, 70 cm aralikla 4 sira halinde 3 tekrarl olarak elle yapilmistir. Denemenin
ekim islemi yapilip, tiim parsellerde ¢ikis saglandiktan sonra, bitkiler 10 cm
biiylikliigiine ulastiginda, sira iizerinde normal bitki sikliginin saglanmasi i¢in
seyreltme, daha sonrada sira {izeri 15 cm olacak sekilde tekleme islemi yapilmstir.
Yabanci otlarla miicadele i¢in sira aralarina traktor, sira iizerine el ¢apasi olmak
lizere ¢apa islemleri yapilmistir. Ciceklenme baslangicinda dekara 20 kg gelecek
sekilde % 33’lik amonyum nitrat giibresi uygulanmistir. Cikigtan 20-25 giin sonra
ilk sulama yapilmig, daha sonra bitkinin su ihtiyact durumuna gore her 10-12 giinde
bir tava usulii sulama yapilmistir.

Bitkilerin yapraklarinin sararmasi ve dokiilmesi suretiyle hasat olgunluguna
geldigi tespit edilmistir. Hasat islemi 2010 yilinda 27 Eyliil tarihinde, 2011 yilinda
ise 30 Eylil tarihinde parsellerdeki tiim bitkiler elle sokiilmek suretiyle yapilmus,
bitkiler kurumak iizere kiimiiller olugturulmustur. Hasattan 10-15 giin sonra bitkiler

kurumus ve ¢irpma islemi ile tohumlar elde edilmistir.

22



3. MATERYAL VE METOD Cemal KURT

S £ » #

Sekil 3.1. eye Ahn arkl Cetlerden Gorliniim

Sekil 3.2.enemeye Ahén Farkl1 Cesitlerden Goriiniim

Bitkisel ozelliklerin incelenmesi i¢in hasattan hemen oOnce her parselden

rastgele 20 bitki se¢ilmistir.
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3.2.2. Aragtirmada Incelenecek Morfolojik, Agronomik ve Kalite Ozellikleri

Arastirmada incelenen Ozelliklerin tespitinde IPGRI tarafindan gelistirilen
yontemler kullanilmistir. Bu yonteme gore hasatta her parselden tesadiifen 20 bitki
alinmis ve alinan Ornek bitkiler lizerinde gerekli 6l¢iim ve tartimlar yapilmstir.
Verim degerleri ise parseldeki tiim bitkilerin hasadindan elde edilip hesaplanmistir.
Asagidaki ozellikler her parselden rast gele secilecek 20 bitki lizerinden dl¢tilmuistiir.

Bitki Boyu (cm) : Her parselden rastgele alinan 20 bitkinin toprak yiizeyinden
ana sapin tepe noktasina kadar olan mesafe Olctilerek, ortalamalar1 alinmis ve “cm”
cinsinden ifade edilmistir.

Bitki Bagina Dal Sayis1 (adet/bitki) : Her parselden rastgele olarak alinan 20
bitkinin dal sayis1 sayilip ortalamasi alinarak bitki basina dal sayis1 “adet/bitki”
olarak tespit edilmistir.

Bitki Bagina Kapsiil Sayisi1 (adet/bitki) : Her parselden rastgele alinan 20
bitkinin kapsiiller sayilmis ve ortalamasi alinmak suretiyle bitki bagina kapsiil sayis1
“adet/bitki” olarak hesaplanmustir.

Ik Kapsiil Yiiksekligi (cm) : Her parselden rastgele olarak alinan 20 bitkinin
ana sapi lizerinde bulunan ilk kapsiil ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe dlciilerek,
ortalamalar1 alinmis ve “cm” cinsinden ifade edilmistir.

Dallanma Yiiksekligi (cm) : Her parselden rastgele olarak alinan 20 bitkinin
ana sap1 iizerinde bulunan ilk dal ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe ol¢iilerek “cm”
cinsinden ifade edilmistir.

1000 Tohum Agirlig1 (g) : Her parselden 3 tekrarlama ile rastgele alinan 100
adet tohumlar tartilmis ve bu degerlerin ortalamasi alinmistir. Daha sonra 10 ile
carpilmak suretiyle 1000 tohum agirligi “g” cinsinden hesaplanmustir.

Tohum Verimi (kg/da) : Her parselden elde edilen tohumlar tartilip, parsel
veriminden gidilerek dekara tohum verimi “kg/da” olarak hesaplanmistir.

Yag Oran1 (%) : Her parsele ait 6rnek susam tohumlari, Soxholet cihazinda,
petrol eteri kullanilarak ekstraksiyon yontemine gore analiz edilmis ve elde edilen

degerler “%” olarak hesaplanmistir
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Protein Oran1 (%) : Her parsele ait 6rnek susam tohumlart 6gitiilmiis, yas
yakma (Kjeldahl) yontemine gore protein miktarlari tayin edilmis ve sonuglar “%”
olarak ifade edilmistir

Yag Verimi (kg/da) : Her parsele ait belirlenen dekara tohum verimi
degerleri, o parsel i¢in belirlenmis yag orani1 degerleri ile carpilmak suretiyle, dekara
yag verimi “kg/da” olarak hesaplanmustir.

Yag Asitleri: 2011 yilinda her parsel icin hazirlanan yaglardan alinan
orneklerde HPLC cihazinda analiz islemi yapilmis ve yag asitlerinin miktarlart “%”

olarak ifade edilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilecek veriler MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore istatistik analizine tabi tutulmus,
uygulamalar arasindaki farkliliklar F testine gore belirlenmis ve degisim katsayilar
% olarak hesaplanmistir. Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar,
Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak karsilastirilmistir. Ayrica deneme yili
icerisinde, incelenen Ozelliklerin birbiriyle olan iliskilerinin belirlenmesi amaciyla,
elde edilen veriler Korelasyon Analizine tabi tutulmustur. Ayrica agro-morfolojik
veriler kullanilarak yapilan PCA( Basit Bilesen Analizi) ve olusturulan dendogram

PAST istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.

3.2.4. Molekiiler Analizler ile Tlgili Metodlar

3.2.4.1. DNA izolasyonu ve DNA Konsantrasyonun Belirlenmesi

DNA izolasyonu King Fisher DNA izolasyon kiti protokoliine gore
yapilmigtir.
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Sekil 3.3. King Fisher DNA izolasyon kiti

Molekiiler markor teknikleri ile ¢alisirken kullanilan DNA konsantrasyonlari
oldukca 6nemlidir. Bu nedenle DNA miktarinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. DNA
konsantrasyonlarinin belirlenmesi asagidaki protokole gore yapilmistir:

Izole edilen olan DNA o6rneginden almmis olan 2 pl DNA 1,5 ml’lik
eppendorf tiipiine konulmus ve tiipe 4 pl Blue dye ve 14 pl ddH,O eklenmistir.
Karigim vortekste iyice karistirilmis ve daha sonra kisa siire santrifiij yapilmistir. Bu
stok icerisinden 10 ml ¢ekilerek %0,8’lik agaroz jele yiiklenmistir.

Hazirlanan 6rnekler %0,8 agaroz jel lizerinde elektroforezde 90 voltta 1 saat
45 dakika kosturma islemi yapilmistir. UV transilluminatér yardimiyla gézlenen
DNA yogunluklar1 A DNA (25-50-100-200)’1ar ile karsilastirilarak belirlenmis ve her
ornek i¢in elde edilen DNA miktarlar1 saptanmustir.

Daha sonra DNA ornekleri PCR analizlerinde kullanilmak tizere DNA

konsantrasyonlart 5 ng/ul olacak sekilde hazirlanmistir.

3.2.4.2. ISSR Analizi

ISSR bir¢ok organizmada, ozellikle bitkilerde polimorfizmin bol olarak
gozlenebildigi, basit ve gilivenilir bir markdr sistemdir. Genlerin etiketlenmesinde,
cesitlerin parmak izlerinin ¢ikartilmasinda ve genetik cesitliligin saptanmasinda

basariyla uygulanabilmektedir.
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Bu calismada British Colombia Universitesinden temin edilen ISSR
primerleri ile Zietkiewicz ve ark. (1994)’1n belirttigi ISSR protokolii kullanilmigtir.

ISSR analizi asagida aciklanan protokole gore yapilmistir. 25 pl
amplifikasyon reaksiyon ¢ozeltisi; 75 mM Tris-HCI, pH=8.8, 20 mM (NH4),SO4, 2
mM MgCl,, % 0.1 Tween 20, 100 uMdATP, 100 uM dTTP, 100 pM GTP, 100 uM
dCTP, 0.2 uM primer, 1.0 tinite Taqg DNA polimeraz ve 10 ng DNA icermektedir.
Sicaklik ve dongii kosullari olarak; 94 °C’de 2 dk On denatiirasyon isleminden sonra
35 dongli boyunca Ornekler denatiirasyon i¢in 94 °C’de 45 sn, primerin DNA’ya
yapisabilmesi i¢in 40-60 °C’de (primere gore degismek tizere) 1 dk ve uzama safhasi
icin 72 °C’de 2 dk tutulmustur.

ISSR primerlerinin DNA’ya yapisma sicakligi olarak Kafkas ve ark. (2006)
tarafindan bildirilen degerler kullanilmustir.

Aragtirmada ISSR DNA molekiiler markorii kullanilarak, 17 adet yerel susam
poplilasyonu ve tescil edilmis 7 adet susam c¢esidinde genetik karakterizasyon
yapilmistir. Susam genotiplerinde en polimorfik ISSR primerlerini saptamak igin
once 68 adet ISSR primeri ile tesadiifen segilen 8 adet susam genotipinde 6n tarama
yapilmistir. Yapilan 6n tarama sonucu kullanilan 68 adet ISSR primerinden 49 adet
ISSR primerinin PCR iirlinti verdigi, 18 adet ISSR primerinin (UBC810, UBC814,
UBC815, UBCS816, UBC817, UBC818, UBC818, UBC819, UBC820, UBCS821,
UBC828, UBC846, UBC 847, UBC849, UBC858, UBC860, UBC867, UBC874,
UBCR875, UBC877) ise herhangi bir PCR {iriinii vermedigi saptanmistir. PCR {iriinii
veren 49 adet ISRR primerinden 24 adedi polimorfik bant iiretmis olup 25 adedi

herhangi bir polimorfik bant iiretmemistir.
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Cizelge 3.3. Arastirmada Kullanilan ve PCR {iriinii veren ISSR Primer Adi, Yapisma
Sicakligi, Toplam Skorlanan Bant Sayis1 ve Polimorfik Bant Sayis1 ve

Orani

Polimorfik Bant
Sira Primer No Yapisma Toplam Skorlanan n %
No Sicakligi Bant Sayisi
1 UBC807 50 7 2 29
2 UBC808 52 7 1 14
3 UBC809 52 9 2 22
4 UBCS11 52 5 0 0
5 UBCS812 50 7 0 0
6 UBCS813 50 1 0 0
7 UBCS822 50 4 1 25
8 UBCS823 52 3 0 0
9 UBCS824 52 3 0 0
10 UBCS825 50 5 0 0
11 UBC826 52 6 2 33
12 UBCS827 52 10 3 30
13 UBC829 52 3 0 0
14 UBC830 52 3 0 0
15 UBCS834 52 8 4 50
16 UBCS835 54 9 4 44
17 UBC836 52 9 3 33
18 UBC840 52 13 1 8
19 UBC841 54 7 0 0
20 UBC842 54 7 1 14
21 UBC843 52 2 0 0
22 UBC844 54 5 0 0
23 UBC845 54 2 0 0
24 UBC848 54 8 4 50
25 UBCS850 56 3 0 0
26 UBCS851 54 3 0 0
27 UBC852 52 3 2 67
28 UBCS854 54 8 6 75
29 UBCS55 52 7 4 57
30 UBC856 52 4 1 25
31 UBC857 54 2 0 0
32 UBC859 54 4 0 0
33 UBCS861 54 5 0 0
34 UBC866 56 8 1 13
35 UBC868 48 9 3 33
36 UBC869 48 3 0 0
37 UBC873 48 7 1 14
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Cizelge 3.3. Devami

38 UBC876 48 6 3 50
39 UBC878 48 4 0 0
40 UBC879 48 1 0 0
41 UBCS880 60 10 3 30
42 UBCS884 51 5 0 0
43 UBC885 51 6 0 0
44 UBC886 51 11 4 36
45 UBC887 51 4 0 0
46 UBCS888 51 7 0 0
47 UBC889 51 3 1 33
48 UBC890 51 9 0 0
49 UBC891 51 11 4 36
Toplam 286 61 21

Elde edilen 6n tarama sonuglarina gore PCR iiriinii veren 49 ISSR primeri
toplam 286 bant {iretmistir ve bunlardan 61 tanesinin polimorfik oldugu saptanmustir.
Toplam bant sayis1 bakimindan ISSR primerleri karsilastirildiginda; en yiiksek bant
sayis1 13 adet ile UBC840 primerinden, en diisiik bant sayis1 ise 1 adet ile UBC813
ve UBC879 ISSR primerlerinden elde edilmistir. On taramaya alinan 49 adet ISSR
primeri toplam skorlanabilen bant sayisi, polimorfik bant sayis1 ve agaroz jeldeki
skorlanma derecesine gore degerlendirilmis, degerlendirme sonucunda 49 adet ISSR
primeri igerisinden 14 adet ISSR primeri (UBC806, UBC808, UBC811, UBC826,
UBCS827, UBC835, UBC836, UBC843, UBC848, UBC851, UBC855, UBC868,
UBC880, UBC886) susam popiilasyon ve cesitlerinde genetik karakterizasyon

yapmak i¢in secilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerin Karakterizasyonu
4.1.1. Bitki Boyu
Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de,

ortalama bitki boyu degerleri ile DUNCAN (%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge
4.2’de ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin, Bitki
Boyu Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz Sonuglar1 ve

Degisim Katsayisi

Vv K . Kareler Ortalamasi

aryasyon Kaynagi SD 2010 2011
Tekerriir 2 418.689 922.487
Genotip 23 367.453 83.387
Hata 46 185.044 205.658
Genel 71
Degisim Katsayisi (%) 7.64 9.19

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerriir 4 670.588
Yil 1 17200.321
Genotip 23 295.660
Y1l x Genotip 23 155.180
Hata 92 195.351
Genel 143
Degisim Katsayisi (%) 8.37

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de goriilecegi ilizere, denemede kullanilan
farkli susam ¢esit ve popiilasyonlarina ait bitki boyu yoniinden elde edilen degerlere
iligkin, varyans analiz sonuglarina gore, cesitler arasindaki fark 2010 yilinda,
istatistiksel olarak %35 diizeyinde Oonemli bulunurken, 2011 yilinda ve iki yilin
ortalama degerlerine gore bitki boyu degerleri bakimindan ¢esitler arasindaki fark

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda, Bitki
Boyu Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan (%)5)
Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis Yillar
Kahramanmaras 182.4 abcde 152.1 167.3
Antalya-Kumluca 167.0 bede 148.1 157.6
Aydin-Cine 168.0 bcde 147.5 157.7
Adana-Kozan 172.6 abcde 158.6 165.6
Balikesir-Koseler 173.9 abcde 156.0 164.9
Diyarbakir-Silvan 170.2 bcde 151.9 161.1
Osmaniye 171.9 abcde 162.0 166.9
Manisa-Salihli 174.1 abcde 160.4 167.3
Mugla-Ortaca 191.7 ab 165.1 178.4
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 170.2 bcde 146.1 158.1
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 188.5 abcd 163.9 176.2
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 182.3 abcde 158.7 170.5
Adana-Saricam 189.8 abc 156.2 173.0
Adana-Yumurtalik1 164.2 cde 152.3 158.2
Adana Merkez 162.4 de 161.2 161.8
Adana-Yumurtalik3 186.9 abcd 157.3 172.1
Adana-Yumurtalik7 172.8 abcde 150.2 161.5
Baydar-2001 170.6 abcde 162.5 166.6
Muganli-57 192.0 ab 159.5 175.7
Kepsut-99 194.2 ab 158.8 176.5
Osmanli-99 189.4 abcd 153.8 171.6
Orhangazi-99 159.8 ¢ 152.2 156.0
Tan-99 179.1 abcde 155.8 167.5
Cumbhuriyet-99 197.5 a 156.9 177.2
Ortalama 178,0 156,1 167,1
Duncan (% 5) 22.38 0.D. 0O.D.

Cizelge 4.2. ° nin incelenmesinden goriilecegi gibi, bitki boyu yoniinden,

kullanilan susam genotipleri arasindaki fark 2010 yilinda istatistiki olarak 6nemli

bulunmus ve farkli gruplar olusmustur. 2011 yili ve iki yilin ortalama degerlerine

bakildiginda ¢esit ve popiilasyonlar arasinda bitki boyu yoniinden istatistiki olarak

onemli bir fark bulunmamistir. 2010 yilinda en yiiksek bitki boyu degeri
Cumbhuriyet-99 (197.5 cm) ¢esidinden elde edilirken bunu Kepsut-99 (194,2 cm),

Muganli-57 (192.0 cm) ve Mugla-Ortaca (191.7 cm) cgesit ve popiilasyonlari

izlemistir. En diistik bitki boyu degeri ise Orhangazi-99 (159.8 cm) ¢esidinden elde

edilmistir. Genotipler arasindaki bu fark cesitlerin genetik yapilarindan ve farkl
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ekolojilere olan adaptasyon yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. 2011 yilinda ise en
yiiksek bitki boyu degeri Mugla-Ortaca (165,1 cm) popiilasyonundan elde edilirken,
bunu Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 (163,9 cm), Baydar-2001 (162,5 cm) ve
Osmaniye (162,0 cm) ¢esit vepopiilasyonlari izlemistir. En diisiik bitki boyu degeri
ise Sanlurfa-Bozova-Cukurkdy 2 (146,1 cm) popiilasyonundan elde edilmistir. Bitki
boyu yoniinden iki yilin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek deger Mugla-Ortaca
(178.4 cm) popiilasyonundan elde edilirken, bunu Cumhuriyet-99 (177.2 cm),
Kepsut-99 (176.5 cm), Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 (176.2 cm) ¢esit ve
popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik bitki boyu degeri ise Orhangazi-99 (156.0 cm)
cesidinden elde edilmistir. 2010 yilinda ortalama bitki boyu degeri 178 cm olarak
tespit edilmistir. 2010 yilinda Adana-Saricam (189,8 cm), Osmanli-99 (189,4 cm),
Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 (188,5 cm), Adana-Yumurtalik 3 (186,9 cm),
Kahramanmaras (182,4 cm), Manisa-Alasehir-Ulubentdere (182,3 cm) ortalama
degerden daha yiiksek bitki bouna sahip ¢esit ve popiilasyonlar olarak belirlenmistir.
2011 yilinda bu deger 156.1 cm olarak saptanmustir. 2011 yilinda ise; Adana-Merkez
(161,2 cm), Manisa-Salihli (160,4), Muganli-57 (159,5 cm), Kepsut-99 (158,8 cm),
Manisa-Alasehir-Ulubentdere (158,7 cm) ve Adana-Kozan (158,6 cm) ortalamanin
tizerinde bitki boyu degerine sahip ¢esit ve popiilasyonlar olarak tespit edilmistir.
Susam bir kisa gilin bitkisidir, glin uzunlugu kisaldik¢a giineslenme siiresi de
kisaldigi icin bitki yeterince vejetatif gelisme gosteremeden ciceklenmeye
baslamaktadir. Bu nedenle, bitki boyu kisa kalmaktadir (Arioglu,2007). 2010 yilinda
ekim 12 Haziran tarihinde yapilirken, 2011 yilinda 28 Haziran tarihinde yapilmstir.
2. yil yapilan ekim 21 Haziran tarihinden sonra yapildigi icin gilineslenme siiresi
kisalmis bu da generatif doneme gegisleri hizlandirmistir. Bundan dolayi, 2011
yilinda bitki boyu 2010 yilina gore daha diisiik diizeylerde kalmistir. Elde edilen
bulgular, Uzun (1997), Karaaslan ve ark. (2002), Yilmaz ve ark. (2005), Tan (2011),
Oz ve Karasu (2010),’nun bulgulariyla benzerlik gosterirken, Arriel ve ark. (2007),
Furat ve Uzun (2010), Pham ve ark. (2010) ile farlilik gostermektedir.
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4.1.2. Dallanma Yiiksekligi

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen dallanma yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analiz sonucglari Cizelge
4.3‘te, ortalama dallanma yiiksekligi degerleri ile Duncan (% 5)’e gore olusan

gruplar ise Cizelge 4.4’te ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin,
Dallanma Yiiksekligi Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans
Analiz Sonuglar1 ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 187.423 380.750
Genotip 23 4022917 245901
Hata 46 43.842 85.852
Genel 71
Degisim Katsayisi (%) 22.91 39.91

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari
Tekerriir 4 284.087
Yil 1 1166.222"
Genotip 23 574398
Y1l x Genotip 23 73.794
Hata 92 64.847
Genel 143
Degisim Katsayisi (%) 30.90

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.3’in incelenmesinden goriilecegi lizere, denemede kullanilan farkl
susam cesit ve popiilasyonlarina ait dallanma yiiksekligi yoniinden elde edilen
degerlere iliskin, varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010, 2011
ve iki yil ortalama degerlerinde, istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu

saptanmistir.
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Cizelge 4.4. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda,
Dallanma Yiiksekligi Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve
Duncan (%5) Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 14.07 £ 14.93 cd 14.50 ¢
Antalya-Kumluca 23.40 bedef | 13.07 d 18.23 de
Aydin-Cine 26.50 bcde 19.37 bed 22.93 bede
Adana-Kozan 18.17 ef 14.33 cd 16.25 de
Balikesir-Koseler 19.63 cdef 19.93 bed 19.78 cde
Diyarbakir-Silvan 24.13 bedef | 17.67 bed 20.90 cde
Osmaniye 24.10 bedef | 18.83 bed 21.47 cde
Manisa-Salihli 18.57 def 18.10 bed 18.33 de
Mugla-Ortaca 65.67 a 34.00 b 49.83 a
Sanlurfa-Bozova-Cukurkdy 2 | 26.63 bede 17.87 bed 22.25 cde
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 30.77 b 20.23 bed 25.50 bede
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 28.63 bcde 31.90 bc 30.27 bc
Adana-Saricam 29.23 bed 23.27 bed 26.25 bed
Adana-Yumurtalik 1 26.60 bcde 20.67 bcd 23.63 bcde
Adana -Merkez 24.87 bedef | 21.40 bed 23.13 bede
Adana-Yumurtalik3 28.93 bcde 22.20 bcd 25.57 bede
Adana-Yumurtalik7 21.63 bedef | 21.30 bed 21.47 cde
Baydar-2001 30.27 be 20.97 bed 25.62 bede
Muganli-57 27.97 bcde 25.80 bed 26.88 bcd
Kepsut-99 3243 b 20.07 bed 26.25 bed
Osmanl1-99 27.57 bcde 20.87 bcd 24.22 bcde
Orhangazi-99 3143 b 3553 b 33.48 b
Tan-99 3193 b 28.80 bed 30.37 bc
Cumhuriyet-99 60.63 a 56.07 a 5835 a
Ortalama 28,9 23,2 26.1
Duncan (% 5) 10.88 15.23 9.190

Cizelge 4.4.’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, dallanma yiiksekligi
yoniinden, kullanilan susam ¢esit ve popiilasyonlar1 arasindaki fark her iki yilda da
istatistiki olarak O6nemli bulunmus ve farli gruplar olusmustur. 2010 yilinda en
yiiksek dallanma yiiksekligi degeri Mugla-Ortaca (65.67 cm) popiilasyonundan elde
edilirken, bunu Cumhuriyet-99 (60.63 cm), Kepsut-99 (32.43 cm) ve Tan-99 (31.93
cm) cesitleri izlemistir. En diisiik dallanma yiiksekligi degeri ise Kahramanmaras
(14.07 cm) popiilasyonundan elde edilmistir. 2011 yilinda ise en yiiksek dallanma
yiiksekligi degeri Cumbhuriyet-99 (56.07 cm) cesidinden elde edilirken, bunu
Orhangazi-99 (35.53 cm), Mugla-Ortaca (34.0 cm) ve Manisa-Alasehir-Ulubentdere
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(31.9 cm) ¢esit ve popiilasyonlari izlemistir.. En diisiik dallanma yiiksekligi degeri
ise Antalya-Kumluca (13.07 cm) popiilasyonundan elde edilmistir. Dallanma
yiiksekligi yoniinden iki yilin ortalamalarina ait degerler incelendiginde en yiiksek
dallanma yiksekligi degeri Cumhuriyet-99 (58.35 cm) ¢esidinden elde edilirken
bunu, Mugla-Ortaca (49.83 cm), Orhangazi-99 (33.48 c¢cm) ve Tan-99 (30.37 cm)
cesit ve popiilasyonlart izlemistir. En diisiik dallanma yiiksekligi degeri ise
Kahramanmaras (14.5 cm) genotipinden elde edilmistir. 2010 yilina ait dallanma
yiiksekligi ortalama degeri 28.9 cm olurken, 2011 yilina ait dallanma ytksekligi
ortalama degeri 23.2 cm olarak belirlenmistir.

Susam bir kisa giin bitkisidir, giin uzunlugu kisaldikca generatif doneme
gecis de hizlanmaktadir (Uzun, 1997; Arioglu, 2007). 2010 yilinda ekim 12 Haziran
tarihinde yapilirken, 2011 yilinda 28 Haziran tarihinde yapilmistir. 2. yil yapilan
ekim 21 Hazirandan sonra yapildigi icin ¢esit ve popiilasyonlarin generatif doneme
gecisleri de daha hizli olmus ve bu da dallanma yiiksekliginin daha kisa olmasina
neden olmustur. Cizelge 4.22.’nin incelenmesinde de goriilecegi iizere, ikiyillik
ortalama degerlere gore yapilan hesaplamada bitki boyu ile dallanma yiiksekligi
arasinda arasinda (r=O,459**) onemli ve olumlu bir iligski oldugu saptanmistir. Bu da,

bitki boyu arttik¢a dallanma yiiksekliginin de arttigini1 gostermektedir.
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4.1.3. 11k Kapsiil Yiiksekligi

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen ilk kapsiil yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.5‘te, ortalama ilk kapsiil yiiksekligi degerleri ile Duncan (% 5)’e gore olusan
gruplar ise Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarmin, Ilk
Kapsiil Yiiksekligi Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz
Sonuglar1 ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 1848.427 125.583
Genotip 23 775.599" 839.534
Hata 46 445.542 594.333
Genel 71
Degisim Katsayisi (%) 15.46 16.51

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari
Tekerrir 4 131.066
Yil 1 3083.026
Genotip 23 147.990°
Y1l x Genotip 23 122.721
Hata 92 90.640
Genel 143
Degisim Katsayisi (%) 17.43

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.5’in incelenmesinden goriilecegi lizere, denemede kullanilan susam
cesit ve popiilasyonlarina ait ilk kapsiil yiiksekligi yoniinden elde edilen degerlere
iligkin, varyans analiz sonuclarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010 yilinda
istatistiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunurken, 2011 yilinda Onemsiz
bulunmustur. iki yi1l ortalama degerlerine gore ilk kapsiil yiiksekligi degerleri
bakimindan ¢esitler arasindaki fark istatistiksel olarak %5 diizeyinde énemli oldugu

saptanmuigtir.
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Cizelge 4.6. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda, ilk
Kapsiil Yiiksekligi Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve
Duncan (%5) Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 60.73 ¢ 41.43 51.08 abcd
Antalya-Kumluca 51.00 ¢ 40.93 4597 d
Aydin-Cine 59.50 ¢ 43.17 51.33 abcd
Adana-Kozan 53.70 ¢ 53.87 53.78 abcd
Balikesir-Koseler 52.70 ¢ 59.00 55.85 abcd
Diyarbakir-Silvan 64.17 be 52.20 58.18 abcd
Osmaniye 58.93 ¢ 52.27 55.60 abcd
Manisa-Salihli 52.00 ¢ 45.07 48.53 cd
Mugla-Ortaca 103.7 ab 67.77 62.25 a
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 59.93 ¢ 47.23 53.58 abcd
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 66.77 bc 48.37 57.57 abced
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 58.57 ¢ 58.17 58.37 abcd
Adana-Saricam 60.50 ¢ 47.27 53.88 abcd
Adana-Yumurtalik 1 58.07 ¢ 41.70 49.88 abcd
Adana Merkez 48.90 ¢ 53.77 51.33 abcd
Adana-Yumurtalik3 68.07 bc 56.10 62.08 ab
Adana-Yumurtalik7 56.33 ¢ 41.10 48.72 bed
Baydar-2001 56.80 ¢ 37.57 47.18 d
Muganli-57 60.90 c 47.53 54.22 abcd
Kepsut-99 67.87 bc 50.97 59.42 abcd
Osmanl1-99 5437 ¢ 46.87 50.62 abcd
Orhangazi-99 71.20 be 51.70 61.45 abc
Tan-99 64.53 ¢ 51.63 58.08 abcd
Cumbhuriyet-99 114.1 a 64.40 62.15 ab
Ortalama 63,5 50,0 54,6
Duncan (% 5) 34,69 0.D. 10.92

Cizelge 4.6.’nin incelenmesinden de goriilecegi iizere, denemede kullanilan
farkli susam c¢esit ve popiilasyonlarina ait ilk kapsiil yiiksekligi yoniinden elde edilen
degerlere iliskin varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010 yili ve
iki yil ortalamalarinda istatistiki olarak ©onemli bulunmus ve farli gruplar
olusmustur. 2011 yili degerlerinde ise genotipler arasinda ilk kapsiil yiiksekligi
yoniinden istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir. 2010 yilinda en yiiksek ilk
kapsiil yiiksekligi degeri Cumhuriyet-99 (114.1 cm) ¢esidinden elde edilirken, bunu
Mugla-Ortaca (103.7 cm), Orhangazi-99 (71.2 cm) ve Adana-Yumurtalik3 (68.77

cm) gesit ve poplilasyonlart izlemistir. En diistik ilk kapsiil yiiksekligi degeri ise
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Adana-Merkez (48.90 cm) popiilasyonundan elde edilmistir. 2011 yilinda ise en
yiiksek ilk kapstil yiiksekligi degeri Mugla-Ortaca (67.77 cm) popiilasyonundan elde
edilirken, bunu Cumhuriyet-99 (64.4 cm), Balikesir-Koseler (59.0 cm) ve Manisa-
Alagehir-Ulubentdere (58.17 cm) c¢esit ve popiilasyonlart izlemistir. En diistik ilk
kapsiil yiiksekligi degeri ise Baydar-2001 (37.57 cm) cesidinden elde edilmistir. 11k
kapsiil ytliksekligi yoniinden iki yilin ortalama degerleri incelendiginde ise en yiiksek
deger Mugla-Ortaca (62.25 cm) popiilasyonundan elde edilirken bunu, Cumhuriyet-
99 (62.15 cm), Adana-Yumurtalik3 (62.08 cm) ve Orhangazi-99 (61.45 cm) gesit ve
populasyonlarindan elde edilmistir. En disiik ilk kapsil yiiksekligi degeri ise
Antalya-Kumluca (45.97 cm) populasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait ilk
kapsiil yiiksekligi ortalama degeri 63.5 cm olurken, 2011 yilma ait ilk kapsiil
yiiksekligi ortalama degeri 50.0 cm olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda olusan bu
fark, c¢esitlerin genetik yapilarindan ve farkli ekolojilere olan adaptasyon
yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Cizelge 4.22.nin incelenmesinden de
goriilecegi lizere, bitki boyu ile ilk kapsiil yiiksekligi arasinda olumlu bir iliski
(r=0,589"") oldugu ve ilk kapsiil yiiksekligi bakiminda yillar arasinda gerceklesen bu
farkin, bitki boyunda meydana gelen degisimlerden kaynaklandig1 saptanmaistir.

Kisa giin bitkilerinin giin uzunluguna olan tepkisi agik bir sekilde
gbzlenebilmektedir. Ciinkii giin uzunlugu kisaldik¢a generatif déneme gecis daha
hizli olmaktadir. Bunun sonucunda da ¢igek ve kapsiil olusumu daha erken donemde
baslamaktadir.(Uzun, 1997; Arioglu, 2007). 2010 yilinda ekim 12 Haziran tarihinde
yapilirken, 2011 yilinda 28 haziran tarihinde yapilmistir. 2. yil yapilan ekim 21
Hazirandan sonra yapildig1 i¢in genotiplerin generatif doneme gecisleri de daha hizlh
olmus ve bu da ilk kapsiil yiiksekligini etkilemistir. Elde edilen veriler; Uzun (1997),
Ciirat (2010), Ulukiitiik (2011) yaptiklar1 ¢alismalardan elde ettikleri sonuglarla

uyum igerisindedir.
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4.1.4. Kapsiil Sayisi

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen kapsiil sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7‘de,
ortalama kapsiil sayist degerleri ile Duncan (%35)’e gore olusan gruplar ise Cizelge

4.8’de ve Sekil 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.7. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin, Kapsiil
Sayis1 Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz Sonuglar1 ve

Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi
Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 84.134 177.893
Genotip 23 692.781" 171.722
Hata 46 24.006 153.423
Genel 71
Degisim Katsayisi (%) 7.72 24.77

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerriir 4 994.699
Yil 1 2180.112°
Genotip 23 1203.939"
Y1l x Genotip 23 269.347
Hata 92 515.566
Genel 143

Degisim Katsayisi (%) 16.06

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.7°’nin incelenmesinden goriilecegi iizere, denemede kullanilan

susam ¢esit ve poplilasyonlarina ait kapsiil sayis1 yoniinden elde edilen degerlere
iligkin, varyans analiz sonuclarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010 yilinda
istatistiksel olarak %5 diizeyinde Onemli bulunurken, 2011 yilinda Onemsiz
bulunmustur. iki y1l ortalama degerlerine gdre kapsiil sayis1 degerleri bakimimdan
farkin istatistiksel olarak %l

cesitler arasindaki diizeyinde oOnemli oldugu

saptanmuigtir.
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Cizelge 4.8. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda, Kapstil
Sayist Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan (%)5)
Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 158.5 b 165.1 abed 161.8 abc
Antalya-Kumluca 129.1 hy 152.5 cdefg 140.8 abcdef
Aydin-Cine 120.2 jk 122.3 jk 121.3 ef
Adana-Kozan 1359 fgh | 1182k 127.1 def
Balikesir-Koseler 133.6 gh1 | 126.2 hijk 129.9 def
Diyarbakir-Silvan 131.5 gh1 | 148.5 defghi 140.0 abcdef
Osmaniye 133.5 gh1 | 140.8 defghijk 137.1 bedef
Manisa-Salihli 131.2 gh1 | 145.7 defghyj 138.4 abcdef
Mugla-Ortaca 110.7 1 133.1 ghyk 121.9 def
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 150.0 cd 173.4 abc 161.7 abc
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 145.9 de 152.3 cdefg 149.1 abcdef
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 126.8 hijk | 150.0 cdefgh 138.4 abcdef
Adana-Saricam 139.5 efg | 125.5 15k 132.5 bedef
Adana-Yumurtalik1 155.9 be 146.9 defghi 151.4 abcde
Adana Merkez 176.7 a 162.1 abede 1694 a
Adana-Yumurtalik3 125.1 yk | 135.6 fghyjk 130.4 cdef
Adana-Yumurtalik7 1189 k 119.7k 1193 f
Baydar-2001 147.0 cde | 148.3 defgh 147.7 abcdef
Muganli-57 147.6 cde | 159.6 abcdef 153.6 abcd
Kepsut-99 143.7 def | 154.0 bedefg 148.9 abcdef
Osmanl1-99 120.8 jk 133.5 ghyk 127.1 def
Orhangazi-99 133.1 gh1 | 156.9 abcdefg 145.0 abcdef
Tan-99 135.4 fgh | 138.0 efghyk 136.7 bedef
Cumhuriyet-99 149.4 cd 178.4 a 163.9 ab
Ortalama 137,5 145,3 142,4
Duncan (%5) 34.51 0.D. 26.04

Cizelge 4.8. ‘in incelenmesinden de goriilecegi gibi, kapsiil sayis1 yoniinden,
kullanilan susam c¢esit ve popiilasyonlar1 arasindaki fark 2010 yili ve iki yil
ortalamalarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve farkli gruplar olusmustur.
2011 yilt degerlerinde ise genotipler arasinda kapsiil sayist yoniinden istatistiki
olarak onemli bir fark bulunmamistir. 2010 yilina ait en yiiksek kapsiil sayis1 degeri
Adana-Merkez (176.7 adet/bitki) popiilasyonundan elde edilitken bunu,
Kahramanmaras (158.5 adet/bitki), Adana-Yumurtalikl (155.9 adet/bitki) ve
Sanliurfa-Bozova-Cukurkdy 2 (150.0 adet/bitki) popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik
kapsiil sayis1 degeri ise Mugla-Ortaca (110.7 adet/bitki ) popiilasyonundan elde

44




4. BULGULAR VE TARTISMA Cemal KURT

edilmistir. 2011 yilinda ise en yiiksek kapsiil sayis1 degeri Cumhuriyet-99 (178.4
adet/bitki) cesidinden elde edilirken bunu, Sanlurfa-Bozova-Cukurkdy 2 (173.4
adet/bitki), Kahramanmaras (165.1 adet/bitki) ve Adana-Merkez (162.1 adet/bitki)
popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik kapsiil sayist degeri ise Adana-Kozan (118.7
adet/bitki) populasyonundan elde edilmistir. Kapsiil sayis1 yoniinden iki yilin
ortalama degerleri incelendiginde ise en yiiksek deger Adana-Merkez (164.9
adet/bitki) popiilasyonundan elde edilirken bunu, Cumhuriyet-99 (163.9 adet/bitki),
Kahramanmaras (161.8 adet/bitki) ve Sanlwrfa-Bozova-Cukurkdy 2 (161.7
adet/bitki) cesit ve popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik kapsiil sayisi degeri ise
Adana-Yumurtalik3 (119.3 adet/bitki) popiilasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina
ait kapsiil sayist ortalama degeri 137.5 adet/bitki olurken, Muganli-57 (147,6
adet/bitki), Baydar-2001 (147,0 adet/bitki), Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 (145,9
adet/bitki), Kepsut-99 (143,7 adet/bitki) ortalamanin {izerinde degerlere sahip ¢esit
ve popiilasyonlar olarak tespit edilmistir. 2011 yilina ait kapsiil sayist ortalama
degeri 145.3 adet/bitki olurken, Muganli-57 (159,6 adet/bitki), Orhangazi-99 (156,9
adet/bitki), Kepsut-99 (154,0 adet/bitki), Antalya-Kumluca (152.5 adet/bitki),
Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 (152,3 adet/bitki), Manisa-Alasehir-Ulubentdere
(150,0 adet/bitki), Diyarbakir-Silvan (148,5 adet/bitki), Baydar-2001 (148,3
adet/bitki), Adana-Yumurtallk 1 (146,9 adet/bitki) ve Manisa-Salihli (145,7
adet/bitki) ortalamanin {izerinde degerlere sahip c¢esit ve popiilasyonlar olarak
belirlenmistir. 2011 yilinda yapilan ekim 21 Hazirandan sonra yapildigi igin ¢esit ve
popiilasyonlar, generatif doneme daha erken ge¢misler ve kapsiil olusumu daha
diisiik yiikseklikte baslamistir. Nitekim Cizelge 4.6. incelendiginde ilk kapsiil
yiiksekliginin 2010 yilinda ortalama 63,5 cm, 2011 yilinda ise 50 cm oldugu
belirlenmistir. Cizelge 4.22.’nin incelenmesinden goriilecegi tizere, ilk kapsiil
yluksekligi (r=-0,171*) ve dal sayisinin (r=O,392**), kapstil sayis1 iizerine etkisi
oldugu saptanmistir. Dal sayis1 arttikga, bitkideki kapsiil sayis1 artmakta, ilk kapsiil
yiiksekligi arttikca kapsiil sayisi azalmaktadir. Ayrica iki yila ait iklim degerleri
incelendiginde 2010 yilinda en yiiksek sicaklik degerinin 40°C iizerinde oldugu
goriilmektedir. Ozellikle gigeklenme déneminde hava sicakligi 40°C’yi buldugunda,

dollenme olumsuz etkilenmekte ve bitkide olusan kapsiil sayis1 azalmaktadir

45



4. BULGULAR VE TARTISMA Cemal KURT

(Arioglu, 2007). Denemenin birinci yilinda kapsiil sayisinin, 2011 yilina gére daha
diisiik olmasinin sebeplerinden biri olarak yiiksek sicaklik da gosterilebilir.

Elde edilen sonuglara paralel olarak, Cubukg¢u ve Arioglu (2001), Cukurova
bolgesi ikinci iirlin kosullarinda yaptiklart ¢aligmada, kapsiil sayisi ile dal sayisi
arasinda olumlu ve 6nemli bir iligkinin oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Furat ve Uzun (2010) ve Pham ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢caligmalarda kapsiil sayis1

yoniinden genotipler arasinda istatistiksel fark oldugunu bildirmislerdir.
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4.1.5. Dal Sayis1

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen dal say1s1 degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ortalama
dal sayis1 degerleri ile Duncan (%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.10’da ve

Sekil 4.5°te verilmistir.

Cizelge 4.9. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin, Dal
Sayist Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz Sonuglari
ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 1.801 1.367
Genotip 23 1.1257 1.172°
Hata 46 0.318 0.832
Genel 71

Degisim Katsayisi (%) 14.04 18.97

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerrir 4 1.061
Yil 1 24.092"
Genotip 23 1.773"
Y1l x Genotip 23 0.728
Hata 92 0.508
Genel 143

Degisim Katsayisi (%) 16.21

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de goriilecegi ilizere, denemede kullanilan
farkli susam c¢esit ve popiilasyonlarina ait dal sayis1 yoniinden elde edilen degerlere
iliskin, varyans analiz sonuglarina gore, popiilasyonlar ve c¢esitler arasindaki fark
2010 yilinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli bulunurken, 2011 yilinda %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. iki yilin ortalama degerlerine gore dal sayisi
degerleri bakimindan popiilasyonlar ve cesitler arasindaki farkin istatistiksel olarak

%1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.10. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda, Dal
Sayist Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan (%)5)
Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 56 a 4.5 abc 5.2 ab
Antalya-Kumluca 3.9 bedef 4.7 abc 4.1 efghi
Aydin-Cine 3.1 f 3.7¢ 341
Adana-Kozan 4.9 ab 5.2 abe 5.2 abcd
Balikesir-Koseler 4.1 bedef 5.3 abc 4.7 abcdefg
Diyarbakir-Silvan 4.5 bed 5.2 abc 4.7 abcdefgh
Osmaniye 3.7 cdef 5.7 ab 4.9 abcde
Manisa-Salihli 3.8 bedef 4.6 abc 4.2 defghi
Mugla-Ortaca 4.5 bed 5.5 abe 4.8 abcdef
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 4.3 bcede 5.6 ab 4.9 abcde
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 3.9 bedef 4.5 abc 4.2 cdefghi
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 3.9 bedef 5.0 abc 4.5 abcdefgh
Adana-Saricam 3.7 cdef 4.3 abc 4.0 efgh
Adana-Yumurtalik 1 4.8 abc 4.2 abc 4.5 abcdefgh
Adana-Merkez 4.0 bedef 4.2 abc 4.0 efghi
Adana-Yumurtalik3 3.3 ef 4.1 abc 3.7
Adana-Yumurtalik7 3.2 ef 4.6 abc 3.9 fghi
Baydar-2001 3.6 def 4.8 abc 4.2 defghi
Muganli-57 3.6 def 4.4 abc 4.0 efghi
Kepsut-99 3.3 ef 4.2 abc 3.7 ghi
Osmanl1-99 3.6 def 4.2 abc 3.8 ghi
Orhangazi-99 4.8 abc 59a 54 a
Tan-99 3.7 cdef 5.2 abc 4.3 bcedefghi
Cumhuriyet-99 4.6 abcd 5.8 ab 5.1 abc
Ortalama 4.0 4.8 4.4
Duncan (%5) 0.9268 1.499 0.8173

Cizelge 4.10. ’un incelenmesinden de goriilecedi gibi, dal sayis1 yoniinden,
kullanilan susam ¢esit ve popiilasyonlar1 arasindaki fark her iki yilda ve iki yil
ortalamalarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve farli gruplar olusmustur. 2010
yilina ait en yiliksek dal sayist degeri Kahramanmaras (5.6 adet/bitki)
popiilasyonundan elde edilirken bunu, Adana-Kozan (4.9 adet/bitki), Adana-
Yumurtalik1 (4.8 adet/bitki) ve Orhangazi-99 (4.8 adet/bitki) cesit ve popiilasyonlar
izlemistir. En diisgik dal sayist degeri ise, Aydin-Cine (3.1 adet/bitki)
popiilasyonundan elde edilmistir. 2011 yilinda ise en yiiksek deger Orhangazi-99
(5.9 adet) ¢esidinden elde edilirken bunu, Cumhuriyet-99 (5.8 adet/bitki), Osmaniye

49



4. BULGULAR VE TARTISMA Cemal KURT

(5.7 adet/bitki) ve Sanlurfa-Bozova-Cukurkéy 2 (5.6 adet/bitki) cesit ve
poplilasyonlar izlemistir. En diisiik dal sayis1 degeri ise Aydin-Cine (3.73 adet/bitki)
popiilasyonundan elde edilmistir. Dal sayisi yoniinden iki yilin ortalamalarina
bakildiginda, en yiiksek deger Orhangazi-99 (5.4 adet/bitki) cesidinden elde
edilirken, en diisiik dal sayis1 degeri ise Aydin-Cine (3.4 adet/bitki) populasyonundan
elde edilmistir. 2010 y1lina ait dal sayis1 ortalama degeri 4.0 adet/bitki olurken, 2011
yilina ait dal sayis1 ortalama degeri 4.8 adet/bitki olarak belirlenmistir. Susamda
verimi olusturan en dnemli 6gelerden biriside kapsiil sayisidir. Cizelge 4.22.’nin de
incelenmesinden goriilecegi gibi, bitkideki kapsiil sayis1 ile dal sayisi arasinda
olumlu ve 6nemli (1=0,392"") bir iliski oldugu saptanmustir. Bitkideki dal sayisi
arttikca, bitki bagina olusan kapsiil sayisi da artmakta bu da verim artisina neden
olmaktadir. Susamda dallanma durumu karakteristik bir 6zelliktir. Susamda dallanma
0zelliginin, dallanmama Ozelligine dominant olup tek genle kontrol edilmektedir.
Bitkinin dallanma derecesi ayn1 zamanda ¢evresel faktorlerden de etkilenmektedir.
Genotipler arasinda olusan bu fark, cesitlerin genetik yapilarindan ve farkl
ekolojilere olan adaptasyon yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Pham ve ark.
(2010), bitkide dal sayis1 bakimindan hatlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark oldugunu belirtmislerdir. Yilmaz ve ark. (2005), Sanhwurfa kosullarinda
yaptiklar1 calismada, bitkideki dal sayisinin 4,2-5,5 adet/bitki arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Arslan ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada, dal sayisinin 1,3-5,5
adet/bitki oldugunu bildirmiglerdir. Solanki ve Gupta (2001), Karaaslan ve ark.
(2002), Hassan ve Abdella (2004), Ciirat (2010), Ulukiitiik (2011), yaptiklari
calismalarda, calismamiza paralel olarak dal sayis1 bakiminda genotipler arasinda
Oonemli varyasyonlar oldugunu bildirmislerdir. Furat ve Uzun (2010), yaptiklari
calismada ise elde ettigimiz bulgulardan farkli olarak, genotipler arasinda dal sayisi

bakimindan istatistiksel olarak fark olmadigini bildirmislerdir.
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4.1.6. Tohum Verimi

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen tohum verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.9°da,
ortalama verim degerleri ile Duncan (%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.12°de

ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.11. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin,
Tohum Verimi Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz
Sonuglar1 ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi
Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 488.107 1399.543
Genotip 23 2626.711° 2153.831
Hata 46 936.743 538.982
Genel 71
Degisim Katsayisi (%) 19.85 15.32

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerrir 4 943.825
Yil 1 248.325
Genotip 23 4363.464
Y1l x Genotip 23 417.078
Hata 92 737.862
Genel 143
Degisim Katsayisi (%) 17.77

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.11°in incelenmesinden de goriilecegi {lizere, denemede kullanilan
farkli susam ¢esit ve popiilasyonlarina ait tohum verimi yoniinden elde edilen
degerlere iliskin, varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010, 2011
yillarinda ve iki yil ortalamalarinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda,
Tohum Verimi Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan
(%5) Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 179.3 abc 178.6 abcd 178.9 ab
Antalya-Kumluca 166.3 abc 146.4 bedef 156.4 bed
Aydm-Cine 129.1 ¢ 1314 ef 130.2 d
Adana-Kozan 136.1 bc 1245 f 1303 d
Balikesir-Kdseler 134.6 bc 161.4 abcdef 148.0 bced
Diyarbakir-Silvan 1314 ¢ 130.0 ef 130.7 d
Osmaniye 139.2 abc 1255 f 1323 d
Manisa-Salihli 149.0 abc 168.6 abcdef 158.8 abcd
Mugla-Ortaca 53.8 d 692 g 61.6 e
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 184.2 abc 175.9 abcde 180.1 ab
Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 158.1 abc 170.0 abcdef 164.1 abcd
Manisa-Alagehir-Ulubentdere 155.4 abc 144.1 bedef 149.7 bced
Adana-Saricam 194.5 ab 1959 a 1952 a
Adana-Yumurtalik1 169.5 abc 141.0 cdef 155.2 bed
Adana- Merkez 187.6 abc 161.2 abcdef 174.4 abc
Adana-Yumurtalik3 142.8 abc 134.8 cdef 138.8 cd
Adana-Yumurtalik7 137.2 bc 132.6 def 1349 d
Baydar-2001 157.2 abc 142.6 bedef 149.9 bcd
Muganli-57 199.0 a 160.7 abcdef 179.9 ab
Kepsut-99 154.1 abc 178.8 abc 166.4 abcd
Osmanli-99 162.2 abc 161.7 abcdef 162.0 abcd
Orhangazi-99 149.8 abc 150.5 abcdef 150.1 bed
Tan-99 149.3 abc 164.5 abcdef 156.9 bed
Cumhuriyet-99 181.5 abc 188.1 ab 184.8 ab
Ortalama 154,2 155,2 152,9
Duncan (%5) 50.30 38.16 31.15

Cizelge 4.12’nin incelenmesinden goriilecegi gibi, tohum verimi yoniinden,
kullanilan susam ¢esit ve popiilasyonlar1 arasindaki fark her iki yilda ve yillar
ortalamalarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve farli gruplar olusmustur. 2010
yilinda en yiiksek verim degeri Muganli-57 (199.0 kg/da) ¢esidinden elde edilirken
bunu, Adana-Saricam (194.5 kg/da), Adana- Merkez (187.6 kg/da) ve Sanliurfa-
Bozova-Cukurkdy 2 (184.2 kg/da) popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik deger ise,
Mugla- Ortaca (53.83 kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir. 2011 yilinda ise en
yuksek deger Adana-Sarigam (195.9 kg/da) popiilasyonundan elde edilirken bunu,
Cumhuriyet-99 (188.1 kg/da), Kepsut-99 (178.8 kg/da) ve Kahramanmaras
(178.6kg/da) ¢esit ve popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik deger ise Mugla- Ortaca
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(69.27 kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir. Tohum verim yoéniinden iki yilin
ortalamalarina  bakildiginda en  yiiksek  Adana-Saricam (1952  kg/da)
popiilasyonundan elde edilirken bunu, Cumhuriyet-99 (184.8 kg/da), Sanliurfa-
Bozova-Cukurkoy 2 (180.1 kg/da) ve Muganli-57 (179.9 kg/da) c¢esit ve
popiilasyonlar1 izlemistir. Iki yilin ortalamalarmna ait en diisiik deger ise Mugla-
Ortaca (61.55 kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait ortalama
verim degeri 154.2 kg/da olur iken, Cumhuriyet-99 (181,5 kg/da), Kahramanmaras
(179,3 kg/da), Adana-Yumurtalik 1(169,5 kg/da), Antalya-Kumluca (166,3 kg/da),
Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 (158,1 kg/da), Baydar-2001 (157,2 kg/da) ve Manisa-
Alagehir-Ulubentdere (155,4 kg/da) ortalama verim degerinden daha yiiksek cesit ve
popiilasyonlar olarak dikkat cekmektedir. 2011 yilina ait ortalama verim degeri 155.2
kg/da olurken, Sanliurfa-Bozova-Cukurkdy 2 (175,9 kg/da), Diyarbakir-Bismil-
Bakacak 2 (170,0 kg/da), Manisa-Salihli (168,6 kg/da), Tan-99 (164,5 kg/da),
Osmanli-99 (161,7 kg/da), Adana-Merkez (161,2 kg/da), Balikesir-Kdoseler (161,4
kg/da) ortalama verim degerinden daha yiiksek ¢esit ve popiilasyonlar olarak dikkat
cekmektedir. Cizelge 4.12.’nin incelenmesinden de goriilecegi lizere, 2011 yilinda
ekimin 21 Hazirandan sonra yapilmasi, bazi ¢esit ve popiilasyonlar iizerinde olumsuz
etki yaratirken (Muganli-57; 2010: 199 kg/da, 2011: 160.7 kg/da), baz1 gesit ve
poplilasyonlar {izerine olumlu bir etkisinin oldugu (Kepsut-99; 2010; 154,1 kg/da,
2011: 178,8 kg/da) gdzlenmistir. Genotipler arasinda verim yoniinden olusan bu fark,
farkli ekolojilere olan uyum yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica susam,
bocek hareketlerine bagli olarak % 60 oraninda yabanci dollenebilmektedir. 2011
yilinda ekimi yapilan tohumlar bir Onceki yila ait bitkilerden elde edilmis
tohumlardir ve disaridan toz almis olmalari muhtemeldir. Sonug olarak 2011 yilinda
olusan bu artisin, popiilasyonlar icerisindeki dinamizmden de kaynaklanabiliyor
olacagi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.22.’nin incelenmesinden de goriilecegi iizere, tohum verimi {izerine
kapsiil sayismin (r=0,251""), kapsiil sayis1 iizerine de dal sayismin olumlu ve énemli
bir etkisi bulunmaktadir. Bitkideki kapsiil sayist arttikga tohum verimi de
artmaktadir. Elde edilen sonuglara paralel olarak, Cubukc¢u ve Arioglu (2001),

yaptiklar1 calismada kapsiil sayisinin dekara verim iizerine olumlu ve 6nemli bir
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etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Furat ve Uzun (205) yaptiklar1 ¢alismada tohum
veriminin 5 ile 115 kg/da arasinda degistigini ve dekara verim bakimindan genotipler
arasinda Onemli varyasyonlar oldugunu bildirmislerdir. Arslan ve ark. (2014),
Sanlurfa kosullarinda 15 genotiple yaptiklari ¢aligmada, dekara tohum veriminin 56-
120 kg arasinda degistigini belirtmislerdir.

Konu ile ilgili yapilan degisik ¢aligmalarda da, verim bakimindan genotipler
arasinda dnemli varyasyonlar oldugu farkli arastirmacilar (Baydar (2005), Yilmaz ve

ark. (2005), Oz ve Karasu (2010), Tan (2011)) tarafindan bildirilmistir.
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4.1.7. Bin Tohum Agirhg:

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen bin tohum agirhigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13*de, ortalama bin tohum agirlig1 degerleri ile Duncan (%5)’e gore olusan gruplar

ise Cizelge 4.14°de ve Sekil 4.7°da verilmistir.

Cizelge 4.13. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin, Bin
Tohum Agirligir Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz
Sonuglart ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 0.006 0.059
Genotip 23 0.098" 0.105
Hata 46 0.008 0.024
Genel 71

Degisim Katsayisi (%) 2.61 4.54

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerriir 4 2.000
Yil 1 0.057
Genotip 23 0.178"
Y1l x Genotip 23 0.026"
Hata 92 0.016
Genel 143

Degisim Katsayisi (%) 3.7

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.13.in incelenmesinden goriilecegi tlizere, denemede kullanilan
farkli susam ¢esit ve popiilasyonlarina ait bin tohum agirligi yoniinden elde edilen
degerlere iliskin, varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasindaki farkin hem 2010
ve 2011 yillarinda ve hem de iki yilin ortalama degerlerinde istatistiksel olarak %1

diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.14. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda, Bin
Tohum Agirligr Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan
(%5) Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 3.247 gh 3.300 defgh 3.273 hyj
Antalya-Kumluca 3.520 de 3.507 abcdef 3.513 defg
Aydin-Cine 3.520 de 3.523 abcde 3.522 cdefg
Adana-Kozan 3.650 abcd 3.613 abc 3.632 abcd
Balikesir-Kdseler 3.270 fgh 3.440 bcdefg 3.355 ghi
Diyarbakir-Silvan 3.200 h 3.090 h 3.145
Osmaniye 3.627 abcd 3.220 efgh 3.418 efgh
Manisa-Salihli 3.687 abc 3.790 a 3.738 a
Mugla-Ortaca 3.350 efgh 3.273 defgh 3.312 hyj
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 3.750 ab 3.650 ab 3.700 ab
Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 3.407 efg 3.423 bedefg 3.415 efgh
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 3220 h 3.290 defgh 3.250 hyj
Adana-Saricam 3.787 a 3.573 abcd 3.680 abc
Adana-Yumurtalik1 3.503 de 3.453 bcdefg 3.478 defg
Adana -Merkez 3.430 ef 3.420 bcdefg 3.420 efgh
Adana-Yumurtalik3 3.277 fgh 3.067 h 3.172
Adana-Yumurtalik7 3.600 bcd 3.410 bcdefg 3.505 defg
Baydar-2001 3.393 efg 3.200 gh 3.297 hjj
Muganli-57 3.243 gh 3.217 fgh 3.225 jj
Kepsut-99 3.490 de 3.603 abc 3.547 bedef
Osmanli-99 3.250 gh 3.290 defgh 3.270 hyj
Orhangazi-99 3413 efg 3.340 cdefgh 3.377 fgh
Tan-99 3.520 cde 3.620 abc 3.565 bcde
Cumbhuriyet-99 3.200 h 3.237 efgh 3.218 jj
Ortalama 3,44 3,40 3,41
Duncan (% 5) 0.1470 0.2546 0.1450

Cizelge 4.14’in incelenmesinden de goriilecegi lizere, bin tohum agirligi
yoniinden, kullanilan susam ¢esit ve popiilasyonlar1 arasindaki fark hem 2010 ve
2011 yillarinda hem de yillar ortalamasinda istatistiki olarak énemli bulunmus ve
farkli gruplar olusmustur. 2010 yilinda en yiiksek bin tohum agirligi degeri Adana-
Saricam (3.787 g) populasyonundan elde edilirken bunu, Sanliurfa-Bozova-
Cukurkoy 2 (3.750 g), Manisa-Salihli (3.687 g) ve Adana-Kozan (3.650 g) cesit ve
popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik bin tohum agirligi degeri ise Cumhuriyet-99
(3.2 g) cesidinden ve Diyarbakir-Silvan (3.2 g) popiilasyonundan elde edilmistir.
2011 yilinda ise en yiiksek bin tohum agirligi degeri Manisa-Salihli (3.79 gr)
populasyonundan elde edilirken bunu, Sanliurfa-Bozova-Cukurkdy 2 (3.650 g), Tan-
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99 (3.620 g) ve Adana-Kozan (3.613 g) cesit ve popiilasyonlar izlemistir. En diisiik
bin tohum agirlig1 degeri ise Adana-Yumurtalik 3 (3.067 g) populasyonundan elde
edilmistir. Bin tohum agirligi yoniinden iki yilin ortalamalarma bakildiginda en
yiiksek Manisa-Salihli (3.738 g) populasyonundan, en diisiik deger ise Adana-
Yumurtalik 3 (3.172 g) populasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait ortalama bin
tohum agirligr degeri 3.44 g iken, 2011 yilinda bu deger 3.39 g olarak tespit
edilmigtir. Cizelge 4.22.°nin incelenmesinden de goriilecegi tizere, ilk kapsiil
yiiksekligi ile bin tohum agirhgn arasida (r=-0,181") negatif bir iliski oldugu
saptanmustir. Cesitte ilk kapsiil yiiksekligi arttikca bin tohum agirlig1 azalmaktadir.
Cesitler arasindaki bu fark ¢esitlerin genetik 6zelliklerinden ve farkli ekolojilere olan
adaptasyon yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Oz ve Karasu (2010), yaptiklar
calismada bin tohum agirliginin 3.0-3.9 g arasinda degistigini ve genotipler arasinda
bin tohum agirligi bakimindan 6nemli farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Solanki
ve ark. (2001), yaptiklar1 calismada bin tohum agirliginin 1,22-2.85 gr arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Konu ile ilgili yapilan degisik calismalarda, bin tohum agirligi bakimindan
genotipler arasinda 6nemli varyasyonlar oldugu farkli arastirmacilar (isler ve ark.
(1996); Baydar (2005); Yilmaz ve ark. (2005); Arioglu ve ark. (2009); Furat ve Uzun
(2010); Pham ve ark. (2010); Tan (2011); Yol ve Uzun (2012)) tarafindan
bildirilmistir.
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4.1.8. Protein Oram

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen protein orani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15de,
ortalama protein oranm1 degerleri ile Duncan (% 5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge

4.16°da ve Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin,
Protein Oranm1 Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz
Sonuglart ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 0.137 21717
Genotip 23 0.993" 1.937"
Hata 46 0.171 0.377
Genel 71

Degisim Katsayisi (%) 1.88 2.87

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerriir 4 4.369
Yil 1 10.508"
Genotip 23 2434
Y1l x Genotip 23 0.492"
Hata 92 0.279
Genel 143

Degisim Katsayisi (%) 2.43

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.16’in incelenmesinden de goriilecegi lizere, denemede kullanilan
farkli susam c¢esit ve popililasyonlarina ait protein oranit yoniinden elde edilen
degerlere iliskin, varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010, 2011
yillarinda ve iki yil ortalama degerlerinde istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli

oldugu saptanmuistir.

61



4. BULGULAR VE TARTISMA Cemal KURT

Cizelge 4.16. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda,
Protein Orani1 Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan
(%35) Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 22.10 bedef 21.38 bcdefg 21.75 cdefg
Antalya-Kumluca 21.27 hi 20.93 defgh 21.10 fghy
Aydm-Cine 21.97 cdefgh 21.11 bedefgh 21.55 defghi
Adana-Kozan 21.37 fghi 20.95 defgh 21.17 fghij
Balikesir-Kdseler 21.20 h1 21.31 bcdefg 21.27 fghij
Diyarbakir-Silvan 22.73 abc 22.18 abc 22.45 be
Osmaniye 21.97 cdefgh 22.13 abcd 22.05 cde
Manisa-Salihli 22.13 bedef 21.35 bedefg 21.75 cdefg
Mugla-Ortaca 23.07 a 2322 a 23.13 a
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 21.90 defgh 21.61 bcedef 21.77 cdef
Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 20.87 1 21.14 bedefgh 21.02 hyj
Manisa-Alagehir-Ulubentdere 21.17 hi 20.22 gh 20.70 j
Adana-Sarigam 21.77 efgh 21.33 bedefg 21.55 defgh
Adana-Yumurtalik1 22.33 abcde 21.83 bcede 22.23 cd
Adana- Merkez 21.27 ghi 20.59 fgh 20.92 j
Adana-Yumurtalik3 21.97 cdefgh 21.51 bedef 21.75 cdefg
Adana-Yumurtalik7 22.37 abcde 21.12 bedefgh 21.75 defg
Baydar-2001 22.20 bede 20.71 efgh 21.45 efghi
Muganli-57 22.30 abcde 21.01 cdefgh 21.67 defgh
Kepsut-99 22.07 cdefg 22.25 ab 22.17 cde
Osmanli-99 21.70 efgh 19.95 h 20.88 1y
Orhangazi-99 22.63 abcd 21.69 bedef 22.17 cde
Tan-99 21.57 efghi 20.49 fgh 21.03 ghyj
Cumbhuriyet-99 22.87 ab 23.16 a 23.02 ab
Ortalama 21,95 21,38 21,68
Duncan (%5) 0.6796 1.009 0.6057

Cizelge 4.15n incelenmesinden de goriilecegi gibi, protein oran1 yoniinden,
kullanilan susam c¢esit ve popiilasyonlart arasindaki fark, hem 2010 ve 2011
yillarinda hem de yillar ortalamasinda istatistiki olarak énemli bulunmus ve farkl
gruplar olusmustur. 2010 yilinda en yiiksek protein orant degeri Mugla-Ortaca
(%23.07) populasyonundan elde edilirken bunu, Cumhuriyet-99 (%22.87),
Diyarbakir-Silvan (%22.73) ve Orhangazi-99 (%22.63) c¢esit ve popiilasyonlari
izlemistir. En diislik protein oran1 degeri ise, Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 (%20.87)
populasyonundan elde edilmistir. 2011 yilinda ise en yiiksek deger Mugla-Ortaca
(%23.22) populasyonundan elde edilirken bunu, Cumhuriyet-99 (%23.16), Kepsut-
99 (%22.25) ve Diyarbakir-Silvan (%22.18) ¢esit ve poplilasyonlari izlemistir. En
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diisiik protein orani degeri ise Osmanli-99 (%19.95) ¢esidinden elde edilmistir.
Protein oran1 yoniinden iki yilin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek protein orani
degeri Mugla-Ortaca (%23.13) popiilasyonundan elde edilirken bunu, Cumhuriyet-99
(%23.02), Diyarbakir-Silvan (%22.45) ve Adana-Yumurtalikl (%22.23) gesit ve
popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik protein orani degeri ise Manisa-Alasehir-
Ulubentdere (%20.70)  populasyonundan elde edilmistir. Cizelge 4.22.’nin
incelenmesinden de goriilecegi lizere, protein orani ile ilk kapsiil yiiksekligi arasinda
olumlu ve 6nemli bir iligkinin (r=0,403**) oldugu belirlenmistir. Cesitler arasinda
olusan bu fark, cesitlerin genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir. 2010 yilina ait
ortalama protein oramt %21.95 iken, bu deger 2011 yilinda %?21.38 olarak
belirlenmistir. Xiurong ve ark. (2000), yaptiklar1 c¢aligmada protein oraninin
%12.90-29.28 arasinda degistigini ve genotipler arasinda protein oranlart bakimindan

onemli varyasyonlar oldugunu bildirmislerdir.

63



Cemal KURT

LR[RE3(] TURI) URI0IJ WY BULE[RWEENQ A Bf] winreuoisemdod 3a 3153]) Wesng IR{Ie] URIUR[NY 2Pawu(] '§f [HRS

64

)
© 5
A =
m_...n.__ .n__nﬁv .ﬂ..m.__
.m_ﬂ..p .ﬂ_ﬂ..p .n._.ﬂ.# .m_nuﬁ %Jz éo& ) )
%ﬁ o o @ @ G2 & & a,.,,.”., o,.mww & Sl o O f,,,m‘& 4 & %&
& R P PR Sy ae% & 50 S EFR TS
Y S FFF TSI S ST G
BN N P T LT AT T TEF EF S
e A A f.nmu VA AP R A..;b. & & 0@? ,....v@ & & &
06T
56T
) o
ooz m
sor @
=
b o otz Q
N o ,W“ ~ ~ B w
= T P £ il P g1z 3
[ 8] = T = —
il N w e . R
B u HT.._.._ HT.._“_ o E HT.._“_ o ,H..T.._.._ OEE L
P P ™ oo o o i o .
g 5 N N - 57T
N M .
in 0'st
o " q
o w 5ET
=

4. BULGULAR VE TARTISMA



4. BULGULAR VE TARTISMA Cemal KURT

4.1.9. Yag Oram

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen yag orami degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17‘da,
ortalama yag orani degerleri ile Duncan (% 5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge 4.18

ve Sekil 4.9.°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin, Yag
Orani1 Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz Sonuglari
ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 1.153 1.401
Genotip 23 4171 5.779
Hata 46 0.728 4.718
Genel 71

Degisim Katsayisi (%) 1.67 4.2

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerriir 4 0.477
Yil 1 7.981
Genotip 23 8.007
Y1l x Genotip 23 1.912
Hata 92 2,717
Genel 143

Degisim Katsayisi (%) 3.2

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.17’nin incelenmesinden de goriilecegi iizere, denemede kullanilan
farkli susam c¢esit ve popiilasyonlarina ait yag orani yoniinden elde edilen degerlere
iligkin, varyans analiz sonuclarina gore, ¢esitler arasindaki fark 2010 yilinda
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli bulunurken, 2011 yilinda Onemsiz
bulunmustur. Iki yilin ortalama degerlerine gdre yag oram degerleri bakimindan
cesitler arasindaki farkin istatistiksel olarak %1 diizeyinde O©nemli oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinda, Yag
Orant Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan (%5)
Testine Gore Olusan Gruplar

Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis

Yillar
Kahramanmaras 53.03 a 53.55 53.28 a
Antalya-Kumluca 51.93 abcd 49.88 50.90 bcdefgh
Aydin-Cine 49.83 efgh 51.53 50.68 cdefgh
Adana-Kozan 50.77 cdef 50.42 50.60 cdefgh
Balikesir-Koseler 52.23 abc 52.17 52.20 abcde
Diyarbakir-Silvan 51.93 abced 52.28 52.12 abcde
Osmaniye 50.37 defg 49.13 49.77 fgh
Manisa-Salihli 51.67 abcd 51.81 51.73 abcdef
Mugla-Ortaca 51.27 bede 50.53 50.90 bcdefgh
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 51.87 abcd 51.64 51.77 abcdef
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 51.90 abced 5241 52.15 abcde
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 51.63 abcd 51.24 51.43 abcdefg
Adana-Saricam 51.63 abcd 51.97 51.82 abcdef
Adana-Yumurtalik1 49.07 gh 51.76 50.42 defgh
Adana- Merkez 49.17 gh 51.10 50.13 efgh
Adana-Yumurtalik3 48.60 h 49.60 49.10 h
Adana-Yumurtalik7 52.60 ab 53.74 53.18 ab
Baydar-2001 51.23 bede 53.60 52.40 abcde
Muganli-57 51.70 abcd 52.04 51.88 abcdef
Kepsut-99 51.70 abcd 51.91 51.82 abcdef
Osmanli-99 51.90 abcd 52.55 52.23 abcde
Orhangazi-99 51.63 abcd 53.48 52.55 abcd
Tan-99 52.23 abc 53.35 52.78 abc
Cumhuriyet-99 49.60 fgh 49.02 49.30 gh
Ortalama 51,23 51,70 51,46
Duncan (%5) 1.402 0.D. 1.809

Cizelge 4.18.’ln incelenmesinden de goriilecegi gibi, yag oran1 yoniinden,
kullanilan susam c¢esit ve popiilasyonlar1 arasindaki fark 2010 yilinda ve yillar
ortalamalarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve farli gruplar olusmustur. 2011
yilinda ise cesitler arasinda yag oranlari yoniinden istatistiki bir fark olmadigi
belirlenmigtir. 2010 yilinda en yiiksek yag oram1 degeri Kahramanmaras (%53.03)
populasyonundan elde edilirken bunu, Adana-Yumurtalik3 (%52.6), Tan-99
(%52.23) ve Balikesir-Koseler (%52.23) ¢esit ve poplilasyonlari izlemistir. En diisiik
yag orani degeri ise, Adana-Yumurtalik3 (%48.60) populasyonundan elde edilmistir.
2011 yilinda ise en yiliksek yag oran1 degeri Adana-Yumurtalik7 (%53.74)
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populasyonundan elde edilirken bunu, Baydar (%53.6), Kahramanmaras (%53.55) ve
Orhangazi-99 (%53.48) cesit ve popiilasyonlar1 izlemistir. En diisiik yag oran1 degeri
ise Cumhuriyet-99 (%49.02) cesidinden elde edilmistir. Yag oran1 yoniinden iki yilin
ortalama degerlerine bakildiginda en yiksek Kahramanmaras (%53.28)
poptilasyonundan elde edilirken bunu, Adana-Yumurtalik7 (%53.18), Tan-99
(%52.78) ve Orhangazi-99 (%52.55) genotipleri izlemistir. En diisiik yag oram
degeri ise Adana-Yumurtalik 3 (%49.10) popiilasyonundan elde edilmistir. 2010
yilina ait ortalama yag oran1 %51.23 iken, 2011 yilina ait ortalama yag orani1 degeri
%351.70 olarak tespit edilmistir. Yag orani ¢eside has bir 6zellik olmasinin yaninda,
cevre sartlarindan da etkilenebilmektedir. Diisiik sicaklikta tohumun yag igerigi ve
kalitesi diigmektedir (Ari0glu,2007). Genotipler arasinda olusan bu fark, cesitlerin
genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir. Arioglu ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada
yag oraninin %46.6-53.0 arasinda degistigini ve genotipler arasinda yag oranlari
bakimindan 6nemli varyasyonlar oldugunu bildirmislerdir. Tashiro ve ark. (1990),
Xiurong ve ark. (2000), Uzun ve ark. (2008), Tan (2011) yaptiklar1 ¢aligmalarda
kullanilan genotipler arasinda yag oranlar1 bakimimdan énemli farkliliklar oldugunu
belirtmislerdir. Hiremath ve ark. (2007), susamin kiiltiir formu ve yabani
formlarindaki yag oranmi tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, Sesamum
indicum genotiplerinde yag oraninin %46,1-53,8 arasinda degisim gosterirken yabani
formlarinda (S. capense, S. laciniatum, S.lotifolium, S. occindentale ve 8.

schinzianum) bu oranin %20-33,9 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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4.1.10. Yag Verimi

Denemede kullanilan farkli susam ¢esitlerinin, ikinci {iriin kosullarinda elde
edilen yag verimi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da,
ortalama yag verimi degerleri ile Duncan (%5)’e gore olusan gruplar ise Cizelge

4.20’de ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Popiilasyonlarinin, Yag
Verimi Yoniinden Elde Edilen Verilere Ait Varyans Analiz Sonuglari
ve Degisim Katsayisi

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD 2010 2011
Tekerriir 2 172.103 413.367
Genotip 23 703.240" 614.035
Hata 46 267.347 152.659
Genel 71

Degisim Katsayisi (%) 20.68 15.75

2010-2011 Birlestirilmis analiz sonuglari

Tekerriir 4 1.3241

Yil 1 7.981
Genotip 23 1213319
Y1l x Genotip 23 113.092
Hata 92 211.112
Genel 143

Degisim Katsayisi (%) 18.43

*:P<0.05, **: P<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak énemli.

Cizelge 4.19°un incelenmesinden de goriilecegi tizere, denemede kullanilan
farkli susam ¢esit ve popiilasyonlarina ait yag verimi yoniinden elde edilen degerlere
iligkin, varyans analiz sonuclarina gore, ¢esitler arasindaki farkin hem 2010 ve 2011
yillarinda ve hem de iki y1l ortalamalarinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli

oldugu saptanmuistir.
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Cizelge 4.20. Denemede Kullanilan Farkli Susam Genotiplerinde, Yag Verimi
Yoniinden Elde Edilen Ortalama Degerler ve Duncan (%5) Testine

Gore Olusan Gruplar
Genotipler 2010 2011 Birlestirilmis
Yillar
Kahramanmaras 94.90 abc 95.70 ab 95.35 ab
Antalya-Kumluca 86.40 abc 72.83 bedef 79.62 bcde
Aydin-Cine 64.30 ¢ 67.70 cdef 66.00 ¢
Adana-Kozan 69.02 bc 62.97 ef 65.98 e
Balikesir-Koseler 70.29 bc 84.30 abcdef 77.28 bcede
Diyarbakir-Silvan 68.23 ¢ 67.90 cdef 68.07 de
Osmaniye 70.13 bc 61.90 f 66.02 ¢
Manisa-Salihli 77.07 abc 87.33 abcde 83.87 abcde
Mugla-Ortaca 2757 d 35.07 g 3132 f
Sanliurfa-Bozova-Cukurkoy 2 95.33 abc 90.93 abc 93.13 ab
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 82.00 abc 89.10 abcd 85.55 abcde
Manisa-Alasehir-Ulubentdere 80.30 abc 74.50 bedef 77.40 bede
Adana-Saricam 101.4 ab 101.9 a 101.6 a
Adana-Yumurtalik1 83.40 abc 72.90 bcdef 78.15 bede
Adana -Merkez 92.20 abc 82.30 abcdef 87.25 abcd
Adana-Yumurtalik3 69.40 bc 66.23 def 67.82 de
Adana-Yumurtalik7 72.23 abc 71.27 bedef 71.75 cde
Baydar-2001 80.57 abc 76.33 bedef 78.45 bcede
Muganli-57 103.1 a 83.63 abcdef 93.35 ab
Kepsut-99 79.80 abc 93.00 ab 86.43 abcd
Osmanli-99 84.20 abc 84.83 abcdef 84.53 abcde
Orhangazi-99 77.43 abc 80.43 abcdef 78.93 bcede
Tan-99 78.10 abc 87.77 abcd 82.93 abcde
Cumhuriyet-99 90.20 abc 92.07 abc 91.13 abc
Ortalama 79,07 78,45 78,83
Duncan (%5) 26.83 20.31 16.66

Cizelge 4.20.’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi, yag verimi yoniinden,
kullanilan susam genotipleri arasindaki fark hem 2010 ve 2011 yillarinda hem de
yillar ortalamasinda istatistiki olarak énemli bulunmus ve farli gruplar olusmustur.
2010 yilinda en yiiksek yag verimi degeri Muganli-57 (103.1 kg/da) ¢esidinden elde
edilirken bunu, Adana-Saricam (101.4 kg/da), Sanlurfa-Bozova-Cukurkody 2 (95.33
kg/da) ve Kahramanmaras (94.9 kg/da) genotipleri izlemistir. En diisiik yag verimi
degeri ise, Mugla-Ortaca (27.57 kg/da) populasyonundan elde edilmistir. 2011
yilinda ise en yliksek yag verimi degeri Adana-Saricam (101.9 kg/da)
populasyonundan elde edilirken bunu, Kahramanmaras (95.7 kg/da), Kepsut-99 (93.0
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kg/da) ve Cumhuriyet-99 (92.07 kg/da) genotipleri izlemistir. En diisiik yag verimi
degeri ise Mugla-Ortaca (35.07 kg/da) populasyonundan elde edilmistir. Yag verimi
yoniinden iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda, en yiiksek yag verimi degeri
Adana-Saricam (101.6 kg/da) popiilasyonundan elde edilirken bunu, Kahramanmarag
(95.35 kg/da), Muganli-57 (93.35 kg/da) ve Sanlurfa-Bozova-Cukurkdy 2 (93.13
kg/da) genotipleri izlemistir. En diisiikk yag verimi degeri ise Mugla-Ortaca (31.32
kg/da) populasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait ortalama yag verimi 79.07
kg/da iken, 2011 yilinda bu deger 78.45 kg/da olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.22.’nin incelenmesinden de goriilecegi ilizere, yag verimi iizerine
tohum verimi ve yag oraninin 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Ancak genotipler
arasinda yag verimi bakimindan goézlenen degisim araligi, tohum veriminden
kaynaklanmaktadir. Tohum verimi yoniinden genotipler arasindaki bu fark gesitlerin
genetik Ozelliklerinden ve farkli ekolojilere olan adaptasyon yeteneklerinden
kaynaklanmaktadir. Arioglu ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, yag veriminin 37.8-
69.5 kg/da arasinda degistigini ve genotipler arasinda yag verimleri bakimindan

Onemli varyasyonlar oldugunu bildirmislerdir.
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4.1.11. Yag Asitleri

Cizelge 4.21. Denemede Kullanilan Farli Susam Genotiplerinde 2011 Yilina Ait Yag
Asitleri Ortalama Degerler (%)

Genotipler P)almitik Stearik |[Doymus | Oleik | Linoleik | Doymamis
asit asit 'Yag Asit asit Yag
Asitleri Asitleri
Kahramanmaras 9,57 4,86 14,43 38,17 | 44,83 83,0
Antalya-Kumluca 9,69 4,84 14,53 38,33 | 44,54 82,9
Aydin-Cine 9,83 4,81 14,64 37,49 | 45,25 82,7
Adana-Kozan 9,73 4,99 14,72 39,36 | 43,32 82,7
Balikesir-Koseler 9,75 4,92 14,67 38,08 | 44,62 82,7
Diyarbakir-Silvan 9,60 4,85 14,45 39,62 | 43,41 83,0
Osmaniye 9,91 4,88 14,79 37,61 | 45,04 82,7
Manisa-Salihli 9,50 4,71 14,21 41,21 | 41,99 83,2
Mugla-Ortaca 9,65 4,96 14,61 40,73 | 42,11 82,8
Sanlrfa-Bozova-Cukurkdy 2 | 9,48 5,10 14,58 39,30 | 43,58 82,9
Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2 9,36 4,96 14,32 39,38 | 43,79 83,2
Manisa-Alasehir-Ulubentdere | 9,68 471 14,39 37,13 | 45,06 82,2
Adana-Sarigam 9,74 481 14,55 39,20 | 43,61 82,8
Adana-Yumurtalik1 9,65 491 14,56 37,71 | 45,19 82,9
Adana-Merkez 9,63 4,78 14,41 37,53 | 45,52 83,1
Adana-Yumurtalik 3 9,53 4,80 14,33 38,17 | 45,06 83,2
Adana-Yumurtalik 7 9,45 5,06 14,51 40,21 | 42,82 83,0
Baydar-2001 9,64 4,80 14,44 37,83 | 45,28 83,1
Muganli-57 9,70 4,86 14,56 38,36 | 44,62 83,0
Kepsut-99 9,38 5,11 14,49 40,03 | 43,01 83,0
Osmanli-99 9,53 4,74 14,27 39,02 | 44,21 83,2
Orhangazi-99 9,74 4,71 14,45 39,75 | 43,30 83,1
Tan-99 9,61 4,92 14,53 39,16 | 43,74 82,9
Cumbhuriyet-99 9,80 4,93 14,73 39,00 | 43,80 82,8
En Diisiik Deger (%) 9,36 4,71 14,21 37,13 | 41,99 82,2
En Yiiksek Deger (%) 9,91 5,11 14,79 41,21 | 45,52 83,2
Ortalama (%) 9,63 4,88 14,51 38,85 | 44,07 82,92
Diinya Koleksiyonu (%)* 8,3-10,9 | — --- 32,7- 139,3-59,0 | ---
53,9

*Yermanos ve ark. (1972)

Yaglarin fiziksel, kimyasal ve fizyolojik 0Ozellikleri birinci derecede
yapisindaki yag asitlerinin cins ve miktarma baghdir (Kayahan, 2009). Yag asitleri
oncelikle doymus ve doymamis olarak 2 ana gruba ayrilmaktadir. Doymus yag
asitlerinin yapisinda ¢ift bag yoktur. Doymus yag asitlerinden meydana gelen
yaglarin bliylik cogunlugu oda sicakliginda kati, doymamis yag asitlerini iceren
yaglar ise sividir. Doymamis yag asitleri zincir lizerinde en az bir ¢ift bag

icermektedir. Bir ¢ift bagi olanlar tekli doymamis yag asitleri (TDYA), birden fazla
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cift bag icerenler ise ¢oklu doymamis yag asitleri (CDYA) olarak adlandirilirlar.
Gidalarda yaygin olarak bulunan TDYA oleik asit ve CDYA ise linoleik asittir
(Semma, 2002). CDYA insan viicudunda sentezlenemezler ve bu nedenle gidalarla
alimmalar1 gerekmektedir (Mol, 2007). Doymus yag asitleriyle alinan kalori, diger
yag asitlerinin verdigi kaloriyle ayn1 olmasina ragmen; viicutta yag birikimi ve kilo
alimma neden olmaktadir (Altunkaynak ve Ozbek, 2006). Kalp damar hastaliklari
risk faktorlerinin iyilestirilmesinde doymus yaglarin tiiketiminin azaltilmasi ve alinan
doymus yag miktarinin toplam enerjinin %7’sinden az olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Samur,2006). Doymus yag asitleri kandaki diisiik yogunluklu
lipoproteinin (LDL, kotii kolesterol) temizlenmesini engellemektedir. Bunun
sonucunda damarlarda birikinti olusturarak ateroskleroza neden olabilmektedir
(Baysal, 2004). Doymus yag asitlerinin kanin yag oranin1 ve LDL kolesterol diizeyini
yukselttigi, diyabete egilimi artirdig1 belirtilmektedir (Samur, 2006).

Cizelge 4.21’1in incelenmesinden de goriilecegi lizere doymus yag asitleri olan
palmitik asit orant %9,36-9,91, stearik asit oram1 %4.71-5.11, arasinda degisim
gosterirken, doymamis yag asitleri olan oleik asit %37.13-41.21, linoleik asit
%41.99-45.52 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. En diisiik palmitik asit oram
degeri Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 (%9.36) popiilasyonundan elde edilirken, en
yiiksek deger Osmaniye (%9.91) popiilasyonundan elde edilmistir. En diisiik stearik
asit orant degeri Manisa-Salihli ve Manisa-Alasehir-Ulubentdere (%4.71)
popiilasyonlarindan elde edilirken, en yiiksek deger Kepsut-99 (%5.11) ¢esidinden
elde edilmistir. En diisiik oleik asit oran1 degeri Manisa-Alasehir-Ulubentdere
(%37.13) popiilasyonundan elde edilirken, en yiiksek oleik asit oran1 degeri Manisa-
Salihli (%41.21) popiilasyonundan elde edilmistir. En diisiik linoleik asit oran1 degeri
Manisa-Salihli (%41.99) popiilasyonundan elde edilirken, en yiiksek deger Adana-
Merkez (%45.52) popiilasyonundan elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
doymus yag oran1 % 14.21-14.79 arasinda degisim gosterirken, doymamis yag orani
% 82,2-83,2 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. En diisiilk doymamis yag asidi
orant  Manisa-Salihli (%14.21) popiilasyonuna ait olurken, en yiiksek deger
Osmaniye (%14.79) popiilasyonuna aittir. Doymamis yag asidi igerikleri

incelendiginde, en yiiksek deger Manisa-Salihli , Osmanli-99, Adana-Yumurtalik 3,
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Diyarbakir-Bismil-Bakacak2 (%83.2), cesit ve popiilasyonlarina ait olurken. En
diisiik deger, Manisa-Alasehir-Ulubentdere (%82.2) popiilasyonundan elde
edilmistir.

Uzun ve ark. (2008), iilkemize ait 103 susam genotipinde yaptiklari
calismada; palmitik asit oraninin %8.0-10.3, stearik asit oraninin %2.07-4.8, arasidik
asit oraninin %0.01-0.31, oleik asit oraninin %29.3-41.4, linoleik asit oraninin
%40.7-49.3 arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Elde edilen sonuglara gore palmitik
asit oran1 belirtilen sinirlar igerisinde yer alirken, bir diger 6nemli doymus yag asidi
olan stearik asidin %35.11°lik deger ile daha yiiksek bir orana sahip oldugu
saptanmigtir. Doymamis yag asitlerinde ise, oleik asit oranini {ist sinira yakin bir
degere sahip oldugu, linoleik asit oraninda ise Uzun ve ark. (2008) yaptig1 caligmada

belirttikleri sinirlar icerisinde oldugu saptanmustir.

4.1.12. incelenen Ozellikler Arasinda Saptanan Korelasyon Katsayilar

Incelenen o6zellikler arasinda saptanan korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.22°de
verilmistir. Cizelge 4.22 incelendiginde sirasiyla asagida aciklanan sonuglarin
saptandig1 goriilmektedir.

Bitki boyu ile dallanma yiiksekligi (=0.459") ve ilk kapsiil yiiksekligi
(r=0.589"") %1 diizeyinde olumlu ve 6nemli, dal sayis1 (r=-0.305") ile %1 diizeyinde
olumsuz ve onemli iliskiler saptanirken, bitki boyu ile verim (r=0.003) ve protein
orant (r=0.16) arasindaki iligki olumlu ve onemsiz, kapsiil sayis1 (r=-0.119), yag
orani (r=-0.126), bin tohum agirlig1 (r=-0.063) ve yag verimi (r=-0.012) arasindaki
iligki olumsuz ve 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Dallanma yiiksekligi ile ilk kapsiil yiiksekligi (r=0.756"") ve protein oram
(r=0.340**) ile %1 diizeyinde olumlu ve 6nemli iligkiler saptanirken, kapsiil sayisi
(r=-0.147), dal sayis1 (r=-0.043), verim (r=-0.081), yag orani (r=-0.161), bin tohum
agirhigr (r=-0.125) ve yag verimi arasindaki (r=-0.105) iliski olumsuz ve dnemsiz
olarak saptanmistir.

Ik kapsiil yiiksekligi ile kapsiil sayis1 (1=-O.171*), bin tohum agirhig1 (r=-
0.1817) ve yag verimi (r=-0.187") arasinda %3, yag orani (r=-0.286"") ve arasinda %]
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diizeyinde 6nemli ve olumsuz ve 6nemli iliski saptanirken, protein orani (r=0.403**)
ile %1 diizeyinde olumlu bir iliski saptanmistir. Ayrica ilk kapsiil yiiksekligi ile dal
sayist (r=0.023) olumlu fakat 6nemsiz, verim (r=-0.148) ile olumsuz ve dnemsiz bir
iliskinin de oldugu belirlenmistir.

Kapsiil sayisi ile dal sayisi (1=0.392**), verim (r=0.251**) ve yag verimi
(r=0.242"") arasimnda %] diizeyinde 6nemli ve olumlu iliski belirlenirken, yag orani
(r=0.011) ile olumlu ve 6nemsiz, protein orani (r=-0.028) ve bin tohum agirlig1 (r=-
0.084) ile olumsuz ve 6nemsiz bir iligki oldugu saptanmustir.

Dal sayisi ile verim (r=0.006), protein oranmi (r=0.019) ve yag verimi (r=0)
olumlu ve 6nemsiz, yag orani (r=-0.028) ve bin tohum agirligi (r=-0.107) ile de
olumsuz ve dnemsiz iligkiler oldugu saptanmustir.

Verim ile yag verimi (r=0.989"") arasinda %1 diizeyinde olumlu ve énemli,
yag orani (r=0.118) ve bin tohum agirlig1 (=0.098) ile olumlu ve 6nemsiz, protein
orani (r=-0.082) ile olumsuz ve 6nemsiz iligkiler saptanmustir.

Yag orami ile yag verimi (r=0.260"") arasinda %]l diizeyinde olumlu ve
onemli, bin tohum agirligi ile % 5 diizeyinde olumlu ve 6nemli, protein orant (r=-
0.157) ile olumsuz ve 6nemsiz iliskiler saptanmuistir.

Elde edilen sonuglara gére tohum verimi iizerine kapsiil sayisinin dogrudan,
ilk kapstil ytliksekligi ve dal sayisinin ise dolayli olarak etkisi oldugu saptanmustir.

Protein orani ile bin tohum agirlig1 (-0.124) ve yag verimi (-0.104) arasinda
olumsuz ve dnemsiz iliskiler saptanmustir.

Bin tohum agirligr ile yag verimi (0.122) arasinda olumlu ve dnemsiz bir

iligki oldugu saptanmastir.
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4.1.13. Agro-Morfolojik Verilerin Analizi
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Sekil.4.11. Denemede Kullanilan Farkli Susam Cesit ve Populasyonlart Arasindaki

Filogenetik Iliski Diizeyi
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Agro-morfolojik verilere gore hesaplanan, Euclidean benzerlik degerleri ile
PAST paket programinda ¢izilen soyagaci Sekil 4.11.’de verilmistir. Arastirmada
incelenen susam ¢esit ve popiilasyonlart A ve B olmak {izere iki ana gruba
ayrilmistir. Sadece Mugla-Ortaca popiilasyonu A grubunda yer alirken, diger 23 ¢esit
ve popiilasyon B grubu igerisinde yeralmistir. B grubunda ise c¢esitler B1 ve B2
olmak tizere iki alt gruba ayrilmiglardir. B grubu igerisinde de Cumbhuriyet-99

cesidinin diger ¢esit ve popiilasyonlardan ayrildig1 goriilmektedir.

1924
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Comprert 1
Sekil.4.12. PC Analizi Sonucu Susam Cesit ve Popiilasyonlar1 Arasinda Olusan Gruplar
1.Karamanmaras;2.Antalya-Kumluca;3.Aydin-Cine;4. Adana-Kozan;5.Balikesir-Késeler;
6.Diyarbakir-Silvan; 7.0smaniye; 8.Manisa-Salihli, 9.Mugla-Ortaca; 10.Sanlurfa-Bozova-Cukurkdy? ;
11.Diyarbakir-Bismil-Bakacak2; 12.Manisa-Alasehir-Ulubentdere; 13.Adana-Sarigam;

14.Adana-Yumurtalik1; 15.Adana-Merkez, 16.Adana-Yumurtalik3; 17.Adana-Yumurtalik7;
18.Baydar; 19.Muganli-57; 20.Kepsut-99; 21.0smanli-99; 22.0rhangazi-99; 23.Tan-99; 24.Cumbhuriyet-99

Agro-morfolojik veriler kullanilarak yapilan basit bilesen analizi (PCA)
sonucu olusan grafik Sekil 4.12°de verilmistir. Analiz sonucunda susam cesit ve
popiilasyonlar1 3 grup olusturmustur. ilk grupta Mugla-Ortaca popiilasyonu
yeralirken, ikinci grupta Cumhuriyet-99 cesidi yeralmistir. Diger 22 cesit ve

popiilasyonun ise tigiincii grubu olusturdugu goriilmektedir.
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4.2. Molekiiler (ISSR) Analizler

On taramaya alinan 49 adet ISSR primeri toplam skorlanabilen bant sayis1,
polimorfik bant sayis1 ve agaroz jeldeki skorlanma derecesine gore degerlendirilmis,
degerlendirme sonucunda 14 adet ISSR primeri (UBC806, UBC808, UBCSI11,
UBCS826, UBC827, UBC835, UBC836, UBC843, UBC848, UBC851, UBCS55,
UBCS868, UBC880, UBCS886) susam popiilasyon ve c¢esitlerinde genetik
karakterizasyon yapmak i¢in se¢ilmistir. Aragtirmada kullanilan 14 ISSR primer adi,
yapisma sicakligi, toplam skorlanan bant sayisi ve polimorfik bant sayis1 ve orani

Cizelge 4.23.’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Arastirmada Kullanilan ISSR Primer Adi, Yapisma Sicakligi, Toplam
Skorlanan Bant Sayisi, Polimorfik Bant Sayist ve Oram1 ve PIC

Degerleri
Primer Ad1 Yapisma Toplam Polimorfik | Polimorfizm PIC
Sicakhigr Skorlanan | Bant Sayisi Oram Degeri
Bant Sayisi n %o

UBC808 58 3 2 67 0.06
UBC 811 52 5 3 60 0.23
UBC826 52 3 3 100 0.70
UBC827 52 8 6 75 0.21
UBC834 54 6 4 67 0.43
UBC836 52 4 3 75 0.21
UBC840 52 3 1 33 0.30
UBCB843 52 2 0 0 0.00
UBC848 58 6 2 33 0.16
UBCS851 54 4 4 100 0.74
UBC854 54 7 4 57 0.08
UBC855 52 6 3 50 0.28
UBCB868 48 7 6 86 0.45
UBCS880 48 6 5 83 0.33
Toplam 70 46
Ortalama 5 33

Arastirmada kullanilan 14 ISSR primeri toplam 70 adet skorlanabilir bant
tretmigtir. Skorlanan 70 bandin 46 tanesinin polimorfik oldugu saptanmustir.
Polimorfizm oran1 ortalama % 65.7 olarak hesaplanmis olup, en yiiksek % 100 ile

UBCS826 ve UBC851 primerlerinden, en diisiik ise % 0 ile UBC843 ISSR primerinden elde

edilmistir. Primer bagina ortalama toplam skorlanan bant sayist 5 olup, en yiiksek 8 adet ile
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UBC827 primerinden, en diisiik 2 adet ile UBC843 ISSR primerinden elde edilmistir.
Primer basina ortalama polimorfik bant sayis1 3.3 olup, en yiiksek 6 adet ile UBC827
ve UBC868 ISSR primerlerinden elde edilmistir. Kullanilan ISSR primerlerinden
elde edilen PIC (Polimorphic Information Content) degerleri incelendiginde en diisiik
deger 0 ile UBC843 ISSR primerinden elde edilirken, en yiiksek deger 0.74 ile
UBCB851 primerinden elde edilmistir.

Yapilan molekiiler analiz sonucunda, UBC868 primeri ile Diyarbakir-Bismil-
Bakacak 2 genotipine ait spesifik bant tespit edilmistir. Tespit edilen bu bantin daha
sonra yapilacak molekiiler ¢alismalarda Diyarbakir-Bismil- Bakacak 2 genotipine ait

tanimlayici bir 6zellik olarak kullanilabilecegi diisliniilmektedir.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Sekil 4.13. UBC836 Nolu ISSR Primeri ile 24 Susam Cesit ve Popiilasyonunda Elde
Edilen Sonug

4 B & T 8 o 10 11 12 13 4,15 16 17
— A — —— T G —

Sekil 4.14. UBC848 Nolu ISSR Primeri ile 24 Susam Cesit ve Popiilasyonunda Elde
Edilen Sonug
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Sekil 4.15. UBC854 Nolu ISSR Primeri ile 24 Susam Cesit ve Popiilasyonunda Elde
Edilen Sonug

Bedigian ve ark. (1986), fenotipik Ozellikleri (morfolojik, fizyolojik ve
fenolojik) kullanarak susam genotipleri arasindaki farklilik diizeyinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklari ¢alisma ile, bu konuda yapilacak ¢aligmalara dnciiliik etmislerdir.
Fenotipik markorlerin yani sira, genetik ¢aligmalarda ilk zamanlarda protein
polimorfizmlerinin arastirilmast amaciyla izoenzim markorleri yaygin olarak
kullanilmigtir. Susamda izoenzim markorlerinin kullanildigr ilk ¢alisma Isshiki ve
Umezaki (1997) tarafindan, susam genotipleri arasindaki akrabalik diizeylerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Ancak kullanilan bu yontemler ¢evre sartlarindan ve
yetistirme kosullarindan etkilenebildigi icin degiskenlik gosterebilmektedir. Bu
nedenle c¢esitler arasindaki akrabalik diizeylerini ve genetik potansiyeli belirlemek
icin molekiiler markorler kullanilmaktadir. Molekiiler markorler, farkliligt DNA
diizeyinde 6lgen ve arastirilan genotiplerde istenen bir geni yada 6zelligi izlemek i¢in
kullanilabilen markérledir. Sesamum cinsinde molekiiler markorlerle yapilan ilk
calisma ise; Yamada ve ark. (1993) tarafindan RFLP molekiiler markorii ile
Sesamum cinsindeki kloroplast DNA varyasyonunun belirlenmesi’dir

Daha sonra farkl arastiricilar tarafindan farkli molekiiler markor teknikleri ile
genetik ¢alismalara devam edilmistir.

Kim ve ark. (2002), 14 ISSR primeri kullanarak yaptiklar1 c¢alismada
genotipler arasinda % 33 oraninda polimorfizmin oldugunu belirtmislerdir.
Ercan ve ark. (2004), 12 RAPD primeri kullandiklar1 ¢caligmada polimorfizim

oraninin %78 oldugunu bildirmislerdir.
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Laurentin ve Karlovsky (2007), AFLP teknigi yaptiklar1 ¢alismada 8 primer
kombinasyonundan 339 molekiiler markér kullanmislar ve % 91 oraninda
polimorfizm oldugunu tespit etmislerdir.

Ali G.M. ve ark. (2007), AFLP teknigini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada 21
primer cifti kullanmiglar 445 bant elde etmislerdir. Elde ettikleri bu bantlarin 157 (%
35)’sinin polimorfik oldugunu bildirmislerdir.

Anitha ve ark. (2010), 14 adet ISSR primeri kullanmislar ve skorlanabilir 66
adet bant elde etmislerdir. Elde edilen bu bantlarin 65 tanesinin (% 98,5) polimorfik
oldugunu bildirmislerdir.

Parsaeian ve ark. (2011), 13 ISSR primeri kullanarak 18 susam genotipinde
yaptiklar1 ¢aligmada, toplam 170 bant elde etmisler ve bunlarin 130 tanesinin
polimorfik oldugunu bildirmislerdir. Parsaeian ve ark. polimorfizim oraninin ise
%76,49 oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada ise, polimorfizm oran1 %79 olarak
bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgular, s6z konusu arastiricilarin
bulgulariyla uyum igerisindedir. Bu sonuglar, ISSR yoOnteminin susam c¢esit ve
popiilasyonlarinin molekiiler karekterizasyonunu yapmada basartyla
kullanilabilecegini gostermektedir.

Toplam 24 susam ¢esit ve popiilasyonunda yapilan var (1) ve yok (0) ISSR
skorlama isleminden sonra elde edilen veriler kullanilarak R Paket programinda
Jaccard(1908)’e gore hesaplanan genetik benzerlik katsayilar1 Cizelge 4.24°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.24.den de goriilebilecegi ilizere en uzak genetik benzerlik 0.46
degeri ile Antalya-Kumluca ve Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 genotipleri arasinda, en
yakin genetik benzerlik ise 0.02 degeri ile Baydar-2001 ve Muganli-57 c¢esitleri
arasinda bulunmustur.

ISSR verilerine gore hesaplanan Jaccard genetik benzerlik degerleri ile R
paket programinda c¢izilen soyagact Sekil 4.16’da verilmistir. Arastirmada incelenen
24 susam ¢esit ve hatt1 A, B, C olmak {izere {i¢ gruba ayrilmistir. Manisa-Alagehir-
Ulubentdere, Diyarbakir-Bismil-Bakacak?2, Mugla-Ortaca, Adana-Yumurtalik3,
Adana-Saricam, Diyarbakir-Silvan, Sanliurfa-Bozova-Cukurkdy?2, Balikeris-Koseler
ve Kahramanmaras popiilasyonlart A grubunda yeralirken, Adana-Kozan
popiilasyonlari, Adana-Merkez, Adana-Yumurtalikl, Osmaniye, Baydar-2001,
Muganli-57 ve Adana-Yumurtalik7 ¢esit ve hatlar1 B grubu igerisinde yeralmistir. C
grubunu ise Aydin-Cine, Antalya-Kumluca ve Tan-99, Manisa-Salihli, Kepsut-99,
Osmanli1-99, Orhangazi-99 ve Cumhuriyet-99 ¢esit ve popiilasyonlari olugturmustur.

Bitkilerde genetik farklilik kaynaklari genel olarak; yerel cesitler (kdy
popiilasyonlari), bunlarin yabani akrabalari, kullanilmayan eski cesitler ve kalitsal
Ozellikleri net olarak belirlenmis hatlardan, yurtdisindan getirtilen introdiiksiyon
hatlar1 ve yapay olarak olusturulacak mutant genotiplerden olusmaktadir (Silme,
2011).

Bitki 1slah1 programlarinda yerel ¢esitlerin etkili bir sekilde kullanilmasi igin
oncelikle kullanilan materyalde yeteri kadar genetik cesitliligin olup olmadiginin
saptanmas1 (Akkaya ve Biiylikiinal, 2004), bu genetik cesitliligin i¢inden gerekli
genlerin bulunmas1 ve ticari ¢esitlere basarili bir sekilde kisa siirede ve diisiik
maliyetle aktarilmasi (Yildirim ve ark., 2004) gerekmektedir.

Yapilan molekiiler analiz sonuglarina gore, denemeye alinan genotipler
arasindaki ¢esitlilik diizeyinin yiiksek oldugu saptanmistir. Gegmis yillarda bir¢ok
kiiltiir bitkisinde 1slah ¢alismalari yiiriitiilmiis ve bunun sonucunda birg¢ok cesit elde
edilmistir. Bu ¢esitlerin ortak 6zelligi tekdiize oluslaridir. Ciinkii; bunlar genellikle,
birka¢g c¢esit veya hattin ebeveyn oldugu islah programlarindan elde edilmis

cesitlerdir ve bundan dolay1r da genetik taban olduk¢a dardir. Yapilan calismada,
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susam genotipleri arasinda saptanan bu varyasyon, daha sonra uygulanacak islah
programlari i¢in faydali bir kaynak olacaktir.
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0

Sekil 4.16. UPGMA Analizine Gore Yapilmis Dendogram Analizi
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5. SONUC VE ONERILER

Biyolojik farklilik, tiim bitki ve hayvan tiirlerindeki g¢esitlilik olarak
tanimlanabilir.  Biyogesitliligin ~ 6nemi, insanoglunun farkli faaliyetlerinin
sirdiiriilebilirligi agisindan ne kadar gerekli oldugu son yillarda daha 1iyi
anlasilmistir.

Bitkilerde genetik farklilik kaynaklari genel olarak; yerel cesitler (kdy
popiilasyonlari), bunlarin yabani akrabalari, kullanilmayan eski ¢esitler ve kalitsal
Ozellikleri net olarak belirlenmis hatlardan, yurtdisindan getirtilen introdiiksiyon
hatlar1 ve yapay olarak olusturulacak mutant genotiplerden olusmaktadir.

Bitki genetik kaynaklarimin etkili bir sekilde korunmasi, bilimsel ve teknik
temeller gerektirmektedir. Yerel cesitler arasinda genetik varyasyonun belirlenmesi,
herhangi bir tiirlin genetik kaynaklarmin korunmasi ve kullanimi agisindan oldukca
Oonemlidir.

Bitki 1slah1 programlarinda yerel ¢esitlerin etkili bir sekilde kullanilmasi igin
oncelikle kullanilan materyalde yeteri kadar genetik cesitliligin olup olmadiginin
saptanmasi, bu genetik c¢esitliligin igcinden gerekli genlerin bulunmasi1 ve ticari
cesitlere basarili bir sekilde kisa siirede ve diisiik maliyetle aktarilmasi
gerekmektedir.

Bu calismada Cukurova bdlgesi ikinci liriin kosullarinda yetisebilen mevcut
¢esit veya populasyonlardan daha iistiin verim, kalite ve agronomik 6zelliklere sahip
populasyonlarin belirlenmesi ve bunlarin iiretime aktarilmasi amaglanmistir. Ayrica
bu ¢esit ve populasyonlarin genetik akrabalik diizeylerinin ISSR DNA markorii
kullanilarak belirlenmesi amaglanmustir.

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis 17 susam popiilasyonu ve 7 adet
susam c¢esidinde genetik cesitliligi belirlemek amaciyla morfolojik ve molekiiler
karakterizasyon yapilmistir. Morfolojik incelemeler ile molekiiler incelemelerden
elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Popiilasyonlar arasi genetik cesitliligi belirlemek i¢in 10 agronomik ve
morfolojik 6zellik incelenmistir. Yapilan istatistik analizler sonucunda genotiplerin

ilk dal yiiksekligi, ilk kapsiil yiiksekligi, bitki basina kapsiil sayisi, dal sayisi, tohum
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verimi, yag orani, protein orani, bin tohum agirligt ve yag verimi bakimindan
genotipler arasinda yiiksek varyasyon gosterdigi saptanirken, sadece bitki boyu
bakimindan genotipler arasinda bir varyasyon olmadig1 belirlenmistir.

Bitki boyu yoniinden iki yilin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek deger
Mugla-Ortaca (178.4 cm) genopinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu degeri ise
Orhangazi-99 (156.0 cm) ¢esidinden elde edilmistir. 2010 yilinda ortalama bitki
boyu degeri 178 cm iken, 2011 yilinda bu deger 156.1 cm olarak saptanmustir.

Dallanma yiiksekligi yoniinden iki yilin ortalamalarina ait degerler
incelendiginde en yiiksek dallanma yiiksekligi degeri Cumhuriyet-99 (58.35 cm)
cesidinden elde edilirken, en diisiik dallanma yiiksekligi degeri ise Kahramanmaras
(156.0 cm) popiilasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait dallanma yiiksekligi
ortalama degeri 28.9 cm olurken, 2011 yilina ait dallanma yiiksekligi ortalama degeri
23.2 cm olarak belirlenmistir. Dallanma ytiksekligi makinali hasada uygunluk igin
onemli bir kriterdir. Bu nedenle elde edilen sonuglar bolge sartlarina uyum saglamis
ve makinali hasada uygun ¢esit se¢iminde kaynak olarak kullanilabilir.

I1k kapsiil yiiksekligi yoniinden iki y1lin ortalama degerleri incelendiginde ise
en yiiksek deger Mugla-Ortaca (62.25 cm) popiilasyonundan elde edilirken, en diisiik
ilk kapsiil ytiiksekligi degeri ise Antalya-Kumluca (45.97 cm) populasyonundan elde
edilmistir. 2010 yilia ait ilk kapsiil yiiksekligi ortalama degeri 63.5 cm olurken,
2011 yilina ait ilk kapsiil ytliksekligi ortalama degeri 50.0 cm olarak belirlenmistir.
Bitkideki kapsiil sayis1 ile ilk kapsiil yiiksekligi arasinda (r=-0,171") énemli diizeyde
olumsuz bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ik kapstl yiliksekligi arttikca, bitkideki
kapsiil sayis1 azalma gostermektedir. Bitkideki kapsiil sayist verimi etkileyen en
onemli parametrelerden birisidir. Bu nedenle ilk kapsiil yiiksekliginin fazla oldugu
cesitler yetistiricilik yoniinden pek tercih edilmez.

Kapsiil sayis1 yoniinden iki yilin ortalama degerleri incelendiginde ise en
yiiksek deger Adana-Merkez (164.9 adet/bitki) popiilasyonundan elde edilirken, en
disiik kapsil sayist degeri ise Adana-Yumurtalik3 (119.3 adet/bitki)
popiilasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait kapsiil sayisi ortalama degeri 137.5
adet/bitki olurken, 2011 yilina ait kapsiil sayis1 ortalama degeri 145.3 adet/bitki

olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de susam tarimi ¢ok uzun zamandan beri
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yapilmaktadir. Genellikle popiilasyonlardan olusan {liretim materyallerinden, yiiksek
verim potansiyeline sahip, bdlge kosullarina uygun c¢esit elde etmek amaciyla
uygulanacak 1slah programlari i¢in bitki segerken, kapsiil sayis1 6nemli bir parametre
olarak kullanilabilir. Verimi olusturan en 6dnemli parametrelerden birisi de bitkideki
kapsiil sayisidir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore bitki basimna kapsiil
sayisi ile verim arasinda %] diizeyinde olumlu (r=0.251"") bir iliski oldugu
saptanmistir. Bitki basina kapsiil sayisi arttikca birim alandan elde edilen tohum
verimi de artmaktadir.

Dal sayis1 yoniinden iki yilin ortalamalarina bakildiginda, en yiiksek deger
Orhangazi-99 (5.35 adet/bitki) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik dal sayis1 degeri
ise Aydin-Cine (3.43 adet) populasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait dal sayis1
ortalama degeri 4.0 adet/bitki olurken, 2011 yilina ait dal sayist ortalama degeri 4.8
adet/bitki olarak belirlenmistir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarima gore dal
sayist ile dnemli bir verim komponenti olan kapsiil sayis1 arasinda olumlu ve 6nemli
(r=0.392*%*) bir iliski oldugu saptanmustir. Bitkide dal sayisi arttikca, kapsiil sayisi da
artmaktadir. Susamda dallanma durumu karakteristik bir 6zelliktir. Susamda
dallanma 6zelliginin dallanmama 6zelligine dominant olup tek genle kontrol
edilmektedir. Bitkinin dallanma derecesi ayni zamanda cevresel faktorlerden de
etkilenmektedir.

Tohum verimi yoniinden iki yilin ortalamalarma bakildiginda en yiiksek
Adana-Saricam (195.2 kg/da) popiilasyonundan elde edilirken, en diisiik deger ise
Mugla- Ortaca (61.55 kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait
ortalama verim degeri 154.2 kg/da olur iken, 2011 yilina ait ortalama verim degeri
155.2 kg/da olarak saptanmigstir. Iki yil ortalamalarina bakildiginda en yiiksek tohum
verimi Adana-Sarigam (195.2 kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir. Bunun en
bliyiik nedeni bolgeye adapte olmus bir genotip olmasindan kaynaklanmaktadir.
2011 yilinda ekimin giin doniimiinden sonra yapilmasi, bazi genotipler iizerinde
olumsuz etki yaratirken (Muganli-57; 2010: 199 kg/da, 2011: 160.7 kg/da), bazi
genotipler iizerine olumlu bir etkisinin oldugu (Kepsut-99; 2010; 154,1 kg/da, 2011:
178,8 kg/da) gbzlenmistir. Genotipler arasinda verim yoniinden olusan bu fark, farkl

ekolojilere olan uyum yeteneklerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica susam, bdcek
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hareketlerine bagl olarak % 60 oraninda yabanci doéllenebilmektedir. 2011 yilinda
ekimi yapilan tohumlar bir onceki yila ait bitkilerden elde edilmis tohumlardir ve
disaridan toz almis olmalari muhtemeldir. Sonug¢ olarak 2011 yilinda olusan bu
artisin, poptilasyonlar icerisindeki dinamizmden de kaynaklanabiliyor olacagi
diistiniilmektedir.

Bin tohum agirlig1 yoniinden iki yilin ortalamalarina bakildiginda en yiiksek
Manisa-Salihli (3.738 g) populasyonundan, en diisiik deger ise Adana-Yumurtalik 2
(3.172 g) populasyonundan elde edilmistir. 2010 yilina ait ortalama bin tohum
agirhigi degeri 3.44 g iken, 2011 yilinda bu deger 3.40 g olarak tespit edilmistir.

Protein orani yoniinden iki yilin ortalamalarima bakildiginda en yiiksek
protein orani1 degeri Mugla-Ortaca (%23.13) popiilasyonundan elde edilirken, en
diisik protein oram1 degeri ise Manisa-Alasehir-Ulubentdere  (%20.70)
populasyonundan elde edilmistir.

Yag orani yoniinden iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda en yiiksek
Kahramanmaras (%53.28) popiilasyonundan elde edilirken, en diisiik yag orani
degeri ise Adana-Yumurtalik2 (%49.10) populasyonundan elde edilmistir. 2010
yilina ait ortalama yag oran1 %51.23 iken, 2011 yilina ait ortalama yag orani1 degeri
%351.70 olarak tespit edilmistir.

Yag verimi yoniinden iki yilin ortalama degerlerine bakildiginda, en yiiksek
yag verimi degeri Adana-Saricam (101.6 kg/da) popiilasyonundan elde edilirken, en
diisik yag verimi degeri ise Mugla-Ortaca (31.32 kg/da) populasyonundan elde
edilmistir. 2010 yilina ait ortalama yag verimi 79.07 kg/da iken, 2011 yilinda bu
deger 78.45 kg/da olarak tespit edilmistir. Yag verimi; tohum verimi ile yag oraninin
carpilmasi ile elde edilen bir degerdir. Ancak yag verimini etkileyen en 6nemli unsur
tohum verimidir. Ciinkili yag icerikleri bakimindan genotipler arasinda ¢ok genis bir
cesitlilik s6z konusu degildir. Ancak tohum verimi yoniinden ¢ok genis bir
varyasyon mevcuttur.

Elde edilen verilere gore Adana-Saricam (195.2 kg/da) populasyonu ve buna
yakin tohum verimi potansiyeline sahip Cumhuriyet-99 (184.8 kg/da), Sanliurfa-
Bozova-Cukurkéy 2 (180.1 kg/da) ve Muganh-57 (179.9 kg/da) cesit ve
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populasyonlarinin  Cukurova Bolgesi ikinci iirlin  kosullarinda basar1 ile
yetistirebilecegi saptanmistir.

Yapilan molekiiler analiz sonuglarina gore, denemeye alinan genotipler
arasindaki ¢esitlilik diizeyinin yiiksek oldugu saptanmistir. En uzak genetik benzerlik
0.46 degeri ile Antalya-Kumluca ve Diyarbakir-Bismil-Bakacak 2 genotipleri
arasinda, en yakin genetik benzerlik ise 0.02 degeri ile Baydar-2001 ve Muganli-57
gesitleri arasinda bulunmustur.

Filogenetik analizler sonucu susam ¢esit ve populasyonlarinin olusturdugu
gruplar ile molekiiler analizler sonucu olusan gruplar arasinda benzerlikler
bulinmaktadir ancak birebir Ortismemektedir. Bunun en Onemli nedeni
agromorfolojik karakterlerin c¢evre ve yetistirme kosullarindan etkilenmeleridir.
Molekiiler analizler sonucu elde edilen veriler ise ¢evre kosullarindan kesinlikle
etkilenmezler.

Yapilan molekiiler analiz sonucunda, UBC868 primeri ile Diyarbakir-Bismil-
Bakacak 2 genotipine ait spesifik bant tespit edilmistir. Tespit edilen bu bantin daha
sonra yapilacak molekiiler calismalarda Diyarbakir-Bismil- Bakacak 2 genotipine ait
tanimlayici bir 6zellik olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Gecmis yillarda bircok kiiltiir bitkisinde 1slah g¢aligmalart yliriitilmiis ve
bunun sonucunda bir¢ok ¢esit elde edilmistir. Bu cesitlerin ortak 6zelligi tekdiize
oluglaridir. Bunlar genellikle, birka¢ c¢esit veya hattin ebeveyn oldugu 1slah
programlarindan elde edilmis cesitlerdi ve bundan dolay1 da genetik taban oldukca
dardir. Yapilan ¢alismada, susam genotipleri arasinda saptanan bu genis varyasyon,

daha sonra uygulanacak 1slah programlari i¢in faydali bir kaynak olacaktir.
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