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Bu caligmada, Mersin yoresi Zeytin iiretiminde enerji ve maliyet analizleri
iizerine arastirma yapilarak, iiretimdeki girdilerin birim iiretim alan1 basina diisen
enerji karsiliklari, elde edilen iiriiniin enerji verimi ve toplam maliyet ve kazang
degerleri hesaplanmistir. Aragtirmada kullanilan veriler 60 farkli Zeytin iiretimi
yapan isletmeden, anket yoOntemiyle elde edilmistir. Arastirma ’da Zeytin
tiretiminde dogrudan ve dolayli enerji kullanim miktarlar1 ve toplam enerji
tikketimindeki paylar1 belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore, Zeytin {liretiminde
toplam enerji tikketimi 21807,56 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji tiiketiminin en
fazla oldugu girdinin 7461,30 MJ/ha degeri ile giibrelemeye ait oldugu
belirlenmistir. Enerji tilketim degeri olarak ikinci sirada yakit(dizel) 3668,34
MlJ/ha, ftgiincii sirada hayvan giibresi enerjisi  3348,81 MJ/ha oldugu
hesaplanmistir. Enerji orani, net enerji verimi, 6zgiil enerji ve enerji tiretkenligi
degerleri sirastyla 3,10, 45780,48 MJ/ha, 3,81 MJ/kg ve 0,26 kg/MJ olarak
belirlenmistir. Mekanizasyon diizeyi gostergeleri sirasiyla kw/ha 5,60, alet-
makine/traktor 2,55 ve ha/traktor 4,33 olarak hesaplanmigtir. Maliyet (gider)
analizi sonucu; kar degerinin 20689,55 TL/ha olarak gergeklestigi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler : Mekanizasyon diizeyi, bitkisel {iretim, maliyet analizi




ABSTRACT
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DETERMINATION OF MECHANIZATION LEVEL IN OLIVE
PRODUCTION, ENERGY AND COST ANALYSIS: MERSIN PROVINCE

Sakir GUCEYU

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTUTE OF NATURAL APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF AGRICULTURAL MACHINERY AND
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This study is aimed to determine energy consumption of input and output
used in Olive production and making a cost analysis in Mersin region. The data
were collected from 60 olive farms by using a face to face questionnaire method.
The results of research showed that the energy consumption for chemical fertilizers
was 1665 MJ/ha. According to the results of the research, Olive / Total energy
consumption was calculated as 21807,56 MJ / ha. This is because the input with the
highest energy consumption belongs to fertilization with a value of 7461,30 MJ /
ha. In terms of energy consumption, fuel (diesel) 3668.34 MJ / ha was in the
second rank, and animal manure energy in the third rank was calculated as 3348,81
MJ / ha. It is used as 3,10, 45780,48 MJ / ha, 3,81 MJ / kg and 0,26 kg / MJ.
Mechanization level indicators are calculated as kw / ha 5,60, tool-machine /
tractor 2,55 and ha / tractor 4,33. Cost (expense) analysis result; it is calculated that
the profit value is realized as 20689,55 TL / ha.

Key words : Mechanization level, crop production, cost analysis
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GENISLETILMIS OZET

Tarimsal iiretim, gerek tasidigi riskler gerekse iilkenin genel ekonomik yapisi
icerisindeki yeri ve dnemiyle, gelecekte iilke ekonomisinde alacagi yere iligkin dngoriilerle
birlikte, 6zellikle kullanilan kaynaklarin etkinligini arttirict yonde planlamalarin yapilmasi
ve Onlemlerin alinmasi gereken bir iretim koludur. Giiniimiiz kosullarinda tarimsal
tiretimde amagclanan, kaliteli, ¢cevreye ve insan sagligina duyarli, yiiksek getirili bir sekilde
liretim yapmak ve iretimin siirdiiriilebilirligini saglamaktir. Yapisal farkliliklar1 ve
kullanilan kaynaklarin cesitliligi nedeniyle basaril bir sekilde tarimsal iiretim yapilabilmesi
cok sayida faktoriin, isletme kosullarinda eniyilemesiyle miimkiindiir. Tarim sektoriiniin
ekonomik gelismedeki katkilarinin artirilmasi, sektérdeki verimlilik artisiyla miimkiindiir.
Hemen her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de uygulanan tarim politikalarinin genel amaci,
tarimu lilke i¢in her bakimdan daha verimli hale getirmektir.

Tarimsal iiretimle ilgili olarak yapilacak enerji analizleri tarimsal sistemlerin enerji
tiketimi agisindan tanimlanip gruplandirilmasinda onemli bir yaklagimdir. Ayrica, son
yillardaki siirdiiriilebilir tarim ilkeleri dogrultusunda bir tarimsal {tiretim projesinin
degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve ¢evre ligliisii birlikte incelenmektedir. Baska bir
acilimla, herhangi bir tarimsal iretim kolunda birim alandaki iriiniin enerji esdegeri ile
liretim i¢in harcanan enerji esdegeri arasindaki oran, basarili ve karlt bir tiretim i¢in bir
gosterge ve bir kiyas degeri olarak kullanilabilecegi gibi, ¢evresel duyarliligin hizla arttigi
giinlimiizde enerjinin etkin kullanimi agisindan da 6nemli bir degerdir. Ayrica alternatif
iiretim teknikleri arasindaki farkliigin degerlendirilmesinde birim alan basina maliyet ile
birlikte g6z oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir yaklagimdir.

Bu c¢alismada Mersin ve ¢evresindeki Zeytin iretimi yapan bazi tarimsal
isletmelerin tiretimde harcadiklar1 birim enerji miktarlar1 girdi ¢ikti analizlerinin yapilmasi
amagclanmistir. Ulagilan veriler sonucunda etkinligin ve verimin olumsuz etkilendigi girdi
dallar1 tespit edilerek isletmelere kapasitelerinin arttirilmasi etkinlik degerlerinin
yiikseltilmesi yoniinde Oneriler sunulabilecektir. Ayrica birim iretim alani basma tim
maliyetler hesaplanarak isletmelere gore farkliliklar degerlendirilecektir. Mekanizasyon
giderlerinin tiim giderler igerisindeki pay1 da ayrica belirlenecektir.

Aragtirma kapsaminda yapilan biitiin hesaplama ve analizlerde Zeytin {retimi
yapan isletmelerden elde edilen veriler kullanilmistir. Veriler yiiz yiize anket teknigiyle

toplanmisg, anketlerin tamami Mersin ili ¢evresindeki isletmelerde gergeklestirilmistir.
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Ilaveten, arastirma konusu kapsamindaki arastirma, incelemeler ile mevcut istatistik

verilerden de yararlanilmistir. Toplanan veriler bilgisayar ortamimna girilmis ve

hesaplamalar yapilmistir. Hesaplamalarda veri tabani ve gerekli formiillerden sonuglarin

elde edilmesi i¢in Excel tablolama, grafik ve analiz yazilimindan yararlanilmustir.
Oncelikle, sonuglar ve degerlendirmelerin Mersin ili Zeytin iiretiminin en dogru

sekilde ve giivenilirlikle yansitabilmesi i¢in, Zeytin iiretimi yapan toplam isletme sayisi ve

bu isletmelerin alan biiyiikliikleri dagilimlar1 elde edilmistir (Mersin Tarim 11 Miidiirliigii

Kayitlari, 2011). Elde edilen bu veriler iizerinden tabakali 6rnekleme (%5 hata ve % 95

giiven sinirlari) (Yasar, 2003) (esitlik 3.1) yontemine gore anket gergeklestirilecek isletme

say1st hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu yapilacak anket sayisi 60 olarak hesaplanmustir.
Anket verileri isletmelerde yiiz ylize yapilan goriismeler ile toplanmistir. Anket

calismasinda toplanan veriler arasinda, Zeytin iiretimi icin gerekli girdi bilesenlerinin

(gtibre, ilag¢ vb.) yani sira liretimde kullanilan traktor ve tarim makinalart varligi, kullanim

stireleri ile harcanan yakit ve is giicli gibi giderler yer almaktadir. Birim Zeytin maliyeti

hesab1 icin yapilan anketle es zamanli olarak, Zeytin {iretiminde enerji girdi-gikti

analizlerinin yapilabilmesine yonelik farkli bir anket daha hazirlanmstir. Detaylar1 asagida

verilen anket igeriginde, liretim sezonu igerisinde yer alan biitiin tarimsal faaliyetler

degerlendirilmistir. Elde edilen veriler, uygun esitliklerde kullanilacak hesap

parametrelerini  olusturmak {izere veri tabanlarinda toplanip gruplandirilmis ve

hesaplamalar gerceklestirilmistir. Maliyet ve enerji analizlerine iliskin esitlikler izleyen

boliimde verilmistir.

Anketlerin Icerigi

Anketler birlikte degerlendirildiginde ana basliklar1 agsagidaki sekilde dzetlenebilir;

1. Genel anket bilgileri,

2. Zeytin tiretiminde uygulanan islemler,

3. Ureticilere iliskin genel bilgiler,

4. Isletmenin genel yapisina iligkin bilgiler,

5. Isletmelerin alet-makine parkina iliskin bilgiler,

6. Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin islem sayilari, zamani ve kullanilan makinalarin

tanimui,

7. Her bir {iretim faaliyetinde kullanilan i giicli miktari,

8. Alet-makine kira bedelleri,

9. Kullanilan diger tarimsal girdilerin miktar ve tanimi ile kullanilan diger tarimsal

girdilerin bedelleri.
v



10. Uriin verimi ve Zeytin satis bedelleri.

Ureticilerle iiretim sezonundan dnce goriisiilerek 6n bilgi toplanmus, iiretim sezonu

icerisinde ve hasat sonrasinda veriler toplanarak iiretimden hasada kadarki islemler, girdi
miktarlar1 ve tiretim miktar1 hakkinda bilgi edinilmistir.
Zeytin tretiminde toprak hazirligindan hasada kadar gegen siirecte toplanan anket verileri,
bilgisayar ortamina girilerek siniflandirilmistir. Bu verilere dayali olarak oncelikle yil
icerisindeki aylar bazinda yapilan iretim islemleri ve islem sayilart ile islemlerin
gerceklestirilmesinde kullanilan makinalar listelenmistir.

Bu temel listeleme, maliyet ve enerji analizleri i¢in yapilacak hesaplamalarda
baslangic noktasi olarak degerlendirilmistir. Siniflandirmanin ardindan, isletme biiyikligi
yogunluguna gore belirlenen alt gruplar igerisine ilgili isletmelerin verileri eklenmistir.
Anket sonuglarindan elde edilip siniflandirilan girdi verilerinin enerji esdegerleri
hesaplanirken literatiir verisi olarak biitiin girdi bilesenlerine ait birim enerji degerleri
cizelge halinde sunulmustur. Enerji esdegerleri hesaplanirken, enerji kaynaklar1 dogrudan
ve dolayli enerji kaynaklar1 seklinde gruplandirilmistir. Konuya iliskin detaylar asagida
ilgili boliimde verilmistir. Ayrica, iiretim sonucu elde edilen pamugun enerji karsiligi
bulunarak enerji analizlerinde 6nemli bir degerlendirme kriteri olan girdi-¢ikti orani elde
edilmistir. Zeytin iiretiminde girdi maliyetleri benzer sekilde detayli gruplandirilmis anket
verilerinden, isletme alt gruplari dikkate alinarak ortalamalar tizerinden yapilmigtir. Girdi
miktarlar1 ve yapilan ddemeler iizerinden her isleme ait gider belirlenip birim alan igin
toplam gider (maliyet) hesaplanmustir. isletmelerin degisen Zeytin verimi degerlerinden
elde edilen gelir ile gider oranlanmistir. Tarimsal {iretimde etkin enerji kullanimi, her tiirli
girdinin etkin kullanilmasi, isletmenin ekonomik kazanci ve c¢evreye olan etkisini
eniyilemesi agisindan gereklidir. Enerji analizleri yardimiyla elde edilen sonuglar,
isletmelerde enerjinin ne derece etkin kullanildigi dolayisiyla kaynaklarin verimli yonetimi
agisindan oldukga onemlidir.

Tarimda enerji kullanimi iki grupta incelenmektedir (Oztiirk ve Barut, 2005):
Dogrudan enerji kullanimi: Yakit, yag, komiir, petrol iiriinleri, dogal gaz, biokiitle vb.
girdilerin enerji degerleridir.

Dolayh enerji kullanimi: Insan ve hayvan is giicii, tarim alet ve makinalari, kimyasal

giibre, kimyasal ilaglar, sulama ve tohumluk {iretimi i¢in harcanan enerjidir. Calismada
enerji analizlerinde dogrudan ve dolayl enerji girdileri ayr1 ayr1 hesaplanarak toplam enerji

tilketimindeki paylar1 belirlenmistir.



Caligma kapsaminda Mersin yoresinde Zeytin iiretimi yapan 60 isletmeden
toplanan veriler tizerinde enerji kullanim etkinligi ve girdi/gikti maliyetine iliskin
hesaplamalar yapilmistir. Birim Zeytin {iretim alan1 basina toplam enerji tiiketimi degeri
21807,56 MJ/ha, olarak hesaplanmistir. Toplam enerji ¢iktis1 degeri 67588,0 MJ/ha olarak
belirlenmistir. En yiiksek dolayli enerji kullanim orani; %83 olarak hesaplanmistir. Enerji
oram1 degeri 3,10 olarak elde edilmistir. Ozgiil enerji olarak 3,81 MIJ/kg oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde enerji liretkenligi ve net enerji verimi degerleri sirasiyla 0,26
kg/MJ ve 45780,48 MJ olarak hesaplanmustir.

Toplam {iretim gelirleri 40089 TL/ha olarak belirlenmistir. Toplam {iretim
giderleri 19399,45 TL/ha olarak hesaplanmustir. Uretim kar1 20689,55 TL/ha oldugu
hesaplanmistir. Gelir/gider oran1 degerleri; 2,06 olarak belirlenmistir. Benzer iiriinler icin
farkli bolgelerdeki iiretim asamalar1 arasindaki farkliliklarin  belirlenmesi ve bu
farkliliklarin enerji kullanim etkinligi ile karlilik {izerindeki etkisinin degerlendirilebilmesi
biiyiik dnem tagimaktadir. Birim {iretim alan1 basina harcanan biitiin girdilerden en yiiksek
degerde verim almarak iiretimin siirdiiriilmesi, ililke tariminin gelecegi agisindan son derece
onemlidir. Havza projesine bagli olarak, farkli bolgelerde yetistirilen benzer tiriinler i¢in bu
calisma kapsaminda ele alindig1 detay diizeyinde enerji kullanim etkinliginin
incelenmesiyle saglikli ve giivenilir karsilastirma diizlemlerinin elde edilmesi miimkiin
olacaktir. Bu noktada yasanan en biiyiikk zorluk hesaplamalarda kullanilan dis kaynakli
literatiir verileridir. Ornegin iilkemiz kosullarmi yansitir sekilde; giibre, ilag ve
mekanizasyon unsurlarina iligkin birim {iretim enerjisi gereksinim degerlerinin 6ncelikle
belirlenmesi bir zorunluluktur. Bu sayede gercek kosullar1 yansitir daha dogru sonuglarin
iretilmesi miimkiin olacaktir. Ayrica, anket ¢alismalariyla toplanan verilerle ilgili biiyiik
sorunlar yasanmakta, daha dogru sonuglarin elde edilmesine katkisi olacak fazla sayida
anket verilerinin degerlendirilmesi, ¢eliskili yanitlar ve anket iptali nedeniyle miimkiin
olmamaktadir. Diger tiim iiretim kollar1 icinde gecerli olmak {iizere, {iretim sezonu boyunca
gerceklestirilen biitiin tarimsal faaliyetlerin giftciler tarafindan kayit altina alinmig veriler
iizerinden degerlendirilmesi en ideal yoldur. Bu amagla, bilisim teknolojilerinin
kullanilmastyla uygun sayisal hesap ve depolama ortamlarinin olusturulmas: oldukga

Onemlidir.
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1. GIRIS Sakir GUCEYU

1. GIRiS

Diinya niifusuyla ilgili yapilan tahminlere gore, 2050 yilinda niifusun 10
milyar kisi olacagi tahmin edilmektedir. Diinya ¢apinda faaliyet gosteren birgok
kurulusun konuyla ilgili raporlar1 incelendiginde; bu yeni niifusla, asgari kosullarda
yasamay1 miimkiin kilacak kaynaklarin yetersiz kalacagi ongoriilmektedir. Diger
bir ifadeyle yeterli beslenme i¢in bugiine kadar goriillmemis biiyiikliikte tiretim
artisinin  bir zorunluluk oldugu vurgulanmaktadir. Bu niifusu beslemek i¢in
glinlimiizde gecerli olan tarimsal iiretim seklinin degistirilmek zorunda oldugu
agiktir.

Farkli kitalarda ve kitalarin farkli bolgelerine gore belirgin sekilde
degismekle birlikte, diinya niifusunun yaklasik %60°1 tarima bagli olarak yasamim
stirdiirmekte, diinya genelinde kullanilabilir alanin %12’sine karsilik gelen 1,5
milyar ha iizerinde tarimsal iiriin yetistirilmektedir (FAO, 2017). Tarim sektorii ve
tretimin verimliligi; artan niifusun besin ihtiyaglarinin karsilanmasinin yanisira;
tarim dis1 kesimlere hammadde saglanmasi ve ekonomik kalkinma finansmanina
altyap1 olusturmasi agisindan da olduk¢a dnemlidir. Gelismis sanayi yapisi kurarak,
iktisadi anlamda basarili olmus ve insanlarin yasam seviyesinin ylikseltildigi
iilkelerde, tarimin olumlu katkisi derinlemesine yapilan ekonomik analizlerle net
bir sekilde ortaya konmustur (Ozsagir, 2008).

Tartmin bir iilkede ekonomik bilylimeye katki saglayabilmesi igin
giincellenen kosullara uygun bir sekilde; hizli ve silirekli bir gelismesi
gerekmektedir. Tarimda istenilen kalkinma; sektore yapilacak toplam sermaye
yatirimlarina ve tarimsal desteklere baglh oldugu kadar tarimsal {iretimi olusturan
kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesiyle de iliskilidir. Tarim, biitiin iilkelerde
sayilan nedenlerle sahip oldugu stratejik Oonemi nedeniyle; iilkelerin ekonomik
yapilarina uygun tarim politikalariyla desteklenen bir sektordiir. Bu desteklerle
temel amaglar: kaynaklarin etkin kullanimi amaciyla ekonomik, sosyal, c¢evresel

ve uluslar arasi gelismeler boyutunu bir biitiin olarak ele alan; orgiitlii, rekabet
1
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giicli yiiksek ve siirdiiriilebilir bir tarim sektoriiniin olusturulmasidir (Abay ve ark.,
2005). Diger bir ifadeyle kisa ve orta vadede genel ekonomik kalkinma modelleri
ve bu modellerin dayandigi kaynaklar degismedigi siirece, tarimin tim ekonomik
sistemin iglerligindeki rolii devam edecektir. Bu nedenle, niifus artig1 gibi sorunlara
bagli olarak tarimsal iretimin i{retim artis1 yoOniinde doniistiiriilmesi bir
zorunluluktur. Bu doniisiim, tarimsal iiretimi kisitlayan faktorlerin bilinip, bu
faktorlerin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasiyla miimkiin olacaktir. Uretimin
artis1 kadar saglikli liriinlerin piyasaya arzi da oldukc¢a onemli bir diger konudur.
Bu baglamda siirdiiriilebilir tarim uygulamalari ve yeni diizenlemelere uyum her

donem giindemde kalacak bir konu bagligidir.

1.1 Tarmmsal Uretim ve Genel Ekonomik Degerlendirme

Tarim sektorii, bitkisel ve hayvansal iiretimle sinirlanmadan, iilke
niifusunun gida ve diger tarimsal kokenli ihtiya¢ maddelerinin karsilandigi, ihtiyag
fazlasmin da ihracat yapilarak iilke ekonomisine katkinin saglandigi ekonomik bir
faaliyet olarak goriilmesi dogru bir yaklasimdir. Tarimsal yapimin agirlikli oldugu
bir ekonomik yapidan, sanayileserek doniismiis bir ekonomik yapiya gecilirken,

tarim sektoriiniin baglica dort islevinden bahsedilmektedir. Bunlar:

1-  Tarim &ncelikle ulusal niifusun gida maddeleri ihtiyacini karsilamalidir.

2- Tarim, ithalat i¢in gerekli doviz miktarin1 desteklemek {izere liretim fazlasi
olusturmalidir.

3- Ekonominin diger sektorlere sermaye ve isgiicli transferini de {istlenen
tarim, iilkede iiretilen sanayi mallari i¢in talep potansiyeli olugturmalidir.

4- Dolayistyla Tiirkiye ekonomisinde tarim; niifus ve istihdam, beslenme,
tarimsal {iretim, yurt i¢i tiiketim, tarimin sanayiye olan katkisi, ulusal gelir

ve 6demeler dengesi agisindan 6nemini korumaktadir.
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Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin hazirladigi 2018-2022 Stratejik
Plan Raporunda misyon olarak tanimlandigi iizere; siirdiriilebilir tarimsal iiretimi,
yeterli ve gilivenilir gidaya erigimi, kirsal kalkinmayi ve rekabet edilebilirligi
saglamak amaciyla yenilik¢i politikalar belirlemek, uygulamak, izlemek ve
degerlendirmek temel hedef olarak saptanmistir (Anonim, 2017).

Sahip olunan cografi konum, iklim 6zellikleri ve iirlin ¢esitliligi agisindan
zengin bir tarimsal potansiyele sahip oldugumuz rasyonel bir tespittir. Buna
ragmen, tarimsal iretimin kayit altina alinmasinda yasanan kisitlar, {iretici
orgilitlerin stratejik karar olusturma siireclerinde yeterince etkin olamamasi ve
iretimin makro ve mikro ekonomik hedefler dogrultusunda modellenmesindeki
gicliikler, tarimsal {iretim sektoriinde donemsel ve kirillganlik yaratan
dalgalanmalara neden olmaktadir. I¢ ve dis talebe uygun bolgesel tarimsal kaynak
varlig1 ve dogal yapinin gozetildigi, planh bir iiretim modelinin benimsenmesiyle,
bazi iriinlerde olusan arz fazlasi ve buna bagh iiretici fiyatlarmin diismesinin
oniine gecilmesi miimkiindiir.

Diger taraftan mekanizasyon uygulamalarinin yogunluguyla iliskili olarak
is glicli fazlast1 ve buna bagl kirsal kesimdeki niifusun gelir seviyelerindeki
diistisler, kirsal kesimden kente gogii ivmelendirmistir. Ekonomik gostergelere
gdre, tarimin GSYIH’daki (gayri safi yurti¢i hasila) ve istihdam icerisindeki payinin
diizenli olarak azaldigi gozlenmektedir. Bu durum Avrupa Birligi (AB) uyum
stirecinde olumlu bir gelisme olarak degerlendirilse de farkli sektorlerin istihdam
kapasitesi kirsal kesimden gog¢ edenlerin yapisina uygun olmadigindan &nemle
tizerinde politika iiretilmesi gereken bir konuya doniismektedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda tarimin Tiirkiye ekonomisindeki
Oonemi bagil olarak azalma gosterdigi ispatlanabilir bir gergekliktir. Cumbhuriyetin
ilk kuruldugu yillarda tarrmin GSY/H’daki pay1 %42,8 iken 1970°1i yillarda %36,0,
1985 yilinda %25,0, 1990 yilinda %16,0, 2000 yilinda %13,5 oraninda
gerceklesmistir. Giiniimiizde ise tartmin GSY/Hdaki pay1 %9’ dur.
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Tiirkiye’de ¢esitli donemlerde yasanan ekonomik krizler biitiin sektérlerde oldugu
gibi tarim sektdrii iizerinde de olumsuzluklara neden olmustur. Ornegin 2001
yilinda yasanan ekonomik krizin ardindan biiyiime orami -%5,7 olarak
gergeklesirken, tarim sektoriinde biiyiime orani -%8,1 olarak kayitlara gegmistir.
Yine aymi sekilde 2006 yilinda baslayan “Kiiresel Iklim Krizi” ile birlikte diinya
ekonomisi 2007-2008 yillarinda biiyiik degisimler gecirmistir. “Gida Krizi” olarak
adlandirilan 2007 yilinda baglayan ve 2008 yil1 yaz aylarina kadar devam eden gida
fiyatlarindaki asir1 artis donemi 2008 sonbaharinda yerini “Kiiresel Mali Krize”
birakmistir. Dolayisiyla tarimda biiylime oranin 2007 yilinda -%7,0 olmasinin
sebebi de, diinya ¢apinda yasanan kiiresel mali krizle iliskilidir. Ozetle, i¢ ve dis
ekonomik gelismeler ve 6zellikle enerjide disa bagimlilik parcali ve kiigiik 6lgekli
yapisiyla tarimsal iiretim sektoriinii donem donem oldukca olumsuz etkilemektedir.
Bu olumsuzluklara bagl olarak, bunca potansiyeline karsin tarimsal iiretimden
vazgecmenin Oniine gececek Onlemlerin alinmasi, yerelden baslayarak merkezi
yonetimin alacag giincel ve rasyonel uygulanabilir kararlarla iliskilidir. Ulkemizde
politika yapicilar, degisen ve doniisen tarimsal yapi1 ve iiretim yapisinda, bir yandan
i¢ piyasa hareketliligi ve iiretici gelir seviyesi durumunu diger taraftan ihracat ve
ithalat dengesini gozeterek kiiresel rekabet kosullart igerisinde kalmak icin uygun
politikalar iiretmeye cabalamaktadir. Bu noktada ulusal kisa-orta ve uzun vadeli
hedeflerin yani1 sira, uluslararasi ortaklik ve kuruluslarla isbirligi baglaminda
tarimin siirdiiriilebilir bir formatta yonetilmesi bir zorunluluktur. Ulkelerin kendi
siirlan igerisinde dengeli, saglikli ve yeterli diizeyde beslenmeyi temin edecek
stratejileri olustururken iiretim fazlasini uluslararasi pazarda en yiiksek getiriyle
degerlendirme zorunlulugu bulunmaktadir. Bu noktada iilkesel bazda ve {ireticiye
olumsuz olarak yansiyan en 6nemli kisit, girdi fiyatlarindaki dogal ve olagan dis1
dalgalanmalardir. Tiirkiye tarim havzalari iiretim ve destekleme modelinin
glindeme gelmesi ve uygulanmasi yoniindeki irade yukarida sayilan sorunlarin

¢Oziimii i¢in faydali olacagi degerlendirilmektedir. Tarim havzalari:
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v' ekolojik olarak benzer olan,

v' iilke’nin idari yapilanmasina uygun,

yonetilebilir biiyiikliikte tarim iiriinlerinin ekolojik ve ekonomik olarak en uygun
yetistirilebildigi bolgeleri ifade etmektedir. Tarimsal faaliyet yapilan her ilge, bir
tarim havzasi olarak kabul edilerek 941 tarim havzasi belirlenmistir. Arz agigi
bulunan, stratejik agidan Onemli, insan saglig1 ve beslenmesi, hayvan saglig1 ve
beslemesi i¢in énem arz eden 21 iirlin saptanarak ekolojik ve ekonomik olarak
hangi havzalarda desteklenecegi belirlenmistir. Sinirlar1 belirlenen yaklagik 300
Biiyiik Ova’nin 192 adedi Bakanlar Kurulu Karar ile Biiyliik Ova Koruma Alani
ilan edilmis olup, digerleri ile ilgili calismalar devam etmektedir. Kullanilamayan
tarim arazilerinin tarimsal iiretime ve iilke ekonomisine kazandirilmasi amaciyla
yeni diizenlemeler yapilmaktadir (Anonim, 2017). Bu yapilanmaya doniik tarimsal
iiretim faaliyetlerinin planlanmasi1 ve desteklenmesi, tarimsal {iretim i¢in gegerli
olan ekonomik kirilganligin oniine ge¢mede etkili olacaktir. Bu sayede gelir
seviyesinde umulmadik olumsuz dalgalanmalari karsilagmayan {ireticilerin tarimsal
iiretim potansiyel ve motivasyonlar1 artacaktir. Bu motivasyon artis1 ve gorece
ekonomik rahatlik, etkin tiretim igin gerekli teknolojik yeniliklerin hizla tarimsal
iretim alanlarina aktarilmasina neden olacaktir.

Ozellikle yeterli biiyiikliikte olmayan isletmeler icin bu dalgalanmalarin
sonuglart son derece olumsuz olabilmektedir. Bu gibi olumsuzluklar sonucunda
kaliteli tarimsal {iretim alanlar1 tiretim dis1 kalabilmekte ve daha da kotiisii tarimsal
tretim dist amagclar i¢in kullanilabilmektedir. Bu genel degerlendirmeler ve alt

detaylar Sekil 1.1.”de diyagram seklinde sunulmustur.
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KAYMAK: KPMG (2013).

Sekil 1.1 Tarim ve gida deger zinciri

Avrupa birligi tarimsal iiretimle ilgili temel diizenlemelerine goére (EEC
Reg. 797/85), tarimin asagida verilen hedeflere hizmet ettigi 6l¢iide siirdiiriilebilir

olacagi belirtilmistir (Milanesi, 1989):

v' Pazar ihtiyaglariyla tiretim miktarinin dengelenmesi ve yeni kosullara hizla
adaptasyon,

v/ Biitiin tarimsal {iretimi olusturan bireysel isletmelerin, tarimsal tiretim dig1
kalmadan yeni durum ve paradigmalara uyum agisindan yapisal diizenleme
ve doniisiim etkinliginin gelistirilmesi,

v' Tarimsal tretimi gergeklestirmenin zor oldugu daghk alanlarda dahi
tarimsal iiretimin ekonomik bir faaliyet olarak siirdiiriilmesi,

v' Kaynaklarin ve kullanilan biitiin metalarin daha da 6nemlisi g¢evrenin

korunmasina katkida bulunmak.

Tarimsal {iretimin bir doniisiim sistemi {lizerine kuruldugunu unutmadan,
bu donilisiim sisteminin bilesenleri tanimlamak, gelistirme ve iyilestirme

6



1. GIRIS Sakir GUCEYU

potansiyelini kavrayabilmek konulari olduk¢a &nemlidir. Uretim = siiregleri
degerlendirilirken, farkli iilkelerin farkli tarimsal {iretim potansiyellerine sahip
oldugu unutulmamalidir. Bu tarimsal {iretim potansiyelleri ve iiretimde yararlanilan
kaynaklara ait 6zelliklerin, ayni tilkenin farkli cografi alanlarinda biiyiik farkliliklar
gostermesi yiiksek olasiliktir. Iklimsel etmenler, toprak tipi, topografya ve
geleneksel iiretim kaliplari {iretim potansiyeli ve cesitliligini etkileyen baslica
faktorlerdir. Siirdiiriilebilir tarim kavrami g¢ergevesinde gelecegi, tarimsal iiriin
yeterliligi ¢ercevesinde optimum sekilde planlayabilmek i¢in 6ncelikle iilkesel
Olcekte tarimsal iiretimin mevcut durumu detaylariyla ortaya konmalidir. Mevcut
durum detaylandirilirken, tarimin ekonomik bir faaliyet olmasi gerektigi ve iiretim
asamalarinin tliimiinde ¢evresel unsurlarin kaynak olarak kullanildigr dikkate
almmalidir. Bu sekilde degerlendirildiginde, iiretimin gelecege doniik
planlanmasinda, ¢evre unsurlari ile bu unsurlarin tiiketimi ve bozulmasiyla ilgili
iiretim asamalarindaki biitiin alt faktorlerin degerlendirilme zorunlulugu vardir.
Tarimsal {iretimle ilgilenen bir isletmenin irdelenmesinde; ekonomik
degerlendirmeler ve kaynak tiiketimi ekseninde oOncelikle belirlenmesi gereken

temel parametreler sunlardir (Milanesi, 1989):

A) Genel yap1 ve 6zellikler agisindan;

» Alan kullanim kategorisi,

» Arazi sahiplik durumu ve isgiicii gereksinimi ve yeterliligi,

» Kullanilan tarimsal alanin toplam alan igerisindeki miktari, tarim dis1
kullanilan alan miktar1 ve bu alanlarin genel 6zellikleri (rakim, parcali
parsel durumu vb.),

> Uye olunan kuruluslar ve bu kuruluslari ekonomik ve kaynak kullanimima
etkileri,

B) Isgiicii varlig1 agisindan;
> Toplam isgiicil, aile isgiicii, aile isgiicii dis1 isgiicii varligi,

» Aile kompozisyonu,
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» Tarimsal faaliyetlerin yiiriitiimii i¢in ¢alisilabilir giin sayisi,
C) Tarimsal yapilar ve {iretim girdileri;

» Ana bina ve ek binalar,

» Kalicr tesisatlar (altyapi),

» Traktorler ve basit-karmasik yapili tarim alet ve makinalari,

Bu degerlendirme kategorileri ile ilgili rakamsal degerler, giinlin ekonomik
kosullar1 ve gecerli ekonomik metotlarla ele alindiginda, tarimsal {iretimin; igletme,
bolge, lilke ve kiiresel Olgekte rasyonel bir sekilde degerlendirilmesi miimkiin
olacaktir. Ozellikle tarimsal iiretim i¢in gerekli olan girdilerin cari degerleri ve
iiretilen triinlerin pazardaki mali karsiliklar1 arasindaki denge ciftcilerin iiretim
davranislar lizerinde dogrudan etkilidir.

Bu genel degerlendirmeler 1s1ginda, tarimsal iiretimde kullanilan biitiin
teknolojilerin ve bunlara baglh her tiirli girdinin, iizerinde iiretim yapilan birim
alandan en kaliteli ve yiiksek miktarda iirline doniisecek siirecleri destekleyecek
sekilde optimize edilmesi bir zorunluluktur. Bu optimisyon siirecinin bilimsel
esaslara uygun olarak isletilebilmesi i¢in dncelikle mevcut tarimsal yapinin iiriin ve
yoresel diizeyde dikkatle incelenmesi gerekmektedir. Bu inceleme yapilirken,
ekonomik {iiretimi destekleyecek ve treticileri tarimsal iiretim igerisinde tutacak
yeter biiylikliikteki tarimsal alanlarin belirlenip, arazi parcalanmasinin Oniine

gegecek Onlemlerin eszamanli alinmasi ayrica 6nemlidir.

1.2 Tarimsal Mekanizasyon ve Tarimsal Uretimdeki Onemi

Toprak-su kaynaklarinin gelistirilmesi, sulama, giibreleme, tarimsal savas,
damizlik materyal kullanimi ve tarimsal mekanizasyon, birim alandan elde edilecek
iirlinlin arttirilmasi icin ¢evresel duyarliligi da dikkate alarak eniyilemesi gereken
iiretim teknolojileridir (Tezer ve Sabanci, 1997). Daha az isgiicii ile daha kisa
siirede tarimsal islemlerin tamamlanmasi amaciyla uygulanan “Tarimsal

Mekanizasyon” un, iiretim teknolojileri igerisinde ayr1 bir yeri vardir. Tarimsal
8
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mekanizasyon diger teknolojik uygulamalarin etkinligini arttirmak, c¢aligma
kosullarimi iyilestirmek ve ekonomikligi saglamak agisindan da oOnemli ve
tamamlayici bir 6gedir (Isik,1988). Diger bir ifadeyle, tarimsal mekanizasyon, tim
tiretim teknolojilerinin uygulanabilmesi ve s6z konusu uygulamalarin niteliginin
arttirtlabilmesi i¢in zorunlu ve gereklidir. Ayrica yeni teknolojilerle birim alanda
saglanan yiiksek nitelik ve nicelikli {iretim, tarimsal mekanizasyon yardimiyla
zamaninda tamamlanabilir. Diger bir agidan degerlendirildiginde; gelismis
iilkelerde tarimsal mekanizasyon, tarimsal liretim girdileri igerisinde en biiyiik
enerji girdisini olustururken, gelismekte olan iilkelerde de giibreden sonra ikinci
sirada yer almaktadir (Gifford, 1986).

Isletme giderleri acisindan bakildiginda ise, tarimsal isletmelerde
mekanizasyon diizeyindeki artisa bagli olarak makina giderlerinin, sermaye ve
toplam iiretim giderleri icerisindeki oraninin %50’lere ulastig1 bilinmektedir
(Cross, 1998). Igerisinde tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin da bulundugu
tarim teknolojilerindeki gelismelere bagl olarak tiretim kapasitesi degisimi bugday

iiretim Orneginde asagida verilmistir (Landers, 2000).
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Sekil 1.2 Bugday tiretim artigina tarim teknolojilerindeki gelismelerin etkisi

Sekil 1.2” de goriildiigii gibi, son 115 yil igerisinde birim bugday iiretim
alani i¢in harcanan tarimsal faaliyet siiresinde yaklasik 9 katlik bir azalma meydana

gelmistir. Ayn1 dénem igerisinde {iriin verimi degerinde yaklasik 3 katlik bir artig
9
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elde edilmistir. Genel degerlendirme sonucunda toplamda 27 kathk bir {iretim
etkinligi artis1 s6z konusudur.

Insan isgiicii ve mekanizasyon, teknolojik gelismislik diizeyiyle iliskili
olarak biri digerinin yerini alan iiretim girdileridir. Tarimsal niifus ve iggiiciiniin
azalmasina bagli olarak {iretimde insan isgiliciiniin yerine mekanizasyon
uygulamalar1 ge¢mekte, buna bagli olarak iiretim ve verimlilik degerleri
artmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak isletme oOlc¢ekleri biiylimekte
mekanizasyonu zorunlu hale gelmektedir (Evcim, 1979).

Isletmelerin faaliyetlerini istenen karlilik diizeyinde siirdiiriilebilmeleri igin
toplam {iiretim verimliligi {izerinde etkisi bulunan mekanizasyon uygulamalarinin,
her {iretim sezonu sonunda mutlaka dogru kayit, dogru hesap yontemi ile bilimsel
esaslara dayali olarak degerlendirilmesi zorunluluktur. Bu degerlendirmenin temel
amaglarindan birisi, gerek ayni1 bolge sinirlarinda, gerekse farkli iilkelerde benzer
iiretim kollarinda tiretim yapan isletmelerin mekanizasyon uygulama yogunluklari
ve etkinlikleri agisindan karsilastirilmalaridir  (Erdogan, 2009). Uygulama
yogunlugu ve saglanan etkinligin isletme karlilig1 iizerinde yarattign farklilik,
isletme yoneticileri agisindan oldukca 6nemlidir. Bu degerlendirmelere bagli olarak
tim diinyada yaygin kabul goérmiis mekanizasyon diizeyi gostergeleri
bulunmaktadir. Tarimda mekanizasyon islemleri, cogunlukla traktorle galistirilan is
makineleri ile gergeklestirildiginden, mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde;
traktér ve is makineleri varhigimi esas alan degerlendirmeler agirliklidir. Son
donemde artan c¢evresel kaygilar dogrultusunda, enerjinin ¢evresel zarar
olusturmayacak sekilde daha etkin kullanilmasi gibi giincel yaklagimlar,
mekanizasyon diizeyi gostergeleri icin yeni bir yaklasim olugmasina katkida
bulunmustur. Mekanizasyon diizeyi gostergeleri asagida siralanmistir (Zeren,

1991).
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> Islenen alana diisen traktor giicii (kW/ha),: Birim islenen alana diisen
traktor giicii arttikga mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilir. Optimum
degerlerin bulunabilmesi igin, farkli iiretim kollar1 ve farkli iiretim alani
ozellikleri i¢in ayr1 ayr1 degerlendirmeler ve hesaplarin yapilmasi en ideal
durumdur.

» Traktor basma alet/makina sayisi: Traktor basina diisen alet/makina sayisi
arttikca mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilir. Son yillarda, diinyada
tarla trafigini azaltmaya yonelik kombine aletlerin iiretim ve
kullanimindaki artigta dikkate alinarak degerlendirilmesi gereken bir
gostergedir.

» Traktor basina alet/makina kiitlesi (kg/traktor): Traktor basina diisen
alet/makina kiitlesi arttikca mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilir. Bu
degerlendirme yapilirken, bilimsel esaslara uygun sekilde tasarlanmis ve
iiretilmis alet/makinalarin varligi bir 6n kabul olarak diistiniilmelidir. Diger
bir ifadeyle, ayn1 ekonomik 6miir periyodu i¢in ayni islevi yerine getirecek
benzer Ozelliklerde, ancak kiitleleri farkli iki tarim makinesinin, bu
gosterge esas alinarak degerlendirilmesi dogru sonug vermeyecektir.

» 1000 ha islenen alana diisen traktor sayisi (traktér/1000): 1000 ha islenen
alana diigen tarktor sayisi arttikca mekanizasyon diizeyinin arttigi kabul
edilir. Bu sekildeki bir degerlendirme, iiretim alanmi bilylkligi ve iiriin
desenine uygun kuyruk mili giicii biiylikliiglinde traktorlerin dogru sekilde
secildigi diistincesiyle birlikte diisiilmelidir.

» Traktore diisen islenen alan (ha/traktér) miktari: Traktore diigen islenen
alan miktar1 azaldikga mekanizasyon diizeyinin arttigi kabul edilir. Bu
degerlendirme i¢in de yukarida kullanilan ifadeler gecerlidir.

» Enerjinin ne derece etkin kullanildigini belirtmek agisindan, bir hektar
alanda tarimsal {iretim i¢in tiiketilen toplam enerji girdisinin, ¢ikt1 olarak
alman ana rlin ve yan (drilinlerle birlikte enerji esdegeriyle

karsilastirilmasi: Herhangi bir tarimsal iiretim kolu igin toplam enerji
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girdisinin, oransal olarak c¢ikti olarak degerlendirilen toplam iiriin
enerjisine kiyasla azalmasi, mekanizasyon diizeyinin artti§i anlamina
gelmektedir. Artan iiretim maliyetlerinden, dogal dengenin bozulmasi ve
kiiresel 1sinmaya kadar varan olumsuzluklarin énemli bir bolimii, etkin
olmayan enerji kullanimiyla iligkilidir. Bu nedenle Oniimiizdeki yillarda,
tarla ve bahge tarimiyla siirli kalmayacak sekilde, tarimsal {iretimin tiim
alanlarinda etkin bir sekilde tarimsal mekanizasyon gostergesi olarak

degerlendirilme olasilig1 oldukea yiiksektir.

Bu noktada, iiretimde kullanilan biitiin kaynaklarin etkin kullanim
yontemleriyle en yiikksek c¢iktiya doniistiiriilmesi, ekonomik ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik igin biiyllkk Onem tagimaktadir. Tarimsal iiretimin tamami
disiiniildiigiinde, 6nemli bir enerji tiiketim kaynagi olan tarimsal mekanizasyon
uygulamalariyla birlikte diger enerji tiiketim kaynaklar1 da degerlendirilmek
zorundadir. Ancak bu sekilde tarimsal iiretimde etkinligin arttirilma olanaklar

konusunda ilerleme saglanabilir.

1.3 Tarimda Enerji Kullanim

Enerji, yasam dongiisiiniin devami ve uygarliklarin gelisimi i¢in biiyiik bir
Oneme sahiptir. Bununla baglantili olarak enerji, ulusal gelisim siireglerinde
belirleyici olan c¢esitli liretim sektorlerine ait farkli boyutlardaki ekonomik
faaliyetler i¢in gereklidir.

Biitiin sektorlerde enerji kullanimi, 1970’11 yillardan bu yana en ¢ok énem
verilen konulardan birisi olmustur. Diinya genelindeki ilkeler, 1973 ve 1979
yillarindaki petrol krizlerinden sonra, enerji korunumuna iligkin 6énlemlere yogun
olarak ilgi gostermeye baslamislardir. Daha sonralar1 1980’11 yillarda, esas olarak
fosil yakitlarin yanmasi sonucunda olusan ¢evre kirliligine Onem verilmeye
baslanmistir. Son yillarda; enerji kullanimi, sera gazi emisyonlar1 ve bunlarin

kiiresel iklim degisikliklerine olan potansiyel etkileri en ¢ok tartisilan konulardan
12
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birisidir. Endiistri, ulastirma, ticaret, konut ve tarim sektorlerinde enerji kullanimini
azaltmanin en etkin yontemlerinden birisi de, enerji kullanma etkinligini
artirmaktir.

Endiistri alaninda enerji ve diger kaynaklarin kullanimi 6nemli bir diizeye
gelmistir. Bu duruma bagl olarak dogal kaynaklarin nitelik ve nicelik azalmasi
yanisira, ¢evresel kirlilik yoluyla dogal kaynaklara verilen zararlar artarak devam
etmektedir.

Tiirkiye’de tiretilen enerjinin daha ¢ok hangi sektorlerde tiiketildigi Cizelge
1.1°de ve Sekil 1.3’de verilmistir. Sekil 1.4’de ise sektorlere gore enerji tiiketimi
degerlerindeki oransal degisim incelenmistir. Cizelge ve sekillerde 2015 yilina
kadar sektorel enerji tilketim modellerinden yararlanilarak iiretilmis tahmini

degerler de yer almaktadir (Say, 2004).

Cizelge 1.1 Enerji Tiiketiminin (BTEP) Sektdrel Dagilimi (Enerji Istatistikleri,
2003;Say, 2004)

Toplam
yil Konut Ulastirma  Sanayi Tarim Cevrim Enerji
Tiiketimi
1970 8656 3208 4122 510 2031 18872
1975 11098 5148 6286 695 3693 27437
1980 12833 5230 7955 963 4465 31973
1985 14438 6195 9779 1506 6669 39399
1990 15358 8723 14543 1956 11377 52987

1995 17596 11066 17372 2555 13702 63679
2000 19860 12007 23635 3073 20760 81251
2005 21516 15018 29927 4052 27010 97523
2008 23667 18624 37936 4816 35708 120751
2010 25219 21498 44434 5404 43013 139568
2015 29560 30773 65975 7208 68499 202015

13
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Sekil 1.3. Sektorel enerji tiiketiminin yillara gore degisimi (Enerji
istatistikleri,2003;Say, 2004)

Cizelge ve grafikten goriildiigii gibi; 1970 yilinda 18872 BTEP olan toplam
sektorel enerji tikketimi degerinin 2015 yilinda 202015 BTEP olarak gerceklesecegi
tahmin edilmektedir. Toplam enerji tiiketimi igerisinde son yillarda oransal olarak
en biiyiik pay, sanayi sektdriinde harcanan enerji olarak dikkat ¢ekmektedir. 1970
yilinda toplam enerji tiiketimi igerisinde %?21,4’lik paya sahip olan sanayi

sektdriiniin, 2015 yilinda paymin %32,6 civarinda olacag: tahmin edilmektedir.
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Sekil 1.4 Sektorlere gore enerji tiiketiminin yillara gére oransal degisimi

Tarimin toplam enerji tiiketimindeki payr 1970-2015 yillar1 araliginda
sektorler arasinda en diisiik deger olarak gergeklesmis ve tahmin edilmistir. Sekil
1.4’den goriilebilecegi gibi, tarimda enerji tikketiminin toplam enerji tiikketimindeki
pay1 1970-2015 yillar arasinda %2,5-%4,2 Araliginda degisim gostermisgtir. Tarim
sektoriine iliskin enerji tiiketimi verileri alt kollara ayristirlmadan sunulan
degerlerdir. Ozellikle farkli isletmelerde yiiriitiilen tarimsal faaliyetleri
gruplandirarak, enerji tiilketimi degerlerinin her grup igin detayli bir sekilde
incelenmesi, enerji yonetimi konusunda olduk¢a dnemlidir.

Tarimsal isletmelerde, karliligi arttiracak uygun igletmecilik kararlarinin
dogru bir sekilde ve zamaninda alinabilmesi igin iiretim ¢esidi ve iiriin gruplarma
gore, tiiketilen enerji deger ve cesitlerine ait yeterli derecede detayli istatistiki

verilerin bulunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.4 Calismanin Onemi ve Amaci
Tarimsal iretim, gerek tasidigi riskler gerekse iilkenin genel ekonomik
yapisi igerisindeki yeri ve dnemiyle, gelecekte iilke ekonomisinde alacagi yere
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iliskin Ongoriilerle birlikte, 6zellikle kullanilan kaynaklarin etkinligini arttirict
yonde planlamalarin yapilmasi ve 6nlemlerin alinmasi gereken bir {iretim koludur.
Gunimiiz kosullarinda tarimsal iiretimde amaglanan, kaliteli, ¢cevreye ve insan
sagligma duyarl, yiiksek getirili bir sekilde iiretim yapmak ve iretimin
stirdiiriilebilirligini saglamaktir. Yapisal farkliliklari ve kullanilan kaynaklarin
cesitliligi nedeniyle basarili bir sekilde tarimsal iiretim yapilabilmesi ¢ok sayida
faktoriin, isletme kosullarinda eniyilemesiyle miimkiindiir. Tarim sektoriiniin
ekonomik gelismedeki katkilarinin artirilmasi, sektordeki verimlilik artisiyla
miimkiindiir. Hemen her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de uygulanan tarim
politikalarinin genel amaci, tarimi iilke i¢in her bakimdan daha verimli hale
getirmektir.

Ayrica, son yillardaki siirdiiriilebilir tarim ilkeleri dogrultusunda bir
tarimsal iiretim projesinin degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve ¢evre igliisii
birlikte incelenmektedir. Baska bir agilimla, herhangi bir tarimsal iiretim kolunda
birim alandaki iriiniin enerji esdegeri ile iiretim i¢in harcanan enerji esdegeri
arasindaki oran, basarili ve karli bir liretim icin bir gosterge ve bir kiyas degeri
olarak kullanilabilecegi gibi, ¢evresel duyarliligin hizla arttig1 giinlimiizde enerjinin
etkin kullanim agisindan da dnemli bir degerdir. Ayrica alternatif liretim teknikleri
arasindaki farkliligin degerlendirilmesinde birim alan bagina maliyet ile birlikte
g6z Oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir yaklagimdir.

Bu ¢aligmada Mersin ilinde Zeytin iiretimi yapan bazi tarimsal isletmelerin
tiretimde harcadiklar1 birim enerji miktarlari, girdilerin maliyetlerini ve arastirma
alan1 mekanizasyon diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Mekanizasyon
giderlerinin tiim giderler igerisindeki pay1 da ayrica belirlenecektir. Ulkemizin

herhangi bir yoresinde planlanan kapsamda bir ¢alismaya rastlanmamaistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tarimsal tretimle ilgili olarak yapilan enerji girdi-¢ikti ve maliyet
analizlerine iliskin literatiir degerlendirmesi sonucu derlenen bilgiler asagida
sunulmustur.

Hetz (1992), tarafindan yiiriitiilen c¢alismada, Sili kosullarinda iiretimi
yapilan baz liriinlerin yetistirilmesi i¢in gerekli enerji ihtiyaci ve kullanim etkinligi
degerlendirilmistir. Bu amagcla; bugday, sekerpancari, silajlik misir, kuru fasulye,
aycicegi ve patates iretim alanlari iizerinde 1984-1988 yillar1 arasinda Sili’nin
merkez gliney bolgesinde 233 {reticinin  katildigi  deneysel ¢alismalar
yiiriitilmistiir. Arastirma sonuglarina gore; kuru fasulye ve patates iiretimleri igin
sirastyla 1200-1600 Mcal/ha ve 4890-7620 Mcal/ha enerjiye gereksinimi oldugu
hesaplanmustir. Silajlik misir i¢in enerji etkinligi degerlerinin 12,6-17,5 yemeklik
patates i¢in ise 2,2-3,4 araliginda degistigi belirlenmistir. Bu sonuglara ilaveten,
biitiin trlinler i¢in en biiyiik enerji tiiketiminin, %75 civarinda bir payla yakit ve
giibre tiiketimine ait oldugu vurgulanmustir.

Singh ve Ark. (1999), yaptiklar bir ¢alismada; elma ve kiraz iiretiminde
enerji girdilerinin optimizasyonu konusunu, Hindistan’in Punjap ydresi érneginde
incelemislerdir. Aragtirmada, verimde olusan farklilik ile toplam enerji kullanimi
arasindaki iliski matematiksel modellerle agiklanmustir. Arastirma sonuglarina
gore; tohum yatagi hazirligi, sulama ve yabanci ot miicadelesi igin harcanan
enerjinin toplam enerji tiiketimi igerisindeki paymin %75 oldugu belirlenmistir.
Degerlendirilen 4 farkli isletme biiyiikliigii grubu i¢in (0-1 ha, 1-2 ha, 2-4 ha ve
> 4 ha ) toplam enerji tiiketim degerleri sirasiyla; 8 894, 10 393, 9 985 ve 11 342
MlJ/ha olarak hesaplanmistir. Ayrica, enerji girdilerindeki %1-3 oranindaki artisin
elma ve kiraz verimini %6-8 oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Verim artigina neden
olan baglica enerji girdilerinin; sulama, toprak isleme ve ilaglamayla ilgili oldugu
vurgulanmistir. Maksimum ve minimum makine kullanim enerji degerleri sirasiyla

309 MJ/ha (>4 ha isletme grubu) ve 192 MJ/ha (0-1 ha isletme grubu) olarak
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hesaplanmustir. Diger yandan, Isletme biiyiikliiklerine gore yapilan karsilastirmada,
tohum kullanimiyla iligkili enerji tiiketim degerleri arasinda istatistiki bir fark
bulunmadig1 vurgulanmustir.

Singh ve Ark. (2003), Hindistan’in Punjab bolgesinde yaptiklari ¢calismada
farkli kosullar altinda iiretimi yapilan bugday optimum enerji girdi seviyelerini
belirlemislerdir. Calisma kapsaminda, enerji girdilerinin bugday verimi {lizerindeki
etkilerinin optimizasyonu i¢in dogrusal programlama yontemi kullanilmistir. Bes
farkli bolgede yiiriitiilen ¢alisma sonuglarina gore; 1. bolgede giibreden, 3. bolgede
yakittan (dizel), 4. bolgede ise kimyasallardan saglanan 1 MJ’liikk enerjinin sirasiyla
0,118, 0,219 ve 0,610 kg‘lik bugday verim artisina neden oldugu belirlenmistir.
Ayrica girdi optimizasyon hesaplamalar1 sonuglarina goére; mevcut enerji girdileri
kullanilarak bugday verimi; 1. bolgede (%22,3), 2. bolgede (%20,8),
3. bolgede (% 6,1), 4. bolgede %4,2 ve 5. bolgede %10,6 oraninda artacaga
sonucuna ulasilmigtir. Ayrica, ortalama degerler olarak, mevcut bugday
verimlerinin sirastyla; 1, 2, 3, 4 ve 5. bolgelerde, enerji girdilerinin %22,3, %20,8,
%9,8, %7,1 ve %7,1 oranlarinda azaltilmasi sonucunda, gegerli iiretime kiyasla
daha verimli liretim yapilabilecegi vurgulanmistir.

Ozkan ve Ark. (2003) vyiiriittikleri bir arastirmada; Antalya ilinde 3
turunggil cesidi Uretimindeki enerji girdi-¢ikti gereksinimlerini belirlemiglerdir.
Calisma verileri, anket yontemiyle 105 turuncggil treticisiyle yiliz yiize goriisme
sonucunda elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore en fazla enerji gereksinimi
limon tretimi igin belirlenmistir. Enerji girdileri bakimindan en biiyiikk payin
giibreye (% 49,7), ardindan yakit enerjisine ait oldugu hesaplanmistir (%30,8).
Toplam enerji tiikketimi degerleri; limon, portakal ve mandarin igin sirasiyla
62977,87 MJ/ha,
60949,69 MJ/ha ve 48838,17 Ml/ha olarak belirlenmistir. Portakal, mandarin ve
limon ig¢in enerji etkinlik oranlar1 ise sirastyla 1,25, 1,17 ve 1,06 olarak
hesaplanmistir. Fosil kaynakli enerji girdilerinin toplam enerji girdileri igerisinde

ortalama, %95,90 yenilenebilir enerji girdilerinin ise %3,74 paya sahip oldugu
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belirlenmistir. Arastirma sonucunda ayrica, portakal iiretiminin limon ve mandarin
iretimine kiyasla daha kazangli oldugu vurgulanmustir.

Gezer ve Ark. (2003), yirittikleri calismada, Tirkiye’de kayisi

iretiminde enerji ve isgiicli kullanimini incelemiglerdir. Geleneksel yontemlerle
iretilen kayisiya ait enerji tilketim degerleri Malatya ili 6rneginde incelenmistir.
Geleneksel yontemlerle kayisi iiretiminde; toplam enerji girdi miktari, toplam
enerji ¢ikti miktari, enerji ¢ikti-girdi orani ve net enerji orani gibi hesaplamalarin
yapildig1 ¢alisma sonucunda, yukarida verilen siraya gore, 22 341 MlJ/ha, 75265
MlJ/ha,
3,37 ve 2,37 degerleri hesaplanmistir. Bu sonuglara ilaveten, yakit girdisinin
toplam enerji girdileri igerisinde en biiyiik paya sahip oldugu, yakit girdisini, yapay
ve dogal giibrelerin ve fungusitlerin izledigi belirtilmistir. Ayrica; giibreleme,
sulama ve hasat gibi islemler nedeniyle isgiicii enerjisinin mekanizasyon
seviyesinin disiikliigiine bagl olarak, 6nemli bir yer tuttugu belirtilmistir.

Ozkan ve Ark. (2004), tarafindan Antalya yoresindeki seralarda
yetistirilen bazi sebzeler igin enerji girdi-cikt1 analizleri yapilmustir. Incelenen
sebzeler; domates, kabak, patlican ve biber olarak sec¢ilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan veriler 88 farkli igletmeden anket yoluyla elde edilmistir. Caligma
sonuglarma gore, secilen dort iiriin i¢erisinde en yogun enerji kullaniminin 134,77
GJ/ha lik degerle kabak iiretimine ait oldugu belirlenmistir. Patlican ve biber
iretiminde harcanan, 98,68 MJ/ha ve 80,25 MlJ/ha’lik degerler kabak iiretimini
izlemistir. Serada yetistirilen domates, biber, kabak ve patlican icin enerji ¢ikti-
girdi oranm1 degerleri ise sirasiyla; 1,26, 0,99 ve 0,61 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara ek olarak, serada iiretilen sebzelerde girdi kullanim yogunlugunun
artisinin iirtin verimi artigimi etkilemedigi vurgulanmistir. Ayrica, girdi kullanim
etkinligi artistyla, ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinma gibi sorunlarin azaltilabilecegi
ifade edilmistir.

Konak ve Ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada, Konya kosullarinda tane

misir iretiminde enerji bilangosunu degerlendirmislerdir. Bu amagla, kullanilan
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alet-makineler, ekonomik omir degerleri, is basarisi, yag-yakit tiiketimleri ve
makine agirliklar gibi temel veriler detayli bir sekilde irdelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, iiretim girdileri igerisinde en yiiksek paym giibre enerjisine ait
oldugu, bunu sirasiyla tohum, alet-makine ve yag-yakit enerjilerinin izledigi
belirlenmistir. Caligma kapsaminda, benzer ¢aligmalardan farkli olarak, bdlgede
tane musir iretiminde harcanan enerji degerlerinin, iilkenin genel durumu ve
diinyadaki bazi iilkelere gore kiyaslamalar1 da rakamsal olarak yer almigtir. Buna
gore, bolgede %48,3’liik oranla 6nemli bir yer tutan giibre enerjisi girdisinin,
Tiirkiye’de %48.,5, ABD’de ise %21 oraninda paya sahip oldugu belirtilmistir.
Tohum enerjisi girdisi lizerinden yapilan kiyaslamaya gore ise, bolgede belirlenen
%18,18’lik degerin tlilkemiz genelinde %15,1, gelismis lilkelerde ise ortalama %7
civarinda oldugu vurgulanmistir. Alet-makine enerjisi kullanimimin, bdlgede
%10,5’lik, {ilke genelinde %06,7, ABD’de ise %12,7’lik paya sahip oldugu
belirtilmistir. Konya bolgesinde tane musir {iretiminde belirlenen enerji ¢ikti-girdi
orani ise 3,68 olarak hesaplanmistir. Bu degerin Tiirkiye genelinde 1990 yil
verilerine gore 3,66 oldugu vurgulanmustir.

Demircan ve Ark. (2005), Isparta ilinin yogun kiraz iiretimi yapilan 10
farkli koylinde 92 kiraz yetistiricisi ile anketle veri toplayarak bir aragtirma
yapmiglardir. Toplanan veriler yardimiyla kiraz tiretiminde enerji kullanimi ve
iretim maliyet analizleri yapilmigtir. Sonuglara gore; en fazla enerji tiikketiminin
kimyasal giibre (%45,4), 6zellikle de azot uygulamasindan (%38,05) kaynaklandigi
belirlenmistir. Yakit i¢in kullanilan enerji (%21,53) miktarinin, toplam enerji
kullanimi iginde diisiik bir paya sahip oldugu hesaplanmistir. Bitki koruma igin
kullanilan enerjinin toplam enerji kullanimi iginde %1,45’lik sahip olmasina
karsin, kiraz iiretiminde kullanilan enerji miktar1 Tiirkiye degerlerinden 5,36 kat
daha fazla olugu belirlenmistir. Enerji kullanim etkinliginin 1,23, 6zgiil enerji
degeri ise
3163,43 MlJ/ton olarak hesaplanmistir. Caligmada, toplam enerji kullanimi

igerisinde, dolayli ve dolaysiz olarak kullanilan enerji miktarlar1 %34,5 ve %54,9
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olarak hesaplanmigtir. Girdiler arasinda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan (kimyasal giibre ve dizel yakit) daha diisiik
paya (%16,34) sahip oldugunu belirlenmistir. Sonu¢ olarak; 2,53 civarinda
kar-maliyet orami ile incelenen isletmelerde kiraz iiretimi net gelirinin iireticiyi
tatmin eden bir seviyede oldugu vurgulanmistir.

Canake1 ve Ark. (2005), yirittiikleri aragtirmada, Antalya bolgesinde,
bugday, misir ve susam olarak belirledikleri bazi tarla bitkileriyle, domates, kavun,
karpuz elma, kiraz, {iretimine ait enerji girdi-cikti analizleri yapilmistir.
Hesaplamalarda kullanilan veriler, toplam 102 iireticiden anket yoluyla elde
edilmistir. Uretim girdisi olarak enerji tiiketim degerleri belirlenirken, dogrudan
mekanizasyonla (Dy,.) iliskili tiiketilen enerji degerleri ayrica hesaplanmistir.
Domates tiretiminde hesaplanan 17 629, 5 MJ/ha degeri, Dy, girdilerinin en fazla
oldugu firetim kolu olarak belirlenmistir. Domates tiretimini, 14 348,9 MJ/ha ile
elma-kiraz iiretimi izlemektedir. D, agisindan bugday iiretiminde harcanan enerji
girdisinin karsiligi 3735,4 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Dy, ile ilgili enerji
gereksinimleri dikkate alindiginda, en yiliksek enerji tiiketiminin, toplam
icerisindeki paylari, %13,7-65,1 ve %26,3-40,4 olarak tohum yatag:i hazirlig1 ve
sulamada gergeklestigi belirlenmistir. Bugday, elma-kiraz, musir, ikinci iiriin
susam, domates, kavun ve karpuz icin hesaplanan 6zgiil enerji tiikketimi ve enerji
orani degerleri sirasiyla; 5,24 MJ/kg-2,8, 11,24 Ml/kg- 4,8, 3,88 MJ/kg-3,8, 16,21
MlJ/kg-1,5 1,14 MJ/kg-0,7, 0,98 MJkg-1,9 ve 0,97 MJ/kg-2,0 olarak
hesaplanmustir.

Hatirh ve Ark. (2005)’te yiiriittiikkleri calismada, 1975-2000 yillar
arasinda Tiirkiye tariminda, enerji girdileri ve enerji g¢esitlerinin, ¢ikti lizerindeki
etkileri incelenmigtir. Secilen 104 farkl {iriine ait ¢ikt1 diizeyleri tahil esdegerleri
iizerinden degerlendirilmistir. Sonuglara gore, 1975 yilinda 19,6 GJ/ha olan toplam
enerji tiiketiminin 2000 yilinda 45,7 GJ/ha degerine yiikseldigi belirlenmistir. Cikt1
olarak toplam enerji degerlendirmesi yapildiginda 1975 yilinda 27,1 GJ/ha
degerinin
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2000 yilinda 39,1 Gl/ha olarak gergeklestigi hesaplanmistir. Enerji etkinligi
gostergeleri, girdi-¢iktt orani gibi degerlerde azalmalar oldugu ifade edilmistir.
Ayrica, yenilenemeyen, dogrudan ve dolayli enerji c¢esitlerinin ¢iktt miktar
tizerinde olumlu etki yaptigi ayrica, incelenen donemde tarimda yenilenemeyen
enerji kullanim miktarinin oransal olarak artig gosterdigi belirtilmistir.

Yilmaz ve Ark. (2005), yiiriittiikleri arastirmada, elma ve kiraz iiretiminde
birim liretim alan1 basina dogrudan ve dolayli enerji kullanim degerleriyle, girdi
maliyetlerini karsilagtirmiglardir. Degerlendirmelerde, isletme biiyiikliikleri de
degerlendirilen bir faktor olmustur. Hesaplamalarda kullanilan veriler, 65 adet
iireticiden anket yontemiyle toplanmistir. Sonuglara gore, elma ve kiraz liretiminde
toplam enerji tiiketimi degerinin 49,73 GlJ/ha oldugu, toplam enerji tiiketimi
icerisinde dizel yakit1 enerji tiiketiminin oransal olarak %31,1 paya sahip oldugu
belirlenmistir. Dizel yakitin1 giibre ve makine enerjisi izlemektedir. Enerji
cikti-girdi oran1 ve enerji etkinligi degerleri iizerinden yapilan hesaplamalara gore
ise swrasiyla 0,74 ve 0,06 kg/MJ degerleri hesaplanmistir. Maliyet hesaplar
sonuglara gore, bir kg elma ve kiraz fidan1 basina elde edilen net karin iiretim
maliyetlerini karsilamadig1 belirlenmistir. Biiyiik tarimsal iiretim isletmelerinde,
enerji ve ekonomik etkinlik degerlerinin daha ytiksek oldugu vurgulanmistir.

Oztiirk ve Barut (2005), 1990-2000 yillar1 arasindaki donemi tarim
sektoriinde  enerji  kullammi  acisindan  degerlendirmislerdir.  Incelemede,
dolayli ( tarim alet ve makinalari, ig giicli, tarimsal savas ilaglari, kimyasal giibre,
sulama ve tohumluk {iretimi) ve dolaysiz (elektrik, dizel yakiti) enerji girdilerinin
miktarlar1 degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, tarimda enerji kullanim
etkinliginin arttirilabilmesi i¢in bazi degerlendirmeler yapilmis, Tiirkiye’de sektor
bazinda yapilan etiitlerde teknolojik yenilemelere bagli olarak yillik tiiketim
bazinda tarim sektoriinden 17 600 TJ (0.4 MTEP) tasarruf saglanmasinin miimkiin
olabilecegi vurgulanmustir.

Giindogmus (2006), tarafindan Tiirkiye’deki organik ve geleneksel kayist

iiretimi yapan isletmelerde kullanilan enerji orani, gelir/gider oran1 ve yenilebilir
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enerji kullanim miktar1 agisindan karsilagtirmak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.
Aragtirmanin  sonucu olarak, organik kayis1 iretimindeki toplam enerji
gereksinimi13779,35 MlJ/ha, geleneksel kayisi iiretiminde enerji gereksinimi ise
22881,68 Ml/ha olarak belirlenmistir. Enerji oranlari, organik ve geleneksel
iiretim igin sirastyla olarak 2,22 ve 1,45 olarak hesaplamistir.

Oztiirk ve Ark. (2006), yaptiklari bir arastirmada, ikinci iiriin misir
iiretiminde dort farkli toprak isleme yoOntemi i¢in enerji girdi-¢cikt1 analizleri
yapmuglardir. Uygulamalar; anizda ve anizsiz minimum toprak isleme ile aniz
iizerinde ve anizsiz geleneksel toprak isleme olarak secilmistir. Caligma
kapsaminda; ikinci iiriin misir iiretiminde girdi olarak kullanilan makine, giibre,
tohum, sulama suyu ve kimyasallarin enerji esdegerleri {izerinden birim alan i¢in
tilketilen enerji miktarlar1 hesaplanmistir. Arastirma sonuglarma gore, anizsiz
toprak yiizeyinde minimumum toprak isleme (MTl,,) uygulamasiyla, anizli
toprak yiizeyinde yapilan geleneksel toprak isleme (GTl,y,) uygulamalarina kiyasla
%53,7 oraninda daha az makine ve yakit enerjisi tiiketildigi belirlenmistir. Bununla
birlikte, musir iiretiminde GTl,y,, uygulamasinda hesaplanan toplam enerji tiikketim
degerinin 20 608 MlJ/ha, MT sz uygulamasiyla ise toplam enerji tiikketimi
degerinin 19 102 MJ/ha oldugu belirlenmistir. Uriin verimi dikkate almarak yapilan
enerji ¢ikti/girdi orani degerlendirmelerine gore; GTlany ve MTlans, uygulamalari
i¢in sirasiyla 6,6 ve 7,6 degerleri elde edilmistir.

Hatirh ve Ark. (2006), yiiriittikleri bir arastirmada, serada domates
tiretiminde enerji kullanim durumu ile {iriin verimi ve enerji girdileri arasindaki
iligkileri  Antalya ili Orneginde incelemislerdir. Caligma kapsaminda
hesaplamalarda kullanilacak veriler anket ¢aligmalariyla elde edilmistir. Saptanan
sonuclara gore, tiiketilen toplam enerjinin %34,35’inin dizel yakitindan,
%27,59’unun giibrelerden, %16,01’inin elektrik tiikketiminden, %10,19’unun
kimyasal kullanimindan %8,64’{iniin ise iggiiciinden kaynaklandig1 belirlenmistir.
Anket uygulanan tiim isletmelerin ortalamalarin1 géstermek iizere; {iriin verimi ve

enerji tilketimi degerlerinin sirasiyla 160 000 kg/ha ve 106716,2 MJ/ha oldugu
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hesaplanmustir. {laveten, enerji ¢ikti/girdi orani, &zgiil enerji tiiketimi ve enerji
etkinligi degerleri sirastyla 1,2, 12380,3 MlJ/ha ve 0,09 kg/MJ olarak
hesaplanmigtir.  Ayrica, kiigiik  Olgekli  isletmelerin, ¢ikti/girdi  orani
degerlendirmesine gore biiylik Olgekli isletmelere kiyasla enerjiyi daha etkin
kullandiklar1 belirlenmigtir. Tiirk seracilik sektoriinde fosil kaynakli yakitlara
bagimliligin fazla oldugu vurgulanan bir diger konu olmustur.

Ekinci ve Ark. (2006), yaptiklar1 c¢alismada, Isparta ili elma (Malus
communis L.) {retiminde enerji kullamim etkinliginin  belirlenmesini
amaclamiglardir. Caligma verilerini Isparta iline bagli Egirdir, Gelendost ve
Senirkent ilgelerinden toplam 14 koyde 109 elma iireticisi ile yapilan anket verileri
olusturmustur. Arastirma sonuglara gére, toplam enerji girdisi 42252,82 MJ ha™,
toplam enerji ¢iktist ise 69073,17 MJ ha™ olarak belirlenmistir. Enerji kullanim
etkinligi 1,63 olarak hesaplanmistir. Toplam enerji girdisinin %16,45sini
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olustururken, %83,55ini ise yenilenemez enerji
kaynaklar1 olusturmustur. Uretimde kullanilan yenilenebilir enerji girdisinin gok az
seviyede kaldigi sonucuna ulagmisglardir.

Goktolga ve ark. (2006), “Tokat ili Seftali Uretiminde Enerji Kullanim1”
isimli caligmada seftali iiretiminde kullanilan girdilerin enerji esdegerlerinin
belirlenmesini amaglamiglardir. Calisma verileri, Tokat ili Kazova ydresinde
yaptiklari anketlerden elde edilmistir. Seftali liretimi i¢in dekara 4538,24 MJ enerji
tiketildigini  belirlemiglerdir. Seftali iiretiminde kullanilan girdilerin enerji
esdegerleri icerisinde en yliksek oran %44,44 ile glibre girdisine aittir ve giibre
girdisini sirastyla; %23,49 elektrik ve %20,92 ile yakit (dizel) izlemektedir. Seftali
iiretiminde isgilicli, makine giicii, kimyasallar ve sulama suyu girdilerinin enerji
esdegerlerinin ise diisiik seviyede oldugu belirtilmistir. Seftali {iretiminde enerji
cikti/girdi oram1 0,93 olarak hesaplanmistir. Oranmin diisiikligi  seftali
iiretimindeki girdilerin etkin kullanilmadigina vurgu yapilmustir.

Demircan ve Ark. (2006), calismalarinda, Isparta yoresi kiraz liretiminde

enerji ve maliyet analizi yapmislardir. Calismada kiraz iiretimi yapan 92 iireticiden
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anket yontemiyle veri toplamiglar ve analiz etmislerdir. Analiz sonuglarinda,
toplam enerji girdileri i¢inde en yiiksek payin kimyasal giibrelere (%45,35) ve
Azot uygulamasina ait (%38,05) oldugunu belirlemislerdir. Dizel yakit tiikketiminin
toplam enerji tiiketimi igerisindeki paymin (%21,53) oldugunu ve kimyasal ilag
uygulamalarinin %1,45’lik paya sahip oldugu hesaplanmigtir. Hesaplamalar
sonucu, enerji kullanim etkinligi 1,23 olarak bulunmustur. Spesifik (6zgiil) enerji
degeri 3163,43 MlJ/ton, dogrudan ve dolayli enerji girdilerinin pay1 ise sirasiyla
%34,48 ve %5491 olarak belirlenmistir. Toplam enerji girdisi igerinde
yenilenebilir enerji kaynaklartyla iliskili girdilerin pay1 %16,34 iken yenilemeyen
enerji kaynaklarmmin paymin gorece daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
Kar-maliyet orani 2,53 olarak hesaplanmigtir. 2002—2003 iiretim sezonu verilerine
gore kiraz iiretiminin ekonomik agidan tatminkar oldugu vurgulanmistir. Bu
sonuglara ek olarak, arastirma bolgesinde kullanilan pestisit miktarinin Tiirkiye
ortalamasindan 5,36 kat fazla oldugu ve ¢evresel risk olusturdugu vurgulanmistir.
Kaltsas ve ark. (2007), yaptiklar1 arastirmada geleneksel ve organik
zeytinliklerde maliyet ve enerji analizi yaparak iyi iiretim uygulamalarina karar
vermeyl amacglamiglar ve enerji giderleri farkliliklarin1 degerlendirmislerdir.
Arastirma verileri Yunanistan’in Thasos adasindaki {li¢ bdlgede organik ve
konvansiyonel zeytinlikler arasinda 2000-2003 yillar1 arasinda g¢iftgilerle yapilan
kisisel goriismeler yoluyla toplanmistir. Anket yapilan, her biri yaklasik 1 hektarlik
zeytinliklere sahip yirmi dort kisi rastgele secilmistir [(4 konvansiyonel ve 4
organik) 3 yer]. Ortalama Giibre uygulama enerjisi, tim boélgelerde geleneksel
iretimde organik iiretimden daha yliksek oldugu, bdcek ilaglarinda tam tersi
oldugu, Yabanci ot ilaci enerjisi i¢in iki tarim sistemi {izerinden ortalama olarak
adanin kuzeydogu kesiminde belirgin daha yiiksek oldugu, onu kuzeybat1 ve giiney
kesimlerin izledigi. Ortalama isgiicii ve giibre enerjisi i¢in tiim alanlarda geleneksel
zeytinliklerden daha yiiksek oldugunu belirlemisledir. Is giicii ve mekanizasyon
enerjisine yonelik iki {iretim yoOntemi iizerinden ortalama adanin kuzeybati

kisminin, Elektrik ve pestisit enerjisi i¢in iki iiretim yontemi {lizerinden ortalama
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adanin kuzeybati kismmin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Toplam enerji
girdilerinin, c¢alisilan parametrelerin  higbirinden etkilenmedigini, c¢iktilarin
bolgeden, tarim sisteminden ve etkilesimlerinden etkilendigini belirtmislerdir.
Kiiresel 1simma potansiyel ve karbondioksit emisyonlar1 tarim sisteminden ve
konumundan etkilenmemistir. Organik zeytinliklerde fosil enerjinin farkli
kullanimlarindan  kaynaklanan CO2 emisyonlar1 daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir.

Esengiin ve Ark. (2007a), acik alanda domates iiretiminde enerji girdi-
¢ikt1 ve gider analizi lizerine bir ¢alismay1 Tokat ilinde yiiriitmiislerdir. Veriler, 98
farkl iireticiden anket yoluyla toplanmistir. Acik alanda domates yetistiriciliginde
ortalama enerji tiiketimi degerinin 96957,36 MlJ/ha oldugu hesaplanmistir.
Tiiketilen toplam enerjinin %42’sinin dizel yakitindan, %38’inin ise giibre ve tarim
makinalariyla iligkili uygulamalardan kaynaklandigi belirlenmistir. Domates
iiretiminde enerji girdi/¢cikt1 orant 0,80 enerji etkinligi degeri ise 1,00 kg MJ/ha
olarak hesaplanmistir. Toplam enerji tiiketiminin %76’sinin yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan karsilandig belirlenen bir diger sonug olmustur.

Esengiin ve Ark. (2007b), yaptiklari c¢alismada,  Malatya ilinde
kurutulmus kayis1 iiretiminde, enerji girdi-¢ikti miktar1 {izerinden enerji kullanim
etkinligini degerlendirip, ekonomik analizler yapmuslardir. Hesaplamalarda
kullanilan veriler, yiiz yiize anket yontemiyle 97 farkli iireticiden elde edilmistir.
Calisma kapsamindaki igletmelerin biiyiikliikleri; 0,1-3,0 ha (66 adet, birinci
gurup) ve 3,0 ha’dan biiylik isletmeler (31 adet, ikinci gurup) olarak iki farkli gruba
ayrilmistir. Birinci ve ikinci grup isletmelerde toplam enerji tiiketimi degerleri
sirastyla, 28647,03 MlJ/ha ve 17884,72 MlJ/ha olarak belirlenmistir. Bununla
birlikte, birinci grup isletmelerde enerji girdi/gciktt1 orani ve enerji etkinligi
degerlerinin sirasiyla 1,24 ve 0,24, ikinci grup isletmeler i¢in ayn1 degerlerin yine
sirastyla 1,31 ve 0,25 oldugu hesaplanmistir. Ekonomik agidan degerlendirme
yapildiginda; gelir/gider oran1 degerlerinin birinci ve ikinci grup isletmeler igin

sirastyla, 1,11 ve 1,19
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net kar degerlerinin ise yine sirastyla 414,51 USD/ha ve 495,51 USD/ha oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin diger bir sonucuna gore, her iki grup tarim isletmesi
icin de gegerli olmak {izere, toplam enerji giderlerinin 3/4’{iniin yenilenemeyen
enerji kaynaklarindan 1/3’{iniin ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandigi
saptanmistir.

Mohammadi ve Ark. (2008), iran’m Ardabil bolgesinde Patates
iiretiminde enerji tiikketimi ve ekonomik analizi konusunda bir ¢aligma
yapmuglardir. Veriler, tesadiifi 6rnekleme yontemiyle secilen, Ardabil bdlgesinde
iiretim yapan 100 patates isletmesinden yiiz yiize anket yontemiyle toplanmustir.
Elde edilen sonuglara gore; toplam enerji tiiketimi 81624,96 MJ/ha olarak
bulunmustur. Bu degerin yaklasik %40’min giibre kullanimi, %20’sinin yakit
tilketimi ve mekanizasyon uygulamalarindan kaynaklandigi belirlenmistir. Patates
tiretiminde kullanilan toplam enerji girdilerinin yaklasik %82’si dolayli (tohum,
giibre, kimyasallar, yakit) enerji ve %18’inin de dogrudan (insan giicii, yakit) enerji
kullanimiyla iliskili oldugu saptanmustir. Incelenen isletmelerde patates verimi,
ortalama 28,5 ton/ha bulunmustur. Net enerji ve enerji verimi degerleri sirasiyla,
20808,03 MJ/ha ve 0,35, ayrica enerji girdi/ciktt orant da 1,25 olarak
hesaplanmigtir. Patates iiretiminde girdi miktarindaki artigla, verim arasinda
dogrusal bir iligki bulunmadigi belirlenmistir. Maliyet analizi sonuglarina gore,
birim alan patates liretim maliyetinin 3267,17 $/ha, gelir/gider oraninin ise 1,88
oldugu belirlenmistir.

Julian ve ark., (2008), bir yayim caligmasi kapsaminda Oregon eyaleti
icin findik maliyet analizleri yapmuislardir. Arastirma toplam 12 000 ha findik
iiretim alaninda gergeklestirilmistir. Ekonomik degerlendirme yapilirken, ardigik
12 yillik iiretim siireci i¢in nakit akist analizi kullanilmistir. Hesaplamalarda,
gelirler, degisken giderler ve sabit giderler dikkate alinmigtir. Boélgede findik
plantasyonunun 270 agac¢/ha oldugu ve verimin, ortalama 85 kg/ha degeriyle
3. yilda basladigi, tam verim doneminde ise ortalama 3,2 ton/ha verim degerleri

elde edildigi belirtilmistir. i1k y1l i¢in toplam degisken giderlerin 1495 dolar oldugu
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22 dolar’likk da nakit sabit gider olustugu hesaplanmistir. Bu deger
3800 dolar/ha’lik toplam nakit gidere karsilik geldigi hesaplanmistir. Pozitif
stirdiiriilebilir nakit akiginin iiretimin 7.yilinda olustugu ve bu yilda toplam
gelirlerin toplam nakit giderleri 903 dolar/ha astig1 saptanmustir. Uretimin 11.y1lda
ise 1353 dolar/ha’lik gelir degeri ile onceki yillara ait biitiin giderlerin karsilandig
belirlenmistir. Ayni1 ¢alismada yakit, yag ve bakim-onarim olarak belirlenen
makine giderlerinin nakit giderlerin %25’ini olusturdugu belirlenmistir. Giibreler
ve kimyasallara ait giderler ise toplam nakit giderlerin %20’si olarak ikinci en
biiyiik gider kalemini olusturmustur. Is giicii giderleri ise toplam nakit giderler
icerisinde %19’luk paya sahip oldugu belirtilmistir.

Khater ve Ark. (2008), yiirittikleri arastirmada, 2006-2007 iiretim
sezonunda, farkli arpa verim degerleri ile farkli toprak kosullarinda; toprak isleme
ve sulama uygulamalarina ait enerji tiiketimi degerlendirmesi yapmislardir.
Arastirma sonucunda, arpa Tlretiminde mekanizasyon diizeyi ile toprak
ozelliklerindeki iyilesmenin arpa verimini arttirdigi belirlenmigtir. Caligma
kapsaminda ayrica, arpa iretimi i¢in segilen bes farkli tarimsal mekanizasyon
uygulamasina ait enerji tliiketimi hesaplamalar1 yapilmistir. Sonug olarak;
alet-makine kullammmiyla iligkili olarak 6 farkli uygulamaya ait enerji
tiketimlerinin, toplam makine enerjisi lizerinden degerlendirildiginde;
509,61 MlJ/ha ile 1213,09 MJ/ha araliginda degistigi belirlenmistir. Arastirmadan
elde edilen bir diger sonuca gore, en disiik toplam makine enerjisi tiiketimi
degerinin, 509,61 MlJ/ha ile toprak islemesiz, mekanik ekim ve mekanik hasat
uygulamasina ait oldugu saptanmistir. En yliksek toplam makine enerjisi tiiketimi
degeri ise, 1213,09 MJ/ha ile gizelle toprak isleme (iki kez), tesviye, mekanik ekim
ve mekanik hasattan olugan kombinasyonda elde edilmistir.

Erdogan (2009), tarimsal iiretimde enerji girdi c¢ikt1 analizlerinde
kullanilmak tizere gelistirdigi internet tabanli yazilimda (AgrEN I/O v 1.0 Beta),
yazilimin kullanilabilirligini degerlendirmek i¢in Cukurova Bolgesi’nde yetistirilen

birinci iiriin musir iiretimi ile ilgili hesaplamalar yapmustir. Ornek isletme verileri
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tizerinden yapilan degerlendirme sonuglarina gore; birinci iriin misir iiretimine ait
enerji orant ve 0zgiil enerji degerleri sirasiyla 11,58 ve 3,07 olarak hesaplanmuistir.
Anilan calismada enerji iiretkenlik degeri ve net enerji kazanimi degerleri ise
sirastyla 0,33 kg/MJ ve 292115,5 MJ/ha olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda,
benzer {iretim kolunda iiretim yapan isletmeler igin yapilan hesaplama
sonuglarindan hareketle karsilastirmalar yapilabilecegi, gelistirilen yazilimla bu
stirece katki saglandigi vurgulanmustir.

Chen ve Baillie (2009), Avustralya’da elma ve kiraz tarimi gibi ileri
seviyede mekanizasyon uygulamalarindan yararlanilan tarimsal iiretim alaninda,
maliyet ve enerji girdileri {izerine bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Bu ¢alismada, farkl
iretim sistemlerine ait enerji girdilerinin ve girdi kullanim etkinligin
degerlendirilebildigi bir yontem gelistirilmistir. Enerji kullanimi; nadas, ekim,
bakim, sulama, hasat ve hasat sonrasi dahil olmak tlizere alt1 farkli iiretim alt
stirecleri igerisinde incelenmistir. Bu yontemle, toplam enerji girdisi ile her bir
iretim islemi icin gerekli enerji diizeyleri belirlenmistir. Gelistirilen yontem, enerji
hesaplamalarinin yapildig1 EnergyCalc isimli bir yazilima eklenmistir. Gelistirilen
yazilm kullanilarak, yedi farkli isletmede degerlendirmeler yapilmstir. Isletmede
kullanilan tretim teknikleri ile isletmecilik uygulamalarina bagli olarak degisim
gosteren toplam enerji girdi degerleri belirlenmistir. Buna gore, toplam enerji
girdilerinin 3,7 GJ/ha ile 15,2 GJ/ha arasinda degisim gosterdigi saptanmistir.
Enerji tiikketimiyle iliskili olarak s6z konusu degerlerin, 80-310 US $/ha maliyet ve
275-1404 kg CO, sera gazi emisyonlarina karsilik geldigi belirtilmistir. Sulamada
kullanilan enerjinin, toplam enerji igerisinde %40-60’lik yiiksek bir paya sahip
oldugu saptanmistir. Hasat islemleri i¢in harcanan enerjinin pay1 ise %20 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara ilaveten, uygulanacak toprak isleme yontemlerine gore,
minimum toprak isleme ve geleneksel toprak isleme yontemleri arasinda toplam
yakait tiiketimi agisindan ortalama %10 diizeyinde farklilik belirlenmistir.

Kizilaslan (2009), yaptig1 calismada Tokat yoresi Kiraz liretiminde enerji

girdi-¢ikt1 analizi yapmistir. Calisma verilerini Yogun kiraz iiretimi yapilan Tokat
29



2. ONCEKI CALISMALAR Sakir GUCEYU

bolgesi ticari isletmelerinden anket yoOntemiyle toplamustir. Kiraz iiretiminde
kullanilan girdilerin enerji esdegeri i¢inde en yiiksek paya %42 ile giibrenin bunu
sirastyla %22 ve %21 ile elektrik ve yakit (dizel) enerjisinin sahip oldugunu
belirtmistir. Kimyasallarin, insan iggiiciiniin, mekanizasyonun ve sulama suyunun
enerji esdegerlerinin pay olarak diisiik oldugunu belirtmistir. Kiraz iiretiminde
girdi/gikt1 oran1 0,96 olarak bulmustur ve sonucunda kiraz iiretiminde kullanilan
girdilerin verimli kullanilmadigin1 belirtmistir.

Yilmaz ve Ark. (2010), Antalya ili bodur elma iiretiminde enerji kullanim
etkinligini Elmal1 ilgesi 0Orneginde incelemislerdir. Calismada, bodur anag
kullanilarak yapilan elma iiretiminde girdi kullanim miktarlarinin belirlenmesi ve
buna bagh olarak enerji kullanim etkinliginin hesaplanmasi amaglanmistir. Caligma
verileri, Elmali ilgesine bagli toplam 9 kdyden, 63 elma iireticisinden anket
yontemi ile toplanmigtir. Calisma sonucunda; toplam enerji girdisi ve toplam enerji
ciktis1 degerleri sirasiyla 47666 MJ ha” ve 107650 MJ ha™ olarak belirlenmistir.
Enerji kullanim etkinligi 2,26 olarak hesaplanmistir. Sonuglar dogrultusunda enerji
girdisi olarak en yiiksek pay % 37,71 ile kimyasal giibrelerle iliskili olup bunu
% 30,82 ile kimyasal ilag tiiketimi izlemistir. Toplam enerji girdisinin %84,83’{inii
yenilenemez enerji kaynaklar1 olustururken,%13,65’ini yenilenebilir enerji
kaynaklari olusturmustur.

Isler (2010), tarafindan yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, Tiirkiye’de findik
iretimine resmi olarak izin verilen 14 ilde yiritiilmiistiir. Bu projeyle illerin findik
yetistiriciligine farkli bir agidan bakilmig ve ayn1 zamanda maliyet parametreleri ve
findik maliyeti tespit edilmistir. Maliyet caligmasinin yani sira igletmelerin
ortalama arazi blyiikliikleri, isletmelerin dekar basina verimleri tespit edilmistir.
Isletmelerin arazileri biiyiidiikce maliyetlerinin azaldig1 tespit edilmis olup, dogu
ve bat1 arasinda maliyet parametreleri ve maliyet acisindan farklilik oldugu tespit
edilmistir. 1. standart bolgedel kg findigin maliyeti Artvin ilinde 5,73 TL, Rize
ilinde 5,43 TL, Trabzon’da 3,18 TL, Giresun’da 2,88 TL, Ordu’da 2,70 TL,

Glimiishane’de ise 3,79 TL olarak bulunmustur. II. standart bolgede ise 1 kg
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findigin maliyeti Samsun’da 2,77 TL, Sinop’ta 3.81 TL, Kastamonu’da 4,03 TL,
Bartin’da 3,81 TL, Zonguldak’ta, 3,98 TL, Diizce’de 2,63 TL, Sakarya’da 2,48 TL
ve Kocaeli ilinde 2,71 TL olarak bulunmustur.

Banaeian ve Ark. (2010), iran’da, serada cilek iiretiminde enerji kullanim
etkinligini ve ekonomik analizini yapmak amaciyla bir ¢aligma ylriitmiislerdir.
Hesaplamalarda kullanilan veriler, 25 farkli sera isletmesinden anket yontemiyle
elde edilmistir. Sonug olarak, cilek iiretiminde ortalama toplam enerji tiiketiminin
121891,33 MJ/ha oldugu belirlenmistir. Bu enerji miktarinin yaklasik olarak
%781 yakit, %10’u giibre ve %4,5’unun elektrik enerjisi tiiketimiyle iligkili oldugu
saptanmistir. Cilek iiretiminde; enerji orani, Ozgiil enerji, net enerji ve enerji
maliyeti degerleri sirasiyla 0,15, 12,55 MJ/kg, 683488,37 MJ/ha ve 8.18 MJ/US $
olarak belirlenmistir. Enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna dayali bir model olusturulmustur. Ekonometrik
hesaplamalar sonucu, ulastirma masraflarinin (-0,75) toplam girdi maliyetlerini en
cok etkileyen bilesen oldugu, takiben is giicii (0,31), giibre (0,18) ve iiretim
ekipmanlar1 kurulumunun (0,22) geldigi belirlenmistir. Kar-maliyet orani ve net
kar sirasiyla 1,74 ve 151907 $/ha olarak hesaplanmustir.

Safa ve Ark. (2011), Yeni Zelanda’nin Canterbury bdlgesinde, bugday
tiretiminde enerji tilketimini inceledikleri bir arastirma yiirtiitmislerdir. Veriler, sulu
ve kuru kosullarda bugday iretimi yapilan toplam 35000 hektar alanda
yiirtitilmistiir. Bugday tretiminde toplam enerji gereksinimi 25600 MJ/ha olarak
hesaplanmustir. Enerji kaynaklari igerisinde, giibre ve elektrik enerjisinin sirasiyla
10654 MJ/ha (%47) ve 4870 MJ/ha (%22) degerleriyle en 6nemli enerji girdileri
olduklar1 belirtilmistir. Sulu ve kuru kosullarda bugday iiretimi igin enerji
gereksinim degerlerinin  sirastyla 25600 MlJ/ha ve 17458 MlJ/ha oldugu
hesaplanmustir. Her iki iiretim sisteminde de baslica enerji girdi kaynaginin giibre
oldugu enerji esdegeri karsiligi olarak sulu tarimda 10188 MJ/ha, kuru tarimda ise
11429 MJ/ha civarinda tiiketildigi saptanmistir. Sulu tarimdaki islemler sonucu

harcanan enerji miktarinin, kuru tarimdaki siireclere oranla 3 kat daha fazla oldugu
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hesaplanmigtir. Sulu tarimda yaklagik 7762 MlJ/ha (%71) degerinde sulama
islemlerinin, kuru tarimda ise 1451 MJ/ha (%46) degerinde toprak islemenin
bagslica enerji tiiketim bileseni oldugu vurgulanmistir. Ortalama olarak sulu ve kuru
bugday iiretiminde ¢ikti/girdi oranlari sirastyla 11,5 ve 15,1 olarak bulunmustur.

Sami ve Ark. (2011), yaptiklar1 calismada Iran, Esfahan yoresi elma
iiretiminde enerji kullanimi {izerine ¢aligsmislardir. Calisma verileri, 146 iireticiden
anket yontemiyle toplanmistir. Sonug olarak, elma yetistiriciliginde toplam enerji
gereksinimi 36 135,16 MJ ha' olarak hesaplanmistir. Bu toplam tiiketim
icerisindeki paylar ise; %46,2 kimyasal girdiler, %25 yakit ve %15,8 giibre olarak
belirlenmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketim igerisindeki payi, toplam
enerji girdisinin %23,6 dir. Girdi-¢ikt1 oran1 1,17, verimlilik 0,49 kg MJ!, spesifik
enerji 2,05 MJ kg™ ve net enerji 6 143,2 MJ ha! olarak hesaplanmstir.

Oztiirk ve Akcay (2011), Calismada, Samsun ili Carsamba ve Terme
ovasinda findik yetistiriciligine yapilan yatirimin karliligi ve uygulanabilirliginin
belirlenmesi amaglanmistir. Yatirim analizi kapsaminda Net Bugilinkii Deger
(NBD), Fayda/Masraf Oram1 (FMO) ve I¢ Karliik Orami (IKO) kriterleri
uygulanmigtir. Net Bugiinkii Deger ve Fayda/Masraf Orani belirlenirken, Carsamba
ovasi i¢in %13,37 ve Terme ovasi icin %13,47 indirgeme oranlar1 kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, findik yetistiriciliginin yatirimina iliskin
net bugiinkii degerler her iki ova icinde gecerli olan indirgeme oraninda pozitif
(Carsamba ovasinda 245,65 TL/da ve Terme ovasinda 80,09 TL/da) bulunmustur.
Fayda/masraf oranlar1 da her iki ovada 1’den biiyiik (1,09 ve 1,03) belirlenmistir.
Findik yetistiriciligine iligkin i¢ karlilik oran1 Carsamba ovasinda %18,29, Terme
ovasinda ise %15,07 olarak tespit edilmistir. Aragtirmadan elde edilen biitiin bu
bulgular 1s1ginda; her iki ovada da findik yetistiricili§ine yapilan yatirimin
ekonomik yonden uygulanabilir ve karli oldugu tespit edilmistir.

Fadavi ve Ark. (2011), iran’m bat1 Azerbaycan bdlgesinde yer alan elma
bahgelerinde verim ve enerji girdisi arasindaki iliski, enerji kullanim analizi ve

girdi maliyetleri konularinda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada verileri, Iran'm
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Bati Azerbaycan eyaletinin Oromieh Kasabasinda bulunan 80 giftciden anket
yontemiyle toplanmistir. Sonuglara gore; en yiiksek enerji tiiketim paymin
paketleme (% 57) ve sulamaya (% 16) ait oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
harcama paylarinin sirasiyla isgilik ve ambalajlamada % 34 ve % 30’luk oranlarda
olustugu saptanmistir. Elma iiretimi i¢in toplam enerji girisi, enerji verimliligi, net
enerji ve enerji girdi-¢iktt degerleri sirastyla 101.505 MlJ/ha, 0.23 kg/MJ,
56.320 MlJ/ha ve 0.44 olarak hesaplanmistir. Bulgular, toplam enerji girdisinin
% 71 ve % 96.7'sinin sirasiyla dolayli ve yenilenemez enerji girdileriyle iliskili
oldugunu gostermistir. Kar-maliyet oran1 1,77 olarak hesaplanmistir. Regresyon
sonuglari, tiim digsal degiskenlerin verim {izerinde (makineler, giibreler, ¢iftlik
giibresi ve paketleme enerjileri igin) istatistiksel olarak anlamli etki olusturdugunu
vurgulamistir. Bu noktada paketleme en yiiksek etkiye (3.23) sahiptir. Kar-maliyet
oranina gore, biiylik ciftliklerin ekonomik olarak daha etkin {iretim yaptiklar
belirlenmistir.

Akdemir ve ark. (2012), yaptiklari calismada, Antalya ilinde elma
tiretiminin enerji kullanim etkinligi ve enerji girdi-¢ikt1 analizlerini yapmuiglardir.
Calisma verileri, anket yontemiyle 90 elma iireticinden toplanmistir. Toplam enerji
girdileri igerisinde kimyasal giibre enerji girdisi (% 41.03) ve elektrik enerjisi
girdisi
(% 29.21) baslica girdiler olarak belirlenmistir. Elma iiretiminde toplam
43404,31 MJ ha' enerji tiiketilmistir. Elma iiretiminde enerji orani 1.51 olarak
hesaplanmistir. Spesifik enerji, enerji verimliligi, enerji yogunlugu ve net enerji
verimi sirasiyla; 1.59 MJ kg™, 0.63 kg MI™, 3.31 MJ TL™' ve 22.103.83 MJ ha™dir.
Yenilenemeyen enerji girdisi, toplam enerji girdisinin % 95,76's1, yenilenebilir
enerji pay1 ise % 4,01 olarak belirlenmistir.

Artukoglu ve ark. (2012), Organik ve konvansiyonel zeytin iiretiminin
ekonomik analizi: Tirkiye Ornegi adli bir g¢alisma yapmislardir. Yaptiklar
calismada verileri Hem organik hem konvansiyonel sisteminden 62’ser ¢iftci ile

yapilan yiiz ylize anket yontemiyle toplamislardir. Organik ve konvansiyonel
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zeytin tariminin - maliyet ve getiri yoniinden karsilagtirmiglardir. Caligsma
sonuglarma gore; zeytin {retiminde degisken masraflar organik iiretimde
4710,9 €/ha, konvansiyonelde ise 2503,1 €/ha olarak belirlemislerdir.
Konvansiyonel isletmelerin hektar basina 81,7 € kar sagladiklarini, organik
isletmelerin 263,8 € zarar ettiklerini belirlemislerdir. Zeytin iiretim maliyetini
organik iiretimde 1,98 €/kg, konvansiyonelde ise 1,97 €/kg olarak
hesaplanmiglardir.

Sehri (2012), tarafindan yapilan yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, Adana
yoresi pamuk iiretiminde enerji ve maliyet analizleri gergeklestirilmistir.
Arastirmada kullanilan veriler, 60 farkli pamuk iiretimi yapan igletmeden, arazi
biiyiikliiklerine gore (0,1-5 ha), (5,1-10 ha) ve (10,1+ ha) olarak siniflandirilmis
iireticilerden anket yontemiyle elde edilmistir. Arastirma’da pamuk iiretiminde
dogrudan ve dolayli enerji kullanim miktarlar1 ve toplam enerji tiiketimindeki
paylarimi belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, pamuk iiretiminde toplam
enerji tiiketimi, 3 farkli igletme grubu i¢in sirasiyla; 35882,22 MlJ/ha, 33950,25
MJ/ha ve 34889,13 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji tilketiminin en fazla oldugu
girdinin isletme gruplar icin sirasiyla 14462,2 MlJ/ha, 12805,7 MJ/ha ve 13905,3
MlJ/ha degerleri ile giibrelemeye ait oldugunu belirlenmistir. Enerji tiikketim degeri
olarak ikinci sirada mekanizasyon, {igiincii sirada yakit-yag enerjisi oldugunu
belirtilmistir. Maliyet (gider) analizi sonucu; en yiiksek kar degeri, 10,1+ha
isletmelerde 1141,2 TL/ha olarak hesaplanmistir. Tiim igletme gruplari birlikte
degerlendirildiginde,

2011 iretim yili verilerine gore ortalama iiretim karinin 1030,4 TL/ha oldugunu
belirlemistir.

Bilgili (2012), Adana yoresinde limon iiretiminde enerji kullanim
etkinliginin belirlenmesi iizerine bir ¢alisma yapmiglardir. 2008-2010 doneminde
122 limon f{ireticisi ile anketler yaparak veri toplamigtir. Calisma sonuglarina gore;
limon {tiretimindeki girdilerin enerji degerleri igerisinde en yiiksek paym % 47,96

ile giibreye ve ardindan sirasiyla % 23,53 ile dizel yakit, sulama suyu, kimyasallar,
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insan igglicii ve makina isgiicii gelmektedir. Su, kimyasallar, insan isgiicii ve
makina isgiicli, girdilerinin enerji esdegeri ise sirasiyla, %7,43; %9,80; %6,38 ve
%4.,91 olarak hesaplanmistir. Limon iiretiminde enerji ¢ikti/girdi oran1 1,02 olarak
belirlenmistir. Uretimde kullanilan yenilenebilir enerji girdilerinin ¢cok az diizeyde
oldugu ve iiretimde kullanilan girdilerin etkin bir sekilde kullanilmadigi sonuglari
elde edilmistir.

Sabzevari ve ark., (2013), Arastirma yapilan alanda ortalama findik
verimi 450 kg/ha olarak belirlenmistir. Bu verim degerine karsilik gelen toplam
enerji ¢ikt1 degeri 11 255 MJ/ha olarak hesaplanmustir. Iran’mn Gilan bélgesinde
findik iiretiminde verim ve enerji girdileri arasindaki iligkiyi inceledikleri bir
arastirma ylriitmiislerdir. Calismanin verileri findik yetistiren 120 iireticiden yiiz
ylize goriismeler sonucunda elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore toplam
enerji tiiketimi degeri ortalama 2862 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Toplam enerji
titkketimi icerisinde dogrudan ve dolayli enerji bilesenlerinin miktarlari sirasi ile 879
ve
1984 MJ/ha olarak belirlenmistir. Findik {iretiminde toplam enerji tiiketimi
icerisindeki en biiyiik pay %34’liik degerle giibre (nitrojen) tiiketimine aittir. Bu
degeri %19’luk pay ile dizel yakit1 ve %12’lik payla is giicli izlemektedir. Findik
iretiminde kullanilan toplam enerji girdilerinin %84’i yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan temin edildigi ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulardan birisidir.
Enerji kullanim etkinligi degeri 3,93 olarak belirlenmistir. Caligma sonucunda
enerji tretkenlik degeri 0,16 kg/MJ olarak hesaplanmistir. Net enerji tiretkenligi,
0zgil enerji ve enerji yogunlugu degerleri sirast ile 8392 MlJ/ha, 6,36 MJ/kg ve
1,82 MJ/dolar olarak belirlenmistir. Findik verimi ile enerji girdileri arasindaki
iliskilerin  incelendigi  ekonometrik model tahminlerine gore  biitiin
girdilerin(nitrojen hari¢) verim {izerinde istatistiki olarak %1 Onem seviyesinde
etkili oldugu saptanmistir. Verim degeri iizerinde en etkili enerji girdisi pestisit
kullanimu ile iligkilidir. Pestisit kullanimini sirasiyla, dizel yakit, kimyasal giibreler

ve kat ¢iftlik giibresinin izledigi belirlenmistir.
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Rajaifar ve arkadaslar1 (2014), yaptiklar ¢alismada, zeytinyagi iiretimini
enerji ve ekonomik akislar1 ve sera gazi (GHG) emisyonlari iran'da tarimim her
agsamast goz Oniinde bulundurularak yasam dongiisii degerlendirmesi agisindan
arastirmislardir. Arastirma verilerinin Iran''n  Guilan ydresindeki 150 zeytin
yetistiricisinden elde etmiglerdir. Arastirma sonuglarina gore zeytinyagi yasam
dongiisii boyunca toplam enerji tiiketiminin 20344 MJ /ha oldugunu, tahsis
yontemi sonuglari toplam enetji tiiketiminin 8035 MJ/ha oldugunu belirlemislerdir.
Toplam enerji tiretimi 23568 MJ/ha olarak hesaplamislardir. Toplam sera gazi
emisyonlarmin 1333 kg/ha (CO, esdegeri) olurken kiitle bazli tahsis yontemi
sonuglar1 toplam sera hazi emisyonlar1 525 kg/ha (CO, esdegeri) hesaplamislardir.
Ekonometrik modelin sonuglarina gore, insan is giicii, ¢iftlik giibresi ve elektrigin
zeytinyagl verimi lizerindeki etkisinin, elektrik ve kimyasal giibrelerin sera gazi
emisyonlar1 iizerindeki etkisi 6nemli Olciide olumlu etkiledigi sonucuna
ulasmislardir.

Baran ve Gokdogan (2014), yaptiklar caligmada, Kirklareli ili karpuz ve
kavun yetistiriciliginde enerji girdi-¢ikt1 analizi yapmislardir. Kirklareli ili Merkez
ilgesi Uriinlii Kdyiindeki bir isletmede, 2011-2012 iiretim sezonunda yapilan
gdzlem ve Ol¢iim yoluyla topladiklar verilerin analizi yapilmistir. Mekanizasyon
enerjisine ait enerji girdi payr belirlenmigtir. Sonuglara gore, karpuz
yetistiriciliginde toplam enerji girdisi, toplam {iriin verimi, toplam enerji g¢iktisi,
enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji verimlili§i ve net enerji verimi
sirastyla 11219,66 MJ ha, 28000 kg ha™, 53200 MJ ha™, 4.74, 0.40 MJ kg,
2.49 kg MJI™" ve 41980.34 MJ ha™ olarak belirlenmistir. Kavun yetistiriciliginde ise
ayni siralamayla hesaplanan degerlerin, 11644.47 MJ ha', 18250 kg ha™,
34675 MJ ha, 2.97, 0.63 MJ kg', 1.56 kg MJ" ve 23030.53 MJ ha™' oldugu
belirtilmistir. Karpuzun c¢ikti/girdi enerjisi degerinin kavun iiretimine kiyasla
yaklasik 1,6 kat daha fazla bulmuslardir. Karpuz ve kavun yetistiriciliginde genel
enerji girdileri icerisinde en fazla enerji tilketim girdilerinin sirasiyla giibre, yakit-

yag ve insan isgiicii enerjisi olarak belirlenmistir.
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Dagdemir ve Yidiz (2016), tarafindan yapilan ¢alismasinda, Sakarya ilinin
6 ilgesinde findik iiretimi yapan 152 adet tarim isletmesinde anket yapilmistir.
Aragstirma sonuglari; isletme basina diisen niifus miktar1 3,6 kisi, arazi varligi 37,2
dekar, findik bahgesi biiyiikliigii 12,13 dekar oldugunu gostermistir. Diger taraftan,
findik isletmelerinde isletmelerin ortalama tesis masrafi 1208,39 TL/da, tesis
amortisman pay1 20,14 TL/da olarak hesaplanmistir. Dekara tliretim masrafi 710,43
TL iken, dekardan elde edilen gelir 1325,47 TL, dekara verimin ortalamas1 141,61
kg, kabuklu findik satis fiyatinin 14,36 TL/kg ve findigin 1 kilogram firetim
maliyetinin 5,02 TL/kg oldugu belirlenmistir. Diger taraftan kabuklu findigin
pazarlama marjt %34,64 ve i¢ findifin pazarlama marji %53,66 olarak
hesaplanmustir.

Celen ve Ark. (2017), yaptiklarni calismada, Tekirdag ilinde elma
yetistiriciligi enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi amaglamiglardir. Caligma
verileri, Tekirdag ili Merkez ilgcesi Nusrath kdyiindeki bir isletmede 2015 iiretim
sezonunda 12 da alana sahip elma bahgesinde yapilan gbzlem ve Sl¢im yoluyla
elde edilmistir. Girdiler icerisinde mekanizasyon enerjisinin pay1 hesaplanmistir.
Calisma sonucunda toplam enerji girdisi 58839,65 MJ ha™, toplam iiriin verimi
38370 kg ha', toplam enerji ciktis1 92088.0 MJ ha™', enerji ¢ikti/girdi oran1 1,56,
ozgiil enerji 15,3 MJkg"', enerji verimliligi 0,64 kg MJ"' net enerji verimi ise
33248,35 MJ ha™' dir. Elma yetistiriciliginde enerji tiiketim degerlerini biiyiikten
kiigiige sirasiyla; giibre enerjisi, yakit-yag enerjisi, kimyasallar, makine, insan
isgiicli ve sulama enerjisi olarak belirlemiglerdir.

Aydin ve Ark. (2017), tarafindan yapilan ¢alismada, Trakya Bolgesinde
Armut iretiminde karsilastirmali enerji kullanim etkinligi ve ekonomik analiz
yapmuglardir. Caligma kapsaminda Trakya bolgesinde iyi tarim uygulayan ve
uygulamayan isletmeler {izerinde c¢alismalar yiirlitmiislerdir. Calisma verileri
Kirklareli, Edirne ve Tekirdag illerinde iyi tarim uygulamasi yapan 16 armut
iireticisinin tamamiyla, ayni sayida iyi tarim uygulamasi yapmayan armut iireticisi

ile anket calismasi yoluyla elde edilmistir. Calismanin sonucunda, iyi tarim
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uygulayan isletmelerde toplam enerji girdisi 30 046,64 MJ, enerji ¢iktisi
36 000 MJ, enerji ¢ikti/girdi orami 1,20, enerji verimliligi 0,50 kg/MJ, spesifik
enerji 2 MJ/kg, enerji yogunlugu 1,80 MJ/TL ve net enerji 5 953,36 MJ olarak
hesaplanmugtir. Iyi tarim uygulamayan isletmelerde toplam enerji girdisi
32 111,92 MJ, enerji ¢iktist 33.600 MJ, enerji ¢ikti/girdi oram1 1,05, enerji
verimliligi 0,44 kg/MJ, spesifik (0zgiil) enerji 2,29 MJ/kg, enerji yogunlugu
2,05 MJ/TL ve net enerji 1.488,08 MJ olarak saptanmistir. Trakya Bolgesinde iyi
tarim uygulamasi yapan isletmelerde bir kg armut yetistirmenin maliyeti 1,11 TL,
iyi tarim uygulamasi1 yapmayan isletmelerde 1,12 TL olarak belirlemislerdir. Iyi
tarim uygulamasi yapan isletmelerde toplam masraflar 16 682,80 TL, gayri safi
iretim degeri 24 250 TL, briit kar 14 938,10 TL, mutlak kar 7 567,20 TL, nispi kar
1,45 olarak hesaplamislardir. Iyi tarim uygulamasi yapmayan isletmelerde toplam
masraflar 15 652 TL, gayri safi iiretim degeri 21 000 TL, briit kar 11 511,80 TL,
mutlak kar 5 348 TL, nispi kar ise 1,34 olarak belirlemislerdir. Enerji kullanim
etkinligi ve ekonomik analiz sonuglarina gore iyi tarirm uygulamasi yapan
isletmelerde armut yetistiriciliginin daha avantajli oldugu belirlenmistir.

Bartzasa ve Komnitsas (2018) yaptiklar1 calismada Yunanistan’da
iretilen Antep fistig1 i¢in enerji analizi yapmislardir. Calisma kapsaminda Aegina
Adasinda yer alan 36 fistik ireticisinden anket yontemiyle veri toplanmustir.
Calisma sonucunda, kullanilan toplam girdi enerjisinin antepfistigi iiretimde 41,9
GJ ha ', enerji kullanim verimi ve enerji verimliligi oranlarmin sirastyla %70 ve
0,06 kg MJ™' oldugu belirlenmistir. Enerji tikketimi agisindan en 6nemli girdilerin
sirastyla; gilibreleme, sulama ve tarimsal islemler i¢in kullanilan makinelerin
oldugu belirtilmistir. Ilaveten, ekonomik analiz sonuglari, enerji performansi
analizinde dis kaynakl girdiler arasinda giibreleme ve mekanizasyonun istatistiksel
olarak anlamli ve antepfistig1 veriminde olumlu katkida bulundugu ifade edilmistir.
Calisma sonuglarina gore enerji etkinliginin arttirilmasi ve kimyasal giibrelerin
kullaniminin azaltilmasi ya da etkin kullanilmasi amaciyla; su tasarrufu, tarim

makinelerinin dogru kullanimi, artik biyokiitlenin kompost {iretimi ig¢in
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kullanilmas1 ve fosil yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
vurgu yapilmistir.

Aydin ve Aktiirk (2018), yaptiklart ¢alismada Canakkale’de iyi tarim
uygulamalart ile seftali ve kiraz {iretimi yapan Treticilerin enerji kullanim
etkinligini arastirmiglardir. Calisma verilerini 55 dreticiden anket yontemi ile
toplamuslardir. Iyi tarrm uygulamasi yapan ve yapmayan iireticiler, enerji etkinligi
ve liretim ekonomisi agilardan karsilastirilmistir. Sonug olarak, seftali {iretiminde
enerji kullanim etkinliginin iyi tarim uygulamalar1 yapan igletmelerde 1,01, iyi
tarim uygulamasi yapmayan igletmelerde ise 0,66 olarak hesaplanmistir. Ekonomik
analiz sonuclarina gore, seftali iiretiminde karlilik degeri iyi tarim uygulamalari
yapan ve yapmayan iireticiler i¢in sirasiyla 1,88 ve 1,82 olarak belirlenmistir. Kiraz
iiretiminde enerji kullanim etkinligi, iyi tarim uygulamalar1 yapan isletmeler i¢in
1,03 ve yapmayan isletmeler igin ise 0,78’dir. Elde edilen sonuglara gore,
bolgedeki avantajli tarimsal faaliyetin, iyi tarim uygulamalan ile seftali ve kiraz

iiretimi oldugu vurgulanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Aragtirma kapsaminda yapilan biitiin hesaplama ve analizlerde Zeytin
iretimi yapan isletmelerden elde edilen veriler kullanilmigtir. Veriler yiiz yiize
anket teknigiyle toplanmig, anketlerin tamami Mersin ili ¢evresindeki isletmelerde
gergeklestirilmistir. Ilaveten, tez konusu kapsamindaki arastirma, incelemeler ile
mevcut istatistik verilerden de ilaveten yararlanilmistir. Toplanan veriler uygun bir
bilgisayar yaziliminda oncelikle siiflandirilmis ve hesaplamalar tamamlanmustir.
Hesaplamalarda veri taban1 ve gerekli formiillerden sonuglarin elde edilmesi igin

Excel tablolama, grafik ve analiz yazilimindan yararlanilmistir.

3.2 Metot

Oncelikle, sonuglar ve degerlendirmelerin Mersin ili Zeytin iiretiminin en
dogru sekilde ve giivenilirlikle yansitabilmesi i¢in, Zeytin iiretimi yapan toplam
isletme sayis1 ve bu isletmelerin alan biiytlikliikleri dagilimlar1 elde edilmistir.
Veriler elde edilirken kayit yontemlerindeki yetersizlikler nedeniyle aslinda gergek
degerleri yansitmasi konusunda sorunlar bulundugu yetkililerce ifade edilmistir.
(Anonim, 2011). Bu nedenle, detaylar1 agagida verilen hesaplama yontemine uygun
sayida isletmede anket yapilmasma karsin, anket igerisinde yer alan capraz
dogrulama sorularma verilen ¢eliskili cevaplar nedeniyle baz1 anketler
degerlendirme dis1 birakilmigtir. Bu kosullar altinda elde edilen zeytin {iretim
alanlan {izerinden tabakali 6rnekleme (%35 hata ve % 95 giiven sinirlart) (Yasar,
2003) (esitlik 3.1) yontemine gore anket gergeklestirilecek igletme sayist
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu yapilacak anket sayist 60 olarak
belirlenmistir. Her ne kadar bilimsel bir yaklasim olarak asagidaki esitlik giivenilir
gibi gozikkse de, yoreyi tamyan Tarm Ilge Miidiirliigii miihendislerinin
oOnerileriyle, yoreyi temsil eden zeytin {iretim alan1 biiyiikliigiine sahip isletmelerde

bir inisiyatif alinarak bu isletmelerden de veri toplanmistir.
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Nh#Sh)?
n = — =2 ) 3.1)
NZ2x D2+ YNhxSh?
Esitlikte;
n :Ornek isletme sayist

:Toplam isletme sayis1

Ni :Her tabakadaki (h) isletme sayisini

Sh :Her tabakadaki standart sapmay1

S :Her tabakanin varyansini gostermektedir.

D> /7

d? :Aana kitle ortalamasinda miisaade edilen hatay1

z’ :Izin verilen giivenlik siirinin dagilim tablosundaki degeri

Anket verileri isletmelerde yiiz ylize yapilan goriismeler ile toplanmustir.
Anket calismasinda toplanan veriler arasinda, zeytin {iretimi i¢in gerekli girdi
bilesenlerinin (Giibre, ilag vb.) yani sira iiretimde kullanilan traktér ve tarim
makinalar1 varligi, kullanim siireleri ile harcanan yakit ve is giicii gibi giderler yer
almaktadir. Birim Zeytin maliyeti hesab1 i¢in yapilan anketle es zamanli olarak,
Zeytin iiretiminde enerji girdi-¢ikt1 analizlerinin yapilabilmesine yonelik farkli bir
anket daha hazirlanmigtir. Detaylar1 agsagida verilen anket iceriginde, iiretim sezonu
igerisinde yer alan biitlin tarimsal faaliyetler degerlendirilmistir. Elde edilen veriler,
uygun esitliklerde kullanilacak hesap parametrelerini olusturmak {izere veri
tabanlarinda toplanip gruplandirilmig ve hesaplamalar gergeklestirilmistir.
Mekanizasyon diizeyi, enerji analizleri ve maliyet esitlikleri izleyen boliimde

verilmistir.

3.2.1 Anketlerin icerigi
Anketler birlikte degerlendirildiginde ana bagliklar1 asagidaki sekilde

Ozetlenebilir (iireticilere uygulanan anket 6rnegi EK-1’de verilmistir);
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1. Genel anket bilgileri,

Zeytin liretiminde uygulanan iglemler,
Ureticilere iliskin genel bilgiler,
Isletmenin genel yapisina iliskin bilgiler,

Isletmelerin alet-makine parkina iliskin bilgiler,

AN

Tarimsal mek. uygulamalarinin sayilari, zaman1 ve kullanilan makinalarin
tanimi,

7. Her bir iiretim faaliyetinde kullanilan i giicli miktari,

8. Alet-makine kira bedelleri,

9. Kullanilan diger tarimsal girdilerin miktar ve tanimi ile kullanilan diger
tarimsal girdilerin bedelleri.

10. Uriin verimi ve Zeytin satis bedelleri.

3.2.2  Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Ureticilerle iiretim sezonundan 6nce goriisiilerek 6n bilgi toplanmus, {iretim
sezonu igerisinde ve hasat sonrasinda veriler toplanarak iiretimden hasada kadarki
islemler, girdi miktarlar1 ve iretim miktar1 hakkinda bilgi edinilmistir. Zeytin
tiretiminde toprak hazirligindan hasada kadar gecen siirecte toplanan anket verileri,
bilgisayar ortamina girilerek siniflandirilmigtir. Bu verilere dayali olarak oncelikle
yil igerisindeki aylar bazinda yapilan iretim islemleri ve islem sayilarn ile
islemlerin gergeklestirilmesinde kullanilan makinalar listelenmistir. Bu listeleme,
maliyet ve enerji analizleri i¢in yapilacak hesaplamalarda baglangi¢ noktasi olarak
kullanilmigtir. Siniflandirmanin ardindan, isletme biyikligii yogunluguna gore
belirlenen alt gruplar igerisine ilgili isletmelerin verileri eklenmistir. Isletme
bliyiikliigiindeki degisimlerin tezin temel amaci olan hesap kriterleri lizerinde etkili
olup olmadigiin belirlenebilmesi i¢in her bir isletmede maliyet ve enerji
analizleriyle ilgili veriler, alt islem gruplari olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Uretimde kullanilan girdilerin miktarlari, ortalama ve standart sapmalariyla

birlikte c¢izelgelerde Ozetlenmistir. Cizelgede biitlin girdi bilesenleri uygun
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birimlerle uygulama miktarlari olarak yer almigtir. Anket sonuglarindan elde edilip
smiflandirilan iiretim girdilerine ait verilerin enerji esdegerleri hesaplanirken,
literatiir verisi olarak biitlin girdi bilesenlerine ait birim enerji degerleri ¢izelge
halinde sunulmustur. Enerji esdegerleri hesaplanirken, enerji kaynaklar1 dncelikle
dogrudan veya dolayli enerji kaynaklar seklinde gruplandirilmistir. Konuya iligkin
detaylar asagida ilgili boliimde verilmistir. Ayrica, hasat sonucu elde edilen zeytin
enerji karsilig1 degerleri literatiir verisi olarak bulunarak enerji analizlerinde 6nemli
bir degerlendirme kriteri olan girdi-¢iktt orani1 hesaplamalarinda kullanilmistir.
Budama atiklarinin enerji esdegerleri c¢alisma kapsaminda yan f{iriin olarak
degerlendirilmemistir.

Zeytin tiretiminde girdi maliyetleri benzer sekilde isletme biiyiikliiklerine
gore smiflandirilmistir. Girdi miktarlar1 ve biitiin birim maliyetler her islem i¢in
ayr1 ayr belirlenip birim iiretim alani ic¢in toplam gider (maliyet) olarak
hesaplanmustir. Isletmelerin degisen zeytin verimi degerlerinden elde edilen gelir

ile giderler oranlanarak degerlendirme yapilmistir.

3.2.3 Mekanizasyon Diizeyi Gostergeleri
3.2.3.1 Traktor Basina Diisen Alet-Makine Sayisi

Mersin ili zeytin iiretimi yapan igletmelerden anket yontemiyle toplanan
veriler igerisinde bulunan igletmenin traktor ve tarim alet-makine varlig1 degerleri
ile traktor basma alet-makine sayisi degerleri ayri ayri belirlenmigtir (esitlik 2.1).
Traktor makine sayisinda, gesitliliginde ve dolayisiyla traktdr bagina diigen alet-
makine sayisindaki artiglar isletmelerin mekanizasyon diizeylerinin yiiksek
oldugunu ifade etmektedir. Mekanizasyon diizeyi ile iiretim verimliligi ve enerji
kullanim etkinligi arasindaki iliskilerin incelenmesi ile isletmelere iiretim
kaynaklarinin daha etkin kullanilmasina doniik somut Onerilerin yapilmasi

mumkiin olacaktir.

TBAM = TAM/TRK (3.2)
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Esitlikte;

TBAM :Traktor bagina diisen alet-makine sayisi (adet)
TAM :Toplam alet-makine sayisi (adet)

TRK :Toplam traktor sayisi (adet)

3.2.3.2 islenen alana diisen Traktor Giicii Degeri

Anket verilerinden elde edilen degerler {izerinden zeytin {iretim
isletmelerinin traktor sayilar1 ve traktdr motor giicii ve degerleri siniflandirtlmistir.
Toplam traktor sayisi ve gilic degerleri toplam zeytin iiretim alanina oranlanarak
boliinerek birim iiretim alan1 basina diisen mekanik gii¢ biyiikliigii degeri
belirlenmistir (esitlik 2.2). Birim iiretim alana diisen traktor giicii (mekanik gii¢)
degeri yiikseldikge mekanizasyon diizeyinin arttig1 kabul edilmektedir. Hesaplanan
bu deger iizerinden traktor yatirimina karsilik elde edilen iiriin verimi arasindaki
iligkiye dayali olarak yatinm etkinligi degerlendirilmesinin yapilmasi miimkiin
olacaktir. Ayrica; bu tip hesaplamalarla, benzer 6zellikteki isletmelerin karlilik

degerlerinin mekanizasyon varlig tizerinden kiyaslanmasi miimkiin olacaktir.

IATG = TTG/TIA (3.3)
Esitlikte ;
IATG : Islenen alana diisen traktor giicii (kW/ha)
TTG : Toplam traktor giicii (kW)
TIA : Toplam iglenen alan (ha)

3.2.3.3 Traktor Basina islenen Alan Degeri

Anket verileri icerisinde bulunan isletmelerin traktér sayilari ve zeytin
iiretim alan1 degerleriyle traktor basina islenen alan hesaplanmistir. Traktor bagina
islenen alan degerinin azalmasi mekanizasyon diizeyinin arttigini, artmasi ise

mekanizasyon diizeyinin azaldigmi gostermektedir. Ulkemizde ozellikle yillik
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traktor kullanim siirelerinin goérece diisilk oldugu bilinmektedir. Yillik traktor
kullanim siiresiyle, islenen iiretim alanlarinin birlikte incelenmesi traktorlerin etkin

kullanimina iliskin bilgiler vermesi nedeniyle dnemlidir.

TBIA = TIA/TRK (3.4)

Esitlikte;

TBIA : Traktor basina islenen alan (ha/traktor)
TIA  : Toplam islenen alan (ha)

TRK : Toplam traktor sayis: (adet)

3.2.3.4 Enerji Analizi Verileri

Enerji etkinligi degeri, enerjinin ne derece etkin kullanildigini belirtmek
acisindan {retim girdilerinin enerji karsiliginin  hesaplanmasi ve birbirine
oranlanmasi ile elde edilmektedir (Sabanci ve ark. 2010).. Tarimsal iiretimde girdi
fiyatlarinin siirekli degisim gostermesi ve farkli girdilerin yillara gore farklhi
oranlarda artiyor olmasi, girdilerin ekonomik degerleri tiizerinden etkinlik
kargilagtirmasi yapilabilmesini sinirlandirmaktadir. Buna karsin, girdilerin ve
iriinlerin enerji karsiliklart sabit oldugundan, ardigik yil esasina gore ekonomik
etkinlik kiyaslamasima doéniistiiriilmesi miimkiin olan enerji girdi/¢ikt1 analizlerinin
yapilmasi daha dogru sonuglar vermektedir. Toplam enerji girdisinin enerji
ciktisina gore oransal olarak azalmasi mekanizasyon diizeyinin arttigi anlamina
gelmektedir.

Tarimsal iretimde etkin enerji kullanimi, her tirli girdinin etkin
kullanilmasi, isletmenin ekonomik kazanci ve ¢evreye olan etkisini eniyilemesi
agisindan gereklidir. Enerji analizleri yardimiyla elde edilen sonuglar, isletmelerde
enerjinin ne derece etkin kullanildigi dolayisiyla kaynaklarin verimli yonetimi
acgisindan olduk¢a 6nemlidir. Tarimda enerji kullanimi iki grupta incelenmektedir

(Oztiirk ve Barut, 2005):
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Dogrudan enerji kullanimi: Yakit, yag, komiir, petrol iiriinleri, dogal gaz,
biokiitle vb. girdilerin enerji degerleridir.

Dolayli enerji kullanim1: insan ve hayvan is giicii, tarim alet ve makinalari,
kimyasal giibre, kimyasal ilaglar, sulama ve tohumluk {iretimi igin harcanan
enerjidir. Calismada enerji analizlerinde dogrudan ve dolayli enerji girdileri ayri

ayr1 hesaplanarak toplam enerji tiikketimindeki paylar1 belirlenmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Zeytin Uretim Girdileri Enerji Esdegerleri

Enerji esdegeri

Girdiler Birimi (MJ/birim) Kaynaklar
(Singh ve ark. 2002)
Isgiicii h 1,96 (Karaagac ve ark. 2011)
(Mani ve ark. 2007)
(Singh 2002)
Mekanizasyon h 64,8 (Kizilaslan 2009)
(Celen ve ark. 2017)
Giibreler
(Shrestha 2002)
Azot kg 60,60 (Singh 2002)
(Demircan ve ark. 2006)
(Shrestha 2002)
Ciftlik giibresi kg 0,3 (Singh 2002)
(Demircan ve ark. 2006)
Tlaclar
(Yaldiz ve ark. 1993)
Bécek ilaglar kg 278 (Dalgaard ve ark. 2001)
(Y1lmaz ve ark. 2010)
Yabanci Ot Ilaglar kg 238 Eézi:;:: \l/AekZJrf. 58 i 2;
Yakat (dizel) 1 35,01 (Yilmaz ve ark. 2010)
Elektrik kWh 3,6 1 kWh=3,6 MJ
Sulama suyu m’ 0,63 (Yaldiz ve ark. 1993)
Ciktilar
Zeytin kg 11,8 (Singh 2002)
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3.2.3.5 Dogrudan Enerji Kaynaklari

Tarimsal iiretimde kullanilan baglica dogrudan enerji kaynaklari igerisinde;
elektrik, komiir, petrol iiriinleri, dogal gaz ve biyokiitle enerjisi vb. yer almaktadir.
Uretim asamasinda tiiketilen dogrudan enerji girdileri arasinda, yakit, yag ve
elektrik enerjisi onemli bir paya sahiptir.

Zeytin iiretiminde enerji analizi kapsaminda yag-yakit tiikketimi degerleri
ilgili esitliklerde degerlendirilmek {iizere iireticilerin verdikleri bilgiler ve bu
bilgilerin dogrulanmasi sonucunda elde edilmistir. Bu noktada giivenilirligi yiiksek
sonuglarin elde edilebilmesi i¢in igletmelerde uygun yontemlerle islemler sirasinda
Olciimlerin yapilmasi en dogru yaklasimdir.

Hesaplamalarda dizel yakit enerji esdegeri, ise 35,01 MJ/I olarak almmustir
(Yilmaz ve ark. 2010). Bu degerler, benzer ¢alismalar yapan arastiricilar tarafindan

yaygin olarak kullanilmaktadir.

3.2.3.6 Dolayh Enerji Kaynaklar

Tarimsal tretimin igindeki dolayli enerji kaynaklari; insan isgiicii, alet
makine iiretim enerjisi, tohum enerjisi, glibre enerjisi, kimyasal ila¢ enerjisi,
sulama enerjisi olarak siralanabilir. Sayilan enerji kaynaklanyla ilgili

degerlendirmeler izleyen bolimde yer almistir.

3.2.3.6.1 is giicii Enerjisi

Zeytin {iretiminde kullanilan insan is giicline karsilik gelen enerji
tiikketiminin hesaplanmasinda, tarimsal liretim iglemleri i¢in birim alanda harcanan
caligma siiresi degerleri dikkate alinmustir. Hesaplamalarda insan is giicli enerji

esdegeri, ise 1,96 MJ/saat olarak alinmistir (Singh ve ark. 2002).

3.2.3.6.2 Tarim Alet ve Makinalar1 imalat Enerjisi
Zeytin uretiminde kullanilan alet ve makinalarin iiretim, onarim ve bakim

islemleri sirasinda dolayli ve dolaysiz enerji tliketimi gerceklesmektedir.
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Hesaplamalarda Traktor igin agirlik basina tiretim enerjisi 68,40 MJ/kg, makine ve
ekipmanlarin ise 62,70 MJ/Kg olarak alinmistir (Singh 2002).
Birim agirlik bagina iiretim enerjisi yardimiyla makinanin ekonomik émrii

ve c¢aligma siireleri degerlendirilerek saat bagi {iretim enerjisi degeri hesaplanmisgtir.

Mu:(GXBﬁXt)/E('j (35)
Esitlikte;
Ma: Birim alan bagina makine enerjisi (MJ/ha)

G: Makine agirhigi (kg)

B;:  Birim agirlik bagina makine iiretim enerjisi (MJ/kg)
t: Makine kullanim siiresi (saat)
Es: Makine ekonomik 6mrii (saat)

3.2.3.6.3 Kimyasal Giibre Enerjisi
Zeytin tretiminde kullanilan kimyasal giibrelerin enerji karsiligi, giibre
tiretimindeki maddelerin enerji esdegerleri hesaplanarak bulunur. Azot i¢in enerji

esdegeri 60,60 MJ/kg, Ciftlik giibresi enerji esdegeri 0,3 MJ/kg olarak alinmustir.

3.2.3.6.4 Kimyasal ila¢ Enerjisi

Zeytin liretiminde zararli ve yabanci otla miicadelede kimyasal ilaglar
kullanilmaktadir. Bu ilaglarin enerji esdegeri, iretimleri sirasinda harcanan
enerjinin hesaplanmasiyla bulunmustur. Kimyasal ilaglarin liretimi i¢in enerji
tikketimi degerleri hesaplamasinda ortalama degerler kullanilmistir. Toplanan anket
verilerinde kimyasal ila¢ miktarlar1 enerji esdegeri ile carpilarak toplam kimyasal
ilag enerjisi tiiketimi bulunmustur. Insektisit icin 278 MJ/kg, herbisit igin 238
MlJ/kg degerleri kullanilmistir
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3.2.3.6.5 Sulama Enerjisi

Tarimda sulama uygulamalarinda enerji gereksinimi, dogrudan ve dolayli
enerji kaynaklarindan olusur. Sulamada motor ve pompalardan yararlaniliyorsa
kullanilan yakit ve elektrik enerjisi dogrudan enerji kaynaklari olarak
degerlendirilmektedir. Sulama isleminde dolayli enerji, kullanilan motor ve
pompalarin imalatinda harcanan toplam enerji degeridir. Sulama islemlerinde is
giiciiniin kontrol mekanizmasi olarak kullanilmasi sonucu harcanan enerji bir diger
dolayli enerji kaynagidir. Bu calismada, anket sonuglarina gore sulamada insan is
giicii kullanildig1 ve herhangi bir yardimci alet ve makine kullanilmadigi tespit
edilmistir. Sulama i¢in harcanan toplam enerji degeri; isgiicli ve sulama suyunun
sahip oldugu enerji degerlerinin toplami olarak dikkate alinmigtir. Sulama suyunun

birim enerji esdegeri 0,63 MJ/m3 olarak alinmistir (Yaldiz ve ark., 1993).

3.2.4 Enerji Etkinligi Analizleri

Enerji etkinlik hesaplamalar, isletmelerde girdi ve ¢iktilarin enerji
esdegerlerinin karsilagtirilmasiyla yapilmaktadir. Enerji etkinliginin hesaplanmasi
ile de girdi kaynaklarinin ne kadar verimli kullanildig1 ve bu kaynaklarin ne kadar
etkin bir sekilde ciktiya donistiigii hakkinda bilgi edinilmektedir. Yapilan
aragtirma kapsaminda her girdinin enerji esdegeri ve elde edilen iriiniin enerji
karsiligi hesaplanmistir. Enerji kullanim etkinligi hesaplamalar igin kullanilan

esitlikler izleyen boliimde verilmistir (Erdogan, 2009).

3.2.4.1 Enerji Oram

Enerji orani, enerji etkinligi degerlendirmelerinde siklikla kullanilan bir
olgiittiir.  Uretim sonucunda kazanmilan toplam enerji miktarinin, {iretim
islemlerinde kullanilan toplam enerji miktarina oram olarak tanimlanir. Enerji
oraninin yiiksek olmasi, {iretimdeki enerji etkinliginin yiiksek oldugunun

gostergesidir. Asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmastir.
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TEG
TEG

EO = (3.6)

Esitlikte;
EO : Enerji oran, (-)
TEC : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji ¢iktisi, MJ/ha,

TEG : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.

3.2.4.2 Ozgiil Enerji Degeri

Uretim iglemlerinde kullanilan toplam enerji miktarmin, hasdat edilen
toplam iiriin miktarma oram olarak tanimlamir. Ozgiil enerji degeri, birim miktar
(kg) iirlin iiretmek igin tiiketilen enerji miktarmi (MJ) belirtir. Ozgiil enerji
degerinin diisiik olmas1 tiretimdeki enerji etkinliginin yiiksek oldugu anlamina

gelir. Ozgiil enerji degeri hesaplanirken 3.6 esitliginden yararlanilmustir.

OED = £ (3.7)
v
Esitlikte:
OED : Ozgiil enerji degeri, MJ/kg,
UV : Uriin verimi, kg/ha.

3.2.4.3 Enerji Uretkenligi Degeri

Diger bir enerji etkinligi olgiitii olan enerji tiretkenligi degeri hasat edilen
toplam iiriin miktarinin, iiretim islemlerinde kullanilan toplam enerji miktarina
orani olarak tanimlanir. Enerji {iretkenligi degerinin yiiksek olmasi, iiretimdeki
enerji etkinliginin yiiksek oldugunu gostermektedir. Asagidaki esitlikle

hesaplanmustir.
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ov
TEG

EU = (3.8)

Esitlikte;
EU : Enerji tiretkenligi degeri, kg/MJ.

3.2.4.4 Net Enerji Verimi

Net enerji verimi degeri, iiretim sonucu elde edilen {iriiniin enerji karsilig
ile aym {iretim i¢in harcanan toplam enerji miktar1 arasindaki farkla ifade
edilmektedir. Net enerji degerinin yiiksek olmasi, liretimdeki enerji etkinliginin
yiikksek olmasi anlamma gelmektedir. Net enerji verimi degeri hesaplanirken

asagidaki esitlik kullanilmustir.

NEV=TEC - TEG (3.9)

Esitlikte;
NEV : Net enerji verimi, MJ

3.2.5 Maliyet Analizi

Kapsamli enerji girdi-¢ikt1 analizlerinin, maliyet analizi sonuglariyla
birlikte degerlendirilmesi, isletmelerin kaynak kullanim etkinligi karlilik iligkisini
somut verilerle ortaya koymasinda biiyilk onem tasimaktadir. Izleyen boliimde
Mersin yoresi Zeytin iiretiminde anket verilerinden elde edilen gider degerlerinin

belirlenmesinde kullanilan kavram ve esitlikler agiklanmaistir.

3.2.5.1 Zeytin Uretiminde Giderlerin Belirlenmesi
Birim alan bagma yillik Zeytin {iiretim giderlerinin belirlenmesinde
oncelikle, girdilere ait uygulama miktarlar1 ve birim girdi maliyetleri anketlerden

alman veriler yardimiyla belirlenmis ve girdi giincel fiyatlarinin arastirilmasi ile
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girdilere ait maliyetler hesaplanmistir. Gruplandirilmis girdi bilesenlerine ait
maliyet degerlerinin toplanmasiyla da toplam degisken giderler belirlenmistir.

Hesaplamada kullanilan esitlikler agagida verilmisgtir.
TGG= Y., (BrF;xUygN;) (3.10)

Esitlikte;

TDG : Girdi bilesenlerinin toplami, TL/ha,

BrF;  :1i. girdinin birim fiyati, TL/adet, TL/kg, TL/I,
UygN; :1i. girdinin uygulama normu, adet/da, kg/ha, 1/ha,

i,n : Girdi tanimu, girdi sayisi.

Uretim islemlerine gore gruplandirilmus isgiicii giderleri anket sonuglarinin
ortalamas1 olarak hesaplanmistir. Toplam isgiicii giderleri, saatlik giderler ile

(TL/h) birim alan basina ¢alisma siiresi (h/ha) ¢arpilarak bulunmustur.
TIG= Y™, (SG;XCS;) (3.11)

Esitlikte;

TIG  :lIsgiicii giderlerinin toplam1, TL/ha,

SG; : 1. igglicli uygulamasinin birim bedeli, TL/h,
CS; : 1. iggiicli uygulamasinin siiresi, h/ha,

IL,n : Isgiicii uygulamasi tanimu, isgiicii uygulamasi sayisi.

Yillik sabit gider hesaplamasinda; amortisman, faiz, vergi, sigorta ve koruma
giderlerinin toplamini bulabilmek i¢in yaygin olarak kullanilan sabit gider faktorii
hesaplanmugtir. Sabit gider faktdrii, Zeytin liretiminde kullanilan makinalarin
tamami i¢in ayri ayri hesaplanmigtir. Hesaplanan sabit gider faktorii degerinin,
iireticinin sahip oldugu makinanin (veya esdegerinin) yenisinin satinalma bedeliyle

carpilmasi sonucu yillik sabit gider degerleri elde edilmistir (Esitlik 3.11). islemin
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gerceklestirildigi toplam alana oranlanan yillik sabit gideri degeri ile birim {iretim
alan1 bagina sabit gider degeri belirlenmistir. Birim zeytin geliri, 2019 yil1 Ekim ay1
degeri olarak alinmistir. Sonugta se¢ilen ortalama i¢in toplam gider, toplam gelir ve

gelir/gider oran1 degerleri iizerinden birim zeytin maliyeti (TL/kg) hesaplanmistir.

(SGF x SAB)

YSG= (3.12)

Esitlikte;
YSG : Birim alan bagina yillik sabit gider, TL/ha,
SGF : Sabit gider faktorii, ondalik,

SAB : Satin alma bedeli, TL,
A : Uretim alani bityiikliigii, ha
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Anket yapilan igletmelerden toplanan ve tutarliligi degerlendirilerek
hesaplamalarda kullanilan veriler yontem boéliimiinde verilen sirlama esas alinarak,
ilgili esitliklerin kullanilmasiyla hesaplanmistir. Hesaplanan degerlere iligkin
sonuglar izleyen bdliimde verilmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda
Mersin yoresi zeytin iiretiminde kullanilan girdi miktarlar1 ve bu girdilerin ve elde
edilen verim degerleri ile bu degerlerle iligkili enerji karsiliklar1 bu béliimde

sunulmustur. Uretim islemleri ve girdi maliyetleri ¢izelgeler halinde verilmistir.

4.1 Mersin Yoresi Zeytin Uretim Verileri

Anket kapsaminda degerlendirilen isletmelerden alinan veriler kapsaminda,
Zeytin iretiminde uygulanan islemler, kullanilan makinalar ve islem sayilar1 bir
cizelge halinde sunulmustur. Bu islemler 6rnek gruplarindan alinan bilgiler

dogrultusunda ortalama sonuglari yansitmaktadir.

Cizelge 4.1 Mersin Yoresi Zeytin Uretiminde Islemler ve Kullanilan Ekipmanlar

. islem )
Islem Kullanilan Makine Islem D6nemi
Sayisi

Toprak isleme  Pulluk, Traktor, insan is glici 2 Mayis - Aralik

Sulama insan is glici 4 Haziran—AgJustos

Glbreleme Traktoér, Rémork, insan is glici 2 Mart - Kasim

) Plilverizator, Traktér, insan is

llaglama L 5 Mart —Ekim
guci

Budama insan is giici 1 Mart

Hasat insan is glici 1 Eylil — Aralik
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Mersin yoresi Zeytin lretiminde uygulananlar iglemler ¢izelge 4.1°de
goriildiigli gibi Mayis-Aralik aylarinda toprak isleme ile baslayan iiretim Eyliil-
Aralik aylarinda yapilan hasatla sona ermektedir. Toprak islemede anket verilere
gore kulakli pulluk kullanimi yaygindir. Zeytin de yabanci ot, hastalik ve
zararlilara kars1 kimyasal ilaglama iglemi Mart-Ekim aylar1 arasi ortalama 5 kez
ptlverizator kullanilarak yapilmaktadir.

Mersin yoresi Zeytin iiretiminde sulama yontemi olarak karik salma
sulama uygulamaktadir. Sulama islemi 20-25 giin arayla 4-5 kez Haziran-Agustos
aylar1 arasinda yapilmaktadir.

Zeytin liretimi hasat iglemi ile tamamlanmaktadir. Hasat islemi Eyliil-

Aralik aylarinda 1 kez yapilmaktadir.
4.2 Zeytin Uretiminde Kullamlan Girdiler

Anket verilerinin toplanip degerlendirilmesi ile elde edilen ortalama tiretim

girdi miktarlari ile Zeytin verim degerleri Cizelge 4.2’de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.2 Zeytin Uretiminde Girdi Miktarlar1 ve Verim Degeri

Girdiler Birim Girdi Miktari (Birim/ha)
Toprak Isleme
insan s Giicii saat 80.29
Mekanizasyon
Traktér saat 1.87
Pulluk saat 1.87
Yakit (Dizel) litre 38.30
Glibreleme
insan is Giicii saat 7.47
Mekanizasyon
Traktor saat 2.49
Rémork saat 2.49
NPK 15-15-15 kg 150.00
Hayvan Glbresi kg 11162.71
Yakit (Dizel) litre 31.08
flaglama
insan s Giicii saat 17.45
Mekanizasyon
Traktor saat 3.1
Pilverizator saat 3.1
insektisit kg 11.88
Herbisit kg 31.35
Yakit (Dizel) litre 35.40
Sulama
insan s Giicii saat 37.84
Sulama Suyu m 931.21
Budama
insan is Giicii saat 222.64
Hasat
insan is Giicii saat 458.22
Cikti
Zeytin verimi kg 5727.80
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Mersin yoresinde Zeytin iiretimi yapan isletmelerde girdi miktarlar
incelendiginde, Insan is giicii girdisinin 458,22 saat/ha degerle hasat isleminde en
fazla oldugu belirlenmistir. Giibrelemede hayvan giibresi kullanim1 11162,71 kg/ha
olarak en yiiksektir. Mekanizasyon girdisi ilaglama igleminde daha yiiksek oldugu
hesaplanmistir. Yakit tiiketiminin 38,30 1/ha degerle mekanizasyon is giiciiniin
yiksek oldugu toprak isleme uygulamalarinda yiiksek oldugu hesaplanmistir.
Toplanan veriler dogrultusunda ortalama Zeytin veriminin 5727,80 kg/ha degerle

oldugu goriilmiistiir.
4.3 Mekanizasyon Diizeyi Gostergeleri
Aragtirma verilerinin degerlendirmesi sonucu elde edilen Mekanizasyon

diizeyi gostergeleri ve olusturulan gizelge *de verilmistir.

Cizelge 4.3 Mekanizasyon diizeyi gostergeleri

Mekanizasyon Duizeyleri Arastirma Verileri Mersin (TUIK) Tiirkiye (TUIK)

kw/ha 5,60 2,57 3,00
Alet-makina/Traktor 2,55 3,35 5,44
ha/Traktor 4,33 12,81 17,40

Arastirma alaninda hesaplanan “kw/ha” degeri, traktor giiclerinin biiyiik
olmasi ve iiretim alanm1 degerinin az olmasi nedeniyle Tiirkiye ve Mersin
ortalamasindan yiiksek c¢cikmistir. “Alet-makine/traktor” ve “ha/traktor” degerleri

Mersin ve Tiirkiye ortalamalarina gore diistiktiir.

4.3.1 Dogrudan Enerji Kaynaklari
4.3.1.1 Yakit Enerjisi

Dogrudan enerji kaynaklar i¢indeki yakit enerji girdisi Anket ¢alismasiyla
isletmelerden toplanan bilgiler sonucu ve Cizelge 3.1’ te verilen enerji esdegerleri
ile carpilarak hesaplanmistir. Sonu¢ olarak elde edilen yakit enerji degerleri

Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Yakit Enerjisi Degerleri (MJ/ha)

islemler Yakit (Dizel) Enerjisi (MJ/ha)
Toprak isleme 1340.88
Gubreleme 1088.11
ilaclama 1239.35
Toplam 3668.34

Cizelgeden goriildiigii gibi yakit enerjisi tiiketimi toprak isleme
uygulamalarinda yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Toplam yakit enerjisi
degeri 3668,34 MJ/ha olarak hesaplanmustir.

4.3.2 Dolayh Enerji Kaynaklan
Dolayli enerji kaynaklarmin c¢alismadaki enerji degerleri ayri ayri

hesaplanmis, izleyen boliimde detaylariyla verilmistir.

4.3.2.1 Is Giicii Enerjisi

Isletmelerden toplanan veriler degerlendirilerek {iretim islemlerinde
harcanan is giicii saati islemler i¢in ayr1 ayri olmak tizere ortalama bir deger olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan is giicii degerlerinin enerji karsiligi olan 1,96 MJ/saat
degeri ile carpilarak toplam is giicii enerji degerlerine doniistiiriilmiistiir. Bu

degerler Cizelge 4.5’da isletme gruplarina gore verilmistir.

Cizelge 4.5 Is Giicii Enerji Degerleri (MJ/ha)

islemler Is Giicii enerjisi Enerjisi (MJ/ha)
Toprak igleme 157.37

Gubreleme 14.64

ilaclama 34.2

Sulama 74.17

Budama 436.37

Hasat 898.11

Toplam 1614.86
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Cizelgeden de goriuldigii gibi toplam is giicli enerjisi degerinin
1614,86 MJ/ha oldugu belirlenmistir. s giicii kullanilan islemlere bakildiginda
Cizelge 4.5°da hasat isleminde diger islemlere gore daha c¢ok is giicii enerjisi
harcandig1 goriilmektedir. Bunun nedeni; makine kullaniminin her zaman tercih
edilmemesi yerine, insan is giiciinden faydalanilmasiyla iliskilidir. isletmelerde
caligtirllan ig gliciiniin tecriibesi, islemin uygulanma siiresini kisaltan ve isin
niteligini arttiran en &nemli faktordiir. Isin daha kisa siirede bitirilmesi, isgiicii
enerji degerini azaltmakta, isin niteligindeki artis ise verimi arttiran 6nemli bir

unsur olmaktadir.

4.3.2.2 Tarim Alet Makinalar1 Enerjisi

Isletmelerden alman tarim alet ve makine parkina iliskin verilerden sahip
olunan makineler belirlenmistir. Bu bilgiler dogrultusunda makinalarin agirlik, is
genisligi, ekonomik Omiirleri, tarla hizlar1 gibi veriler yardimiyla yapilan

hesaplamalarla imalat enerjileri hesaplanmis ve Cizelge 4.6’de gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Mekanizasyon Enerji Degerleri (MJ/ha)

islemler Mekanizasyon Enerjisi (MJ/ha)
Toprak isleme 43.61

Gubreleme 64.29

ilaglama 52.03

Toplam 159.93

Cizelge 4.6’da gorildiigii iizere toplam mekanizasyon enerjisi ve
mekanizasyon islemleri bazinda enerji degerleri belirlenmistir. Bulgular 15181nda en
fazla mekanizasyon enerjisinin Giibreleme isleminde 64,29 MJ/ha olarak
gerceklestigi belirlenmistir. Toprak isleme uygulamalarinda ise makine enerjisinin

43,61 9 MJ/ha degere sahip oldugu hesaplanmustir.
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4.3.2.3 Kimyasal Giibre Enerjisi

Birim {iiretim alaninda kullanilan giibre miktarlar1 igletme gruplart igin
degerlendirilmis ve ortalama giibre girdi miktarlar1 hesaplanmistir. Kimyasal
giibrelerde enerji hesaplarinda gilibreyi olusturan maddelerin enerji degerleri ile
hesaplama yapilmaktadir. Kimyasal giibre enerjisi tiiketiminin 71665 MJ/ha
degerinde gercgeklestigi belirlenmistir. Anket uygulanan alanlarda belirli araliklarla
toprak analizi yaptirilmadigindan, onceki yila bagli verim degerleri iizerinden
uygulama normunun dar araliklarla da olsa azaltilip arttirildiginin bu duruma neden
oldugu soylenebilir. Belirli araliklarla yapilacak toprak analizleri ile isletme
biiyiikliiglinden bagimsiz ve {iretim alanin gegmisi ile ilgili olarak farkli giibreleme
degerlendirmelerinin yapilmasi, ¢evresel olumsuzluklarin azaltilmasi konusunda
onemli olumlu etkilere sahip olabilecektir. Ilaveten gereksiz giibre uygulamasinin

azaltilmasiyla isletme ekonomisinde iyilesmeler miimkiin olabilecektir.

4.3.2.4 Kimyasal Ila¢ Enerjisi

Isletme gruplarindan alinan girdi miktarlar1 iginde birim alana kullanilan
kimyasal ilag miktar1 degerleri ile Cizelge 3.1°te verilmis olan kimyasal ilag enerji
esdegeri 278 MJ/kg ve 238 MJ/kg degeri ile birim alana uygulanan kimyasal ilag

miktarimin ¢arpimi sonucu Cizelge 4.7 olusturulmustur.

Cizelge 4.7 Kimyasal Ilag Enerjisi (MJ/ha)

llag girdileri Enerji degeri (MJ/ha)
insektisit 3302,64
Herbisit 7461,30
TOPLAM 10763,94

Cizelgeden de goriildiigii gibi en fazla ilag enerjisi tliketiminin
7461,30 MJ/ha herbisit ilaglarina ait oldugu belirlenmistir. Isletmelerde kullanilan

pllverizatorlerin bakimli olmasi ve uygun c¢evre kosullari altinda ilaglamanin
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yapilmast durumuna gore uygulama miktarlar1 arasinda farkliliklar olusmaktadir.
Bu anlamda, ozellikle yabanci ot ilaglamasinda gerekli bdlgelerin ilaglanmasiyla
ilaglama giderleri diisiirilebilecegi gibi ¢evreye verilen zararin en alt seviyeye

indirilmesi miimkiin olacaktir.

4.3.2.5 Su (sulama) Enerjisi

Anket yapilan isletmelerin tamamindan sulamada birim alan bagina
uygulanan su miktariyla ilgili saglikli bilgilere ulasilamamistir. Bununla birlikte,
secilen isletme biiylikliigli araliklarii temsil eden ve kayit altina alinmis verilere

dayanarak bazi degerlendirmeler yapilmistir.

4.4 Zeytin Uretiminde Enerji Etkinligi Degerlendirmesi

Mersin yoresi Zeytin iiretimi yapan isletmelerden toplanan veriler
degerlendirilmis ve Pamugun {iretimi i¢in tiiketilen toplam ve birim Zeytin {iretim
alan1 bagina enerji tiikketimleri hesaplanmistir. Cizelge 4.8’da yukarida agiklanan
enerji tilketim bilegenleri toplu sekilde 6zetlenmistir. Cizelge 4.8’da ayrica, Zeytin
veriminden hareketle incelenen biitiin igletmeler i¢in hesaplanmis toplam enerji
ciktt degerleri verilmistir. Cizelgedeki verilerden hareketle, enerji etkinligi

kriterleri hesaplanmustir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.8 Zeytin Uretiminde Enerji Degerleri (MJ/ha)
Girdiler Enerji Degeri (MJ/ha)
Toprak Isleme
insan is Giict 157.37
Mekanizasyon
Traktér 22.50
Pulluk 21.11
Yakit (Dizel) 1340.88
Glibreleme
insan s Giicii 14.64
Mekanizasyon
Traktér 29.95
Romork 34.34
NPK 15-15-15 1665.00
Hayvan Glbresi 3348.81
Yakit (Dizel) 1088.11
flaglama
insan s Giicii 34.20
Mekanizasyon
Traktér 37.41
Bahce piilverizatori 14.62
insektisit 3302.64
Herbisit 7461.30
Yakit (Dizel) 1239.35
Sulama
insan is Giicii 7417
Sulama Suyu 586.66
Budama
insan is Giicii 436.37
Hasat
insan is Giicii 898.11
Toplam Enerji Girdisi 21807.56
Cikti
Zeytin 67588.04
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Birim Zeytin iiretim alani basina toplam enerji tilketimi 21807,56 MJ/ha
olarak hesaplanmistir. Toplam enerji ¢iktisi degeri 67588,04 MJ/ha olarak
belirlenmistir. Cizelge 4.9°de enerji tiiriine gore isletmeler i¢in enerji tiiketimi

degerleri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.9 Enerji Cesitlerine Gore Enerji Tiiketimi

Tiiketilen Enerji Tiirii Enerji Degeri (MJ/ha)
Oran
Dogrudan Enerji 3668,35
% 16,8
Dolayli Enerji 18139,21
% 83,2
Toplam Enerji 21807,56
% 100,0

Cizelge 4.9 incelendiginde; dolayli enerji tiiriiniin dogrudan enerji tiiriine
kiyasla daha fazla tiiketildigi belirlenmistir. Enerji tiiketim degerlerinin dogrudan
ve dolayli kaynaklardan karsilananlar olarak gruplandirilmasi, isletmelerin
iiretimdeki enerji biit¢elerinin dogrudan kontrol edebilecekleri bolim hakkinda
fikir vermektedir. Ornegin, makine iiretim enerjisi degerleri, dolayli enerji kaynag:
olarak degerlendirilmektedir. Makine iiretiminde teknolojik gelismelere paralel
olarak, daha az enerji tiiketilerek {iretilen tarim makinalariyla ¢alisildiginda toplam
enerji tiiketim degerlerini azaltacaktir. Cizelge 4.10°da hesaplanan enerji etkinlik

gostergeleri topluca verilmistir.

Cizelge 4.10 Zeytin Uretiminde Enerji Etkinlik Gostergeleri

Toplam Giren Eneriji MJ/ha 21807.56
Toplam Cikan eneriji MJ/ha 67588.04
Enerji Orani (Etkinlik) - 3.10
Net enerji verimi MJ/ha 45780.48
Ozgil Eneriji MJ/kg 3.81
Enerji Uretkenligi kg/MJ 0.26
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Enerji oran1 degeri 3,10 elde edilmistir. Ozgiil enerji olarak 3,81 MJ/kg
ortalama degerine sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde enerji liretkenligi ve
net enerji verimi degerleri sirasiyla 0,26 kg/MJ ve 45780,48 MJ olarak
hesaplanmustir.

Enerji etkinligi goOstergesi olan enerji orant yardimiyla etkinlik
karsilagtirmasinin yapilmasi miimkiindiir. Enerji orani yiiksek olan isletmelerde
gorece daha etkin ve verimli enerji kullanim1 sonucu iiretimin ger¢eklesmis oldugu
soylenebilir. Enerji etkinliginin onemli gdstergelerinden birisi olan OED ile birim
iirlinlin ne kadar girdi enerjisi harcanarak tiretildigi degerlendirilmektedir.

Enerji Uretkenligi degeri yardimiyla, iiretime giren enerjinin birim miktar
ile ne kadar iiriin elde edildigi belirlenmektedir. Diger bir ifadeyle, EU
degerleriyle, enerjinin iriine doniisme siireci hakkinda net kiyas diizlemi
olusturulabilmektedir. Bu konuda giivenilir ve hatasiz yorum yapabilmek i¢in veri
toplanan isletmelerin diizenli tutulan kayitlarindan yararlanmak biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda gergeklestirildigi gibi; ¢cok sayida isletmeden
veri toplanmasi durumunda, tiim igletmelerin igerisinden en az enerji tiiketimiyle
en fazla firetimin gergeklestirildigi isletmenin referans alinmasiyla, diger
isletmelerin tiretim etkinlikleri hakkinda bilgi edinilmesi miimkiindiir.

Net enerji verimi (NEV) degeri 45780,48 MJ olarak hesaplanmistir. NEV
degeri ile isletmelerin enerji bilangolarmin kaba bir yaklasimla karsilastiriimasi

mumkiindiir.

4.5 Mersin Yoresi Zeytin Uretiminde Maliyet Analizi

Mersin yoresinde Zeytin iiretimi yapan 50 isletmeden anket yoluyla alinan
veriler dogrultusunda, iiretim girdileri toplanmis ve her girdinin maliyeti, yontem
boliimiinde detaylar1 verildigi gibi, girdi miktar1 ile birlikte degerlendirilerek
toplam giderler belirlenmistir. Toplam giderler kendi icerisinde degisken giderler
ve sabit giderler olmak {izere iki kisimda incelemistir. Cizelge 4.11°de, girdiler ve

isletme gruplarina gore gider bilesenleri 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.11 Zeytin Uretiminde Girdi Maliyetleri (TL/ha)

Birim Fiyat Toplam Tutar

Gider Kalemleri (Miktar/ha)
(TL) (TL/ha)
Degisken Giderler
Glbre
Azot (kg/ha) 150,00 2 300,00
Ciftlik Giibresi (kg/ha) 11162,71 0,5 5581,36
ilag 0,00
Insektisit (kg/ha) 11,88 50 594,00
Herbisit (kg/ha) 31,35 45 1410,75
Gegici Isci (kisi/ha) 100,00 80 8000,00
Su (m*ha) 931,21 0,6 558,73
Yakit (L/ha) 104,78 6 628,68
Tamir ve Bakim (TL) 61,65 1 61,65
Isletme faiz gideri 615,85 1 856,76
Sabit Giderler 0,00
Aile is Giicli (kigi) 320,00 1 320,00
Mekanizasyon Sabit
Gider(TL) 1087,53 1 1087,53
Toplam Uretim Giderleri 14523 65 19399,45
Toplam Uretim Geliri 5727,00 7 40089,00
1 kg Zeytin Maliyeti, (TL) 3,39
1 kg Zeytin Satig Fiyati, (TL) 7,00
Uretim Kéri 20689,55
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Cizelge 4.12 Gider Bilesenlerinin Oransal Paylar

Girdiler Maliyet (TL/ha)
Degisken Giderler 17991,92

% 93
Sabit Giderler 1407,53

% 7
Toplam Uretim Giderleri 19399,45

Cizelgeler incelendiginde, en diisiik iiretim giderinin 61,65 TL/ha degeri
oldugu belirlenmistir. Toplam {retim girdileri maliyeti 19399,45 TL/ha olarak
hesaplanmistir. Birim Zeytin maliyeti agisindan degerlendirildiginde, 3,39 TL/kg

olarak hesaplanmistir
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Caligma kapsaminda Mersin yoresinde Zeytin liretimi yapan 60 isletmeden
toplanan veriler {lizerinde enerji kullanim etkinligi ve girdi/¢iktt maliyetine iligkin

hesaplamalar yapilmistir.

1- Birim Zeytin iiretim alan1 basina toplam enerji tiikketimi degeri 21807,56
MJ/ha olarak hesaplanmustir. Toplam enerji ¢iktisi degeri 67588,04 MJ/ha
olarak belirlenmistir.

2- Dolayl enerji kullanim orani; %83 olarak hesaplanmustir.

Birim iiretim alani basina harcanan biitiin girdilerden en yiiksek degerde
verim almarak iiretimin siirdiiriilmesi, iilke tariminin gelecegi acisindan son derece
onemlidir. Havza projesine bagl olarak, farkli bolgelerde yetistirilen benzer
tiriinler i¢in bu ¢alisma kapsaminda ele alindig1 detay diizeyinde enerji kullanim
etkinliginin incelenmesiyle saglikli ve giivenilir karsilagtirma diizlemlerinin elde
edilmesi miimkiin olacaktir. Bu noktada yasanan en biiyiik zorluk hesaplamalarda
kullanilan dis kaynakli literatiir verileridir. Ornegin iilkemiz kosullarini yansitir
sekilde; giibre, ilag ve mekanizasyon unsurlarina iliskin birim iiretim enerjisi
gereksinim degerlerinin oncelikle belirlenmesi bir zorunluluktur. Bu sayede gergek
kosullar1 yansitir daha dogru sonuglarin tiretilmesi mimkiin olacaktir. Ayrica,
anket caligmalariyla toplanan verilerle ilgili biiylik sorunlar yasanmakta, daha
dogru sonuglarin elde edilmesine katkisi olacak fazla sayida anket verilerinin
degerlendirilmesi, g¢eliskili yanitlar ve anket iptali nedeniyle miimkiin
olmamaktadir.

Diger tiim iretim kollar1 i¢inde gecerli olmak iizere, iiretim sezonu
boyunca gerceklestirilen biitiin tarimsal faaliyetlerin ¢iftgiler tarafindan kayit altina
almmis veriler iizerinden degerlendirilmesi en ideal yoldur. Bu amagla, bilisim

teknolojilerinin kullanilmasiyla uygun sayisal hesap ve depolama ortamlarinin
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olusturulmasi oldukga 6nemlidir. Bu gibi ortamlardan siiziilecek verilerin optimum
isletmecilik ilkeleriyle harmanlanmasiyla, karliligi ve enerji etkinligini diisiiren

etmenlerle ilgili dogru degerlendirmeler yapilabilmesi miimkiin olacaktir.
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