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Bu calisma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma Alaninda 2018 yilinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Deneme materyali olarak Sarisu susam ¢esidi kullanilmistir. Dort farkl
dozdaki leonardit (Lo, LS5, L7.5 ve L10) ve dort farkli dozdaki (N2.5, N5, N7.5 ve
N10)azot giibresinin susam bitkisi tizerine etkileri incelenmistir.

Arastirmada uygulanan farkli dozlarda leonardit ve azotlu giibrenin susam
bitkisinde, bitki boyu (cm), dal sayisi (adet/bitki), ilk dal yiiksekligi (cm), ilk kapsiil
yiiksekligi (cm), tohum verimi (kg/da), 1000 tohum agirlig1 (g), yag oranmi (%) ve
protein orani (%) degerleri iizerine etkileri incelenmistir. Elde edilen verilerin istatistik
analizleri sonuglarina gore leonardit ve azot dozlarinin incelenen 6zellikler bakimindan
bitki bagina kapsiil sayisi, tohum verimi, yag orani, protein oran1 6zellikleri {izerine
etkisinin 6nemli oldugu, fakat bitki boyu, dal sayisi, ilk kapsiil yiiksekligi, dal
yiiksekligi, 1000 dane agirligr oOzellikleri iizerine etkisinin olmadigi sonucuna
varilmistir.

Arastirma sonucunda; uygulanan leonardit ve azot dozlarindan elde edilen
dekara tohum verimi degerleri 170.5 — 227.9 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek tohum verimini L7.5 N7.5 uygulamasindan elde edilmistir. En fazla bitki bagina
kapsiil sayis1 degeri ise 151.9 adet/bitki ile LQ N7.5 uygulamasindan alinmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda, Cukurova Bolgesinde ikinci iiriin susam tariminda
leonardit ve azot uygulamasinin susam bitkisinin agronomik 6zellikleri, tohum verimi,
protein ve yag oranlar1 6zellikleri incelendiginde bitki basina kapsiil sayisi, tohum
verimi, yag orani, protein orani 6zellikleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu, fakat bitki
boyu, dal sayisi, ilk kapsiil yiiksekligi, dal yiiksekligi, 1000 dane agirligi 6zellikleri
tizerine etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Susam, Leonardit, Azotlu Giibreleme, Tohum Verimi, Yag ve
Protein Orani



ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF LEONARDITE AND AZOT APPLICATION ON
THE YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF THE SESAME
PLANT IN DOUBLE CROP CONDITIONS

Muhammed ISIK

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMANT OF FIELD CROPS

Supervizor  : Asst. Prof. Dr. N. Sezer SINAN
Year: 2019, Page: 79
Jury : Asst. Prof. Dr. N. Sezer SINAN
: Prof. Dr. Halis ARIOGLU
: Prof. Dr. Fatih KILLI

This study was carried out in the field of Cukurova University Faculty of
Agriculture Field Crops Research Area in 2018 according to the plot design. Sarisu
sesame variety was used as a trial material. Four different doses of leonardite (L,
L5, L7.5 and L10) and four different doses (N2.5, N5, N7.5 and N10) nitrogen
fertilizer on sesame plants were investigated.

In the sesame plant of different doses of leonardite and nitrogen fertilizer
applied in the research, plant height (cm), number of branches (pieces / plant), first
branch height (cm), first capsule height (cm), seed yield (kg / da), 1000 seed
weight The effects of (g), fat content (%) and protein ratio (%) were investigated.
According to the results of statistical analysis of the obtained data, it was
determined that leonardite and nitrogen doses were insignificant on the properties
studied.

As a result of the research; The seed yield values obtained from the applied
leonardite and nitrogen doses ranged between 170.5 and 227.9 kg / da. The highest
seed yield was obtained from L7.5 N7.5 application. The maximum number of
capsules per plant was taken from Ly N7.5 application with 151.9 units / plant.

As a result of this study, it was concluded that the application of leonardite
in sesame cultivation in the Cukurova region has no effect on the agronomic
characteristics, seed yield and quality characteristics of sesame plant.

Key Words :Sesame, Leonardite, Nitrogen Fertilization, Seed Yield, Fat and
Protein Ratio
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GENISLETILMIS OZET

Susam diinyanin en eski yag bitkilerinden biri olarak bilinmektedir.
Diinya’da susam tiretimi yapilan iilkeler, tropik ve subtropik iklim kusagindaki
sicak bolgelerde yer almaktadir. Esas olarak 25. kuzey ve 25. giliney enlem
dereceleri arasinda kalan iilkelerde yetismektedir. Ancak, kuzeyde 40. enlem
derecesinde yer alan Cin ve Rusya ile giineyde yer alan Giiney Amerika
iilkelerinde de rahatlikla yetisebilmektedir. Dolayisiyla susamin, diinya iizerinde
oldukga genis bir yayilma alan1 bulunmaktadir.

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarina gore bitki boyu
degerleri 168.7 — 180.0 cm arasinda degisim gdstermistir. Bitki boyu en uzun 180.0
cm ile L10 N2.5 uygulamasinin yapildig1 parselden alinirken, en diisiik bitki boyu
da 167.07 cm ile L5 N2.5 uygulamasinin yapildigi parsellerde Ol¢iilmiistiir.
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Dal sayisi, Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarma gore
dal say1s1 degerleri 2.8 — 3.6 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Dal sayisi en
fazla 3.6 adet/bitki ile L5 N5 uygulamasinin yapildig1 parselden alinirken, en diisiik
dal say1s1 degeride 2.8 adet/bitki ile L7.5 N7.5 uygulamasinin yapildig1 parsellerde
Olcililmiistiir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2).

Ilk kapsiil yiiksekligi, Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore ilk kapsiil yliksekligi degerleri 45.6-51.8 cm arasinda degisim
gostermistir. 11k kapsiil yiiksekligi en fazla 51.8 cm ile L7.5 N7.5 uygulamasinin
yapildig1 parselden alinirken, en diisiik ilk kapsiil yiiksekligi de 45,6 cm ile L5 N10
uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).

Ik dal yiiksekligi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, ilk dal yiiksekligi
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek ilk dal
yiiksekligi degeri 22.0 cm ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ilk dal
yiiksekligi degeri ise 19.8 cm olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin ilk dal yiiksekligi degerleri tizerindeki

etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Ik dal yiiksekligi degerleri
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bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). En yiiksek ilk dal yiiksekligi (21.9 cm) N7.5
uygulamasinda olgiilmiistiir. En diisiik ilk dal yiiksekligi degerini ise (20.7 cm)
N2.5 ve N5 uygulamalarindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki
interaksiyon degerleri istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7). Farkli
dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarina gore ilk dal yiiksekligi degerleri
19.2-23.8 cm arasinda degisim gostermistir. ilk dal yiiksekligi en fazla 23.8 cm ile
L10 N2.5 uygulamasinin yapildigi parselden alinirken, en diisiik ilk dal yiksekligi
de 19.2 cm ile LO N2.5 uygulamasimin yapildig1 parsellerde ol¢iilmiistiir (Cizelge
4.8 ve Sekil 4.4).

Bitki basina kapsiil sayisi, Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore bitki bagina kapsiil sayisi degerleri 110.9-151.9 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir. Bitki bagina kapsiil sayisi en fazla 151.9 adet/bitki
ile LO N7.5 uygulamasinin yapildig1 parselden almirken, en diisiik bitki basina
kapsiil sayis1 da 110.9 adet/bitki ile L10 N2.5 uygulamasmimn yapildig parsellerde
Olciilmiistiir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.5).

1000 tane agirligi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, 1000 tane agirlig
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. En yiiksek 1000
tane agirlig1 degeri 3.95 g ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik 1000
tane agirligr degeri ise 3.84 g olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin 1000 tane agirligi degerleri {izerindeki
etkisinin dnemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. 1000 tane agirligi degerleri
bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11). En yiiksek 1000 tane agirligi (3.91 g) N7.5
uygulamasinda Sl¢iilmiistiir. En diisiik 1000 tane agirligi degerini ise (3.88 g) N5
uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11). Farkli dozlarda uygulanan
leonardit ve azot miktarlarina gére 1000 tane agirhigi degerleri 3.61 - 4.16 g
arasinda degisim gostermistir. 1000 tane agirlign en fazla 4.16 ile Lo N2.5
uygulamasinin yapildigi parselden alinirken, en diisiik 1000 tane agirhigi da 3.61 g
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ile L5 N10 uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢lilmiistiir (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.5).

Tohum verimi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, tohum verimi
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek tohum
verimi degeri 205.8 kg/da ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik tohum
verimi degeri ise 11.8 kg/da olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin tohum verimi degerleri {izerindeki
etkisinin Onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Tohum verimi degerleri
bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). En yiiksek tohum verimi (201.7 kg/da) N7.5
uygulamasinda 6lgiilmiistiir. En diisiik tohum verimi degerini ise (193.2 kg/da) N10
uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13). Farkli dozlarda uygulanan
leonardit ve azot miktarlarina gére tohum verimi degerleri 170.5 — 227.9 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Tohum verimi en fazla 2279 ile L7.5 N7.5
uygulamasiin yapildigi parselden alinirken, en diigiik tohum verimi da 170.5 kg/da
ile L5 N7.5 uygulamasinin yapildigi parsellerde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.14 ve Sekil
4.7).

Yag orani, uygulanan farkli leonardit miktarlari, yag orami degerleri
arasindaki olusan fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek yag oram
degeri % 48.96 ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yag oran1 degeri
ise % 47.89 olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkl
miktarlardaki leonarditin yag orani degerleri iizerindeki etkisinin énemli diizeyde
olmadig belirlenmistir. Yag oran1 degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). En
yiiksek yag orani (% 50.10) NO uygulamasinda olclilmiistiir. En diisiik yag orant
degerini ise (%46. 64) N10 uygulamasimndan elde edilmistir. Leonardit x Azot
arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge
4.15). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarma gore yag orani

degerleri %50.80 - %46.23 arasinda degisim gostermistir. Yag orani en fazla
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%50.80 ile L10 N2.5 uygulamasmin yapildigi parselden alinirken, en
diisiik yag oram1 da %46.23 ile L5 N10 uygulamasinin yapildig1 parsellerde
oletilmustiir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

Protein orani, uygulanan farkli leonardit miktarlari, protein oran1 degerleri
arasindaki olusan fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek protein
orani degeri %21.63 ile L5 uygulamasindan elde edilmistir. En diigiik protein orani
degeri ise %19.39 olarak L7.5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan
farkli miktarlardaki leonarditin protein orani degerleri iizerindeki etkisinin 6nemli
diizeyde oldugu belirlenmistir. Protein orani degerleri bakimindan uygulanan azot
miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.17). En yiiksek protein orani (%21.52) N10 uygulamasinda ol¢iilmiistiir. En
diisiik protein orani degerini ise (%19.54) NO uygulamasindan elde edilmistir.
Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak Snemli
bulunmustur (Cizelge 4.17). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina goére protein orani degerleri %22.38 - %18.83arasinda degisim
gostermistir. Protein orani en fazla %22.38 ile L) N10 uygulamasinin yapildig
parselden alinirken, en diisiik protein orani da %18.83 ile L7.5 N2.5 uygulamasinin
yapildigi parsellerde ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).

Yapilan calisma sonucunda, Cukurova Boélgesinde ikinci iiriin susam
tariminda leonardit ve azot uygulamasinin susam bitkisinin agronomik dzellikleri,
tohum verimi, protein ve yag oranlar1 6zellikleri incelendiginde bitki basina kapsiil
sayisi, tohum verimi, yag orani, protein orani Ozellikleri lizerine etkisinin 6nemli
oldugu, fakat bitki boyu, dal sayisi, ilk kapsiil yiiksekligi, dal yliksekligi, 1000 dane

agirligi 6zellikleri lizerine etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.
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1. GIRIS

Susam diinyanin en eski yag bitkilerinden biri olarak bilinmektedir.
Diinya’da susam iiretimi yapilan iilkeler, tropik ve subtropik iklim kusagindaki
sicak bolgelerde yer almaktadir. Esas olarak 25. kuzey ve 25. giliney enlem
dereceleri arasinda kalan iilkelerde yetismektedir. Ancak, kuzeyde 40. enlem
derecesinde yer alan Cin ve Rusya ile giineyde yer alan Giiney Amerika
iilkelerinde de rahatlikla yetisebilmektedir. Dolayisiyla susamin, diinya {izerinde
oldukca genis bir yayilma alan1 bulunmaktadir.

Ozellikle yerfistig1 ve pamukta sorun olan kok bogazi nematodlarinin
(Meloidogyne arenaria, Meloidogyne incignita) popilasyonlarmi diisiirmede,
Oonemli etkileri vardir. Susamdan sonra ekilen pamukta Phymatotrichopis
omnivora’nin neden oldugu kok ciiriikliigiinde azalmalar oldugu tespit edilmistir
(Langham ve wiemers, 2008). Ayrica; gelismis bir kok sistemine sahip oldugu i¢in,
topragin fiziksel yapisini iyilestirerek kendisinden sonra ekilecek bitki i¢in verimli
bir tarla birakir.

Diinya susam ekilis alam1 2018 (FAO) yilinda 9.398.770 hektar, iiretim
4.756.752 ton ve tohum verimi de 506 kg/ha olarak gerceklesmistir. Diinyada
susam ireten iilkeler arasinda Tiirkiye 24.807 hektar ekilis alani ile 23 ve 15.457
ton iiretim ile de 28. sirada yer almaktadir. Hektar bagina elde edilen tohum verimi
(623,1 kg/ha) bakiminda, diinya ortalamasinin (506 kg/ha) {izerinde seyretmektedir.

Yurdumuzun bir¢ok yerinde 6zellikle Giiney Anadolu’da tohumlari
kavrularak yalniz yada misir, nohut, kenevir tohumlari ile karigtirilarak cerez
olarak yenir. Bunlardan bagka, ¢orek, ekmek ve pastalarin yiizeylerine serpilmek
suretiyle onlara hos bir renk ve goriiniim kazandirirlar (flisulu,1973). Ayrica susam
tohumlar ezilerek tahin yapilir. Elde edilen bu tahin, bal ve pekmezle karistirilarak
dogrudan tiiketildigi gibi, tahin helvasi yapilarak da degerlendirilmektedir (Atakisi,
1985).

2011 yili verilerine gore, iilkemizde yaklasik 25.89 milyon hektarlik

iglenebilir tarim alani bulunmakta ve bunun yaklasik 22.1 milyon hektarlik
1



1. GIRIS Muhammed ISIK

kisminda ise tarla bitkileri {iretimi yapilmaktadir. Yapilan hesaplamalara gore 22.1
milyon hektarlik alan igerisinde sadece % 3’liik bir kisimda yagl tohumlu bitkiler
(pamuk harig) iiretilmektedir. 1980 yilindan itibaren gecen zaman dilimi igerisinde
bu oranda ¢ok fazla bir degisiklik olmamigtir. Yaglh tohumlu bitkiler igerisinde,
aycicegi, soya, yerfistigl, susam ve kolza gibi bitkilerin liretimlerini arttirabilmek
i¢in ililkemizde biiyiik bir potansiyel mevcuttur (Arioglu ve Giilliioglu, 2009).

Tarimsal uygulamalarda yiiksek oranda verimin saglanmasi igin, fazla
miktarda kimyasal giibreler uygulanmaktadir. Ancak kullanilan kimyasal
giibrelerin etkinlikleri toprak ve giibre 6zelligine bagli olarak ¢ok sinirh diizeylerde
kalmakta, bu nedenle asir1 giibre kullanimina bagl olarak hem iiriin kalitesinde
azalmaya hem de gevre kirliligine neden olmaktadir. Ulkemizde kimyasal giibre
titketimi 1985-2008 yillar1 arasinda fiziki toplam olarak 4.129-5.116 milyon ton
arasinda degiserek ortalama 4.827 milyon ton, etkili bitki besin maddesi ilkesine
gore ise 1.550-2.100 milyon ton arasinda degiserek ortalama 1.860 milyon ton
olarak gerceklesmistir. Giibre tilketimimiz 2006 yilinda VIII. Plan Donemine gore
%11 oraninda artarken 2007 ve 2008 yillarinda bir 6nceki yila gore sirasiyla %6 ve
%22 oraninda azalmigstir. Tiirkiye’de 1985-2008 yillar1 arasinda ortalama etkili
bitki besin maddesi olarak tiiketilen giibrenin %65’ini azotlu giibreler, %32’sini
fosforlu giibreler ve %3.6’sm1 potasyumlu giibreler olusturmaktadir. Ulkemizde
1985 yilindan giiniimiize kadar ortalama tiiketilen giibrenin yaklasik %33’i
(yaklagik 1.6 milyon ton) ithalat yolu ile karsilanmaktadir. Bu oran 2000 yilina
kadar yaklasik %25 iken son sekiz yilda %46’ya ¢ikmustir. Ulkemizde 200-2007
yillar1 ortalamasi olarak birim alana tiiketilen azot (N), fosfor (P205), ve potasyum
(K20)’ 1u giibre miktarlari, sirastyla kullanilmasi gereken miktarlarin %76.1° ini,
%42’sini ve %77’ sini karsilamaktadir (Eraslan ve ark., 2009). 2008 yilinda etkili
bitki besin maddesi ilkesine gore kimyasal giibrelerin tiiketimi; azot (N) 1.330
milyon ton, fosfor (P205), 330 bin ton, potasyum (K20) 89.5 bin ton’dur.
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Tarimsal dretimde kullanilan kimyasallarin (ilag, giibre gibi) olumsuz
etkilerinin insan ve toplum saghgi iizerindeki zararlar1 artarak kendini
hissettirmeye baglamistir. Bir yandan verim artis1 saglanirken diger yandan
iretimde ekolojik denge bozulmus, iyi tarim topraklari elden ¢ikmis ve topragin
canli kismi Olmiistiir. Topraktan kaybolan bu maddelerin tekrar telafisi ¢ok
pahaliya mal olmaya baglamis ve bazen de imkansiz hale gelmistir. Diinya
niifusunun artmasi ve entansif tarimin yayginlagtirilmasi, birim alan basina diisen
iirlin ve dolayisi ile liretimin artirilmasi igin saglanan tesvikler ve asir1 destekler
sonucu ve 1870’de kimyasal giibrenin kesfi ile “Yesil Devrim” olarak adlandirilan
tarimsal iretimin artirilma ¢abalarinin diinyadaki aclik sorununa ¢6ziim olmadigi,
aksine dogal dengeyi ve insan sagligim siirekli bozdugu goriilmiistiir. Son yillarda
gerek tarimsal ilaglarin, gerekse kimyasal giibrelerin bilingsizce kullanimi bitkisel
iiretimde artis yaninda kalitesiz ve insan sagligini tehdit edecek {irlinlerin ortaya
c¢ikmasina neden olmustur. Topragin derinlerine sizan fosfor ve nitrat, tatli su
kaynaklarina ulagmakta ve bu da insan, evcil hayvan ve yaban hayati agisindan
ciddi problemlere yol agmaktadir.

Yapilan arastirmalar, mineral giibrelerin verimi agik bir sekilde arttirdigini;
ancak {riinlin kalitesinde diismeye, zayif toprakta kiiltiir bitkilerinin hastalik ve
zararlilara karsi direncinde azalmaya, bu da gittikge artan miktarda tarim ilaci
kullanilmasina neden olmus olup, yildan yila daha fazla giibre ve daha fazla ilag
kullanimiyla bitkisel iiretimde bilingsiz bir déneme girildigini gdstermistir (Colak,
1994). Giiniimiizde gilibre kaynaklarinin sinirli ve pahali olmasi nedeniyle bitki
besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinmasinda etkin olan dogal giibre
kaynaklarinin kullanim1 ve degerlendirilmesi hem bitkisel {iretim i¢in hem de temiz
bir ¢cevre kullanimi olas1 goriilmektedir.

Geligmis tlkelerin ¢ogunda organik tarim adi altinda gelistirilen sistemde
miimkiin oldugunca tarimsal {iretimde dogal kaynaklarin kullanilmasi 6n plana
cikarilmaktadir. Giiniimiizde birgok bat1 iilkesi bilinen klasik tarim teknikleri

yerine dogay1r da koruyacak mekanizmalart olan alternatif tarim teknikleri
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uygulamaktadir (Ortas, 1997). Bugiin Bat1 Avrupa iilkelerinde %10’1ar1 agan organik
tarim isletmelerinin varligi bilinmektedir. Bu isletmelerde miimkiin oldugunca organik
kaynaklar kullanilarak daha saglkli ve kaliteli firiinler iiretilerek tiiketicilere
sunulmaktadir. Hatta pazarlarda bu iiriinler birka¢ kati daha yiiksek fiyata alict
bulmaktadir.

Son yillarda ¢evresel agidan uygun olan siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1
iizerine ilgi giderek artmaktadir (Giines ve ark., 2010). Siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin gelisimi ve uygulanmasi, biyogiibreleme dogal ve ¢evresel kirliliginin
zararli etkilerini azaltmada 6nemli olmaktadir (Esitken ve ark., 2003; Oztiirk ve
ark., 2003).

Organik atiklar kimyasal giibreler ile karsilastirildiklarinda besin elementi
saglamanin yaninda onlardan farkl olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini diizeltici bir fonksiyona da sahiptirler. Organik atiklarin topraga
ilavesi ile su tutma kapasitesi artarken, uygun agregasyon saglamasi ile birlikte
erozyona kars1 direngli bir yap1 olusmaktadir (S6ziidogru ve ark.,1996; Bryan,
1968; Ozdemir, 1991; Korkmaz ve ark., 1999). Organik atiklar toprak yapisimni
diizeltici 6zelliklerinin yaninda basta N olmak tizere P, K, Ca, Mg, Cu ve Zn gibi
bitki besin elementlerini de saglamaktadirlar (Ozdemir ve ark., 2000).

Leonardit, yliksek oranda humik asitler ile karbon, makro ve mikro besin
elementleri iceren, komiir diizeyine ulasmamis, Kkalitesi bolgeden bolgeye
degisiklik gosteren tamamen dogal bir organik maddedir (Karacalar, 2008). Diisiik
1s1 igeriginden dolay1 arzu edilen bir yakit olmamasina ragmen, yiiksek humik asit
icerigi (%30-80) sayesinde yararli bir toprak diizenleyicisi olabilir. Humik asit
igerikleri toprak organik maddesinin 6nemli bir kismini1 olustururlar ve toprak
verimliligine ve biitlinliigiine pozitif etki yaparlar (Akinremi ve ark. 2000). Dogal
humus N, P ve S deposu olarak islev goriir ve toprak yapisini, drenajini,
havalandirmasini  gelistirir, su tutma Kkapasitesini, tamponlamasini arttirir
(Stevenson, 1979). Leonardit gerek toprak ozelliklerini iyilestirmek gerekse de

bitki besin elementlerinin alimin1 kolaylastirmak icin kullanilabilecek bir girdidir
4



1. GIRIS Muhammed ISIK

ve humik asit ve fulvik asidin ¢ok yogun bir formudur (Ece ve ark. 2007).
Leonardit, topraktaki mikro floranin tesvik edilmesi nedeniyle faydal
mikroorganizmalarin artmasina yardimci olarak bitki hastaliklarina antagonistik
etki yaparak hastaliklarin ¢cogalmasini engeller. Ayrica topraktaki zararli ve zehirli
maddelerin engellenmesi nedeniyle topraga uygulanan faydali sporlarin artmasina
yardimcr olur. Kok bolgesindeki salgilart tesvik ederek bu gibi sporlarin
beslenmesine yardimci olur ve ¢ogalmasini saglar. Ayrica bitkide koklenmeyi de
arttirir (Sahin, 2003). Alagoz ve ark. (2006), organik madde ilavesinin topragin
bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri iizerine etkisini inceledikleri aragtirmalarinda,
iic farkli organik madde kaynagi kullanmiglardir, bunlardan biri de islenmis
Leonardittir. Aragtirmada kullanilan islenmis Leonarditin bazi kimyasal
Ozelliklerini su sekilde tespit etmislerdir; pH 3.80, organik madde %355.00, C
%24.65, C/N 11.01, N %2.22, P205 %3.86, K20 %2.54, CaO %7.74, MgO
%1.13, Fe 1993.0 ppm, Mn 496.6 ppm, Zn 372.8 ppm, Cu 52.4 ppm. Yapilan
caligma sonucunda ii¢ farkli dozda uygulanan islenmis leonardit materyalinin
topraklarin pH, organik madde ve toplam N igerigi lzerine arttirict etkisi
istatistiksel olarak kanitlanmustir.

Bu caligmanin amaci; leonardit ve azot uygulamalarinin susam bitkisinde
verim, verim parametreleri, protein ve yag oranlar1 Ozellikleri iizerine olan

etkilerini belirlemektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Konu ile ilgili susam da yapilan ¢alismalarin az olmasi nedeniyle farkli
bitkiler incelenmis ve bunlara ait dnceki ¢aligma sonuglari agsagida verilmigtir.

Lee ve Bartlett (1976), yaptiklari ¢alismada musir yetistirilen topraga
humik asit ilave edilince kok ve siirgiinlerde gelismenin hizlandigi ve misir
veriminin arttig1 sonucuna varmiglardir. Ayrica topraktaki humik asit orami
arttirildikea bitkideki fosfor oraninin da arttigini ve humik asit sayesinde bitkilerin
topraktaki fosforu alim giicliniin arttigini ispatlamiglardir.

Ali Zade ve Gadzhieva (1977), nohut bitkisi ile yaptiklar1 denemede,
hiimik asitin bitki biiyiimesi ve niikleik asit kapsami {iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Nohuda 20 mg/l diizeyinde hiimik asit uygulamalar1 sonucunda,
tepe ve kok gelisiminin arttii, paralelinde kuru agirlikta da artis oldugunu
belirlemislerdir. Buna karsilik giberellik asit ya da hiimik asit ve giberellik asit
karisiminin biiyiimeyi geciktirdigini belirlemislerdir.

Baker (1977), hiimik asidin biinyesinde % 70 fosfor igermesi nedeniyle
bitkinin fosfor kullanimini artirmak igin hiimik asit uygulamasinin gerekliligine
dikkat ¢ekmistir.

Munsuz ve Akyidiz (1979), yaptiklari c¢aligmalarda leonarditin bitki
yasamina hi¢ bir olumsuz etkide bulunmadigimi ve yapilan kimyasal
coziimlemelerle u¢ degerlerde makro ve mikro besin maddesi i¢germedigini tespit
etmiglerdir. Ayrica killi topraklarda leonardit ilavesi ile topraklarin yarayisli nem
igeriklerinin arttigini belirlenmisler ve agir bilinyeli topraklarda toprak ve leonardit
karisimlarinin  olusturulmasini onermislerdir. Yaptiklari laboratuvar g¢alismalari
sonucunda, leonarditin topraklara kiyasla daha yiiksek su tutma o6zelligine sahip
oldugunu belirlemislerdir.

Malik ve Azam (1985), farkli dozlarda uygulanan humik asitin bugdayin
gelismesi iizerine etkisini aragtirmislardir. Ortama 18, 36, 54 ve 72 mg/l diizeyinde

humik asit uygulamislardir. En fazla bugday gelismesinin ortama 54 mg/l
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diizeyinde humik asit ilave edildiginde gozlendigini, ayrica bu dozda kdk boyunun
% 500 ve govde kuru madde iiretiminin de % 22 oraninda artis gdsterdigini
bildirmislerdir. Bunlarin yani sira humik asit ilave etmenin bitkinin kok yas ve
kuru agirliklarinda, bitkinin su aliminda ve azot kapsaminda da artis sagladigini
ifade etmigslerdir. Ortama agir1 azot ilavesinin kok ve gdvdenin biiylimesinde
gecikmeye yol agtigini, normalde verilmesi gereken azota ilave verilen humik asit
miktarinin bitkiler tarafindan alinan azot miktarini artirdigini, 54 mg/l diizeyinde
humik asit uygulamasi ile birlikte azot aliminda da % 22’lik artisin ortaya ¢iktig1
belirlemislerdir.

Al-Raddad( 1987), Viransehir topraginda humik asit, yag kabaginda kuru
madde miktarini etkilemezken, N’lu giibrelerin yaptigi etkiyi artirmigtir. Benzer
kosullarda ayciceginde kuru madde fizerine etkisi olmazken, P’lu giibrelerin
etkisini artirdigini belirtmiglerdir. Domates mikoriza ile enfekte edildigi zaman,
bitkinin fosfor igerigi ve veriminin 6nemli ol¢iide arttig1 bildirilmistir.

Senesi ve ark. (1990), yaptig1 calismalar ile topraga ve besin ¢ozeltisine
humik asit uygulamasinin, bitki kuru agirligi, bitki besin elementlerinin alimi ve
tohumlarin ¢imlenmesi {izerine olumlu etki yaptigini bildirilmistir.

Lobartini ve ark. (1992), linyit ve linyit olmayan depozitten elde edilen
ticari humatlarin biinyesindeki hiimik asit ve fiilvik asitlerin misir bitkisi bilyiimesi
tizerine etkileri ve jeokimyasal Gzelliklerini incelemislerdir. Arastirmacilara gore
linyit humatindan elde edilen hiimik asit, linyit olmayan elde edilene gore daha ¢ok
azot, karbonhidrat vearomatik bilesikler icermektedir. Misirin gévde kuru
agirhiginda meydana gelen degisime bakildiginda, linyit kokenli hiimik asitten
linyit olmayanlara gdre daha yiiksek sonuglar alinmustir.

Yilmaz (1993), susamda saksi denemesi olarak yiiriitiilmiis olan bir
caligmada leonardit, fosfor ve ¢inko uygulamalarinin bitkinin kuru agirlik, fosfor
ve ¢inko igerigi ile diger bitki besin elementleri (N, K, Fe, Mn) iizerine olan etkileri
arastirmistir. Leonardit'in fosfor ve ¢inko ile birlikte uygulanmasi durumunda bitki

gelisimini tesvik ettigi ve bitkinin fosfor ve ¢inko alimini arttirdigini belirlemistir.
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Jackson (1994), arastirmalarinda en iyi humik madde kaynaginin leonardit
oldugunu belirtmektedir. 70 milyon yil siiren bir humik asit doniisiim siirecinin
sonucu olan bu kaynak, yiiksek katyon degisim kapasitesine sahiptir. Leonardit
kaynakli humik asitler uzun siire etki gosterirler. Azot gibi besin maddeleri ile
rekabete girmezler. Dogal bir iiriin olan leonardit kaynakli humik asitlerin organik
tarimda da kullanilmakta oldugunu bildirmektedir.

Dizdaroglu ve Tan (1995), susam bitkisinden elde edilen bdlge verim
ortalamasinin sulu sartlarda 78 kg/da olmasina ragmen uzun yil ortalamalarina gore
verimin 176-221 kg/da arasinda olabilecegini bildirmislerdir. Ayrica yapilan
arastirmalar sonucunda susam verimini sinirlayan bazi problemler nedeniyle,
iiretici sartlarindaki verim degerinin potansiyel olarak kabul edilen verimden (150
kg/da) % 48 daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Ege bolgesinde yapilan iiretimde
karsilagilan ana problemlerin sirasiyla, var olan ¢esitlerin diisiik verimli olusu
(%40), ekimin serpme yapilmasi (%17), giibreleme (%11) basta olmak {izere
sulama ve yabanci ot miicadelesi gibi kiiltiirel uygulamalarin yeterli diizeyde
yapilmamas1 ve susamda goriilen hastaliklar olabilecegi sayilabilecegini
bildirmislerdir.

Soziidogru ve ark. (1996), humik asitlerin fasulye bitkisinin bitki besin
elementi kapsamlari lizerine etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada uygulanan humik
asitlerin N ve P kapsamin1 arttirdigini saptamiglardir.

Almaca ve Ozbek (1997), Kahramanmaras Gavur Golii’'nden alman
organik materyal ve elde edilen dogal ve yapay humik asitlerin yaninda (NH4),SO,
kullanilarak sera kosullarinda bugday bitkisinin gelisimi iizerine etkileri
aragtirilmigtir. Calisma sonucu bitki gelisimi yapay humik asitin diger organik
materyal ve dogal humik asitten daha etkili oldugu bildirilmistir. Organik materyal,
dogal humik asit ve yapay humik asitin fosforun bitkiye alimini ayni diizeyde
etkiledigi, (NH4)2SO4 uygulandiginda ise bu uygulamalara goére daha fazla P
alindig bildirilmistir.
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Clapp ve ark. (1998), humik maddeleri, son yillarda bahge bitkileri ve
ziraat yonetiminde uygulanan bitki biiylime diizenleyici ajan olarak belirlemistir.
Ancak bu maddelerin dogadaki kompleksliginden dolay1 detayli mekanizmalarinin
nasil g¢alistigi halen daha anlagilmamistir. Humik asidin bitki biokiitlesi, kok,
stirgiin ve ¢icek biiyiimesi iizerine pek ¢ok etkisinin oldugu rapor edilmistir. Hiimik
maddeler hiimin, fiilvik asit ve hiimik asitten olusur ve bu madde leonardit, toprak
ve turbadan farkli ekstraklarla ekstrakte edilebilir.

Dursun ve ark. (1998), Ulkemiz tarim alanlarinda humik madde
uygulamasi ve bitki besin elementleri arasindaki interaktif iliskiler konusunda
yiiriitilen arastirmalar halen yetersiz olup, bu konuda o6zellikle bitki gelisimi ve
meyve kalite unsurlart agisindan farkli toprak ve iirlin cesitleri bazinda giincel
bilimsel verilere ihtiya¢ bulunmaktadir. Organik madde rezervi hizla azalan ve
besin elementleri alinabilirligi yoniinden ciddi problemler bulunan tarim
topraklarimizda, alternatif organik madde kaynaklarinin bilimsel veriler 1s1ginda
kullanim, siirdiiriilebilir verim ve kalite artigi yoniinden mutlak 6neme sahiptir.
Nitekim diger ¢esitli bilimsel aragtirmalarda da 6zellikle kire¢ kapsami yiiksek,
organik maddesi diisiik ve alinabilir besin elementi yoniinden problem bulunan
topraklara, organik kaynakli bilesiklerin ilavesi ile Fe, Zn gibi bitki besin
elementlerinin alinabilirliginin artirilabilecegi belirlenmistir.

Erdal ve ark. ( 1999)’nin bildirdigine gore, humik asitin N, P, K giibreleri
ile birlikte verilmesi durumunda elde edilen iiriin artisinin humik asitin tek basina
verilmesinden elde edilen artistan daha fazla oldugunu ve ayrica humik asit
uygulanmasi ile topraktaki P yarayisliliginin arttigini belirtmislerdir.

Attia (2001), Misir'in Assiut Universitesinde, bir tarla denemesinde Giza
32 susam cesidine 0, 3.75, 7.5 m/da ciftlik giibresi ve 0, 3.75, 7.5 kg P205/da
giibreleri uygulanmistir. Bitkide kapsiil sayisi, tohum verimi ve kuru madde orani
ve toplam N, P, ve Ca alimu, ¢iftlik giibresi ve siiper fosfat oranlarinin artmasiyla
artmigtir. Kombinasyon halindeki uygulamalar, susam verimi ve biiylime

tizerindeki etkisi bu giibrelerin tek basina uygulamalarindan daha fazla oldugunu
10
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bildirmiglerdir.

Narkhede ve ark. (2001), Hindistan'da, Maharastra bdlgesinde, yapilmis
olan bu ¢aligmada susamin gelisme ve verimi iizerinde ¢iftlik giibresi ile makro ve
mikro besin elementlerinin tepkisi arastirilmigtir. Kompoze halinde 40:30:20 kg
NPK/ha ile ¢iftlik giibresi uygulamasinin, susam verimi tizerindeki etkisi, NPK
uygulamasmin  farkli  (oranlardaki (mikro besin elementleriyle olan
kombinasyonundan ve kontrol uygulamasindan daha yiiksek oranda oldugu
bulunmuslardir.

Pilanali ve ark. (2001), kat1 hiimik asidi (% 85 hiimik asit) 0, 100, 200,
300, 400 kg/ha olarak dikimden 6nce ve sivi formdaki humik asitin (% 15) 0, 250,
500, 750, 1000 ml/da/ay olarak) iki sene iist {iste uygulamalarinin ¢ilegin meyve
seker kapsamlarina ve meyve sekeri ile topragin bitki besin kapsamlar1 arasindaki
iliskileri tlizerine etkileri sera denemesinde belirlenmistir. Denemede hiimik asitle
beraber 200 kg/ha N, 100 kg/ha P205, ve 400 kg/ha K20 uygulanmistir. Kati
formdaki hiimik asitlerin indirgen seker, sakkaroz, toplam seker kapsamlarma ve
stvi humik asittin indirgen seker kapsamlarina fazla miktarda bir etkisinin
bulunmadigi, sivi formdaki hiimik asit ise kullaniminin sakkaroz ile toplam seker
kapsamlarina istatistiki olarak 6nemli oldugunu belirlenmistir. Meyve sekeri ile
topragin bitki besin madde kapsamlar1 arasindaki iligkilerde, sivi hiimik asit
uygulamalarinin kat1 hiimik asitte gére daha etkili oldugu bulunmustur.

Arslan (2003), yaptig1 doktora tezi ¢alismasinda, Harran Ovasi
Kosullarinda yerli susam g¢esidinin II. {irlin tariminda, fosfor ve azot ihtiyacin
belirlemek amaciyla, GAP Egitim, Yayim ve Arastirma Merkezi Miidiirligi’ niin
arastirma alaninda, 2001 2002 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiis, 4 farkli fosfor ve
5 farkli azot dozlarinin susam verimine etkileri arastirilmustir. Iki yillik verimler
dikkate alindiginda ortalama en diigiik verimin, 116,0 kg/da ve en yiiksek verimin
166,5 kg/da oldugu goriilmiistiir. Bilesik varyans analiz sonuglarina gore, susamin

fosfora olan tepkisinin azota olan tepkisinden fazla oldugu, azota olan tepkisinin de
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cok oldugu anlasilmistir. Sonug¢ olarak 8 kg P205 /da ve 4 kg N/da dozlarinin

Harran Ovasi kosullarinda yerli susam iiretimi icin ¢iftgilere tavsiye edilmesi
uygun bulunmustur.

Thenmozhi ve ark. (2004), Hindistan’da yiiriittiikleri ¢aligmada humik
asitin VRI 2yerfistig1 ¢esidinin kalite oOzelliklerine etkilerini aragtirmiglardir.
Calismada ii¢ ana konu uygulamasi (Kontrol, %100 ya da %75 ya da onerilen
gilbre orani) ve dokuz yan konu uygulamasi ele alinmis olup hiimik asidin
inorganik giibrelerle beraber uygulanmasinin yer fistigimi kabuk yiizdesi, yiiz
tohum agirhigi, protein ve yag iceriklerini artirdigin 1iifade etmislerdir. Topraga
hiimik asit uygulamasimin diger uygulama yontemlerine gore en iyi sonucu
verdigini ve 20 kg/ha’lik humik asit dozu ile Onerilen giibrenin birlikte
uygulanmasi sonucunda en iyi degerleri elde ettiklerini kaydetmislerdir.

Turgay ve ark. (2004), leonardit ve ham linyit materyallerinin topragin
biyolojik 6zelliklerine etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, farkli
leonardit materyallerinin (kdmiirlii leonardit, humuslu leonardit ve ham linyit)
mikrobiyal biyokiitle ve toprak solunumu {izerindeki etkilerini ortaya koyabilmek
icin leonardit formlarmi % 1-2-4 ve8 (agirlik bazinda) oraninda topraga
karistirmiglar ve laboratuar kosullarinda 90 giin siire ile inkiibe etmislerdir.
Inkiibasyonun 7, 30, 60 ve 90. giinlerinde mikrobiyal biyokiitle karbonu ve toprak
solunumu 6Sl¢iimlerinde yiiksek dozlu leonardit uygulamalari (%4 ve %8) 6zellikle
inkiibasyon siirecinin basinda diisiilk dozlu uygulamalara kiyasla daha yiiksek
biyokiitle diizeyleri gosterdigini, inkiibasyonun 30. giinlinden itibaren mikrobiyal
biyokiitle biitiin uygulamalarda azalma egiliminde oldugunu belirlemislerdir.

Delfine ve ark. (2005), hiimik asittin yapraktan uygulanmasinin bitki
gelisimine fotosentetik metabolizmaya ve durum bugdayinin dane kalitesine olan
etkilerini belirlemek amaciyla, yapraktan hiimik asit uygulamasi ile dikim,
koklenme ve gévde geligimi esnasinda mineral azot giibrelemesinin ve amonyum

nitrat soliisyonu olarak azotun yapraktan uygulamasii karsilastirmistirlar. Hiimik
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asittin yapraktan uygulanmasi kontrol ve topraga giibre olarak azot uygulamasina
gore bitki kuru madde miktarinda bir artig saglanmistir. Bu etki dane verimi ve
dane protein igerigine denemenin siirdiigi her iki yilda da goézlenmistir. Sonug
olarak hiimik asittin durum bugdayinin bitki gelisimine dane verimine ve kalitesine
ve fotosentetik metabolizmalarini kismi artiricr etkileri oldugu belirtilmistir.

Karaca ve ark. (2005), komiirlii leonardit, % 6 ve % 9 NP iceren kimyasal
giibreleri tek baslarina ve kombine olarak topraklara uygulamiglar ve topraklarin
biyolojik 6zellikleri ile agir metal kapsamlarina etkilerine bakmislardir. Arastirma
sonuglaria gore, topraklara % 6 NP + leonardit uygulamasi (organomineral giibre
olarak) topraklarin biyokiitle karbonu, solunum ve enzim aktivitelerini en fazla
etkilemistir. Ayrica topraklara tek baglarina NP igeren kimyasal giibre verildiginde
topraklarin o6zellikle Cd, Pb, Zn ve Ni igerikleri denemesi siiresince artis
gosterirken, NP nin leonardit ile kombine uygulandig1 topraklarda, s6z konusu
metallerin miktarlarinda azalma belirlenmistir. Bunlara ilave olarak, tek basina
leonardit uygulanmis topraklarda belirlenen agir metal konsantrasyonlar1t kontrol
topraklarmin altinda bulunmustur. Bu sonuglara gore de arastirmacilar, leonarditin
topraklara ticari giibre uygulamalar1 sonucu bulasan agir metalleri tutma 6zelligi
gosterdigini ve topragin biyolojik 6zelliklerinin yan sira toprak kirliligi ile ilgili
olarak da olumlu etkilerde bulundugunu belirtmislerdir.

Kolsaric1 ve ark. (2005), farkli humik asit (HA) dozlarmin kontrol (su),
60, 120 ve 180 g/100 kg tohum) ayciceginde fide gelisimi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2003 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde yiiriittiikleri bir ¢aligmada materyal olarak Sanbro, Isera ve P—
4223 aycicegi cesitlerine ait tohumlar ile ticari ismi Delta Plus 15 (150 g/l HA+30
g/l potasyum oksit) olan HA kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore; cikis
orani ¢esitlere ve humik asit dozlarina gére degismemis ve tiim uygulamalarda %
100 ¢ikis elde edilmistir. Uygulanan humik asit dozlarinin fide boyunu ve kok
uzunlugunu kontrole gore artirdigi, ekimden 6nce tohumlarin 60 g HA/100 kg
tohum ile muamele edilmesinin aygigeginde fide gelisimini olumlu ydnde

etkiledigi sonucuna varmiglardir.
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Yilmaz ve ark. (2005), yaptiklar1 denemede degisik kokene sahip {i¢ adet
organik materyalin (islenmis tavuk giibresi, ¢dp kompostu, leonardit) topragin
agregat buylklik dagilimi ve dayanikliligi iizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Calisma sera kosullarinda saksi denemesi olarak yiiriitiilmiistir. Yedi aylik bir
inkiibasyon periyodu sonunda elde edilen bulgulara gore, uygulamalarin topragin
agregat blyliklik dagilimi ve dayaniklilig1i tizerine etkisi degisik agregat
boyutlarinda farkli diizeylerde gergeklesmistir. Calismada, organik materyallerin
topraga diizenli uygulanmasi ile agregat biiyiiklik dagiliminda ve agregat
dayanikliliginda 6nemli degisimlerin elde edildigini tespit edilmislerdir.

Ece ve ark. (2007), Sirik fasulye verimi ve bazi toprak dzellikleri iizerine
leonardit uygulamalarinin etkileri arastirdiklar1 ¢alismada azotlu ve fosforlu giibre
miktarlariyla leonardit uygulamalarinin etkilerini belirlemeyi amaclamiglardir.
Calisma GOP Universitesi Ziraat Fakiiltesi arazisinde yapilmistir. Deneme
konulari; T1- kontrol: 13 kg N/da + 10 Kg P205 /da, T2-13 kg N/da + 10 Kg
P205 /da + 1 ton leonardit, T3-13 kg N/da + 10 Kg P205 /da +2 ton leonardit,
T4- 6.5 kg N/da + 5 Kg P205 /da + 1 ton leonardit, T5-6.5 kg N/da + 5 Kg P205

/da + 2 ton leonardit dir. Calisma sonucunda leonardit uygulamasinin topraklarin
EC, pH ve kireg¢ icerikleri iizerine etkisi goriilmemistir. Leonardit uygulamasi
kontrol uygulamasina gore topraklarin organik madde, azot ve fosfor igerigini
artirmistir. Fasulye verimi T2 konusunda en yliksek degeri gostermistir.

Giines ve Turan (2007), humik asit icerigi yliksek Leonardit’in kimyasal
ve mikrobiyal giibre destegi ile misir bitkisinin (Zea mays L.) verim unsurlar1 ve
besin igerikleri iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yaptig1 caligmada, 5 leonardit
(L) 0, 500, 1000, 1500, 2000 kg/ha, Azot (N) 0, 100, 200, 300, 400 kg/ha ve

Bacilluslentimorbus (BA-142) 0, 1, 2, 3, 4 kez uygulamaolarak ilave
edilmis ve 2 tekerriir olmak tlizere toplam 250 saksida yiiriitmiistiir. Elde edilen
sonuglara gore bitki boyu, bitki agirligi ve kuru madde oranindaki en yiiksek

artislar leonardit1000 kg/ha-100 kg N/ha ,(L100-N10) uygulamasindan elde
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edilmistir. Bu artiglar higbir uygulamanin olmadigi kontrol uygulamasma gore
kiyaslandiginda; bitki boyu, bitki agirligi ve kuru madde oraninda sirasiyla
yaklagik %31,%40 ve %40 oranlarinda bir artisa neden oldugu belirtmistir. Bitki
besin maddeleri bakimindan incelendiginde, en yiiksek azot ve fosfor icerigi
leonarditin 1500 kg/ha uygulama diizeyinde elde edilmis olup bu artislar kontrole
gore sirasi ile %46 ve %7 oraninda olmustur. Leonardit uygulamasi ile birlikte
diger makro ve mikro besin elementlerinin iceriginde genel olarak bir artis
saptanmistir.

Duman ve ark. (2008), tarafindan leonarditin musir bitkisinin verimi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla Sakarya bolge arazisini temsil edebilecek
ciftci arazisinde bir galisma yliriitmiislerdir. Deneme konular sirasiyla a- giibresiz,
b- 22 Kg N/da + 8 kg P,0s + 50 kg leonardit (iist giibre), c- 50 kg leonardit (alt
giibre) + 50 kg leonardit (Ust giibre), d- 22 kg N/da + 8 kg P,0s, e- 50 kg leonardit
(alt giibre) + 22 kg N/da + 8 kg P,0s. Yapilan degerlendirmelere gore en iyi
sonuglar 5. ve 2. uygulamalardan elde edilmistir.

Giil (2008), tarafindan Erzurum Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda yapilan bir calismada kimyasal giibre, ahir giibresi, zeolit ve
leonarditinin adi fig (Vicia sativa L.)’de ot ve tohum verimi ile baz1 6zelliklere
etkileri incelenmistir. Aragtirma sonuglarina goére kimyasal giibrenin organik giibre
ve bazi toprak diizenleyicilerle birlikte uygulanmasi figde verim ve bazi 6zellikleri
onemli derecede etkilemistir. En yiiksek verimler kimyasal giibre + organik giibre
uygulamalarindan elde edilmigtir.

Orak ve ark. (2008), kat1 halde islenmis dogal leonardit uygulamasinin
bazi fig tiirlerinin ot verimi ve otun besleme degerine etkisini arastirmislardir.
Tekirdag kosullarinda, adi fig, macar figi ve koca fige 75 kg/da kat1 halde islenmis
dogal leonardit uygulanmasiyla en yiiksek ot verimleri belirlenmistir.

Sel¢uk ve Tiifenkci (2009), misir bitkisine artan humik asit (0, 20, 40 kg
ha/da) uygulamalarinin kogandaki tane sayisi, kogan boyu, bitki boyu, bin dane

agirligi ve kogan sayisinda 6nemli diizeyde artis sagladigini ve bu artiglarin 20 kg
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ha/da dozunda en yiiksek oldugunu belirlemistir. Arastirmacilar ayrica, humik asit
uygulamalarinin danenin azot, demir ve mangan; bitki goévdesinin fosfor,
potasyum, magnezyum ve c¢inko igeriklerini Onemli diizeyde -etkiledigini
belirlemislerdir.

Oz ve Karasu (2010), baz1 susam gesitlerinin performanslarimi belirlemek
amaciyla iki yillik bir ¢aligma yiiriitmiiglerdir. Calismada bitki boyu ortalamasini;
ilk y11 118.1 cm ikinci y1l 101.7¢cm, dal sayisi ortalamasini; ilk yil 4.0 adet ikinciyil

5.4 adet, bitki basina kapsiil sayis1 ortalamasini; ilk y1l 84.9 adet ikinci yil
107.8 adet, bin dane agirlig1 ortalamasini; ilk yil 3.4 g ikinci y1l 3.6 g, kapsiil boyu
ortalamasini; ilk y1l 27.3 mm ikinci y1l 28.7 mm, kapsiil genisligi ortalamasini; her
iki yil da 5.7 mm, tohum verimi ortalamasini ise ilk yil 83.0 kg/da 92.4 kg/da
olarak bulmuslardir. En yiiksek bitki boyu, bin tane agirligi ve tohum verimine
Orhangazi-99¢esidinde rastlamislardir.

Ergoniil (2011), 2010 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii aragtirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede
organik giibre olarak Biyotar A.§ tarafindan iiretimi gergeklestirilen pelet seklinde
leonardit (biyo organik SR), siv1 hiimik asit (biyo-humus) ve kimyasal ticari giibre
olarak iire, DAP kullanilmigtir. Sanbro ve Oleko aygigegi ¢esitleri bitki materyali
olarak kullanilmistir. Deneme faktoriyel diizeninde, tesadiif bloklar1t deneme
desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Aygicegi ¢esitlerinde kullanilan
farkli giibre uygulamalarinin verim ve birgok verim 0Ogesi lizerine etkileri
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmus; kullanilan gesitler agisindan ise 6nemli
farkliliklar gézlenmemistir. En genis tabla ¢ap1 leonardit + giibre uygulamasi
yapilan parselde 19.43 cm olarak belirlenmistir. Bitki sayis1 en fazla hiimik asit
uygulamasinda 13.21 adet olarak tespit edilmistir. En yiiksek tohum verimi
leonardit+giibre uygulamasinda 198.61 kg/da olarak kaydedilmistir. En yiiksek bin
tane agirhigi olarak hiimik asit+giibre uygulamasi yapilan parsellerde 64.96 g ve en
diisiik bin tane agirlig1 leonardit uygulamasinda 61.28 g olarak saptanmistir. Kabuk

orani ise en yiiksek leonardit+giibre uygulamasimda % 30.89 olarak belirlenmistir.
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Aygigegi bitkisinin tariminda organik giibre uygulamalarinin bitkinin verim ve
verim Ogelerinde artis sagladigi, topragin kimyasal ve fiziksel durumunu
iyilestirdigi bildirmistir.

Nazh (2011), Sorgum x Sudanotu melezi yetistiriciliginde farkli organik
atiklarin kullanilma olanaklarinin arastirilmast maksadiyla, 2010 yilinda Adana ili
Yiiregir ilcesi smirlar1 igerisinde bulunan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Arazisinde, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calismada
bitkinin fosfor ihtiyacini karsilamaya yonelik tavuk giibresi (TG), bitkinin fosfor
ihtiyacini karsilamaya yonelik sigir giibresi (SG), bitkinin geleneksel yetistirme
teknigine uygun tavsiye edilen miktarda inorganik giibre (INORG) (10 kg/da
fosfor, 20 kg/da azot), iki farkli leonardit uygulamasi; LEO (1) (50 kg/da leonardit

+ tavsiye edilen miktarda inorganik giibre), LEO (2) (50 kg/da leonardit +
tavsiye edilen miktarin yaris1 kadar inorganik giibre) ve kontrol amagli giibreleme
yapilmayan uygulama olmak {izere toplam 6 farkli uygulama kullanilmistir.

Ozel (2011), yaptig1 galismada, humik asit icerigi yiiksek Leonardit’in
mineral azotlu giibre destegi ile misir bitkisinin (Zea mays L.) azot alim {izerine
etkilerini arastirmak amaciyla, 5x4 faktoriyel diizenlemede tam sansa bagli deneme
desenine gore; 1 bitki (misir), 5 leonardit dozu (L), (0, 50, 100, 150, 200 kg/da), 4

azot dozu (0, 5, 10, 15 N/da, (%33 N igeren amonyum nitrat giibresi)
uygulanmig ve 2 tekerriir olmak iizere tekstiirii farkli iki toprakta (40+40)
toplam 80 saksida yiiriitiilmiistiir. Bitkiler 85 giinliik biiylime periyodu sonucunda
hasat edilerek bitkide makro ve mikro element analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore 200 kg/da leonardit dozu ve mineral azot giibre uygulamasinin
verim paremetrelerin de 6nemli diizeyde artisa neden olmustur. Buna gore leonardit
ile birlikte mineral azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda bitki boyunda en yiiksek
artis 100 kg L/da-15 kg N/da, bitki ¢ap1 en yiiksek artiglar leonardit 200 kg L/da-15
kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Bitkideki azot miktarindaki artig ise,

leonarditin 200 kg L/da-15 kg N/da uygulamasinda goriilmiistiir. Bu artiglar hi¢bir
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uygulamanin olmadig1 kontrol uygulamasina gore kiyaslandiginda; bitki boyu,
bitki ¢ap1 ve bitkideki azot miktari sirasiyla yaklasik %57, %30 ve %64 oranlarinda
bir artisga neden oldugu belirlenmistir. Leonardit uygulamasi ile birlikte diger
makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde genel olarak bir artig saptanmigtir
Tan (2011), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda (tesadif
bloklar1 deneme desenine gore) Tiirkiye’de bulunan beyaz ve sar1 susam grubundan
tescilli susam ¢esit ve ¢esita daylari ile bir calisma yiiriiterek; denemede yer alan
¢esitlerin tane verimi, bin tane agirligi, yag orami ile bitki boyu agisindan
degerlendirmelerde bulunmus ve istatistiki olarak ©Onemli olduklarini ortaya
koymustur. Bitki boyunu ortalamasinit en yiiksek 133.7 cm en diigik 114.0cm
olarak tespit etmistir. Dekara verim ortalamasii ise 254 kg ile en yiiksek 181 kg
ile en diisiik olarak saptamistir. Bin dane agirlig1 ortalamasini en yiiksek 3.73 g en
diisiik 3.38 olarak elde etmistir. Yag oranina 2007 ve 2008 yillarina ait maksimum
ve minimum % degerler; sar1 susam grubunda, %60.17 ve %53.17 oraninda Beyaz
susam grubunda ise, %61.80 ve %54.67oraninda bir siralama saptamastir.
Ulukiitiik (2011), Kilis’ten ve dolaylarinda topladigi 10 adet yerel susam
(Sesamum  indicum L.) popililasyonunun verim ve kalite 0zelliklerinin
belirlenmesiyle ilgili yaptig1 ¢alisma neticesinde; bitki boyunun 60.60—67.36 cm,
dal sayisinin bitkide 3.6-5.7 adet, bitkide kapsiil sayisinin 28.30-54.26 adet, kapsiil
basia tane sayisimin 28.30-55.90 adet, bitkide ilk kapsiil yiiksekliginin 23.73—
27.73 cm, bin dane agirliginin 2.56-3.84 g ve dekara verimin ise 13.51-23.32 kg
arasinda degiskenlik gosterdigini saptamistir. Kimyasal analizler sonucunda
tohumlarda yag oraninin % 30.16—40.36, protein oraninin ise % 19.60-24.85
arasinda oldugu tespit etmistir. Yag asitleri kompozisyonu bakimindan palmitik
asit oran1 % 9.33-9.83, stearik asit oran1 % 5.33-5.63, oleik asit oram1 % 43.42—
45.05, linoleik asit oran1 % 38.12-39.80 ve arasidik asit orant % 0.54-0.60
araliklarinda oldugunu belirlemistir. Yag ile protein arasinda ¢ok zayif negatif bir
korelasyon, oleik asit ile linoleik asit arasinda ise ¢ok giiclii negatif bir baglanti

oldugunu saptamistir.
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Demir ve ark. (2012), patates, bugday ve musir bitkilerinde ekim nobeti
uygulayarak destekleyici bitki besleme sistemi kapsaminda leonardit kullanimi ile
birlikte azaltilmig azotlu gilibre miktarlarinin belirlenmesine yonelik yaptiklar
aragtirmada, leonarditin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine dnemli
bir degisiklige neden olmadan verim artisi sagladigini agiklamislardir.

Gokeek ve Kiitiik (2012), Leonardit uygulamalarinin bagta gelisim olmak
iizere bitkinin yesil ve kuru ot verimini artirmasi, buna karsin tiiketilen su miktarini
ise azaltmasi 6zellikle ¢im alanlar agisindan pratikte 6nem tasiyan sonuglardir. Elde
edilen bulgular cercevesinde; iist Ortii materyaline ve etkili kok derinligine
Leonardit uygulanmasinin ¢im alanlar igin faydali olabilecegi goriilmektedir.
Incelenen ozellikler agisindan en yiiksek degerler genelde %50 Leonardit+%50
Torf’dan olusan iist ortli materyaliyle birlikte Leonardit’in etkili kdk derinligine
5000 kg/ha diizeyinde uygulandiginda elde edildiginden, 6ncelikle Leonardit'in bu
sekildeki uygulamas1 Onerilebilir. Ayrica iist ortii materyali %50 Leonardit+%50
Torf ve etkili kok derinligine 2500 kg/ha Leonardit uygulamasinin da ¢ogunlukla
buna yakin sonuglar vermesi nedeniyle bir alternatif olarak disiiniilmesi
miimkiindiir. Bu alanda ¢ok fazla c¢alisma olmadigindan, gelecekte yeni
arastirmalarin yapilmasi, Ozellikle de acik arazi sartlarinda konunun irdelenmesi
uygulamaya doniik giincel sonuglarin elde edilmesinde son derece yararli olacagini
bildirmistir.

Oztiirk ve Saman (2012), Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
yaptiklar1 arastirmada; bitki boyunu en yiksek 129.3 cm, en diisik 122.3 cm
olarak, ilk kapsiil yiiksekligini en yiiksek 47.7 cm, en diisiikk 38.3 cm olarak, bitki
basina dal sayisini en yiiksek3.06 adet, en diisiik 1.81 adet olarak, bitki bagina
kapsiil sayisini en yiiksek 58.9 adet, en diisiik 34.68 adet olarak, tohum sayisini en
ylksek 65.6 adet, en diisiik 62.0 adet olarak, bin dane agirligin1 en fazla 3.2 g, en
az 2.98 g olarak, dekara tohum verimini en yiliksek 113.53 kg, en diisiik 67.71 kg

olarak tespit etmislerdir.
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Saglam ve ark. (2012), humik asit igerigi yliksek Leonardit’ in mineral
azotlu giibre destegi ile musir bitkisinin (Zea mays L.) azot alim iizerine etkilerini
arastirmak amaciyla yaptiklar1 bu ¢alisma 5x4 faktoriyel diizenlemede tam sansa
bagli deneme desenine gore; 1 bitki (misir), 5 leonardit dozu (L), (0, 50, 100, 150,
200 kg/da), 4 azot dozu (0, 5, 10, 15 N/da, (%33 N iceren amonyum nitrat giibresi)
uygulanmig ve 2 tekerriir olmak {izere tekstiirii farkli iki toprakta (40+40) toplam
80 saksida yiiriitmiislerdir. Bitkiler 85 giinliik biiyiime periyodu sonucunda hasat
edilerek bitkide makro ve mikro element analizleri yapilmis olup, elde edilen
sonuglara gore 200 kg/da leonardit dozu ve mineral azot gilibre uygulamasinin
verim paremetrelerin de onemli diizeyde artisa neden oldugunu, buna gore
leonardit ile birlikte mineral azotlu giibre uygulamalar1 sonucunda bitki boyunda en
yiiksek artig 100 kg L/da-15 kg N/da, bitki cap1 en yiiksek artiglar leonardit 200 kg
L/da” 5 kg N/da uygulamasindan elde edildigini, bitkideki azot miktarndaki artis
ise, leonarditin 200 kg L/da' 5 kg N/da uygulamasinda goriildigiini
belirtmislerdir. Bu artiglar higbir uygulamanin olmadigi kontrol uygulamasina gore
kiyaslandiginda; bitki boyu, bitki cap1 ve bitkideki azot miktar1 sirasiyla yaklagik
%57, %30 ve %64 oranlarinda bir artisa neden oldugu, Leonardit uygulamasi ile
birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin iceriginde de genel olarak bir
art1s saptanmuistir.

Zengin ve ark. (2012) farkli seviyelerde uygulanan humik asidin, pamuk
gelisimine, verim- verim komponentlerine olan etkileri ile topragin besin elementi
igeriklerine olan etkilerinin aragtirilmasi amaglanarak, kat1 formdaki humik asit (%
65 HA) uygulamalar1 0 — 200 - 400 kg ha” seklinde olup ekim oncesi topraga
karigtirllmigtir. Humik asit kaynagi olarak Agrolig ticari isimli materyal ve pamuk
(Gossypium hirsutum L.) tohumlugu olarak Carmen ¢esidi kullanilip, topragin bazi
fiziksel ve kimyasal Gzellikleri ile bitkinin beslenme dengesi iizerinde g¢esitli
analizler yapilarak, humik asidin bitki gelisimi iizerinde olan etkisi ve pratige
yansimasi degerlendirilmigtir. Elde edilen bulgulara goére, bitkinin morfolojik,
verim ve bazi lif kalite parametreleri iizerine humik asidin olumlu etkisi

saptanmugtir.
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Wang ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada 62 ¢esidin 3 farkli kabuk
rengine (siyah, sar1 kahveye beyaz) gore siniflandirilmasi ve sesamin, sesamolin
igerigi bakimindan degerlendirilmesi sonucunda elde edilen sonuglara gore; beyaz
kabuk rengine sahip gesitlerin siyah susam c¢esitlerine gére daha yiiksek sesamin ve
sesamin + sesamolin igerigine sahip oldugu, diger renkler ile aralarinda istatistiksel
bir fark olmadigini belirlemislerdir. Bununla birlikte bu calismada kahve renkli
kabuklu yerel bir ¢esidin (Muzhenbai) hem sesamin hem de sesamolin igerigi
bakimindan en yiiksek igerige sahip oldugu, sesamin biyosentezinin sesamolin ile
rekabet halinde olmadigini ileri stirmiiglerdir.

Kazemi (2014), Iran kosullarinda Camarosa cilek cesidinde gelisme
doneminde bitkiye potasyum nitrat ile birlikte uygulanan hiimik asit (15 ml hiimik
asit + 100 ml potasyum nitrat) uygulamasinin, verim ve verim kompenentlerinde,
SCKM ve vitamin C igeriginde 6nemli diizeyde artisa neden oldugunu saptamistir.

Bahar ve ark. (2015), Sudan’da iki yil siire ile yaptiklar galismada, ii¢
farkli ekim sikliginda ii¢ farkli azot dozunun susam bitkisi tizerindeki etkilerini
arastirmay1 amaclamiglardir. Yaptiklar1 c¢alismada, bitki boyu, dal sayisi, bitki
basina kapsiil sayisi, 1000 tohum agirhgi ve tohum verimi &zelliklerini
incelemistir. Elde ettikleri degerlere gore, uygulanan azotlu giibre dozu arttikca,
bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi ve 1000 tohum agirhigr degerleri arttigini
bildirmislerdir. En yiiksek tohum verimi degerini 305.1 kg/da ile en seyrek ekimde
uygulanan en yiiksek azot dozunda elde ettigini bildirmislerdir.

Eshghi ve Garazhian (2015), Paros cilek ¢esidinde saksi denemesinde
topraga ve yapraga uygulanan leonarditin 600 ve 900 mg/L dozlarinin bitki kok ve
govdesi toplam kuru madde igerigini dnemli diizeyde artirdigin1 saptamislardir.
Meyve toplam asitlik degerinin ise 750 mg/L toprak ve 300 mg/L yaprak
uygulamalarinin ~ kontrol — uygulamasindan daha yiiksek  gerceklestigini
bildirmislerdir. En yiiksek vitamin C ve SCKM igerigine 900 ve 600 mg/L yaprak
uygulamasindan, en fazla ¢igek sayisi ve yiiksek verimin 900 mg/L

uygulamasindan elde edildigini agiklamigslardir.
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Shirazy ve ark. (2015), 2013 yilinda Dakka'daki Sher-e-Bangla Tarim
Universitesi Arastirma Ciftligi'nde, farkl1 seviyelerde uygulamali azot (N) ve mikro
besin Ogelerinin susamin (Sesamum indicum L.) blylmesi ve verimi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan ¢aligmada ii¢ farkli azot dozu
(NO= 0 N kg N/ha, N1=60 kg N/ha , N2 = 120 kg N/ha) uygulamas1 yapilmistir.

Farkl1 azot dozlarinin 1000 tohum agirligi, tohum verimi ve kapsiil sayisi
degerleri iizerinde istatistiksel olarak dnemli oldugunu belirlemislerdir. En yiiksek

tohum verimini N1 uygulamasinda 1.46 t/ha oldugunu bildirmislerdir. Uygulanan

azot miktarn arttik¢a elde edilen tohum verimin de arttigini belirlemislerdir.

Hatipoglu (2016), Siirt ekolojik kosullarinda II. {iriin olarak 13 susam
¢esidiyle yaptigi verim ve verim unsurlari ¢alismasinda; bitki boyunu 61.3 — 97.6
cm, bitki bagina dal sayisin1 2.7-6.9adet, bitkide ilk dal yiiksekligini 2.9-9.9 cm,
bitki basma kapsiil sayisin1 50.2-128.1 adet, kapsiil basina tane sayisint 53.5-72.0
adet, bin tane agirligini 2.7-3.3 g dekara tohum verimini 59.6-116.1 kg, yag oranimi
% 45.24-50.67, yag verimini 27.2-56.2 kg/da, protein oranlarim1i % 22.1-24.0
arasinda bulmustur. En diisiikk tohum verimini Hatipoglu (59.6 kg/da) ¢esidinden
elde edilirken, en yiiksek tohum verimi ise Urfa Yerli (116.1 kg/da) ¢esidinden elde
edilmistir.

Agag¢ (2017), Sanlurfa ekolojisine en iyi uyum gosterecek genotipi
belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada; incelenen oOzellikler arasinda farkliliklar
saptamis ve bitki boyunun 65.7-102.7 cm, dal sayisinin 3.1-6.3 adet/bitki, bitki
basma kapsiil sayisinin 41.1-104.8 adet/bitki, 1000 tane agirhiginin 2.5-3.6 g, ilk
kapsiil yiiksekliginin 17.9-26.4 cm, ana saptaki kapsiil sayisinin 15.6-33.4
adet/bitki, hasat indeksinin % 16.6-27.8, protein oraninin % 18.0-15.6,
yagveriminin 16.5-35.8 kg/da, yag oraninin % 55.7-49.5 ve tohum veriminin 30.0-
71.4 kg/daarasinda degiskenlik gosterdigini saptamustir.

Akpmar (2017), bazi susam g¢esitlerinin agronomik ve teknolojik

Ozelliklerini incelemek ve bdlgeye adaptasyonunu belirlemek amaciyla yaptig
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caligmada; susam cesitlerinin bitki boyunu 83.2- 132.6 cm, birincil dal sayilarini
2.8- 5.2 adet/bitki, ikincil dal sayilarin1 0.7-5.5 adet/bitki, ana sapta {izerindeki
kapsiil sayilarmi  25.3-56.0 adet/bitki, bitki basina kapsiil sayisi  41.6-
81.6adet/bitki, kapsiil uzunlugunu 2.42-2.83 mm, kapsiil genigligini 0.59-0.69 mm,
ilk kapsiil yiiksekligini 24.9-39.4 cm, bin tohum agirligin1 1.4- 3.9 g ve tohum
verimini 11.3-77.9 kg/da araliginda bulmustur. Yag asitleri analizinde ise; oleik
asit oranint % 39.2-44.8, linoleik asit oranini % 38.9-45.3, palmitik asit oranin1 %
8.2-9.35 ve stearik asit oranini % 5.10- 5.62 araliginda saptamustir.

Asl (2017), 2014 yilinda Iran’da yaptign ¢alismada, azotlu ve fosforlu
giibrelerin susam bitkisi {izerine etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Yaptigi
caligmada, bitki boyu, dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi, 1000 tohum agirligi,
tohum verimi ve yag orani 6zelliklerini incelemistir. Elde ettigi verilere gore, bitki
boyu, dal sayisi, bitki bagina kapsiil sayisi, tohum verimi ve yag orami degerleri
uygulanan azot ve fosfor dozlarindan istatistiksel olarak Onemli diizeyde
etkilendigi, 1000 tohum agirhigr degerinin yapilan uygulamalardan istatistiksel
olarak Onemli diizeyde etkilenmedigini belirtmistir. En yiiksek tohum verimi
degerini hektara 1332 kg/ha ile en yiiksek dozda uygulanan azot dozunda (200
kg/ha iire) elde edildigini belirtmistir.

Shirazy ve ark. (2017), Sher-e-Bangla Tarim Universitesi Arastirma
Alaninda, Dakka, Banglades'te yaptiklar1 ¢alisgmada, BARI Til-4'lin susam ¢esidini
kullanmiglardir. Kurulan deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiriitilmiistir. Denemede, Ure ve mikro besin
maddeleri iceren Okozym (Syngenta tarafindan pazarlanan Fe, Zn, Mn ve Cu
kaynag1 olarak kullanilan ticari yaprak giibresi) uygulamalar1 yapilmistir. Farkli

dozlarda uygulanan azot ve mikro besinler, susamin biliylimesi ve verimi

bakimindan onemli farkliliklar gostermistir. 60 kg ha™l N ve 150 ppm'de mikro
besinlerin orani, BARI Til-4 susam ¢esidinde en iyi biiyiime ve verimi gostermistir.
Ayrica uygulanan azotlu giibrenin dozu arttikga bitki boyu, dal sayist ve bitki

basina kapsiil sayist degerlerini arttirdigini bildirmislerdir.
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Umata ve Dabalo (2017), yaptiklar1 c¢alismada, 2014 ve 2015 Ekim
sezonlarinda Fadis Tarimsal Arastirma Istasyonunda susam yetistiriciligi icin en

uygun Azot (Ure) ve Fosfor (DAP) giibre dozlarmi belirlemek amaciyla
yapmuslardir. Denemelerde, Ure (0, 40, 60 ve 80 kg ha'l) seklinde dort Azot ve

DAP (0, 10, 20 ve 30 kg ha'l) seklinde dort fosfor olmak iizere toplam on alti
farkli giibre uygulamasini boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriir
olacak sekilde diizenlenmistir. Elde ettikleri verilerin varyans analizi sonuglarina
gore tohum verimi ve verim ile ilgili bilesenlerde istatistiksel olarak anlamli fark
oldugu bildirmislerdir. Tohum verimi, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiil basina
tohum sayisi ve bitki basina dallanma sayisinin, istatistiksel olarak énemli farklarin
oldugunu belirtmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, en yiiksek tohum verimini
(891kg), 60 kg/ha DAP ve 30kg/ha Ure uygulamasindan elde edilirken, minimum
tohum verimi (518.1kg), kontrol veya N olmadan) elde edildigini bildirmislerdir.

Yaras (2017), baz1 susam genotiplerinin verim performanslart belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada; bitki boyunu 52.2-114.8 cm, dal sayisim 3.7-16.3
adet/bitki, bitkide kapsiil sayisini32.1-118.8 adet/bitki, kapsiil uzunlugunu 2.5-3.5
cm, kapsiil genisgligini 6.78-8.47 mm, kapsiilde tohum sayisimi 35.7-66.8
adet/kapsiil, bin tohum agirligim1 2.6-3.4 g, protein oranmi %21.16-25.00, yag
oranin1 % 35.5-55.8, dekara tohum verimini 47.22-88.10 kg/da arasinda degistigi
tespit etmigtir.

Bellaloui ve ark. (2018), Amerika Stoneville eyaletinde dort farkli susam
cesidi ile yiiriittiikleri ¢alismada, 44.7, 67.2, ve 112.0 kg ha! olmak iizere dort fakl
azot uygulamasinin susam bitkisinde tohum verimi ve yag kalitesi {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore, kullandiklar1 dort susam ¢esidinde de
uygulanan azot miktar1 arttiginda verimin arttigini, en yiiksek tohum verimini 865
kg/ha ile S-35 susam cesidinde 89.6 kg ha™ azot uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Susam tohumlarmin igerdigi yag ve orami uygulanan azot

miktarindan istatistiksel olarak Onemli diizeyde etkilendigini ifade etmislerdir.
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Kullanilan dort geside de, uygulanan azot miktar arttikca yag oraninin azaldigini,
protein oraninin ise arttigini saptamiglardir. En yliksek yag oranimi %52.50 ile S-38
cesidinde 89.6 kg ha™ azot uygulamasindan, en yiiksek protein orani ise %27.00 ile

S-35 gesidinde 112.0 kg ha azot uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.
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3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Yiiriitiilen bu ¢alismada Sarisu susam ¢esidi kullanilmistir. Sarisu susam
¢esidinin ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Bu ¢alismada, Sarisu susam ¢esidi
tercih edilmesinin nedeni, daha 6nce Cukurova Bolgesinde yapilan adaptasyon
caligmalarinda verim, kalite ve tohum rengi bakimindan diger populasyon ve

¢esitlerden daha istiin olmasidir.

Cizelge 3.1. Sarisu Susam Cesidinin Onemli Tarimsal ve Kalite Ozellikleri

Tescil yih 2015

Cesit Sahibi Kurulus Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Morfolojik Ozellikler

Sap Uzunlugu 156-172 cm

Sap Sekli Dort Kose

Kapsiillii Yan Dal Sayist 7-12 Adet

Yaprak Rengi Koyu Yesil

Tiiylilik Durumu Seyrek

Yaprak Sekli Eliptigal Yirtmagl

Cigek Rengi Acik pembe golgeli beyaz

Cigek Sayisi Her yaprak koltugunda 1 adet, bazen 2-3 adet
Kapsiil Boyu 3-3.5¢cm

Kapsiil Genisligi 0.9 cm

Bitkide Kapsiil Sayist 70-140 adet

Dane Rengi Sar1

Dane Uzunlugu 3.1 mm

Dane Genisligi 1.9 mm

1000 Dane Agirligt 3.10-383 ¢

Tarmmsal Ozellikleri

Erkencilik Durumu

Erkenci (90-110 giin)

Giimiilde Dane D6kme Durumu

Az

Verim Ozellikleri

Verim 150-250 kg/da
Teknolojik Ozellikler

Yag Orani(%) 54.2-59.9
Protein Oran1(%) 20.2-25.8
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3.1.2. Leonardit

Leonardit, linyitin komiirlesme esnasinda yiiksek oranda oksidasyona
ugramig hali olup, %35-85 arasinda degisen miktarlarda hiimik asit igerigine
sahiptir. Leonardit, yiiksek oranda hiimik asitler diginda; karbon, makro ve mikro
besin elementleri igeren, komiir diizeyine ulagmamig tamamen dogal organik

madde olarak da tanimlanir.

Cizelge 3.2. Kullanilan Leonardit’in Icerik Ozellikleri

Humik asit icerigi (%) 65-85
Organik madde miktar1 (%) Minimum 65
Ph degeri 3-4
C/N 16-18
Ozgiir agirlik (gr/cm’) 0.7-0.9
Bazik soliisyonda ¢oziiniirliik yiiksek

Cukurova Bolgesi’nde ikinci iirlin susam tariminda leonardit ve azotlu
giibre uygulamasimin susam bitkisinde tohum verimi ve kalitesi {izerine etkilerini
aragtirmak amaciyla yapilan bu galisma 2018 yilinda, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme ve Uygulama Alaninda kurulup,

yuritilmiistiir.

3.2. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
3.2.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde kislar1 1lik ve yagisl, yazlar kurak
ve sicak gecen tipik Akdeniz iklimi hiikiim stirmektedir. Yetisme sezonu boyunca
uzun yillara ait bazi dnemli iklim degerleri ortalamalar ile denemenin yiiriitiildigii
2018 yilimin ayni1 dénemine ait iklim degerleri Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2.°nin incelenmesinden de goriilecegi {lizere, uzun yillar
ortalamasina gore, yetistirme donemi boyunca, Adana ilinde, aylik ortalama
minimum hava sicakligi 14.2-24.0 °C, maksimum sicakligi 32.8-44.4°C ve
ortalama sicakligi 22.2-30.4 °C arasinda degisim gostermistir. Bu degerler,

denemenin yiiriitildiigic 2018 yilmin aym1 donemine ait degerler ile
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karsilagtirildiginda, aralarinda 6nemli bir fark olmadig1 gézlenmistir.

Uzun yillar ortalama degerlerine gore, denemenin yiiriitiildiigii doneme ait
toplam yagis miktart 91,6 mm iken, 2018 yilinda bu deger 72,8 mm olarak
gergeklesmigtir. Bu donemde diisen yagisin yeterli olmamasi nedeniyle bitkilerin

gereksinim duydugu yagis miktari sulama ile karsilanmigtir.

Cizelge 3.3. Adana ili 2018 yili ve uzun yillar ait ortalama iklim degerleri

Sicaklik (°C) Yagis miktar1 | Ort. Nisbi nem

Aylar Yillar Min. | Max. | Ort. g(mm) (%)
Haziran 2018 164 | 37.5 26.2 17.3 69.1
Uzun yillar | 13.7 | 41.3 25.9 15.9 68.0

Temmuz 2018 22,2 | 444 30.4 0 64.4
Uzun yillar | 17.8 | 42.1 28.4 8.9 71.6

Agustos 2018 24.0 | 439 29.9 0 67.5
Uzun yillar | 17.6 | 43.8 28.8 6.8 71.0

Eyliil 2018 19.3 | 38.7 27.8 11.2 66.1
Uzun yillar | 10.9 | 43.2 26.4 14.6 65.4

Ekim 2017 142 | 32.8 22.2 443 54.1
Uzun yillar | 4.8 | 394 21.7 45.4 61.6

Kaynak: Adana Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii, 2018

3.2.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu arazi topraklari1 Seyhan Nehri yan derelerinin
getirdigi ¢ok zengin aliivyonlardan olugmustur. A ve C horizonlarina sahip olup,
orta derin ve derindir. Organik madde orani alt katmanlara dogru gidildikce
azalmistir (Ortas, 1996).

Deneme yerinin topragmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.4° de

verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme yeri topragimin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik
Tekstiir pH Tuz Kireg [ P205| K20
Derinlik Madde
(em) | Kum| Silt| Kil
Biinye| (1:2,5)| (mmhos/cm) % kg/da
(%) | o) [ (%)
0-30 [ 17.9(23.2] 589 C 7.49 0.23 1.4 2591 2.8 ]70.5

Kaynak: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii-2018
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Cizelge 3.3’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi, denemenin yapildigi
arazideki topragm pH’st 7.49 olup, genellikle hafif alkali bir o&zellik
gostermektedir. Tuz igerigi ise 0.23 mmhos/cm’dir. Topragin P205 igerigi 2.8
kg/da ve K20 igerigi 70.5 kg/da’dir. Susam tarimi igin K20 igerigi yeterli
diizeydedir. Fakat P205 igerigi yeterli diizeyde degildir. Bu eksiklik giibre ile
tamamlanmustir. Topragin kireg igerigi %25.9 ve organik madde igerigi ise %1.4

olarak belirlenmistir.

3.3. Metod
3.3.1. Deneme Deseni

Aragtirmaya konu olan deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore
08.06.2018 tarihinde 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede leonardit
uygulamalar1 ana parseller, azot uygulamalari ise alt parseller olarak uygulanmustir.
Degisik oranlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin denendigi ¢alismada,
susam ekimlerinin yapildigi parsellerin boyu 500 cm, eni ise 280 cm (14.0 m?)
olarak ayarlanmigtir ve her parsele dort sira ekim yapilmistir (70 cm x 4 sira).
Tohumlar ¢imlendikten sonra sira {izeri mesafesi 15 cm olacak sekilde ayarlanip el
ile seyreltme islemi yapilmistir.

Denemede leonardit 100 kg/da, N ise 10 kg/da iizerinden uygulanmstir.
Leonardit dozlar1 ise % 100 (100 kg/da), % 75 (75 kg/da) ve % 50 (50 kg/da)
olarak uygulanmistir. Her leonardir dozu i¢in % 100 N, %75 N, %50 N, %25 N
dozlar1 da uygulanmigtir. Toplamda 3 blok ve 48 parselden olugsan denemede

uygulanan uygulamalar Cizelge 3.5.’de verilmigtir.
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Cizelge 3.5. Farkli Dozlarda Uygulanan Leonardit ve Azot Dozlarinin Uygulama
Dozlari

UYGULAMALAR
.L10+N2.5
.L10 +N5
.L10+N75
.L10+N10
.L7,5+N25
.L75+N5
.L75+N75
.L7,5+N10
L5+ N2.5
.L5+N5
.L5+N75
L5 +N10
L0+ N25
.L0 + N5
.L0+N75
.L0+NI0

OC[R[Q[SN[ N[ R [ W[ -

—
=l

—
[

—
[\

—
78]

—
N

—
9]

—
[=))

Deneme yerinde 6n bitki bugday olup, 6n bitki hasadindan sonra aniz
pargalanmis, toprak yeterince tavda oldugu i¢in, sulama yapilmada goble-disk ile
yuizlek olarak islenmistir. Uygulanan leonardit miktarinin tamami ekim Oncesi
topraga verilmistir. Ayrica bitkilerin ihtiyag duydugu fosfor ve potasyum ise fosfor
6 kg/da saf P205 ve potasyum 20 kg/da saf K20 (K2S0O4) olacak sekilde ekim
oncesi uygulanmigtir. Parsellerde kullanilacak azotlu giibrenin %50’si ekimle
birlikte verilmis olup, diger %50 azot ise st gilibre olarak c¢iceklenme
baslangicinda verilmigtir. Yabanci otlarla miicadele igin ekim Oncesi yabanci ot
ilact olarak dekara 150 cc traflen (Trifluralin) uygulanmistir. Daha sonra toprak
karistirilarak {izerine tapan ¢ekilmistir. Sira arasi mesafeler markorle belirlendikten
sonra ekimler el ile yapilmistir.

Denemenin ekim islemi yapilip, tiim parsellerde ¢ikis saglandiktan sonra,
bitkiler 10 cm biyiikliigline ulastifinda sira iizeri mesafeler el ile seyreltme

yapilarak ayarlanmistir.
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Yabanci otlarla miicadele igin sira aralarina traktor, sira tizerine el gapasi
ile ¢apa islemleri yapilmistir. Cikistan daha sonraki giinlerde tarlanin ve bitkilerin
ihtiyaglarina gore, sulama, ¢apalama, giibreleme, yabanci ot kontrolii ve diger
kiiltiirel iglemler yapilmustir.

Cukurova kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen susam bitkisi hasat
olgunluguna geldiginde (ekimden 95-120 giin sonra) parsellerden Ornekleme
yapilmistir. Ornekleme yapildiktan sonra, parsellerdeki iki kenar sirasi atilarak
ortadaki bitkiler el ile hasat edilmistir. Hasat edilen orta siralar demetler seklinde
baglanarak 10-15 giin kurumalar1 i¢in bekletilmistir. Kuruyan ve kapsiilleri
catlayan susam kapsiilleri, ¢irpma ve savurma islemlerinde gegirilerek susam

tohumlar1 elde edilmistir.

3.3.2. Arastirmada Incelenen Morfolojik ve Agronomik Ozellikler

Parsellerdeki susam bitkileri, hasat olgunluguna geldiginde gerekli
Olciimleri yapabilmek igin her parselden (tiim parseli temsil edecek sekilde)
tesadiifi olarak segilen 20 bitki ile dlgiimler gerceklestirilmistir.

Incelenen ozellikler;

1) Bitki Boyu (cm): Bitkilerin kok bogazindan tepe noktasina kadar olan
kisim metre ile 6lgiilerek cm ortalamasi alinmistir.

2) Bitki Basina Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitkideki olusan dallar sayilarak
ortalamas1 alinmigtir.

3) Ik Kapsiil Yiiksekligi (cm): Bitkilerde olusan ilk kapsiiliin kok bogazina
olan mesafe Ol¢lilerek cm ortalamasi1 alinmuistir.

4) Ik Dal Yiiksekligi (cm): Bitkilerin dallama yiiksekligi ilk dallanmanin
basladig1 nokta ile kok bogazi arasindaki mesafe Olgiilerek cm olarak
ortalamasi alinmustir.

5) Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerdeki olusan biitiin

kapsiiller sayilarak ortalamasi alinmustir.
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6)

7)

8)

9

1000 tane agirhg (g): Her parselden elde edilen susam tohumlar1 4 defa
100 tohum ayr1 ayri sayilip hassas terazide tartildi ve ortalamasi alinarak 10
ile ¢arpilip 1000 tohum agirlig1 hesaplanmstir.

Tohum verimi (kg/da) : Her parselden elde edilerek tohumlar hassas
terazi ile tartildi ve parsel veriminden gidilerek dekara tohum verimi kg/da
olarak hesaplanmustir.

Yag orami (%) : Parsellerden elde edilen tohumlar 6giitiiliip 5 g tartilarak,
soxhalet cihazinda analiz islemi yapilmis ve sonuglar % olarak yag orami
hesaplanmustir.

Protein orani (%) : Parsellerden elde edilen tohumlar 6giitiilip 0.2 g
tartilarak, Kjedal cihazinda analiz islemi yapildi ve sonuglar % olarak

protein orant hesaplanmistir.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler JMP 8.0.1 istatistik paket programi

kullanilarak, bolinmiis parseller deneme desenine gore istatistik analizine tabii

tutulmustur. Leonardit uygulamalar1 ana parsel, Azot uygulamalan alt parsel olarak

alinmistir. Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar ise E.G.F. Coklu

Karsilastirma Testi kullanilarak %5 6nemlilik diizeyine gore karsilastirilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu
Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin bitki boyu {izerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere iliskin

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekrar 2 27.87 13.93 0.5195
Leonardit 3 70.72 23.57 0.8789
Hata 1 6 160.95 26.82
Azot 3 16.72 5.57 0.2152
Leonardit x Azot 9 372.18 41.35 1.5961
Hata 2 24 621.83 25.90
Genel 47 1270.31

Degisim Katsayisi (%): 2.89
*p<0.05, **p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Cizelge 4.1.’in incelenmesinden de goriilecegi iizere, yapilan farkli azot
miktar1 uygulamalarinin bitki boyu degerlerini istatiksel olarak 6nemsiz diizeyde
etkilendigi, fakat farkli leonardit uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonunun
ise bitki boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen bitki boyuna ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.2 de ve Sekil 4.1’ de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin bitki boyuna etkilerine iliskin ortalama degerler ve E.G.F.
(%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo L5 L7.5 L10 Ortalama
N2.5 179.3 168.7 174.0 180.0 175.5
N5 173.3 179.7 177.7 174.3 176.3
N7.5 179.2 172.0 179.3 178.0 177.1
N10 176.0 176.7 175.7 177.0 176.3

Ortalama 177.0 174.3 176.7 177.3

EGF (a): O.D.

EGF (b): O.D.

EGF (axb): O.D.

Uygulanan farkli leonardit miktarlari, bitki boyu degerleri arasindaki fark
istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu degeri 177.3 cm ile
L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise 174.3 cm
olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli miktarlardaki
leonarditin bitki boyu degerleri iizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi
belirlenmistir.

Bitki boyu degerleri bakimindan, uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). En yiiksek bitki
boyunu (177.1 cm) N7.5 uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. Bu degeri sirast ile, N10
(176,3 cm), N5 (176,3 cm) ve N2.5 (175.5 cm) izlemistir. En diigiik bitki boyu
degerini ise (175.5 cm) N2.5 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.1). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore bitki boyu degerleri 168.7 — 180.0 cm arasinda degisim
gostermistir. Bitki boyu en uzun 180.0 cm ile L10 N2.5 uygulamasimin yapildig
parselden alimirken, en diisiik bitki boyu da 167.07 cm ile L5 N2.5 uygulamasinin
yapildig: parsellerde olciilmiistiir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Arslan (1993), Harran kosullarinda ikinci {irtin susam tariminda uygun azot

miktarinin belirlemek amaciyla yaptig1 iki yillik ¢aligma sonucunda elde ettigi bitki
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boyu degerlerine gore azot miktar1 arttikga bitki boyu degerlerinde istatistiksel
olarak &nemli bir artis oldugunu, azot uygulamasi yapilmadigi zaman en diisiik
bitki boyu degerini (119.6 cm) elde ederken, en yiiksek bitki boyu degerini 125.8
cm ile dekara 16 kg azot uygulamasinda elde ettigini bildirmistir. Sahu ve ark.
(2017), Sriniketan’da yaptiklar1 ¢aligmada uyguladiklar1 farkli dozlardaki azotlu
giibrenin miktar1 arttikca bitki boyu degerlerinde artis oldugunu, en diisiik bitki
boyu degerini (83.33 cm) T1 azotsuz kontrol uygulamasindan alirken, en yiiksek
bitki boyu degerini (143.85 cm) ise T15 40 kg/da azot uygulamasindan aldiklarini
bildirmislerdir. Bu konu iizerine ¢alisan, Malik ve ark., 2013; Khan ve ark., 2016;
Umara ve ark., 2017; Haruna ve ark., 2017 benzer sonuglart bulduklarmni
bildirmislerdir.

Susamda bitki boyu kantitatif bir 6zellik olup, ¢evre kosullari, yetistirme
ortami ve kiiltiirel uygulamalar gibi ¢ok sayida faktor tarafindan etkilenmektedir.
Yapilan bu galismada tek c¢esit kullanildigr ayni ¢evre kosullar1 ve aymi kiiltiirel
uygulamalar yapildig1 i¢in bitki boyundaki degisimler uygulanan leonardit ve
azotlu giibre miktarlarindaki degisimlerden meydana gelmistir. Uygulanan farkl
dozlardaki leonardit ve azotlu giibrelemeden bitki boyu degerleri bakimindan
etkilenmedigi belirlenmistir. Azotun bitkilerdeki temel gorevi vejetatif olarak
gelisimini arttirmak oldugundan uygulanan azot miktar: arttik¢a bitki boyunda artis
gozlemlenmistir. Elde edilen bu sonuglar daha 6nce yapilan galigmalarda elde

edilen sonuglarla uyum gostermektedir.
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Bitki Boyu

182
180
178
176

mN2.5
174 NS
12 EN7.5
170 ON10

168
166

164

LO L5 L7.5 L10

Sekil 4.1. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu bitki
boyu tizerine etkileri

4.2. Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
cesidin de dal sayis1 degerleri ilizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3.”in incelenmesinden de goriilecegi iizere, yapilan farkl azot ve
leonardit miktar1 uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonu dal say1s1 degerleri

tizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz olmustur.
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Cizelge 4.3. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, dal sayisi etkilerine iligskin varyans analiz sonuglar1

Varyans

Serbestlik

Kareler

Kareler

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekrar 2 0.25 0.12 0.3516
Leonardit 3 1.58 0.52 1.4810
Hata 1 6 2.14 0.35
Azot 3 0.05 0.01 0.1420
Leonardit x Azot 9 0.72 0.08 0.6183
Hata 2 24 3.14 0.13
Genel 47 7.91

Degisim Katsayisi (%): 11,45

*p<0.05, **p<0.01 hata sinirlar1 i¢erisinde istatistiksel olarak 6nemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen dal sayisina ait ortalama

degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.4° de ve Sekil 4.2°de

verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlari, dal sayis1 degerleri arasindaki fark

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek dal sayis1 degeri 3.4 adet/ bitki

ile L5 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik dal sayis1 degeri ise 3.0 adet/bitki

olarak L7.5 ve L10 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkl

miktarlardaki leonarditin dal sayisi olusumu {izerindeki etkisinin énemli diizeyde

olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, dal sayisi etkilerine iligkin ortalama degerler ve E.G.F.
(%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo L5 L75 L10 Ortalama
N2.5 33 33 3.0 2.9 3.1
N5 3.0 3.6 3.1 3.1 3.2
N7.5 33 3.5 2.8 2.9 3.1
N10 3.1 33 33 3.0 3.2

Ortalama 3.2 3.4 3.0 3.0

EGF (a): O.D.

EGF (b): 0.D.

EGF (axb): O.D.
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Dal sayist degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). En yiiksek dal
sayist (3.2 adet/bitki) N5 ve N10 uygulamalarinda dl¢iilmiistiir. En diisiik dal sayisi
degerini ise (3.1 adet/bitki) N2.5 ve N7.5 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.3). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore dal sayisi degerleri 2.8 — 3.6 adet/bitki arasinda degisim
gostermigtir. Dal sayisi en fazla 3.6 adet/bitki ile L5 N5 uygulamasinin yapildigi
parselden alinirken, en diisiik dal sayisi degeri de 2.8 adet/bitki ile L7.5 N7.5
uygulamasinin yapildig1 parsellerde olgiilmiistiir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2).

Asl (2017), Iran’da yaptign calismada ii¢ farkli azot dozunun susam
bitkisinde verim ve verimi etkileyen unsurlari belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligma
sonucunda elde ettigi bitki basina dal sayisi degerleri 4.81 adet/bitki ile 5.58
adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Uygulanan azot miktar1 arttik¢a dal sayisi
degerlerinde de artig oldugunu, en fazla dal olusumunu hektara 200 kg {ire
kullaniminda elde edildigini bildirmistir. Arslan (2003), Harran kosullarinda
yaptig1 ¢alismada, dort farkli miktarda uyguladigi azotlu giibrenin susam bitkisinde
olusan dal sayis1 {izerine istatistiksel olarak Onemli olmadigimi, yapilan
uygulamalar sonucunda elde etigi verilere gore dal sayisini 4.7-4.9 adet/bitki
oldugunu bildirmistir.

Elde edilen bu sonuglar daha Once yapilan calismalarda elde edilen
sonuglarla uyum gostermektedir. Bu konu iizerine ¢alisan, Malik ve ark., 2013;
Khan ve ark., 2016; Umara ve ark., 2017; Haruna ve ark., 2017 Shirazy ve ark.,

2017 benzer sonuglar1 bulduklarini bildirmislerdir.
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Sekil 4.2. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu bitki

basina dal sayis1 iizerine etkileri

4.3. Tlk Kapsiil Yiiksekligi (cm)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam

cesidin de ilk kapsiil yiliksekligi degerleri iizerine etkileri bakimindan elde edilen

degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5.”in incelenmesinden de goriilecegi iizere, yapilan farkli azot ve

leonardit miktar1 uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonu ilk kapsiil

yiiksekligi degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz olmustur.
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Cizelge 4.5. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, ilk kapsiil yliksekligi etkilerine iliskin varyans analiz

sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamas
Tekrar 2 404.69 202.34 25.0360
Leonardit 3 40.60 13.53 1.6746
Hata 1 6 48.49 8.08
Azot 3 47.39 15.79 0.5125
Leonardit x Azot 9 71.51 7.94 0.2578
Hata 2 24 739.77 30.8240
Genel 47 1352.48

Degisim Katsayisi (%): 11.41

*p<0.05, **p<0.01 hata smurlar icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen ilk kapsiil yiiksekligi ait
ortalama degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.6.’de ve Sekil
4.3’de verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlar, ilk kapsiil yiiksekligi degerleri
arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek ilk kapsiil
yiiksekligi degeri 48.0 cm ile LQ uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ilk
kapsiil yiiksekligi degeri ise 49.0 cm olarak L10 uygulamasindan oldugu
belirlenmistir. Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin ilk kapsiil yiiksekligi

degerleri lizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, ilk kapsiil yiiksekligi etkilerine iliskin ortalama degerler
ve E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo L5 L75 L10 Ortalama
N2.5 47.0 47.6 47.4 50.8 48.2
N5 47.7 50.5 51.2 49.5 49.7
N75 49.8 46.9 51.8 49.1 49.4
N10 474 45.6 49.6 46.5 47.3

Ortalama 48.0 47.7 50.0 49.0

EGF (a): O.D.

EGF (b): O.D.

EGF (axb): O.D.
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[k kapsiil yiiksekligi degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlart
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). En
yiiksek ilk kapsiil yiliksekligi (49.7 cm) N5 uygulamasinda dl¢iilmiistiir. En diisiik
ilk kapsiil yiiksekligi degerini ise (47.3 cm) N10 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
O6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore ilk kapsiil yiiksekligi degerleri 45.6-51.8 cm arasinda degisim
gostermistir. Ilk kapsiil yiiksekligi en fazla 51.8 cm ile L7.5 N7.5 uygulamasimin
yapildig1 parselden alinirken, en diisiik ilk kapsiil yiiksekligi de 45,6 cm ile L5 N10
uygulamasinin yapildig1 parsellerde dlciilmiistiir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).

TIkKapsiil Yiiksekligi(cm)

53,0
51,0

| EN2.5
49,0 r —— BEN5

mN7.5
| N 10
47,0 —
45,0 W
LO L5 L7.5 L10

Sekil 4.3. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu ilk
kapsiil yiiksekligi iizerine etkileri
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4.4. 11k Dal Yiiksekligi (cm)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
cesidin de ilk dal yiiksekligi degerleri iizerine etkileri bakimindan elde edilen
degerlere iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7.’in incelenmesinden de goriilecegi iizere, yapilan farkli azot ve
leonardit miktar1 uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonu ilk dal yiiksekligi

degerleri {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, ilk dal yiiksekligi etkilerine iliskin varyans analiz

sonuclari
Varyans Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamas
Tekrar 2 210.62 105.31 5.7871
Leonardit 3 27.89 9.2983 0.5110
Hata 1 6 109.18 18.198
Azot 3 12.44 4.1483 0.5650
Leonardit x Azot 9 42.36 4.7074 0.6412
Hata 2 24 176.20 7.3418
Genel 47 578.72

Degisim Katsayisi (%): 12.89
*p<0.05, **p<0.01 hata smurlar igerisinde istatistiksel olarak dnemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen ilk dal yiiksekligi ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.8.’de ve Sekil 4.4’de
verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlar, ilk dal yiiksekligi degerleri
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek ilk dal yiiksekligi
degeri 22.0 cm ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ilk dal yiiksekligi
degeri ise 19.8 cm olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan
farkl1 miktarlardaki leonarditin ilk dal yiiksekligi degerleri iizerindeki etkisinin

onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, ilk dal yiiksekligi etkilerine iliskin ortalama degerler ve
E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo LS5 L7.5 L10 Ortalama
N2.5 19.2 19.2 20.6 23.8 20.7
N5 21.3 19.5 20.0 21.7 20.7
N17.5 21.9 20.6 23.4 21.7 21.9
N10 22.1 20.0 20.5 20.7 20.8

Ortalama 21.2 19.8 21.1 22.0

EGF (a): O.D.

EGF (b): O.D.

EGF (axb): O.D.

IIk dal vyiiksekligi degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlart
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). En
yiksek ilk dal yiiksekligi (21.9 cm) N7.5 uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. En diisiik ilk
dal yiiksekligi degerini ise (20.7 cm) N2.5 ve N5 uygulamalarindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore ilk dal yiiksekligi degerleri 19.2-23.8 cm arasinda degisim
gostermistir. 1k dal yiiksekligi en fazla 23.8 cm ile L10 N2.5 uygulamasinin
yapildig1 parselden alinirken, en diisiik ilk dal yiiksekligi de 19.2 cm ile LO N2.5
uygulamasinin yapildig: parsellerde dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4).
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ik Dal Yiiksekligi(cm)

24,0

22,0 ]
EN2.5
mN5
mN7.5

20,0 oIN 10

18,0

LO L5 L7.5 L10

Sekil 4.4. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu ilk
dal yiiksekligi lizerine etkileri

4.5. Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
¢esidin de bitki basma kapsiil sayisi degerleri iizerine etkileri bakimindan elde
edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9.’un incelenmesinden de goriilecegi {izere, yapilan farkli azot ve
leonardit miktar1 uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonu bitki bagina kapsiil

sayis1 degerleri iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli olmustur.
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Cizelge 4.9. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, bitki basina kapsiil sayist etkilerine iliskin varyans analiz

sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamas
Tekrar 2 327.05 163.52 4.7147
Leonardit 3 1651.20 550.40 15.8685**
Hata 1 6 208.11 34.68
Azot 3 1785.17 595.05 12.1326*
Leonardit x Azot 9 1130.02 125.55 2.5600%*
Hata 2 24 1177.10 49.046
Genel 47 6278.66

Degisim Katsayist (%): 5.39
*p<0.05, **p<0.01 hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen bitki bagina kapsiil sayis1 ait
ortalama degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.9.’da ve Sekil
4.5’te verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlari, bitki basina kapsiil sayis1 degerleri
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki basina kapsiil
sayist degeri 139.9 adet/bitki ile L0 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki
basina kapsiil sayis1 degeri ise 125.2 adet/bitki olarak L7.5 uygulamasindan oldugu
belirlenmistir. Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin bitki bagina kapsiil sayis1

degerleri lizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkh dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, bitki basina kapsiil sayisi etkilerine iliskin ortalama
degerler ve E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo LSs L75 L10 Ortalama

N2.5 140.7 ab 123.6 def 124.8 c-f 1109 ¢g 125.0b
Ns 126.1 c-f 118.3 fg 119.7 efg 127.2 c-f 122.8b

N75 1519 a 135.9 be 125.8 c-f 132.9 b-d 136.6 b
N10 141.1 ab 134.9 bed 130.4b-e | 134.7 bed 1353 a

Ortalama 1399 a 128.2 a 1252 b 126.4 b

EGF (a): 5,88

IEGF (b): 5,90

EGF (axb): 11,80

47




4. BULGULAR VE TARTISMA Muhammed ISIK

Bitki bagina kapsiil sayis1 degerleri bakimimdan uygulanan azot miktarlar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9). En
yiiksek bitki bagina kapsiil sayisi (136.6 adet/bitki) N7.5 uygulamasinda
Olciilmiistiir. En diisiik bitki basina kapsiil sayis1 degerini ise (122.8 adet/bitki) N5
uygulamasindan elde edilmigtir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.9). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore bitki bagina kapsiil sayisi degerleri 110.9-151.9 adet/bitki
arasinda degisim gostermistir. Bitki basina kapsiil sayist en fazla 151.9 adet/bitki
ile L0 N7.5 uygulamasinin yapildig1 parselden alinirken, en diigiik bitki basina
kapsiil sayis1 da 110.9 adet/bitki ile L10 N2.5 uygulamasinin yapildig1 parsellerde
Olciilmiistiir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.5).

Malik ve ark. (2003) Faisalabad’a farkli dozlarda uyguladiklar1 azotlu
giibrenin etkilerin arastirdiklar ¢alismada, en yiiksek kapsiil sayis1 degerini 97.88
adet/bitki, en diisiik kapsiil sayis1 degerinin ise 88.55 adet/bitki oldugunu
bildirmislerdir. Elde ettikleri sonuglar1 incelendiginde de goriilecegi gibi uygulanan
azot miktar1 arttik¢a bitki bagina kapsiil sayminda arttigini ifade etmislerdir. Sahu
ve ark., (2017), Kuzey Bengal’de susam bitkisinin yetistiriciliginde uygun giibre ve
dozunu belirlemek amaciyla onbes farkli dozda ve formda uyguladiklar1 azotlu
giibrenin  etkilerini  belirlemiglerdir.  Yaptiklar1 aragtirma sonucunda T1
uygulamasinda (0 kg/da N) en diisiik bitki basina kapsiil sayisini (44.33 adet/bitki)
elde etmislerdir. Azotlu giibre miktar1 arttik¢a bitki bagina kapsiil sayisinda 6nemli
artislarin oldugunu en yiiksek bitki basina kapsiil sayis1 (80.00 adet/bitki) degerini
T15 uygulamasinda elde etmislerdir.
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Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet/bitki)
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Sekil 4.5. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu bitki
basina kapsiil sayisi iizerine etkileri

Elde edilen bu sonuglar daha oOnce yapilan g¢aligmalarda elde edilen
sonuglarla uyum gostermektedir. Bu konu {izerine ¢alisan, Khan ve ark., 2016;

Shirazy ve ark., 2017 benzer sonuglar1 bulduklarini bildirmislerdir.

4.6. 1000 Tane Agirhg (g)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
cesidin de 1000 tane agirligr degerleri lizerine etkileri bakimindan elde edilen
degerlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11.’in incelenmesinden de goriilecegi lizere, yapilan farkli azot
ve leonardit miktar1 uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonu 1000 tane

agirhig1 degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.
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Cizelge 4.11. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen
susam bitkisinin, 1000 tane agirlig1 etkilerine iliskin varyans analiz

sonuglari
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekrar 2 0.53 0.26 3.6370
Leonardit 3 0.09 0.03 0.4204
Hata 1 6 0.43 0.07
Azot 3 0.00 0.00 0.0513
Leonardit x Azot 9 0.88 0.09 2.0750
Hata 2 24 1.13 0.047
Genel 47 3.08

Degisim Katsayisi (%): 5.58

*p<0.05, **p<0.01 hata smurlar icerisinde istatistiksel olarak dnemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen 1000 tane agirlig: ait ortalama

degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.12.’de ve Sekil 4.6’da

verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlari,

1000 tane agirhigr degerleri

arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek 1000 tane agirlig

degeri 3.95 g ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik 1000 tane agirligi

degeri ise 3.84 g olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli

miktarlardaki leonarditin 1000 tane agirligi degerleri iizerindeki etkisinin dnemli

diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, 1000 tane agirlig1 etkilerine iligkin ortalama degerler ve

E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo LSs L75 L10 Ortalama
N2.5 4.16 3.85 3.93 3.69 3.91
N5 3.81 3.87 3.76 4.07 3.88
N75 3.82 4.01 3.86 3.95 391
N 10 3.92 3.61 3.99 4.09 3.90

Ortalama 3.93 3.84 3.89 3.95

EGF (a): O.D.

EGF (b): O.D.

EGF (axb): O.D.
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1000 tane agirligi degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11). En
yiikksek 1000 tane agirligi (3.91 g) N7.5 uygulamasinda Sl¢lilmistiir. En diisiik
1000 tane agirligi degerini ise (3.88 g) N5 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gére 1000 tane agirligi degerleri 3.61 - 4.16 g arasinda degisim
gostermistir. 1000 tane agirhigl en fazla 4.16 ile L) N2.5 uygulamasinin yapildigi
parselden alinirken, en diisik 1000 tane agirhgi da 3.61 g ile L5 NIO
uygulamasimin yapildig1 parsellerde olgiilmiistiir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.5).

Shirazy ve ark. (2015), Banglades’te yaptiklar1 galigmada, 1000 tane
agirhigr degerleri 9.40 g ile 11.53 g arasinda degisim gdsterdigini, uygulanan azot
miktar1 arttitkca 1000 tane agirliginda istatistiksel olarak onemli fark oldugunu
belirlemislerdir. Khan ve ark. (2016), Parkistan’da yaptiklar1 ¢aligmada dort farkl
azot miktarmin susam tohumlarinda 1000 tohum agirhigi {izerine -etkilerini
aragtirmiglardir. Elde ettikleri verilere gore 1000 tohum agirligr 5.4 g ile 6.9
arasinda degisim gostermistir. Kullanilan azot miktar1 artttkga 1000 tohum
agirhigmin da arttigimi bildirmislerdir. Bahar ve ark. (2015), Sudan’da yaptiklari
calismada, biri kontrol olmak iizere ii¢ farkli azot dozunun susam bitkisinde
geligimi ve verim iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yapmislardir. Elde ettikleri
sonuglara gore, 1000 tohum agirlig:r degerleri 2.77 g ile 3.35 g arasinda degisim

gostermistir.
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1000 Tane Agirhig (g)
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Sekil 4.6. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu 1000
tane agirligi lizerine etkileri

4.7. Tohum Verimi (kg/da)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
cesidin de tohum verimi degerleri iizerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13.’lin incelenmesinden de goriilecegi lizere, yapilan farkli azot
ve leonardit x azot interaksiyonu tohum verimi degerleri iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz olmustur. Fakat, leonardit uygulamalar istatistiksel olarak dnemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, tohum verimi etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari
Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekrar 2 785.98 392.99 4.4941
Leonardit 3 4498.42 1499.47 17.1474%*
Hata 1 6 524.67 87.44
Azot 3 721.14 240.38 1.1313
Leonardit x Azot 9 3430.86 381.20 1.7941
Hata 2 24 5099.44 212.47
Genel 47 15060.53

Degisim Katsayisi (%): 7.39
*p<0.05, **p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen tohum verimi ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.14.’de ve Sekil 4.7°de
verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlari, tohum verimi degerleri arasindaki
fark istatiksel olarak dnemsiz bulunmustur. En yiiksek tohum verimi degeri 205.8
kg/da ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik tohum verimi degeri ise

11.8 kg/da olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmigtir. Uygulanan
farklt miktarlardaki leonarditin tohum verimi degerleri tizerindeki etkisinin énemli

diizeyde olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkl1 dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, tohum verimi etkilerine iligkin ortalama degerler ve
E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo L5 L75 L10 Ortalama
N2.5 186.9 190.0 188.6 208.1 193.4
N5 196.0 189.8 211.0 204.8 200.4
N7.5 200.7 170.5 227.9 207.6 201.7
N 10 199.8 177.1 193.1 202.9 193.2

Ortalama 195.8b | 181.8¢c | 205.1 ab 205.8 a

EGF (a): 9.34

IEGF (b): O.D.

EGF (axb): O.D.
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Tohum verimi degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). En yiiksek
tohum verimi (201.7 kg/da) N7.5 uygulamasinda o6l¢iilmistir. En diisiik tohum
verimi degerini ise (193.2 kg/da) N10 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore tohum verimi degerleri 170.5 — 227.9 kg/da arasinda degisim
gostermigtir. Tohum verimi en fazla 227.9 ile L7.5 N7.5 uygulamasinin yapildigi
parselden alinirken, en diisiik tohum verimi da 170.5 kg/da ile L5 N7.5
uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢lilmiistiir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7).

Belloloui ve ark. (2018), Amerika’nin Misisipi eyaletinde dort fakli susam
¢esidi ve dort farkli azot dozunun susam bitkisinde tohum verimi iizerine etkilerini
arastirmak amaci ile yaptigi calismada, kullandiklar1 tiim susam cesitlerinde de
artan azot miktarinda verim artig1 sagladiklarin1 bildirmiglerdir. En uygun ¢esidin
S-39 ve en uygun giibre dozunun da 112.1 kg/ha iire oldugunu bildirmislerdir. Asl
(2017), iran’da ii¢ fakli azot dozu ile yaptig1 calismada hektara 200 kg iire giibresi
uygulandiginda tohum verimini 1332 kg/ha, hi¢ azot kullanmadiginda ise tohum
veriminin 820 kg/ha oldugunu bildirmistir. Azotlu giibre miktarmin artirilmasi
tohum verimi bakiminda olumlu tepki verdigini bildirmistir.

Umata ve ark. (2017), Etiyopya’da ii¢ farkli taban giibresi (DAP) ve ii¢
farkli iire giibresi ile yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek tohum verimi degerini 794.2
kg/ha ile 60 kg/ha DAP ve 10 kg/ha iire uygulamasinda aldiklarini bildirmiglerdir.
Hig giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde ise 525 kg/ha tohum verimi elde
etmislerdir. Kullanilan farkli dozlardaki DAP ve iire miktar1 arttikca tohum
veriminde artis oldugunu bildirmislerdir.

Elde edilen bu sonuglar daha oOnce yapilan calismalarda elde edilen
sonuglarla uyum gostermektedir. Bu konu {izerine ¢alisan, El Sherif ve ark. 2016;
Umar ve ark. 2012; Kithan ve ark. 2017; Arslan 2003; Yaras 2017 ile benzer

sonuglar1 bulduklarini bildirmislerdir.
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Sekil 4.7. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu
tohum verimi iizerine etkileri

4.8. Yag Oram (%)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
cesidin de yag orami degerleri iizerine etkileri bakimmdan elde edilen degerlere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15.’in incelenmesinden de goriilecegi lizere, yapilan farkli azot
ve leonardit miktar1 uygulamalar ve leonardit x azot interaksiyonu yag oranm

degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen
susam bitkisinin, yag orani etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari
Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi ¥ Degeri
Tekrar 2 4.97943 2.48971 46.2241
Leonardit 3 11.066 3.68867 68.484*
Hata 1 6 0.32317 0.05386
Azot 3 82.9225 27.6408 185.0466*
Leonardit x Azot 9 3.26377 0.36264 2.4278%
Hata 2 24 3.58493 0.14937
Genel 47 106.13977

Degisim Katsayisi (%): 1.80
*p<0.05, **p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen yag orani ait ortalama degerler
ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.16.’da ve Sekil 4.8’de verilmistir.

Uygulanan farkli leonardit miktarlari, yag oran1 degerleri arasindaki olusan
fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek yag orani1 degeri % 48.96 ile
L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yag oran1 degeri ise % 47.89 olarak
L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli miktarlardaki
leonarditin yag orami degerleri {izerindeki etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Farkl1 dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, yag orani etkilerine iliskin ortalama degerler ve E.G.F.
(%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo L5 L7.5 L10 Ortalama
N2.5 49.35d | 49.69cd| 50.55ab 50.80 a 50.10 a
N5 48.49e | 4829¢ | 50.14bc | 49.64cd 49.14 b
N7.5 4747 fg | 47.35fg| 47.95ef 48.32¢ 47.77 ¢
N10 46.62 1 | 46.231 46.62 h1 47.09 gh 46.64 d
Ortalama 4798b| 47.89b 48.82 a 48.96 a
EGF (a): 0.23
EGF (b): 0.33
EGF (axb): 0.65
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Yag orani degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). En yiiksek yag
orani (% 50.10) N0 uygulamasinda Sl¢lilmiistiir. En diisiik yag orani degerini ise
(%46. 64) N10 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore yag oram1 degerleri %50.80 - %46.23 arasinda degisim
gostermistir. Yag orani en fazla %50.80 ile L10 N2.5 uygulamasimin yapildig
parselden alinirken, en diisiik yag orami da %46.23 ile L5 N10 uygulamasinin
yapildig: parsellerde olciilmiistiir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

Asl (2017), Iran’da yaptigi calismada, dort farkli azot dozunun susam
bitkisinin tohumlarindaki yag orani iizerine etkilerini arastirmistir. Yapmis oldugu
uygulamalardan yag oram istatistiksel olarak onemli diizeyde etkilenmistir. En
yiiksek yag oranimi %44.86 ile hi¢ azot uygulamasinin yapilmadigi parsellerden
alirken, en diisiik yag oranini ise %44.62 ile hektara 200 kg iire uygulamasindan
elde ettigini bildirmistir. Belleloui ve ark. (2018), Amerika’da susam
yetigtiriciliginde uygulanan azotlu giibrenin susam tohumlarinin yag orani ve
kalitesi tlizerine degisimlerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, uygulanan
azotun miktar1 arttikca yag tohumlardaki yag oraninda azalis oldugunu
bildirmislerdir. En yiiksek yag oranini (%57.33) 0 kg/ha azot uygulamasindan elde
ederlerken, en diisiik yag oranin1 ise %47.83 ile en fazla azot uygulanan

parsellerden elde etmiglerdir.
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Sekil 4.8. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu yag
orani iizerine etkileri

Elde edilen bu sonuglar daha once yapilan c¢alismalarda elde edilen
sonuglarla uyum gdstermektedir. Bu konu {izerine calisan, Arslan 2003; Yaras
2017 ile benzer sonuglari bulduklarini bildirmislerdir.

4.9. Protein Oram (%)

Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarinin Sarisu susam
¢esidin de protein orani degerleri {izerine etkileri bakimindan elde edilen degerlere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmigtir.

Cizelge 4.17.’in incelenmesinden de goriilecegi lizere, yapilan farkli azot
ve leonardit miktar1 uygulamalar1 ve leonardit x azot interaksiyonu protein orani

degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmustur.
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Cizelge 4.17. Farkl1 dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, protein orani etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari
Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekrar 2 0.64 0.32 12.6301
Leonardit 3 36.72 12.24 479.5857*
Hata 1 6 0.15 0.02
Azot 3 27.71 9.23 502.0703*
Leonardit x Azot 9 3.58 0.39 21.6710*
Hata 2 24 0.44 0.01
Genel 47 69.26

Degisim Katsayisi (%): 0.85
*p<0.05, **p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak 6nemli

Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen protein orani ait ortalama
degerler ile E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar Cizelge 4.18.’de ve Sekil 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli dozlarda leonardit ve azot uygulamalarindan elde edilen susam
bitkisinin, protein orani etkilerine iligkin ortalama degerler ve
E.G.F. (%5)’e gore olusan gruplar

Uygulamalar Lo L5 L75 L10 Ortalama
N2.5 20.09 h1 | 20.31 gh 18.831 18931 19.54d
N5 21.00f | 2191c 19.20k 2051 g 20.65 ¢
N7.5 22.06 bc | 22.08 be 19.65] 21.23 ¢ 21.25b
N10 22.38a | 22.23 ab 19.891 21.58d 21.52a
Ortalama 21.38b | 21.63a 19.39d 20.56 ¢
EGF (a): 0.16
EGF (b): 0.11
EGF (axb): 0.23

Uygulanan farkli leonardit miktarlari, protein oram1 degerleri arasindaki
olusan fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek protein orani degeri
%21.63 ile L5 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiikk protein orani degeri ise
%19.39 olarak L7.5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farklh
miktarlardaki leonarditin protein orami degerleri {izerindeki etkisinin onemli

diizeyde olmadig: belirlenmistir.
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Protein orani degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17). En yiiksek
protein orani (%21.52) N10 uygulamasinda Slgiilmiistiir. En diisiik protein orani
degerini ise (%19.54) N0 uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot
miktarlarina gore protein orani degerleri %22.38 - 9%18.83arasinda degisim
gostermistir. Protein orani en fazla 9%22.38 ile LO N10 uygulamasinin yapildigi
parselden alinirken, en diisiik protein orani da %18.83 ile L7.5 N2.5 uygulamasinin
yapildigi parsellerde dlciilmiistiir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).

Asl (2017), iran’da yaptigi calismada, dort farkli azot dozunun susam
bitkisinin tohumlarindaki protein orani lizerine etkilerini arastirmistir. Yapmis
oldugu uygulamalardan protein orami istatistiksel olarak o6nemli diizeyde
etkilenmistir. En yiiksek protein oranimi  %?24.13 hektara 200 kg fire
uygulamasindan ile alirken, en diisiik protein oranini ise %19.45 ile hi¢ azot
uygulamasinin yapilmadigi parsellerden elde ettigini bildirmistir. Belleloui ve ark.
(2018), Amerika’da susam yetistiriciliginde uygulanan azotlu giibrenin susam
tohumlarinin protein orami iizerine degigsimlerini belirlemek amacryla yaptiklari
caligmada, uygulanan azotun miktari arttik¢a protein tohumlardaki protein oraninda
artis oldugunu bildirmiglerdir. En yiiksek protein oranini (%30.67) 80 kg/ha azot
uygulamasindan elde ederlerken, en diisiik protein oranini ise %22.67 ile 0 kg/ha

azot uygulanan parsellerden elde etmislerdir.
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Sekil 4.9. Susam bitkisinde uygulanan farkli miktarlardaki leonardit ve azotu
protein orani {izerine etkileri

Elde edilen bu sonuglar daha once yapilan g¢aligmalarda elde edilen
sonuglarla uyum gostermektedir. Bu konu lizerine ¢alisan, Malik ve ark., 2013; El
Sherif ve ark. 2016; Umar ve ark. 2012; Kithan ve ark. 2017; Arslan 2003; Yaras

2017 ile benzer sonuclar1 bulduklarini bildirmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Leonardit ve Azot uygulamasinin ikinci {iriin kosullarinda susam bitkisinin
verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisinin arastirildig ¢aligmada;

Bitki boyu, uygulanan farkli leonardit miktarlari, bitki boyu degerleri
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek bitki boyu degeri
177.3 cm ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise
174.3 cm olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli
miktarlardaki leonarditin bitki boyu degerleri lizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde
olmadig1 belirlenmistir. Bitki boyu degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlari
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). En
yiiksek bitki boyunu (177.1 cm) N7.5 uygulamasinda Sl¢iilmiistiir. Bu degeri sirasi
ile, N10 (176,3 cm), N5 (176,3 cm) ve N2.5 (175.5 cm) izlemistir. En diisiik bitki
boyu degerini ise (175.5 cm) N2.5 uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x
Azot arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge
4.1). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarina gdre bitki boyu
degerleri 168.7 — 180.0 cm arasinda degisim gostermistir. Bitki boyu en uzun 180.0
cm ile L10 N2.5 uygulamasinin yapildig1 parselden alinirken, en diisiik bitki boyu
da 167.07 cm ile L5 N2.5 uygulamasmin yapildigi parsellerde ol¢iilmiistiir.
(Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Dal sayisi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, dal sayisi degerleri
arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek dal sayis1 degeri
3.4 adet/ bitki ile L5 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik dal sayis1 degeriise
3.0 adet/bitki olarak L7.5 ve L10 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin dal sayis1 degerleri tizerindeki etkisinin
onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Dal sayis1 degerleri bakimindan uygulanan
azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.3). En yiiksek dal sayist (3.2 adet/bitki) N5 ve N10 uygulamalarinda
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Olciilmiistiir. En diisiik dal sayisi degerini ise (3.1 adet/bitki) N2.5 ve N7.5
uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3). Farkli dozlarda uygulanan
leonardit ve azot miktarlarina gére dal sayist degerleri 2.8 — 3.6 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. Dal sayisi en fazla 3.6 adet/bitki ile LS N5 uygulamasinin
yapildig1 parselden alinirken, en diisiik dal sayis1t degeride 2.8 adet/bitki ile L7.5
N7.5 uygulamasinin yapildigi parsellerde 6l¢tilmiistiir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2).

Ik kapsiil yiiksekligi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, ilk kapsiil
yiiksekligi degerleri arasindaki fark istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. En
yiksek ilk kapsiil yliksekligi degeri 48.0 cm ile LO uygulamasindan elde edilmistir.
En distik ilk kapsiil yiiksekligi degeri ise 49.0 cm olarak L10 uygulamasindan
oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin ilk kapsiil
yiiksekligi degerleri tizerindeki etkisinin dnemli diizeyde olmadigi belirlenmistir.
[k kapsiil yiiksekligi degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). En yiiksek ilk
kapsiil yiiksekligi (49.7 cm) N5 uygulamasinda ol¢iilmiistiir. En diisiik ilk kapsiil
yiiksekligi degerini ise (47.3 cm) N10 uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x
Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.5). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarina gore ilk
kapsiil yiiksekligi degerleri 45.6-51.8 cm arasinda degisim gostermistir. 11k kapsiil
yuksekligi en fazla 51.8 cm ile L7.5 N7.5 uygulamasinin yapildigi parselden
almirken, en diisiik ilk kapsiil yiiksekligi de 45,6 cm ile L5 N10 uygulamasinin
yapildigi parsellerde olgiilmiistiir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).

[lk dal yiiksekligi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, ilk dal yiiksekligi
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek ilk dal
yiiksekligi degeri 22.0 cm ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ilk dal
yiiksekligi degeri ise 19.8 cm olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.

Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin ilk dal yiiksekligi degerleri tizerindeki
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etkisinin onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. ilk dal yiiksekligi degerleri
bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). En yiiksek ilk dal yiksekligi (21.9 cm) N7.5
uygulamasinda Ol¢iilmiistir. En diisiik ilk dal yiiksekligi degerini ise (20.7 cm)
N2.5 ve N5 uygulamalarindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki
interaksiyon degerleri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7). Farkli
dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarina gore ilk dal yiiksekligi degerleri

19.2-23.8 cm arasinda degisim gostermistir. Ilk dal yiiksekligi en fazla 23.8 cm ile

L10 N2.5 uygulamasinin yapildigi parselden alimirken, en diisiik ilk dal yiiksekligi
de 19.2 cm ile L) N2.5 uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢tilmiistiir (Cizelge
4.8 ve Sekil 4.4).

Bitki basina kapsiil sayisi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, bitki
basina kapsiil sayis1 degerleri arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.
En yiiksek bitki basina kapsiil sayist degeri 139.9 adet/bitki ile LQ uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik bitki bagma kapsiil sayis1 degeri ise 125.2 adet/bitki
olarak L7.5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkli miktarlardaki
leonarditin bitki basina kapsiil sayis1 degerleri lizerindeki etkisinin énemli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Bitki basina kapsiil sayis1 degerleri bakimindan uygulanan
azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.9). En yiiksek bitki basma kapsiil sayisi (136.6 adet/bitki) N7.5
uygulamasinda dl¢iilmiistiir. En diigiik bitki bagina kapsiil sayis1 degerini ise (122.8
adet/bitki) N5 uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki
interaksiyon degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9). Farkli
dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarina gore bitki basina kapsiil sayisi
degerleri 110.9-151.9 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Bitki basina kapsiil
sayist en fazla 151.9 adet/bitki ile L0 N7.5 uygulamasmin yapildigi parselden
almirken, en diisiik bitki basina kapsiil sayis1 da 110.9 adet/bitki ile L10 N2.5
uygulamasinin yapildig1 parsellerde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.5).
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1000 tane agirligi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, 1000 tane agirlig
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. En yiiksek 1000
tane agirlign degeri 3.95 g ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik 1000
tane agirhigr degeri ise 3.84 g olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin 1000 tane agirlig1 degerleri {izerindeki
etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. 1000 tane agirligi degerleri
bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11). En yiiksek 1000 tane agirligi (3.91 g) N7.5
uygulamasinda Ol¢lilmiistiir. En diigiik 1000 tane agirlig1 degerini ise (3.88 g) N5
uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11). Farkli dozlarda uygulanan
leonardit ve azot miktarlarina gére 1000 tane agirhigi degerleri 3.61 - 4.16 g
arasinda degisim gostermistir. 1000 tane agirligi en fazla 4.16 ile LO N2.5
uygulamasimin yapildigi parselden alinirken, en diisiik 1000 tane agirligi da 3.61 g
ile L5 N10 uygulamasinin yapildig: parsellerde dlciilmiistiir (Cizelge 4.12 ve Sekil
4.5).

Tohum verimi, uygulanan farkli leonardit miktarlari, tohum verimi
degerleri arasindaki fark istatiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek tohum
verimi degeri 205.8 kg/da ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik tohum
verimi degeri ise 11.8 kg/da olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
Uygulanan farkli miktarlardaki leonarditin tohum verimi degerleri {izerindeki
etkisinin Onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Tohum verimi degerleri
bakimindan uygulanan azot miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13). En yiiksek tohum verimi (201.7 kg/da) N7.5
uygulamasinda 6lgiilmiistiir. En diisiik tohum verimi degerini ise (193.2 kg/da) N10
uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13). Farkli dozlarda uygulanan
leonardit ve azot miktarlarina gore tohum verimi degerleri 170.5 — 227.9 kg/da

arasinda degisim gostermistir. Tohum verimi en fazla 227.9 ile L7.5 N7.5
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uygulamasinin yapildigi parselden alinirken, en diigiikk tohum verimi da 170.5 kg/da
ile L5 N7.5 uygulamasinin yapildigi parsellerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.14 ve Sekil
4.7).

Yag orani, uygulanan farkli leonardit miktarlari, yag orami degerleri
arasindaki olusan fark istatiksel olarak énemli bulunmustur. En yiiksek yag orani
degeri % 48.96 ile L10 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yag oran1 degeri
ise % 47.89 olarak L5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan farkl
miktarlardaki leonarditin yag orani degerleri iizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde
olmadig1 belirlenmistir. Yag orani1 degerleri bakimindan uygulanan azot miktarlari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). En
yiiksek yag orani (% 50.10) NO uygulamasinda olclilmiistiir. En diisiik yag orant
degerini ise (%46. 64) N10 uygulamasindan elde edilmistir. Leonardit x Azot
arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge
4.15). Farkli dozlarda uygulanan leonardit ve azot miktarlarma gore yag orani
degerleri %50.80 - %46.23 arasinda degisim gostermistir. Yag orani en fazla

%50.80 ile L10 N2.5 uygulamasmin yapildigi parselden alinirken, en
disiik yag orant da %46.23 ile L5 N10 uygulamasinin yapildigr parsellerde
ol¢lilmustiir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

Protein orani, uygulanan farkli leonardit miktarlari, protein orani1 degerleri
arasindaki olusan fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek protein
orani degeri %21.63 ile L5 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik protein orani
degeri ise %19.39 olarak L7.5 uygulamasindan oldugu belirlenmistir. Uygulanan
farkli miktarlardaki leonarditin protein orani degerleri iizerindeki etkisinin 6nemli
diizeyde oldugu belirlenmistir. Protein orani degerleri bakimindan uygulanan azot
miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.17). En yiiksek protein orant (%21.52) N10 uygulamasinda &l¢iilmiistiir. En
diisiik protein orani degerini ise (%19.54) NO uygulamasindan elde edilmistir.

Leonardit x Azot arasindaki interaksiyon degerleri istatistiksel olarak onemli
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bulunmustur (Cizelge 4.17). Farkli dozlarda uygulanan Ileonardit ve azot
miktarlarina goére protein orani degerleri %22.38 - %18.83arasinda degisim
gostermistir. Protein orani en fazla %22.38 ile L0 N10 uygulamasinin yapildig
parselden alinirken, en diisiik protein oran1 da %18.83 ile L7.5 N2.5 uygulamasinin
yapildig1 parsellerde ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).

Yapilan ¢aligma sonucunda, Cukurova Boélgesinde ikinci {iriin susam
tariminda leonardit ve azot uygulamasinin susam bitkisinin agronomik dzellikleri,
tohum verimi, protein ve yag oranlar1 6zellikleri incelendiginde bitki basina kapsiil
sayisi, tohum verimi, yag orani, protein orani 6zellikleri iizerine etkisinin 6nemli
oldugu, fakat bitki boyu, dal sayisi, ilk kapsiil yiiksekligi, dal yiiksekligi, 1000 dane

agirligi 6zellikleri lizerine etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir.
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OZGECMIS

1992 yilinda Diyarbakir’da dogmusum. Ilk, orta ve lise egitimini
Diyarbakir’da tamamladim. 2012 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinii kazandim ve 2106 yilinda mezun oldum. Ar-ge calismasi

yapan bir tarim kurulusunda Uretim Sorumlusu olarak ile gérev yapmaktayim.
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