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YUK SEK LiSANSTEZi

FILAMENT KESIT SEKLININ, SAYISININ VE LINEER
YOGUNLUGUNUN POY VE TEK STURE iPLiK OZELLIKLERINE
ETKIiSI

Selcen OZKAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
TEK STiL MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Damsman : Prof. Dr. Osman BABAARSLAN
Yil : 2008, Sayfa: 275

Juri : Prof. Dr. Osman BABAARSLAN
Prof. Dr. Tugrul OGULATA
Prof. Dr. Ali DEMIR

Gunumiizde, surekli filament iplik olusumunda kullanilan iplik lineer
yogunlugu, filament kesit sekli ve ipligi olusturan filament &deti, gittikce daha farkl:
sekil ve sayilarda Uretim verisi olarak tercih edilebilmektedir. Bu U¢ parametrenin
farklilasmasi, Uretim hammaddesi olan filamentin 6zelliklerini etkilediginden, gerek
uretilen iplik gerekse kumas karakterleri bu durumdan etkilenmektedir.

Bu calismada, filament lineer yogunlugu, lif kesit sekli ve surekli filament
ipligi olusturan filament sayilarindaki farkliliklarin, yari-kismen oryante olmus iplik
(Partially oriented yarn-POY) ve tekstire iplik karakteristiklerine olan etkisi
incelenmistir.

Anahtar K elimeler: Polyester POY, Tekstire iplik, Kesit Sekli, Filament Sayisi,
Lineer Y ogunluk



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF FILAMENT CROSS-SECTION, FILAMENT NUMBER AND
FILAMENT LINEAR DENSITY ON THE PROPERTIES OF
PARTIALLY ORIENTED YARN AND TEXTURING YARN

Selcen OZKAN

DEPARTMENT OF TEXTILE ENGINEERING
INSTITUE OF NATUREL AND APLIED SCIENCES

UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor  : Prof. Dr. Osman BABAARSLAN

Y ear : 2008, Page: 275

Jury : Prof. Dr. Osman BABAARSLAN
Prof. Dr. Tugrul OGULATA
Prof. Dr. Ali. DEMIR

Today, yarn linear density being used in continuous filament yarn making,
cross-section shape of yarn and number of filaments that make up a continuous
filament yarn can be preferred as manufacturing data. Since the changing of these
three parameters affect the specifications of single filaments and raw material fibre,
both the characteristics of yarns manufactured and the characteristics of cloth are
affected.

In this study, the effects of filament linear density, cross-section shapes and the
change in the filament numbers that make up a continuous filament yarn which is
partially oriented (POY') and texturing yarn characteristics will be analysed.

KeyWords. Poliester POY, Texturing Y arn, Cross-Section Shape, Number of
Filament , Linear Density
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1. GIRIS

Surekli filament ve sentetik iplik Ureticileri tarafindan, alisilagelmis dolayisiyla,
Uretimde daha fazla uygulama sansi bulan, belirli degerde sentetik iplik lineer
yogunluklar, ipligi olusturan filament sayilari ve yine belirli bicimdeki kesit sekilleri
mevcuttur. Ornegin, en fazla bilinen ve kullanmlan diize kesit sekli yuvarlak (Round)
tip kesit seklidir. Ancak, degisen ve gelisen dinya sartlarinda, bilgi igerigi fazla,
farkli 6zelliklerde yeni Urtnler elde etmeye yonelik arastirma gelistirme calismalari
sonucu, elde edilen Urin oOzelliklerine yonelik farkli enine kesit sekilleri
tasarlanmistir. Ayni sekilde, Uretilen strekli filament ipligin ihtiva ettigi filament
sayillart ve iplik lineer yogunluklari da farklilasmus ve  Grdn  Ozellikleri
degerlendirilerek, musteri istegine dolayisiyla kullamm alanina hitap eden Grunler
tasarlanmis ve tasarlanmaktadir. Bu degiskenlerin farkliligi beraberinde degisen
degerde, mukavemet-uzama 6zellikleri, asinma direnci 6zelligi, hacimlilik dzelligi,
v.b. 0Ozellik/ozellikler ihtiva eden Urinler olusmasim saglamistir ki; masterinin
istedigi kullamm alaninda aranan 6zelliklere gore de Uriin gesitleri artmustir.

Bu calismada, filament Kkesit sekli, sirekli filament ipligi olusturan filament
sayisi ve iplik lineer yogunlugu olmak Uzere, etkisi incelenecek olan 3 temel faktor
bulunmaktadir. S6z konusu ¢ temel faktér ileilgili gerekli aciklamalara asagida yer
verilmektedir.

i. Lif/Filament Kesit Sekli

Lifte ylzey yapisi tekstil mamullerinin Uretimini ve kullanimini etkileyen en
onemli 6zelliklerden birisidir. Her lifin farkli bir yizey 6zelligi vardir. Dogal liflerde
yiizey yapisi karakteristik bir 6zelliktir. Ornegin, yin lifindeki yuzey pulcuklari,
keten lifindeki enine kirik cizgiler, pamuk lifindeki bukimlu yap: gibi 6zellikler
liflerin islenmesinde g¢esitli olumlu ve olumsuz etki olarak On plana ¢ikmaktadir.
Sentetik liflerde ylzey yapilar: lif Uretimi 6ncesinde polimerin gegecegi diize kesit
sekillerine gore belirlenmektedir. Dolayisiyla, dogal liflerde kesit sekli lif tirtne
gore farklilik gostermekle beraber her lifin kendine 6zgu bir kesiti vardir. Yapay
liflerin kesit sekli ise belirtildigi gibi, Uretim asamasinda diize deliklerinin sekil ve
blyUklGginin  degistirilmesi  sureti  ile farklilasmakta ve kontrol altinda
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tutulmaktadir. Bu sayede yuvarlak, loblu, ici bos gibi cesitli kesit sekilleri elde
edilebilmektedir. Yamsal farklihklar, liflerin  kullamm  yerlerine  gore
belirlenmektedir. Yuzey yapilari, liflerin islenmesi, iplik, kumas ve en son olarak
mamul olusumuna kadar kendini gosteren dnemli bir 6zelliktir (Mangut ve Karahan,
2005).

Bu calismada, round (Y uvarlak), trilobal (Ug loblu), tetra (Dort kanall1), hexsa
(Alt1 kanalli) ve octolobal (Sekiz loblu) olmak Uzere bes farkli lif kesit sekli
mevcuttur ( Sekil 4.3).

ii. Filament Sayis

Surekli filament iplikleri olusturan filament sayisi, gerek Uretilen iplik gerekse
elde edilen kumas yapisi ve Ozelliklerini 6nemli 6lgide etkileyen bir parametredir.
Sentetik slrekli filament ipligi olusturan her bir filament, monofilament olarak
adlandirilirken, her bir mono filamentin bir araya gelmesiyle de multifilament iplik
yapisi olugsmaktadir. Sentetik filament ipligi olusturan monofilament sayisi, Uretim
srasinda kullamilan dize elemaminin Uzerindeki dize delik sayisina gore
degismektedir ve elde edilecek Urtunden istenilen ozelliklere gore diize delik sayilart
degiskenlik gbstermektedir.

Calismada, 24, 34, 47, 68 ve 100 filament olmak Uzere 5 farkli filament
sayisina sahip multifilament iplik mevcuttur.

iii.  Lineer Yogunluk

Lineer yogunluk yani incelik, tekstil lifleri, iplikleri ve kumaslari igin
kullanilmakta ve birim uzunlugun agirlig: veya birim agirligin uzunlugu, kesit alan
ve ¢capi gibi degisik olculer ile ifade edilebilmektedir.

Lif/filament inceligi, mikronmetre, mikroner index, denye, tex, dtex veya
militex olarak ifade edilebilmektedir. Eger lifte dairesel veya daireye yakin bir kesit
S0z konusu ise, kesitin ¢ap 6lclsinin mikronmetre olarak ifadesi lifin inceligini
vermektedir. Ancak |if kesiti diizgiin degil ise yani loblu veya kanall1 ise bu durumda
denye veya dtex gibi birimlerden yararlanmak gerekmektedir. Denye 9.000 metre
uzunlugundaki bir lifin/filamentin/ipligin gram olarak agirligin, dtex ise 10.000
metre uzunlugundaki bir lifin/filamentin gram olarak agirligint ifade etmektedir. Lif
inceligi bir lifin en dnemli fiziksel 6zelliklerinden biri olmakta ve inceligin, gerek
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iplik gerekse kumas yap1 ve Ozelliklerine buylk etkisi bulunmaktadir (Mangut ve
Karahan, 2005).

Calismada dtex birimi baz alinmak Uzere, POY sirekli filament iplikler igin
283 dtex ve 133 dtex, tekstre iplikler icin ise 178 dtex ve 84 dtex incelikler soz
konusudur (POY slrekli filament ipliklere tekstire islemi ile verilen 1,6 oranindaki
¢ekim sonrasy, tekstire iplik lineer yogunlugu azal mistir).

Calismada, elde edilen verileri stz konusu faktore dayandirmak igin, etkisi
incelenecek olan parametre disindaki tim degisken degerlerinin  sabitliginin
korunmasi ¢ok blyik ©6nem arz etmektedir. Dolayisiyla, bu yiksek lisans tez
calismasinda, sadece cesitlilik gosteren surekli filament iplik lineer yogunlugunun,
PES kismen oryante olmus ipligin igerdigi filament sayisinin ve enine kesit seklinin,
s0z konusu ipliklerin (POY vetekstureiplik) 6zelliklerine etkisi incelenmektedir.

Uriinlerin 6zelliklerine etkisi incelenecek olan parametrelerin degisimi ile
uretilen mamul Ozellikleri degismektedir. Bir Urunin kullaum alamina hitap edip
etmediginin anlasiimasi icin musteri; hacimlilik, burusma, egilme dayanimi, asinma
dayammi, boncuklanma, tuse/tutum, parlaklik, boyanabilme, v.b. bazi 6zellikleri
incelemekte ve drdnun kullamm alamna olan uygunlugunu tespit etmektedir. Bu
Ozelliklerin timune, gerek filament sayisinin, filament lineer yogunlugunun, gerekse
enine kesit seklinin etkisi bulunmaktadir. Elbette, musterinin her istedigi 6zelligi, tek
bir Griinde bir araya getirmek mimkin degildir ancak énemli olan 6ne ¢ikan 6zelligi
elde etmektir. Bu 6zellik/6zellikler de bazen kesit sekli formundaki, strekli filament
iplik  lineer  yogunlugundaki, filament sayisindaki  degisiklikler ile
saglanabilmektedir.

Bu calismada, daha 6nce de belirtildigi tzere, farkli lineer yogunluk, farkli
filament sayisi ve farkli kesit sekline gore gruplandirilmis olan, toplamda 19 POY
surekli filament iplik numunesi Uretilmistir ve belirli 6zelliklere sahip olan her bir
Kismen oryante olmus iplikten (POY) 6 adet (Bir parti) olmak Uzere, toplamda
19*6=114 adet numune mevcuttur. S6z konusu POY slrekli filament iplikler, sahip
olduklar1 yap1 ve oOzelliklere gore gruplandiriimis bicimde Cizelge 1.1'de yer
almaktadir.
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Cizelge 1.1 POY Uretim Takip Formu

incelik/Filament Uretim | Quench | D1 | DO pinich Maddes
Sayis/Kesit Sekli | Parti | vapilan | 122 . aane Miktar:
(dtex/adet) Makine | AKimt | Deger | Degeri (%)
(m/sn) (cN) (bar)
K onvansiyonel-
283F24-Round SO1 2 60 100 4 0,3
K onvansiyonel-
283F34-Round SO2 1 60 100 4 0,3
K onvansiyonel-
283F47-Round SO3 6 60 100 4 0,3
K onvansiyonel-
283F68-Round SO4 2 60 100 4 0,3
K onvansiyonel-
283F100-Round SO5 5 60 100 4 0,3
K onvansiyonel-
133F34-Round SO6 3 60 50 4 0,3
K onvansiyonel-
133F34-Trilobal SO7 3 60 50 4 0,3
K onvansiyonel-
133F34-Tetra SO8 3 60 50 4 0,3
K onvansiyonel-
133F34-Octolobal | SO9 3 60 50 4 0,3
K onvansiyonel-
283F34-Round SO10 1 60 96 4 0,3
K onvansiyonel-
283F34-Trilobal S0O11 1 60 96 4 0,3
K onvansiyonel-
283F34-Tetra SO12 1 60 96 4 0,3
K onvansiyonel-
283F34-Octolobal | SO13 1 60 96 4 0,3
K onvansiyonel-
133F47-Round S014 5 60 54 4 0,3
K onvansiyonel-
133F47-Hexsa SO15 3 60 54 4 0,3
K onvansiyonel-
133F47-Octolobal | SO16 3 60 54 4 0,3
K onvansiyonel-
283F47-Round SO17 6 60 96 4 0,3
K onvansiyonel-
283F47-Hexsa SO18 6 60 96 4 0,3
K onvansiyonel-
283F47-Octolobal | SO19 6 60 96 4 0,3

Cizelge 1.1'de gosterildigi gibi, poy surekli filament iplikler, yapi ve
Ozelliklerine gore cesitlilik arz etmektedirler. Bu iplikler tekstire islemine tabii
tutularak, tekstire iplikler elde edilmistir. Her bir numune bobini aynm sartlarda
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teksttire edilmis ve 114 adet tekstire bobini elde edilmistir. Bu anlatimlarla ilgili
gerekli agiklamalara Bolim 2.2’ de yer verilecektir.

Dolayisiyla calismada, filament kesit sekli, filament sayisi ve filament lineer
yogunlugunun katkisi, kismen oryante olmus iplik (POY) ve teksture iplik yap1 ve
Ozellikleri diizeyinde agiklanmustur.
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIiYIM SEKTORU

Tekstil endistrisi gerek istihdam gerekse Uretim ve pazar imkanlar: agisindan
Tarkiye'nin en onemli sektdrleri arasindadir. Tekstil sektorl elyaftan baslayarak,
iplik, dokuma, 6rme, boya-baski gibi islemleri kapsayan emek yogun bir sektordir.
Tekstil Sektord, ekonomimizin itici ve lokomotif glictini olusturmaktadir.

Tekstil sanayisine 6nem veren ulkeler; tekstil teknolojisini gelistirerek ve
Ureterek, 0zel koruma oOnlemleri alarak ayrica makul faizli bol kredi imkanlari,
yuksek egitim ve Ogretim dizeyi ve de arastirma-gelistirme calismalar: ile kendi
tekgtil sanayilerine yillardir uygun bir yap: saglamaktadirlar. Turkiye nin de hedefi
AB sirecinde sanayilesmeyi tamamlayip bilgi toplumuna gecmek olduguna gore,
tekstil sanayimiz uzun vadede bilyimesine devam edecektir.

Tarkiye'nin 1998 yilindan 2006 yilina kadar gergeklestirdigi genel ihracat
incelendiginde, dokuz yillik sirecte ihracatin dolar bazinda yaklasik Uce katlandigi
gorilmektedir. Genel ihracatin yillik ortalama artis oram ise %15,6 olarak
hesaplanmustir.

2007 yilh Torkiye Genel Thracati, Tekstil ve Hammaddeleri ihracat: ile
Konfeksiyon ve Hazir giyim ihracat miktarlari incelendiginde, Turkiye genel
ihracatimin bir 6nceki yila gére 30 milyar dolar artarak 106 milyar dolara ulastigi
gorilmektedir. Turkiye genel ihracati icerisinde Tekstii ve Hammaddeleri ile
Konfeksiyon ve Hazir giyim sektorlerine ait ihracat miktarlar1 yine 6nemini
korumaktadir. Bu hususlar ile ilgili bilgiler asagida tablolar halinde yer almaktadhr.
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Sekil 2.1 Tekstil ve Hammaddeleri Thracatimin Genel Thracatinmiz Icindeki Y eri
(itkib,2007)

Y ukarida yer verilen Sekil 2.1'de goruldugi gibi, Turkiye nin genel ihracati ile
tekstil sektorll ihracati arasinda, yildan yila artis oranlari agisindan bir paralellik
vardir. Ornegin 2003 ve 2004 yilinda, genel ihracat rekor denilebilecek oranlarda
artmustir. Buna paralel bir artis tekstil ihracatinda da gorilmektedir. 2005 ve 2006’ da
Genel ihracat’in artis hizi 2003 ve 2004’ e gore yar1 yartya yavaslamistir, bu durum
tekgtil ihracatinda da goralmastar.

2007 yilinda, Turkiye nin 106 milyar dolarlik genel ihracat1 igerisinde tekstil ve
hammaddeleri ihracat miktar1 bir 6nceki yila gore 0,5 artarak 6,6 milyar dolara
yukselmistir ki, bu miktar genel ihracatin %6.2'sini olusturmaktadr.
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Cizelge 2.1 Turkiye Genel Thracat: ve Tekstil Thracat: (tkib, 2007)

Tekstil ve Hammaddeleri ihracatinin Pay1

2006
Ocak - Aralik

2007
Qcak - Aralik

Tiirkiye Genel ihracati

85.774.644

105.925.486

Tekstil ve Hammaddeleri ihracati

3.576.708

6.351.786

Teks.ve Hammaddeleri Inracatinin Pay
%

Sanayi Ihracat

6,9

73.929.929

91.852.710

Teks ve Hammaddeler Ihracatinin
Sanayi lhracatindaki Payr %

15

1.1

Tanima Dayali Islenmig Uriinler

ihracat

71.500.095

8.795.070

Teks.ve Hammaddeler i_}jnrac:atlmn
Tanma Dayali Islenmig Urdnler
Ihracatindaki Pay1 %

744

745

Cizelge 2.2 Turkiye Genel Thracat: ile Hazirgiyim ve Konfeksiyon Ihracat:

(itkib, 2007)

Genel lhracat Performans lcinde
Hazirgiyim ve Konfeksiyon Ihracatnin Payi

2006
Ocak - Aralik

2007
Ocak - Aralk

lrkiye Genel hracat

Hazirgiyim ve Konfeksiyon Ihracat

Haz. ve Konf. lhracatinin Payi %

Sanayi Uriinleri Ihracat

Haz. ve Kont, lhracatinin Sanayi
Urinleri lhracatindaki Payi %

85.774.644
13.986.002
16,3

1

13.929.929
189

105.925 486
16.043.056
15,2

1

91.852.710
173
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Yukarida yer alan Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2 verileri incelendiginde, 2007
yilinda, Turkiye genel ihracat: igerisinde tekstil ve hammadde ihracat miktarinin 6,6
milyar dolar, konfeksiyon ve hazirgiyim ihracat miktarinin ise 16 milyar dolar
oldugu gorulmektedir. Soz konusu iki sektdrin toplan ihracat miktari, 22,6 milyar
dolardir ki, bu miktar Turkiye genel ihracati icerisinde en bulyitk miktar
olusturmaktadir. Genel tekstil sektorl icerisinde yer alan bu iki sektoriin toplam
ihracat miktari, genel ihracatin %21.3'U gibi buyUk bir miktarint olusturmaktadir.
Tekstil ve konfeksiyon sektorinin, dinya tekstil ve konfeksiyon sektoriinde
meydana gelen degisikliklere, yeni rekabet ortamindan kaynaklanan zorluklara ve
asir1 disuk dolar kuruna ragmen en cok ihracat gerceklestiren sekttr oldugu
gorilmektedir.
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2.1. FILAMENT iPLiK SEKTORU

2.1.1 Filament Iplik Uretim K apasites

Dunya nufusunun artisi, yasam standardinin yikselisi gibi faktérlerden dolayi
tuketilen elyaf miktar1 da artis gostermistir. 2004 yil1 itibari ile kisi basina elyaf
tiketiminin 9.7 kg oldugu tahmin edilmektedir. Ek olarak, mikroelyaf ve
mikrofilament Uretim tekniklerinin yaminda, fantezi tekstiire, ¢ok hizli tekstire ve
benzeri yollarla son yillarda gergeklestirilen tekstire teknikleri, yapay elyaf ve
ipliklerin ~ tim  tekstii  uygulama aanlarinda kullanabilmelerine  imkén
saglayabilmektedir.

Tirkiye ginumizde sentetik agirlikli olmak Uzere yapay elyaf ve filament
ipliklerin tretim ve islenmesinde gu¢lU bir konumdadir.

Ulkemiz, 500 bin tonluk sentetik elyaf, 680 bin tonluk sentetik tekstil filament
ve 55 bin tonluk sentetik endustriyel filament iplik Uretim kapasitesine sahiptir.
Poliester ve polipropilen filament iplik Gretimi artarken, poliamid filament iplik
Uretimi gerilemektedir.

Ev tekstili sektorti ile sentetik filament iplik endistrisi 6zellikle de poliester
filament iplik ile ¢ok yakindan iliskilidir. Bu iki sektor arasindaki bag tlkemizde
guiclt konumdadir.

Ev Tekstil dergisinin Mayis 2005 sayisinda Turk ev tekstili sektoriinin basarisi
ilan edilmektedir. Sektor, son 15 yil icerisinde, sadece piyasaya yonelik mitevazi bir
is kolundan dunya ¢apinda liderlige oynayan bir konuma gelmistir. 2004 yilinda,
Tirk ev tekstili sektort toplam 1.4 milyar $ ik ihracat hacmi ile Cin, Pakistan ve
Hindistan’ dan sonra diinya dordincist olmustur. Bu sektdrdeki toplam diinya satis
hacmi 19.3 milyar $'dir.

Turk sentetik elyaf ve iplik kapasitesi, 2003 yilinda yaklasik olarak, yillik bir
milyon ton elyaf ve sentetik iplik dretimi ile dinya yedinciligine ulasmstir.
Tarkiye nin tum yatirimlarim son 20 y1l igerisinde yaptigi goz 6niuine alindiginda, en
modern teknolojilerle donatilmis tesislerin yapay elyafi en uygun bicimde islemeye
elverisli olduklar1 gorilmektedir. Gunimizde, Ulkemiz, sentetik agirlikli olmak
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIYIM SEKTORU Selcen OZKAN

Uzere yapay elyaf ve filament ipliklerin Gretim ve islenmesinde gucli bir konumdadir
(Demir, 2006).

Tez calismami gerceklestirdigim Advansa Sasa Polyester A.S., Turk filament
iplik ve yapay elyaf sekt6rt icin bir okul ve teknoloji merkezidir. Advansa SASA
Polyester A.S., sz konusu sirket kokenli teknologlarca kurulmus ve isletilmektedir.
Firma sentetik elyaf Uretiminin dnde gelen isimlerinden biri olmakla beraber, yurt ici
ve yurt disindaki tekstire firmalari icin de 6nde gelen bir POY tedarikcisidir.

Sentetik lifler, uzun yillardir, ginltk kullanimda kabul goérms tekstil lifleridir.
Artik, pek cok sentetik lifin gunlik kullamm, yuzyillardir insanoglunun giysi
ihtiyacint karsilamis olan pamuk, yin veya keten kadar yaygindir ve benimsenmistir.

1990’1 yillarin basindan 2004 yilina degin olan 10-15 yillik dénemdeki
gelismeler, lif tuketimindeki artisin %72'lik kismini sentetiklerin olusturdugunu
gogermektedir. Dogal liflerin artis1 yillik ortalama %1.9 iken, pamuk %2.2’lik
blylime gostermistir. Suni ve sentetik lifler ise, %4’lUk bir artis gostermistir ve
1994-2004 yillar1 arasinda 20 milyon tonluk ilave talebin 16 milyon tonu, sentetik
lifler tarafindan karsilanmistir (Demir, 2006).

Gunumuzde, Tuarkiye toplam Tekstil ve Hammaddeleri icerisinde, sentetik
elyaf, sentetik iplik ve bu trinlerden elde edilen kumas yapilarinin ihracat miktarlari
dikkat cekici buytkluktedir. Asagida yer verilen Cizelge 2.3 de Turkiye Tekstil ve
Hammaddeleri ihracati fasillar bazinda incelenmistir.
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIYIM SEKTORU Selcen OZKAN

Cizelge 2.3 Fasillar Bazinda Tirkiye Tekstil Ihracat: (Itkib, 2007)

2006 2007 Dedigim
PAILLER peak -drahs | Oook-araik | % |
50 mﬂﬂﬂ-ﬂrﬂmHmM Ik Itk 3482 23 | -1E
Yapag Vo Yin, ks Ve Haba Hayean K
i 180,74 1Y BETE]
*'(Eia, bl Va Marsucab) i ikt :
Pamik
52 (Pamuk Etyad, Pamuk igiii Ve Pamukh 1578437 18850 ) A1
|
B i ve ot vergegt maw]  maiz)

TSI TR T ———
54 {Filamant ipikier Ve Flamest |piersen 1082138 206
Bl 4 MLUNSUaT

T Ve 5i " 5T
Filament Demeten, Devamas Liler,
&5 ‘ |ptiar Vi = 1.048.8M 1.082 5N i3
Liflurden Dolursnug Mansucat)
Vatika. ¥ege. Dokunmam:g Mensuoat, Crzed
58 plivier, Kordan, ip. Halat Ve Burdardan 178,132 Rl LR

48 Dokumaya Everml Mensucat, Dardels, ELER gty 144

g Lamne Dokumaya Elvengl 247.0% s | sar

80 Orma Kumad 778421 1034091 | 832
TESTIL IHRACATI I !».!il'l.il'ﬂl I.EH.TH' i78

Cizelge 2.3'den de gorulecegi gibi, 2007 yili iginde Tekstil ve
Hammaddelerinin yaklasik 6,6 milyar dolarlik ihracat pay: dahilinde, sentetik ve suni
filament ihracat miktari, 1,3 milyar dolar, sentetik ve suni devamsiz liflerin ihracati
ise, 1 milyar dolardir. Diger bir husus ise, bir dnceki yila gore 2007 yilinda, 6rme
kumas ihracat miktarimn %33,2'lik artis ile 1 milyar dolara ulasmasidir ki; bilindigi
gibi, polyester hammaddesinden elde edilen POY ve tekstire iplikler, drme kumas
yapiminda sik¢a kullamlmaktadir.
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIYIM SEKTORU Selcen OZKAN

Turkiye genel tekstil ihracat: icerisinde, sentetik lifler ve bu liflerden elde
edilen, iplik, kumas v.b. yapilarinin pay: 6nemli bir yer arz etmektedir. Bu 6nemlilik
durumu, kendisini 2007 Ocak-2007 Aralik tarihleri arasinda saglanan genel tekstil
ihracatindaki oran ile bir kez daha gostermektedir.

2005 yili; tekstil ve hazir giyim sektori igin rekabetin yogun olarak yasandigi
bir yil olmustur. Kotalarin kalktigi bu ilk yilda, sektérdeki insanlarin ¢ogu yokus
asag1 gitmek ile sonuglanan tirbulanslart yonetmek konusunda tecribelenmistir.
Cinli firmalar yukselen ticaret hacimlerinden kaynaklanan avantajlarin timinden
yararlanmak icin endugtrilerini genisletmek ve performanslarini yikseltmek adina
milyarlarca dolar harcamiglardir. Bunun sonucu olarak AB ve ABD’de ithalat ¢ok
hizl1 bir sekilde yiukselmis ve Cin Halk Cumhuriyeti’nin ihracattan etkileyici bir
kazang saglamasina imkan verilmistir. AB ve ABD’nin her ikisi de Cin Halk
Cumhuriyeti’ nden ithal edilen tekstil ve hazir giyim Uriinlerinde kotalarda yeniden
bir kisitlamaya gitmistir. Bununla birlikte bu tlkelerin endustrileri bu kisitlamalardan
yarar saglayamamustir. Siparisler Asya'daki diger dustk gelir seviyesine sahip
Ulkelere yonelmistir (Engelhardt, 2005).

Asagida yer verilen Sekil 2.3 Dunyada tiketilen yapay elyaf ve dogal elyaf
miktarlarint gostermektedir.
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Sekil 2.2 Yillar Bazinda Tekstil Hammadde Uretimleri (Engelhardt, 2005)
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Sekil 2.3 Yillar Bazinda Dogal ve Y apay Elyaf Uretimindeki Degisme
(Engelhardt, 2005)
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIYIM SEKTORU Selcen OZKAN

Dunya elyaf sektor 2005 yilinda karisik bir performansa taniklik etmistir.
2005 yilinda, pamuk, ipek, yin hammaddelerinin kullammi %7lik bir artis
gostererek, 26,8 milyon tona ulasmustir. Sentetik elyaf kullanim ise, sadece
%1.6'lik bir artis saglanmstir ki, 2005 yili dinya sentetik elyaf kullanmi, 38.1
milyon tona denk gelmektedir. Bir diger kisim olarak incelenen, jit, rami, kapok,
kenevir, keten, Hindistan cevizi lifi v.b. liflerin kullanim ise 5.7 tona ulasmustur.
Sentetik lifler 38,1 milyon tonluk, bir 6nceki yila gore ¢ok fazla bir degisim
gostermeyen bir Pazar payina sahip olmuslardir, sentetik liflerde ylkselme
gobzlemlenmistir ancak pazar payr dismustir. Pamuk, yin ve ipek lifleri de dinya
tekstil pazarinda %37,9’ luk bir paya sahip olmustur (Sekil 2.3).

Dunya nifusunun 6,5 milyar oldugunu distintirsek, kisi basina 10,9 kilogramlik
pamuk, yin, ipek tuketimi dismektedir. Dinya genelinde, pamuk, yun, ipek ve
yapay lif gereksinimleri/talepleri 2005 yilinda, %3.8'lik bir artis ile 64,8 milyon tona
ulagmustur.

1980-2005 arasindaki artis yillik ortalamanin % 3,2 Uzerindedir. 1990’ larin
bagindan itibaren yapay elyaf, en dnemli hammadde haline gelmistir. Ortalama yillik
blyUme oranlari, %4,3 olurken, dogal elyaflardaise, %2,1 olmustur.
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Selcen OZKAN
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Sekil 2.4 Yillara Gore Filament Iplik ve Stapel iplik Uretimi (Engelhardt, 2005)

Sekil 2.4 incelendiginde, kesikli elyaf kullanim miktarimn filament iplik

kullamum miktarindan daha fazla oldugu gorilmekte, bununla birlikte, her iki Grtin

tipinin de kullanim miktarlarimin yillar bazinda gosterdigi artis dikkat gekmektedir.

2.1.2 Filament Iplik Kullamm Alanlari

Sentetik filament ipliklerin kullamm alanlar1 son derece genis olmakla beraber;

hemen hemen, tim giysi, dosemelik kumaslar ve teknik/endistriyel kumaslar

alanlarinda kullamilmaktadirlar. Bununla birlikte, her bir sentetik lifin sahip oldugu

teknik nitelikler mevcuttur dolayisiyla her bir sentetik lif kendine has kullanim

alanlarina sahiptir. Polyester ve poliamid liflerinin oldukga genis kullanim alanlarina

Cizelge 2.1°de yer verilmektedir. Cizelgeden de incelenebilecegi gibi poliamid ve

poliester yaygin kullammm alanina sahip olan iki liftir. Kullamm alanlarina gére
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIYIM SEKTORU Selcen OZKAN

liflerin dagilimi tabloda carpici bir sekilde vurgulanmaktadir. Bu kullanim
alanlarinin belirlenmesinde en baskin etmen, lifin sahip oldugu karakteristik
Ozelliklerdir ki; lif enine kesit sekli, lif lineer yogunlugu ve iplik filament sayisi bu
Ozellikler arasinda siralanabilmektedir. Polyester hammaddesi, daha ziyade tekstil
uygulamalar: icin uygun lif iken, yiksek mukavemet ve rezilyansin en belirleyici
karakteristik oldugu teknik ve endustriyel uygulamalar daha ¢ok poliamid lifi tercih

edilmektedir.

Cizelge 2.4 Poliester ve Poliamid Liflerinin 2004 Y111 %Uretim
Kapasitesi (Demir, 2006)

Tekstil | Endustriyel BCF Kisa | Uzun| Hali | Yastik
Filament | Filament Iplik Elyaf | Elyaf | icin | yorgan
Iplik Iplik (Bulked | (Pamuk | (yin | kesik | dolgusu
Continuous | tipi) tipi) | elyaf
Filament)
Poliester 84 38 0 56 23 5 99
Poliamid 10 44 45 1 4 49 0

2004 y1l1 Uretim kapasitesine gore, polyester hammaddesi, tekstil filament iplik
Uretim hammaddeleri icerisinde biytk bir oranla ilk srada yer almaktadr.
Endastriyel filament iplik dretiminde, polyamid elyafi ilk sirada yer alirken,
polyester hammaddesi kullammi da 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ayrica, pamuk
tipi kisa elyaf ve yln tipi uzun elyaf Gretiminde ve dolgu elyafi olarak yastik, yorgan,
v.b. kullanum alanlarinda da polyester elyafinin Gretim hammaddesi olarak ¢ok fazla
tercih edildigi gorilmektedir (Demir, 2006).
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SENTETIK FILAMENT IPLIKLERIN KULLANIM ALANLARI
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Sekil 1.6 Sentetik iflerin kullanim alanlar

Sekil 2.5 Sentetik Filament Ipliklerin Kullarum Alanlar: (Demir, 2006)
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2. TEKSTIL ve HAZIRGIYIM SEKTORU Selcen OZKAN

Yukarida yer alan Sekil 2.5, sentetik filament ipliklerin kullanim alanlarina
yonelik bilgileri icermektedir. S6z konusu sekil incelendiginde, sentetik filament
iplik kullamm alanlarinin oldukga yaygin oldugu gorilmektedir. Tekstil yapisi haline
gelme asamasinda, filament iplikler direk olarak 6rme islemi ile mamul hale
getirilebilecegi  gibi, tekstire iplik eldesi sonrast da kumas yapisina
donusturdlebilmektedir. Elde edilen tekstil yapilarimn kullanim alanlar1 ise, deniz
kiyafetlerinden kadife drlnlere, giysilerden otomotive, canta Uretiminden perdelik
kumaglara kadar yaygin bir alana sahiptir.

Avrupa Toplulugunda sentetik liflerin ana kullamm yerleri asagidaki tabloda
gosterilmektedir. Yukarida yer verilen sentetik filament iplik kullammm alanlarina
istinaden, Cizelge 2.5 ile gesitli sentetik liflerinin 6nemli 6zellikleri ve bu 6zelliklere
goretercih edildigi kullamm alanlar1 incelenebilmektedir.

Cizelge 2.5 AB’ de Sentetik Liflerin Onde Gelen Kullanim Alanlar: (Demir, 2006)

Lif Tipi ve Ana Kullanim Alam(*) Kullammin Teknik/Estetik Nedeni

Poliester

Pantolon, etek (s) bayan elbisesi (y) Yiksek asinma dayammi, tuse ve
bakim kolayl1g1

GOmlek, yatak carsafi (s), tul perdeler (y) | Isik dayammi, bakim kolayligi

Poliamid

Hal1 havi (y,9) Dayaniklilik, hacimlilik, baski
yapilabilirlik

Bayan corab (y) Esneklik, mukavemet

Kord Bezi (y) Mukavemet, dayaniklilik, iyi yapisma

Y agmurluk ve benzeri dis giysiler (y,s) Dayaniklilik, esneklik, parlaklik

Polipropilen

Hal1 sirt1 ve havi (y,9) Mukavemet, dayaniklilik

Urgan, halat, cuval ve giysi (y) Mukavemet, distik 6zgul agirlik
Jeotekdtiller (s) Dayanim

Dosemelik (9) Mukavemet, 1s1k dayanimi

(*) y = filament iplik, s = kesik elyaftan egrilmis iplik
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Galismanin gergeklestirildigi Advansa SASA Polyester A.S., farkli sektorlere
hitap eden zengin Uriin yelpazesiyle, baslica giyim, ev tekstili ve teknik tekstil son
kullanmcilarina filament ipligi (POY ve tekstirize iplik) ile polyester kesikli elyaf
tretmektedir. Bu kullanim alanlar: igerisinde stirekli filament iplik kullamm alanlari
asagida maddeler halinde yer almaktadir.

i. Teknik Tekstil

Polyester slrekli  filament Uretiminin gerceklestirildigi Advansa SASA
Polyester A.S. de, asagidaki endistri kollarinin da bulundugu alanlardaki teknik
nihai Urdn ihtiyaglarina cevap verilmektedir. Yer verilen bu kullamm alanlarinda

sirekli filament iplikler kullanilmaktadr.

Bu kullamm alanlari,

§ Otomotiv (Arag koltuklari ve baslik),

§ Koruma/ Emniyet giysileri,

§ Sanayi (Filtrasyon, temizlik, kablo sarma, yalitim),
§ Saglik (Hijyenik Urtnler),

§ Cevre (Geri donustirulebilir, atilabilir),

§ Ambalg),

§ Spor / Aktif kiyafetler,

seklinde siralanmaktadr.

ii. Evtekstili
Polyester teknolojisinin hizli gelisimi, gundelik yasantida yadsinamaz etkiye
sahiptir. Dolayisiyla, ev tekstili Urinlerinde de pes sirekli filament ipliklerin

kullanimi kaginilmaz hale gelmistir. Bu kullamm alanlari,

§ Dosemelik kumas,

§ Mobilyayuzleri,
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§ Yatak, dosek vesilteler,

seklinde siralanabilmektedir.
iii.  Giyim
Advansa SASA Pes. A.S. nin bu kullamim alanindaki Grdinleri ise,

§ Hazir giyim,

§ Disgiyim,

§ Muflon,

§ Spor Giyim,

§ Icgiyim,

§ Adarlar,

§ s kiyafetleri,

seklinde siralanabilmektedir.

Calismanin 3 temel faktoriini olusturan kesit sekli, lineer yogunluk ve filament
sayisina gore teksture iplik kullammm alanlariyla ilgili bilgiler asagida maddeler
halinde verilmektedir.

8 Hexsa kesit sekli daha ¢ok, ter tutmayan Ozellikteki giyim Urunlerinde
kullamlmaktadir. Bununla birlikte, antibakteriyel kumaslarda da
kullanilabilmektedir.

§ Tetra Kkesit gsekli antibakteriyel 0Ozelligin istenildigi  kumaslarda
kullanlabildigi gibi, ter tutmayan Ozellikteki kumaglarda da tercih
edilmektedir.

§ Octolobal kesit sekli, daha ziyade mat goruntl elde edilmek istenilen kumasg
yizeylerinde kullanilmaktadir.  Ozellikle, otomotiv  désemeliklerinde
kullamimak Uzere tercih edilmektedir.
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§ Trilobal kesit sekli, parlakhk Ozelliginin istenildigi  Grdnlerde
kullamlmaktadir. Bu Urinler arasinda, tll, perde, saten giyim kumaslari,
dosemelikler siralanabilmektedir.

8 Round kesit seklinin kullanim alanm oldukga genis olmakla beraber, Grinden
istenilen 6zellige gore, hemen hemen tim drinlerde kullamlmaktadir.

§ Iplik dolayisiyla da kumas inceligi, Grinin lineer yogunluk degerine ve
iplikteki filament sayisina baglidir. Iplik lineer yogunlugu ne kadar az ise
yani iplik ne kadar ince ise Uriin o derece yumusak tuseye sahip olmaktadir.
Dolayisiyla, yumusak tuse 6zelliginin istenildigi kullanum alanlarinda diistik
lineer yogunluk ©zellikle tercih edilmektedir. Giysilikler, gomleklik
kumaglar, spor giysiler bunlar arasinda siralanabilmektedir.

8§ POY sirekli filament iplikler tekstire iplik haline getirilirken, puntali veya
puntasiz tekstire iplik olusumu saglanabilir. Puntasiz tekstire iplikler daha
ziyade, 6rme ve dokuma kumaslarda atki ipligi olarak tercih edilirken, puntal
iplikler dokuma kumas olusumunda ¢ozgui ipligi olarak tercih edilmektedir.

2.2 POY (Partially Oriented Yarn) ve Tekstiire iplik Uretimi

Tez calismasinin iki temel materyali olan POY ile tekstire iplik hammaddesini
olusturan polyester elyafi, sentetik elyaflar arasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir.

Polyesterin lif olusturma Ozellikleri ilk olarak 1941 yilinda J.R. Whinfield ve
J.T. Dickson tarafindan kesfedilmis ve ticari Uretimi, 1951 yilinda Ingiltere’de
gerceklestirilmistir. Polyester, polimerlerin bir kategorisi veya daha 6zel olarak, ana
baglar1 icinde ester fonksiyonel gruplari iceren yogusma polimeridir. DIN60001%% e
gore polyester lifleri, kiitle olarak en azindan %85’ den fazla diol esteri ve terefitalik
asit igceren makro molekillerden meydana gel mektedir.

Polyester polimer olusumu, Mono etilen glikol (MEG)' un dimetil terefitalat
(DMT) veya MEG'in terefitalik asit (TPA) ile belirlenen sartlarda reaksiyona
girmesiyle elde edilmektedir. Calismamu gergeklestirdim Advansa SASA Polyester
A.S. de Polyester olusumu DMT ile gerceklestirilmektedir. Ana maddeyi teskil eden
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Polyester polimer olusumu, DMT ile MEG'in reaksiyon temel girdisi, Antimon (Sb),
Mangan (Mn) ve Sodyum (Na) gibi katalizorlerin ise yardimci girdiler olarak
tepkimeye katilmasi ile olugsmaktadir.

Tez calismam yurittigim Advansa SaSa Polyester A.S.’de, kismen oryante
edilmis olan siirekli filament iplik (POY) ve POY sirekli filament iplik Griinlerinden
yalanct bukim tekstire islemi ile elde edilen tekstire filament iplik Uretimi ile sz
konusu Urtinlere cesitli testler uygulanmustir. S6z konusu Uretimler ile ilgili detayl:
anlatimlara asagida yer verilmektedir.

2.2.1 Polyester Polimer Uretimi

Polyester polimer olusumu, cesitli ve belirli evrelerin bulundugu, biytk dnem
ve hassasiyet gerektiren bir dizi kimyasal reaksiyon ile gergeklestirilmektedir.

Dimetil tere fitalat ve mono etilen glikol ana girdilerinin tepkimesiyle
gerceklestirilen polyester polimer Uretimi ile ilgili olarak; kimyasal reaksiyon
adimlar1 asagida yer alan Sekil 2.6’ da gosterilmektedir (Advansa, 2007).
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Sekil 2.6 Polyester Polimer Uretimi (Advansa SASA, 2007)

Sekil 2.6'da incelenebilecegi gibi, Polyester Poy Uretiminin ana maddesini
teskil eden polyester akiskan polimer olusumu, belirli sicaklik ve basing degerlerinde
olan kapali kaplarda gergeklestirilmektedir. Bu kapali kaplara resktor adi
verilmektedir. Uretimin gerceklestirildigi polimerizasyon isletmesinde 4 reaktor
bulunmaktadir. Bu resktorler; 2 adet esterlesme kolonu, 1 adet 6n polimerizasyon
kabi (UFPP) ve bir adet son polimerizasyon (Finisher) kabindan olusmaktadir.
Anlasilacag1 Uzere, bu reaktorler ile polimerizasyon islemi kademeli olarak
gerceklestirilmektedir.

Esterlesme reaksiyonunun baslayacag: ilk ester kolonuna MEOH, DMT ve
MEG belirli basing ve sicaklikta beslenmektedir, bununla birlikte, katalizor gorevini

Ustlenen Mangan, antimon ve sodyum katalizorleri de esterlesme reaksiyonunun
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baslayacag: kaba aktarilmaktadir. Esterlesme kolonunun igerisinde, alt alta dizilmis
“Tepsi” adi verilen ve polimerilesme igin gerekli olan polimerlesme elemanlart
bulunmaktadir. Esterlesme islemi, bu tepsiler tzerinde belirli sicaklik ve basincta
gerceklesmektedir. Polimer maddenin polimerlesme tepsileri Uzerinden akisiyla
reaksiyon olusumu saglanmaktadir. Esterlesmenin basladig: ilk kolon igin sicaklik
degeri 260°C civarina kadar yiikselmektedir. Polimer tretiminde Sekil 2.6'da da
gorilebilecegi gibi 2 adet ester kolonu vardir. 2. esterlesme kolonunda da aym
islemler gerceklesmektedir. Bu iki esterlesme kolonunda gerceklesen reaksiyon
sonucu olusan akigkan polimer madde, bir pompalama diizenegi ile filtre bolimine
gelmekte ve filtrasyon isleminin ardindan, bir transfer hatti ile, asit ve titanyum
dioksit (Asit ile titanyum dioksit fazla mangam nd6trlestirmek icin kullamlir)
ilavesiyle UFPP (On polimerizasyon kabi)’'ye iletilmektedir. UFPP yani 6n
polimerizasyon kolonuna gelen polimere yine belirli basing ve sicaklik degerleri
atinda DEG, TiO, ve H3pO, verilmektedir. Katalizor olarak Antimon (Shb)
kullamImaktadir. On polimerizasyon kabinin sicakligi 290°C degerindedir, UFPP de
yiksek sicaklikla beraber disik basing soz konusudur, UFPP de buharlasan glikoz
bir vakum jeti ile yogunlastirilmaktadir ve MEG'e donustirilerek geri donistim
hattina verilmektedir. UFPP tankinda polimerizasyon islemi devam etmekte ve
genellikle hedef ester zincir sayisi olan 80 zincir sayisimin, 40 zinciri UFPP de
olusmaktadir. On polimerizasyon kabimin ardindan  polimerizasyon islemi
tamamlanmak Uzere, akiskan madde, finisher yani son polimerizasyon tankina
transfer hatti ile iletilmektedir. Burada da belirli vakum ve sicaklik sdz konusu
olmakla birlikte, Sb katalizori ve DEG tanka beslenmektedir. Polimerizasyon
isleminin tamamlanacag: finisher yani son polimerizasyon kabinin sicaklik degeri
292-293°C'dir. Finisher tankinda bulunan akiskan madde bir karistirma elemaninin
islevi ile karistirlmakta, bu sayede gerekli ve nihai viskoziteye, sicakliga, zincir
sayisina (Optimum zincir sayist olan 80) sahip olan polimer madde olusumu
tamamlanmaktadir. Polimerizasyonu tamamlanan polimer madde, bir pompa
vasitastyla polimer transfer hattina sevk edilmekte, ardindan polimer sogutucuya
girmekte ve sicakligi yaklasik olarak 281°C'ye dustrilmekte ve polimer filtreden
gegerek gerekli safsizliga kavusmasinin ardindan, booster adi verilen guiclendiricilere
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sevk edilmektedir. Polimerizasyon prosesinde booster adi verilen 2 adet (Dogu ve
bat1 booster olmak (zere) guclendirici bulunmaktadir. Boosterler, sirtiinmeden
kaynakli basing kaybimi tekrar istenilen seviyeye yikseltmek icin polimeri yaklasik
210kg/cm?® basingla 1zgaraya gondermektedirler. Olusan polimer madde bir motor
vasitastyla calistirllan sonsuz vida ile akiskanin basilacagi kaba iletilmektedir.
Istenilen yap1 ve Ozelliklere sahip olan polimer madde POY Gretimi icin isletme
tanklarina transfer edilmektedir.

2.2.2 POY (Kismen/Yar1 Oryante Olmus) iplik Uretimi

Polimerizasyon isletmesinden, POY (retimi igin transferi gergeklestirilen
polyester polimer madde, Sekil 3.9'da gorilen ve “Kafa Motoru” adh verilen
elemanlara emme ve dagitma borular1 (Manifold) ile beslenmektedir. Kafa motorlari
olarak adlandirilan elemanlarin gorevi, haznelerine aldiklar1 akiskan polimer
maddeyi, kendi eksenleri etrafinda donerek, belirli miktarda pompalara basmaktir.
Her bir kafamotoru, bir tam donlstunce yaklasik 18cc polimer maddeyi, pompa

elemanlarina géndermektedir.
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Sekil 2.8 Kafamotoru Elemanlar:
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deliklerden figkirtilarak filamentler haline getirilmek Gzere Gniform bir akis seklinde
diize paketlerine beslemektedir, dolayisiyla, Pes Poy surekli filament Gretimi icin
gerekli olan ve polimer maddenin icerisinden gecerek gerek istenilen safliga, gerek
istenilen kimi yapisal 6zelliklere sahip olmasimi saglayan elemanlara “Paket” adi
verilmektedir (Sekil 2.9 ve Sekil 2.10).

Polimer maddenin igerisinden gectigi paket eleman: icerisinde ¢esitli bolumleri
bulundurmaktadir. Sekil 2.9 ve Sekil 2.10'da gorilebilecegi gibi bu elemanlar, paket
elemanim cdis etkenlerden koruyan mahfaza yani yuva, polimer maddeyi gerekli
safliga ulastiran elekler ve kumlar, tim bu elemanlarin birbirine tutunmasim

saglayan monte bilezikleri, v.b. dir.

e

® o ® &

Sekil 2.9 Paket Elemanlar:
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Sekil 2.10 Diize Paketi (Avdansa SASA, 2007)

Dolayisiyla, polimer madde, emme ve dagitma borular: ile kafa motorlarina
beslenmekte, buradan Uretim pompalarina istenilen miktarda aktariimakta ve

filament yapilarinin elde edilecegi paketlere pompalanmaktadir (Sekil 2.11).

KAFAMOTORY

FOMPA

PFAEKETLER

Sekil 2.11 Kafa Motoru-Pompa-Paket islem Akis1 Sematik Gosterimi
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Paketlerden gecen polimer, istenildigi gibi temizlendikten sonra, istenilen
incelikte, filament sayisinda ve lif kesit seklinde diizelerden basilmaktadir. Diizeden
basilan filamentler hemen akabinde kuvenc havasi ile sogutulmakta ve her bir
filament bu sicaklik farkimin olusturdugu etki ile katilasmaktadir. Bu katilasmanin
ardindan multifilament iplikler, nihai yapisal Ozelliklerini kazanacag: Uretim
bolgesine yonlendirilir.

Duze deliklerinden fiskiran filamentler, sogutucu(Quench) havanin tzerlerine
verilecegi, sogutma kabini yonunde ilerlerler. Bu esnada sahip olduklari sicaklik
degerinden ¢cok daha dustk bir hava ile karsilastiklar i¢in hizla katilasirlar
(Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Filamentlerin Diizeden Gegisi
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Sekil 2.13 Filamentlerin Sogutucu (Quench) Havasina Maruz
Birakilmasi (Filamentlerin Katilasmasi)

Katilasan filamentlerin birbirine tutunabilmesi ve cesitli islemler sirasinda direk
ya da dolayl (strtiinme) olarak maruz kalabilecekleri sicakliga direng gostermeleri
icin, belirli miktarda ve 6zel formulasyona sahip finish maddesi olarak isimlendirilen
yag maddeleri almalar1 gerekmektedir. Yaglayici madde filamentlere bir aplikator
tarafindan Sekil 2.14’ de de gorulebilecegi gibi uygulanmaktadir.
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Sekil 2.14 Filamentlere Y aglayici Madde Verilisi

Filamentlerin aldiklar1 yaglayict madde sayesinde, multifilamenti olusturan her
bir monofilamet birbirine tutunabilmekte ve multi filament halini alan drdn, nihai
yapisim kazanacagi Uretim bolimtine kilavuzlar sayesinde yonlendirilmektedir.

SOz konusu dretim bolgesinde, multifilament yapiya belirli miktarda ¢ekim
verilmekle beraber, filamentler bir miktar yalanci bikim etkisine de maruz
birakilmaktadir. Multifilament yapist asil ¢ekimi, diizeden fiskirma hizi ile godet 1
ad1 verilen silindirler arasindaki donme hizi farkindan dolay1 kazanmaktadr.
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FILAMENTLERIN
SISTEME GIRISI

GODET 2

DOLAMA BASINC KABINT

* GODET 1

Sekil 2.15 POY Uretim Sistemi

Iki doner silindir arasinda bulunan dolama basing bélimu ile stirekli filament
ipliklere yalanci bukim verilmektedir. Godet 2 nin hizi distk tutularak, strekli
filament poy iplige bir miktar gevseklik verilmekte ve dolama basing bolimi
aparatlarindan Uflenen hava sayesinde, iplik bir hava girdabi etkisine maruz
birakilarak bikim almaktadirlar. Dolama basing kabininde yer alan ve hava
girdabinin olusmasim saglayan elemanlarina “Orifice” ismi verilmekte ve belirli
basingtaki hava bu elemanlarin Uzerindeki farkli yonlere bakan deliklerden Uflenerek,
aralarindan gegen filamentleri ekisi altina almaktadir. Ancak, strekli filament ipligin
her iki ucu da tutuldugu icin burada verilen bikim gergcek bir bukim degil yalanci
bir bukdmddr. Bununla birlikte, her bir mono filament hava girdab: etkisiyle,
birbirine dahaiyi tutunmaktadir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.17 Dolama Basing Kabini ve Elemanlari
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Godet 1 Uzerinden gecen surekli filament iplikler ardindan dolama basing
kabinine gelmekte ve burada maruz kaldigi yalanci bikim sonrasinda Godet 2 doner
silindiri Gzerinden gegmektedir. Bu islemlere maruz kalan iplik son olarak sarim
bdlgesine kilavuzlar ile yonlendirilmektedir.

GODET?

DUEE

KILAYUT

|

GODET1

[ S
—1
| m—

DEDEEKTiR

op

Sekil 2.18 Kismen Oryante Olmus Surekli Filament iplik (POY) Uretimi
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Sekil 2.19 Kismen Oryante Olmus Siirekli Filament iplik (POY) Uretimi

Sarim Unitesinde filament kopuklarini algilayan bir dedektor filament kopmasi
durumunda sarma kafasina ve travers sistemine gelebilecek bir zarar1 6nlemek igin
filament kesme ve emme sistemleri ile donatilmstir. Cekim ve bukdm islemlerine
maruz birakilan siirekli filament ipligin sarim bdlgesinde bobinlere sarilmasi ile POY

Uretim islemi tamamlanmaktadir.
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Daha oncede belirtildigi gibi, tez calismamda etkisi incelenecek olan faktor
(Filament say1si, enine kesit sekli, lineer yogunluk) degerlerinin dogrulugundan emin
olabilmek icin, bu faktor etkileri disindaki tim degiskenler sabit tutulmustur
(Cizelgel.1).

2.2.3 TekstiireIplik Uretimi

Tekstire islemi genel anlamda, siki ve paralel bir bicimde diizenlenmis kesiksiz
sentetik filamentlerin dogal lif gbrinim ve tutumuna benzetilebilmesi icin cesitli

kimyasal, mekanik veya 1sil islemlerin uygulanmas: ile daha agik ve hacimli bir
yapiya dondstUrdlmesi islemi olarak tammlanabilmektedir. Dolayisiyla tekstire

islemi ile, sentetik filament 6zellikleri, daha fazla hacimli, daha fazla elastikiyet ve
uzama yetenegi , daha yiksek mukavemet, daha fazla 1s1 alma yetenegi, daha fazla
nem alma yetenegi ile hava gegirgenligine sahiplilikle birlikte daha yumusak tutuma
sahip liflerin elde edilmesi seklinde degisikliklere ugratilarak, kullamcimn istedigi
Ozelliklere daha fazla hitap edecek sekilde degistirilir.

Tekstire islemlerinde 3 temel basamak bulunmaktadir. Bu islem basamaklari,

1. Filamentlerin isitilmast,

2. Tekstireozelliginin verilmesi,

3. Verilen dzelligin fikse edilmesi,
seklinde siralanmaktadr.

Y ukarida bahsedilen U¢ temel basamaga ilaveten tekstire etme islemi sirekli
filament ipliklere farkli metotlar ile uygulanabilmektedir. Bu metotlar, bikim
metodu ile kivrim verme, sikistirma kutusu ile kiviim verme, disli mekanizmas ile
tekstire etme, 6rme sokme tekstire islemi, hava jetli tekstire islemi, v.s. seklinde
siralanabilmektedir.

Tez calismamda stz konusu olan tekstire islem metodu, yalanci bikim tesktire
islemidir.
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Yalanci bikim tanimi, bir sekil Gzerinde agiklanacak olunursa; sekil 2.20'de
gorilecegi Uzere, iki cene arasinda tutturulmus iplige ortasindan bir yonde bukim
etkisi verilirse ipligin bukulduglt noktanin iki yan: ters yonlerde bikim kazanmir. Bu
islem iplik hareketli bikim konumu sabit olarak da uygulanabilir. Bu sekilde bikim

verilme islemine yalanci bikim denir.

N R TR %mmg--

Sekil 2.20 Y alanci Bukiim Olusumu (Ulkd, 2002)

Dolayisiyla, yalanci bukimiile, iplik sisteme belirli bir yonde bikim kazanarak
giriyor olsa bile, orta noktasindan tutuldugu icin bu nokta sonrasinda ters yonde
biikiim alacak ve yine ipligin her iki ucu da tutuldugu igin, iplik sistemi bikimsiiz
olarak terk edecektir. Bununla birlikte iplik gercek anlamda bir bukim almams olsa
da biukim verme ve agma isleminin etkisi, iplik yapisinda kalici etkiler
olusturacaktir.

Yalanci bukim tammu ile ilgili olarak yukarida verilen sekil ve agiklamalara
istinaden, yalanci bikium, Sekil 3.23'de gordlen bir sistem araciligi ile de iplik
yapisina kazandirilabilmektedir. Iki donen silindir ciftinin arasina yerlestirilen
bikim eleman: ile beslenen lifsi komponente bikim verilmektedir. A silindirinden
beslenen lif demeti, bikim eleman vasitasiyla “a’ bdlgesinde yalanci bikim
olusmaktadir. Besleme genisligi blyUk oldugundan daha cok cekirdekteki lifler
bikim almakta, kabuktaki lifler bikim almadan sagak olusturmaktadir. “b*
bolgesinde ise; “a’ bolgesinde verilen bikimin yoninin tersine yonde bukim
verilmekte, gekirdekte yer alan liflerde mevcut bukium iptal olurken, bikimsiz olan
lifler, gekirdek liflerinin etrafina sarilarak ipligi olusturmaktadir .
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Sekil 2.21 Yalanci Bikimle Iplik Eldesi (Babaarslan, 2005)

Yalanct bukim ve etkileri Uzerine yapilan aciklamalarin ardindan, yalanci
bikim teksture islemi ile gerekli agiklamalara gegilecektir.

Daha onceki bolimlerde de bahsedildigi gibi, ipliklere tekstire islemi farkli
metotlarla verilebilmektedir. Tez calismam kapsaminda, Advansa SASA Polyester
A.S.’de tekstire iplik dretimleri, yalanct blUkim tekstire islemi olarak
gerceklestirilmistir.

Sekil 2.22' de incelenebilecegi gibi, sirekli filament POY iplik, yalanci bukim
teksttire sistemine bukimsliz sekilde girmekte, giris silindirlerinin (Shaft 1) ardindan
bir miktar isitiimakta ve sonra ortam sicakligina yakin bir sicakliga kadar
sogutulmakta, ardindan diskler arasindan gegmekte ve sistem cikis silindirlerini
(Shaft 2) bukimi agilmis ve tekstiire olmus sekilde terk etmektedir.

Schematic of the False Twist Friction Texturing Process

Textured Yarn

Friction Disks

Sekil 2.22 Tek Istticili Y alanct Bukum Teksture Islemi (PolySpinTex, 2007)
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Tek 1sitmali sistem ile yalanci bukum etkisi, POY sirekli filament ipliklere
kazandirilabilecegi gibi, tez ¢alismamda da sdz konusu oldugu gibi, cift 1sitmali
sistem ile de bu 6zellik kazandirilabilmektedir (Sekil 2.23).

SCHEMATIC OF THE DOUBLE HEATER SET-YARN PROCESS

Second Heater

Friction Disks

Sekil 2.23 Cift Isiticil1 Yalanci Bukim Tekstiire Islemi (PolySpinTex, 2007)

Daha 6nce de bahsedildigi Gizere, yalanci bikim tekstire islemi, yalanci bikim
diskleri ile gerceklestirilmistir. Asagida yer verilen sekillerde, tekstire isleminde yer
alan, politretan diskler (Sekil 2.24), seramik diskler (Giris ve ¢ikis silindirleri, Sekil
2.25), ve bu disklerin bir araya getirilmesiyle olusan yalanci bukium diskleri (Sekil
2.26) gosterilmektedir.

Sekil 2.24 Polilretan Kapl1 Diskler
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Sekil 2.25 Seramik Kapli Diskler

Sekil 2.26 Yalanci Biikiim Disk Uniteleri
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Sekil 2.27 Yalanci Bukim Tekstiire islemi (Avdansa SASA, 2007)

T

Take-vp
Hollers

Bu calismada, sbz konusu POY Urunlerine kazandirilan yalanci bikidm islemi
aciklanacak olursa; Sekil 2.27 incelenebilecegi Uizere,

Cagliktaki bobinlerden gekilen iplikler, kilavuzlardan gegtikten sonra, besleme
silindirleri ile Ust 1sitictya beslenmekte ve burada isitilmaktadirlar. Besleme silindir
donus yoniine gore iplik belirli yonde biikiim almaktadir. Ust Isitici kabinin sicakligi
180-200°C civarindadir. Isinan iplik, ortam sicakligina yakin bir sicaklikta bulunan
soguk plakalarin arasindan gegmektedir.
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Sekil 2.28 Teksttire Makinesi Bolumleri

Soguk plakalardan cikan iplik, ic ice gecmis ve ayni yonde donen diskler
(Seramik+politretan diskler) arasindan gegmektedir.

Sekil 2.29 Yalanci Bukim Unitesi
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Ipligin bukium diskleri arasindan gecisi, Sekil 2.30° da gorilecegi lizere, dik
yondedir.

PLIGIY DISELERE GIRISE

-
Sekil 2.30 Ipligin Disklere Girisi

Bikim silindirlerinin ardindan, iplik Unitens Unitesinden gecmekte ve
duzgiinsiizltik degeri bu Unitedeki sensorler yardimyla olgilerek, sonuglar elektronik
panelde grafiksel olarak gozlemlenebilmektedir. Bu sayede iplik dizgunsizlUga,
islem boyunca kontrol altinda tutulabilmekte ve sisteme, sorun déahilinde midahale
edilebilmektedir.

Diskler arasindan gecgen iplik bu bolgeyi terk ettigi an, Uzerindeki bikim
acilmaktadir ¢lnkd yalanci bukim prensibinde de anlatildigi gibi, ipligin bir ucu
besleme silindirleri diger ucu ise ¢ikis silindirleri tarafindan tutuldugu icin burada
verilen bikim yalanci bir blkamdar.

Surekli filament iplik, sirtiinme disklerinin ardindan bir silindir gifti arasindan
gecerek sicaklik deger yaklasik 160°C olan alt 1siticiya beslenmektedir. Alt isitici
¢ikisinda bulunan ¢ikis silindirlerinin hizi, 1sitici girisinde yer alan silindir ¢iftinden
daha dustk oldugu icin, sirekli filament iplik burada bir miktar rahatlamakta
bununla birlikte surekli filament ipligin tekstire Ozellikleri  sabitlenmektedir bu
yuzden bu bolime fiske bolumi adh da verilebilmektedir.
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Yonlendirme silindirleri yardimiyla, finish maddesi verilen tekneye gelen
iplik, burada belli oranda yaglayici ile muamele edilmektedir. Daha sonra iplik sarim
icin, sarim Unitesindeki bobinlere ilerlemekte ve sarim islemi gerceklesmektedir.

Sekil 2.31 Sarim Bélgesi
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Sekil 2.32 Yaanci Bikiim Unitesi

SOz konusu kismen oryante olmus ipliklere tekstiire verme islemi uygulanmasi
icin makine parametreleri, sdz konusu faktor etkilerinin incelenmesi agisindan sabit
tutulmustur. SO0z konusu Uretim parametrelerine asagida Cizelge 2.6'da yer

verilmistir.
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Cizelge 2.6 Tekstire Islemi Uretim Parametreleri

Besleme Silindiri Hizi ( m/dk ) 364

Alici Silindir Hizi ( m/dk ) 600

Cikisg Silindiri Hiz1 ( m/dk ) 573

Sarim Silindiri Hizi ( m/dk ) 576

Disk Hizi1 ( m/dk ) 1711

Iplik Hiz1 ( m/dk ) 900

D/Y Oran 1,90

Ust Isitici Sicakligs (°C) 180

Alt Isitict Sicakligi (°C) 130

Disk Inceligi ( mm) 6-PU
Seramik

Disk Malzemesi Politretan

Y aglayici Madde Spreiton 1384

Sarim Acisi (°) 27

Koniklik Agist (°) 80
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3. ONCEKI CALISMALAR

Surekli filament ipliklerin sahip oldugu lif kesit sekli, filament sayist ve lineer
yogunluk 6zellikleri ipligin en dnemli yapisal 6zellikleri arasindadir. Siralanan tim
bu 6zelliklerin gerek iplik yapisina gerekse ipliklerden elde edilen kumas yapilarina
etkileri mevcuttur. Bu boliimde, surekli filament iplik, tekstire iplik ve 6rme kumas
yapilaring, kesit sekli, filament sayisi ve iplik lineer yogunlugunun etkisini arastiran
calismalardan bazilar1 6zetlenmistir.

(Brockenbrough ve Suresh, 1990) tarafindan yapilan calismada, lif kesit sekli
ve liflerin yamdaki dagiliminin, sirekli/kesiksiz lif destekli metal-matriks
kompozitlerinin plastik deformasyonu Uzerindeki etkisi arastirilmstir.

Calismada esas amag, lif kesit geometrisindeki ve esnek bir matristeki kirilgan
liflerin dagilimindaki degisikliklere tepki olarak lifle guclendirilmis bilesiklerin
plastik deformasyonundaki degisiklikler incelenmektir. Calismadaki temel materyal
yani incelenen model malzeme, bor kesintisiz lifler agisindan %46 hacimle tek yonlt
olarak guclendirilmis bir 6061-0 T Al alasim matrisidir.

Calisma sonucunda, plastik malzeme deformasyonun liflerin  kesit
geometrisinden ve bilesigin ters gerilimle yuklendiginde ambalaj diizenlemelerinden
etkilendigi gordlmustdr. Lif dagiliminin gerginlestirici tepkinin Uzerindeki etkisinin,
lifin seklinin etkisinden daha fazla oldugu ancak gerilim yikleme ekseni Iif
yonundeyken geometri ve lif dagilimimin bu tepki Uzerinde bir etkisi olmadig:
anlasilmigtir.

(Sengupta, Kothari ve Sensarma,1996) tarafindan yapilan calismada,
filament modull ve filament lineer yogunlugunun tekstire iplik 6zellikleri Gzerindeki
etkisi aragtirilmstir.

Bu calismadaki esas amag, iplik Ozelliklerinden birini olusturan filament
baglangic modulinin ve lineer yogunlugun, tekstire iplik Ozelliklerine etkisini
bulmaktir. Calismada temel materyal olarak hava-jetli tekstiire sistemi ile elde edilen
teksttire iplikler kullanilmistir. Yapilan bu galismada, tekstire iplik 6zelliklerindeki
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filament baslangic modulinin ve lineer yogunlugun etkisi arastirilirken, diger
parametreler sabit tutulmustur.

Calisma sonucunda, baslangic modultntin tekstire iplik ozellikleri Uzerinde
Oonemli bir etkisi oldugu ve arttirilmis bir baslangic modulinin ise daha az bir
tekstire edilebilirlige neden oldugu anlasiimistir. Bu sebep ile, disik baslangic
modultinun, ipliklerde zayif tekstire edilebilirlige sebep oldugu ve elde edilen 6rme
kumaglarda da daha disik ilmek sikligina ve daha yiiksek neps seviyesine neden
oldugu gorilmustir. Teksture iplik 6zellikleri Uzerinde filament lineer yogunlugunun
etkisinin ise, ilmek sikligi, hacimlilik ve stabil olmayan degerler acisindan daha
kaliteli iplikler olusmasina neden oldugu anlasilmis, bununla birlikte, tekstire iplikte
daha ¢cok sayida neps olusmasina yol actigi sonucuna varilmistir.

(Gonzalez, Cervantes, Olayo ve Franco, 1999) tarafindan yapilan ¢alismada,
lif yizey durumunun dogal lif destekli kompozitlerin lif-matriks bag/birlesme gicu
Uzerindeki etkisi arastirilmistur.

Calismada esas olarak, dogal liflerle termoplastik matriks arasindaki ara ylizey
kesme guct (IFSS), lif yuzeyinin morfolojik yapisi ve silan kimyasal modifikasyonu
ile iyilestirilmistir. Lif-matriks ara fazindaki fiziksel-kimyasal etkilesimleri
gelistirmek icin  ve matriks lifin nemlendirilmesini ve Kkimyasal yilzey
modifikasyonunu arttirmak amaciyla bir alkalin islem kullamlmstir. Bu ara fazin
mekanik ozelliklerinin nitelendirilmesi icin IFSS nin dairesel kesitli purtzsiz lifler
icin niteliklendirilmesinde sik¢a kullamlan mikromekanik tekniklerin modifikasyonu
Onerilmektedir. Dairesel lifler icin gelistirilen iliskiler ise esdeger bir lif yaricap:
yerine dogal lif cevresini birlestirmek amaciyla degistirilmistir.

Sonug olarak, mikromekanik test sonuglarindan hem lif  yuzey
modifikasyonlarinin hem de 6n asilamanmin ve kimyasal islemlerin lif-matriks |FSS'yi
iyilestirdigi belirlenmistir. Nihai olarak datek lif fragmentasyon testinden elde edilen
sonuglar da gekme testinden elde edilenlerden ziyade lamine malzeme igin Olgilen
etkin mekanik 6zelliklerle uyusmaktadir.

(Fiber Innovation Tecnology, Inc., 2000) merkezi tarafindan gerceklestirilen
calismada Deep-Grooved Fiber olarak isimlendirilen ve kisaca 4DG adi verilen kesit
sekli (Sekil 3.1) tasarlanmustir.
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-

e 4 L=k 3
Sekil 3.1 Deep-Grooved Fiber (Fiber Innovation Tec. Inc., 2000)

Calismada esas amac, testere disli olarak tammlanan lif kesit sekline sahip
liften (4DG) Uretilen nonwoven yizey ile round kesite sahip ylzey sivi emicilik
ozelligini kiyaslamaktir.

Calismada kullanilan nonwoven yizeylerin, lif kesit sekli disinda, tim Gretim
parametreleri sabit tutulmustur; amag lif kesit seklinin stz konusu 6zellik Gzerindeki
etkisini incelemektir. Gerek round kesitli elyafin gerekse 4DG olarak tammlanan
elyafin polimer tipleri ve d/f (denye per filament) oranlari (6 denye/filament) esittir.
Calismada her iki ylzey icinde aym sivi madde kullandmistir ve 20 saniye, bu
maddenin ylzeylere nifuzu igin beklenilen stiredir.

Calisma sonucunda, nonwoven yizeylere sivi maddenin dagilimi ve nifuz edis
durumu gorsel olarak degerlendirilmistir. Yapilan gozlemler sonucu, round kesit
sekline sahip olan nonwoven kumasin emiciliginin, deep-grooved (4DG) lif kesitli
nonwoven ylzey emiciligine gore oldukca disik oldugu gorilmusttr. 4DG lif kesit
0zelligine sahip olan ylzeyde sivi madde nifuzu ve dagilimi, round lif kesitine sahip
ylzeye gore oldukca derin ve fazla olmustur.

(Alston, Duncan ve Hansen, 2002) tarafindan yapilan calismada, lif kesit
seklinin polyester hammaddeli elyaflarin rotor egirme prensibiyle egrilirken, rotor
donmesi Uzerindeki etkisi arastirilmistir.

Calismada esas olarak, yuvarlak kesit sekilli olmayan polyester liflerin %100
polyester ve %50 polyester/%50 pamuklu karigimli ipliklerinin rotor dénmesi
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Uzerindeki etkisi belirlenmistir. Calismada kullanilan polyester kesitleri, hollow (Ici
bos), trilobal, oval, serit (Ribbon), fistik (Penaut) ve tarakli oval (Scalloped oval)
sekillerine sahiptir.

Polyester/pamuk  karisimi ipliklerin  dondardldigt  rotor hizi, asirt iplik
kirilmalart nedeniyle sinirlidir. Bu kirilmalar cogunlukla rotorda kisa ve kirik iplik
uclarimin bulundugu yirtiklar seklindedir. Pamuklu, akrilik ve rayon gibi ¢esitli dogal
ve sentetik lifler ise polyesterden daha yiksek rotor hizlarinda donebilmektedir.
Donme performansindaki farkliliklara yol agabilen bu liflerle polyester arasinda
bircok dnemli 6zelik farkliligr bulunmaktadir. Bu 6zellikler, erime noktasi, yaglayici
madde tipi, lif ylzey ve kesit sekli olarak siralanabilmektedir. Rotor donmesinde
halihazirda kullamlmakta olan polyesterin kesiti puriizsiiz bir yizeye sahip yuvarlak
bir kesitken diger liflerin ise, bortlce (Akrilik) ,serit (pamuklu) ve coklu loblu
(rayon) sekiller gibi yuvarlak olmayan kesitleri vardir. Bu calismada yuvarlak
olmayan kesitlerin polyesterin rotor donmesi Uzerindeki etkisi tespit edilmistir.
Kesitler, lif ¢capi ve gorunti oramm degistirmek suretiyle lifin sertliginin iplik
kopmalar1 Uzerindeki etkisini ve lob ilave ederek elde edilen lif strtinmesi
Uzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla tasarlanmustir.

Calismada farkli lif kesitleri, Kinston Tesisi’ndeki DuPont atdlyelerinde
yapilmustir. Imalat stireci, iplik dizesi haric her bir polyester lif icin benzerdir ve her
bir kesitin de 6zel olarak tasarlanmus bir iplik dizesi bulunmaktadir. Mukavemet,
uzama, yaglayici tipi gibi lif 0zellikleri ise, esasen sureg kontrol sinirlart igerisinde
aynidir. Lifler, 6rgu kiyafet uygulamalari icin tasarlanmislardir ve temel 6zellikleri
1.1 desiteks (1.0 denier) incelik, 4.6 dN/tex (5.2 gpd) kadar mukavemet,
homopolimer, 32 mm (1.25 ing) kesim uzunlugu ve ekstra beyazliktir. Elyaflardaki
yaglayicit madde tirt ve miktar: rotor dondirmesi igin tasarlanmistir ve ticari amagla
kullanilmaktadir. Lifler, bir Du Pont test tesisinde Schlafhorst SE-9 dondirme
kasasindaki 29,5 tex (20/Icc) iplikler iginde egrilmiglerdir. Bu iplikler hem 50/50
polyester ve pamuk karisimi hem de %100 polyester hammaddelerine sahiptirler. Bir
egirme islemi, iplik kopmalar1 1000 rotor saatinden (TRH) fazla oldugunda 5 saat
boyunca 24 pozisyondan ve iplik kopmalar1 1000/ TRH’den az oldugunda ise 10 saat
boyunca 24 pozisyondan olusmaktadirlar. MUmkin oldugunda egirme islemi basina
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40 iplik kopmasi toplanmis ve kopmanin nedenleri agisindan muayene edilmistir.
Burgu ayarlari ise ticari atdlye calismalarinda kazak iplikleri icin sikca kullamlan
standart seviyelerdir. KN4 navellerde kesit degerlendirmeleri tamamlandiktan sonra
Schlafhorst [7], polyester icin daha az strtiinmeli bir navel olan KN6 gelistirilmistir.
Bu az slirtiinme ise navel ¢apinda bir azalma ve seramik tipinde bir degisiklikle elde
edilmistir. Oval kesitle yuvarlak kesit, standart KN4 naveli ve KN6 naveli ile Du
Pont’un Wilmington, Kuzey Carolina'daki Cape Fear Tesisi’'nde dretilen lifler
kullanilarak yeniden degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda, hollow (%5'lik bosluga sahip) kesit seklinin, yuvarlak
kesitten 1,5 kere daha sert oldugu anlasilmistir. Bu kesitte %50 polyester/%50
pamuklu iplikteki yuvarlak kesitten daha fazla iplik kopmasi meydana gelmistir.
Trilobal kesit seklinde daha biiytk yaricap: nedeniyle yuvarlak kontrolden 1,3 kere
daha kirilgan olmustur ancak lobal Ozelligi nedeniyle lif-ylzey temas: daha az
olacagindan surtinme de daha az olmustur. Bu kesitte ayn: rotor hizinda yuvarlak
kesite benzer sayida iplik kopmalar1 yasanmistir. Serit, oval ve fistik kesitler ise
yuvarlak kesitten daha az serttirler. Bu kesitlerde ise hem %50 polyester/%50
pamuklu hem de %100 polyester iplikler icin aym rotor hizlarinda yuvarlak kesitten
daha az iplik kopmalar1 gorulmustir. Lobal Ozellikleri birlestiren ve 1,0 goruntu
oranindan daha biyUk orana sahip kesitler ise, en iyi performanslari vermektedir.
50/50 karma iplikte Gg loblu tarakli oval kesitin, iki loblu fistik kesitinden daha az
iplik kopmast bulunmaktadir ve fistik kesitinde tek loblu oval kesitten daha az iplik

kopmasi olusmustur.

(Zwvah, 2004) tarafindan yapilan ¢calismada, havatekstire iplik Gretiminde; hav
yuksekligi, iplik kesiti ve silikon islemenin, bu iplikten yapilan kumasin asinma ve
pilling 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. Calismada ilk olarak sonil iplik ve polyester
sirekli sentetik filamentlerin tekstiire Uretim metotlarina ve hava tekstire ile sonil
iplik kalitesine etki eden proses parametrelerine deginilmistir. Tekstil ylzeylerinin
asinma, boncuklanma, hava gegirgenligi ve slrekli filamentlerin kesit yapilar
arastirllmigtir.  Calisma  kapsaminda dort  farkli lif  kesitinde, U¢ farkli hav
yuksekliginde ve ipliklerin bitim isleminde silikon igerikli kone yag1 kullanilarak ve
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kullamilmayarak 24 adet farkli hava tekstire iplik numunesi Gretilmistir. Piyasada
cok sk kullamlan akrilik sonil iplik ile birlikte aym 6zelliklerde dokuma kumas
numuneleri Uretilmistir. Numune kumaslar, Nu-Martindale test cihazinda 2500-5000-
7500-10000-20000 tur devirlerde asinma testine tabii tutulmustur. Bu testten cikan
kumaslarin agirlik kaybi oranlari, pilling goruntileri, 151k yansitma degerleri, egilme
rijitlikleri ve hava gegirgenlikleri Olgilmustir. Test sonuglarina gére asinma,
yansima, egilme rijitligi ve hava gecirgenliginin diyagramlar: ¢ikarilmis, sonuglar
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Ayrica, hava tekstire ile sonil iplik 6zellikleri de
kiyaslanmustir.

(Bueno, Anga ve Renner, 2004) tarafindan yapilan ¢alismada farkl: lif kesit
sekillerinin kumas yuzey 6zellikleri Uzerindeki etkisi incelenmistir.

Calismadaki temel amag; Round, scalloped oval, cruciform ve hexa channel
olmak Uzere 4 farkl1 lif kesit seklinin, 6rme kumas Ozelliklerine etkisini incelemektir.

Calismanin temel materyali polyester kesikli elyaftir. Tum elyaflar ayni
uzunlukta kesilmis olmakla beraber, calismada aym elyaf uzunlugunun farkli
incelikleri sz konusudur. Bu elyaflardan ayni iplik sayisina, bikimiine ve yapisina
sahip olan iplikler elde edilmistir. Ayni kondisyon sartlari altinda her bir iplikten diiz
orme kumas yapisi elde edilmistir ve sonrasinda test icin numuneler aym sartlarda
kondisyonlanmistir. Elde edilen kumas vyapilari Uzerinde cesitli arastirmalar
yapilmistir. Bu tip bir ¢alisma igin etkisi incelenecek olan parametre disindaki tim
degisken degerlerinin sabitligi korunmalidir. Bu yizden ¢alisma igin sadece elyaf
kesit sekli degiskenlik gostermektedir.

Calismada kalin ve ince olmak Uzere iki farkli grupta, 1.58 dtex, 1.75 dtex, 2.04
dtex (Ince grup), 3.39 dtex, 4.18 dtex ve 4.32 dtex (Kalin grup) olmak tzere 6 farkl
lineer yogunluga sahip elyaf kullanilmstir. Ince grup, round, scalloped oval ve
cruciform kesit sekline sahip lifleri, kalin grup ise, round, scalloped oval ve hexa
kesit sekline sahip olan lifleri icermektedir. TUum elyaflar 40 mm uzunlugunda
kesilmistir. iplik eldesi ring egirme sistemi ile elde edilmistir. Ipliklerin timi benzer
yapida, benzer lineer yogunlukta ve bikimdedir. Diz drme makinesinde Orilen
kumaglarin makine ayarlar1 aynichr ve bir ilmek boyu 0,5 c' dir.
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Kumaslarin sahip oldugu pirizltltk ve sirtiinme 6zelliklerini degerlendirmek icin
gercek bir yuzey ile 6rme kumas yiizeyi arasinda temas ylzeyi saglanarak indirek bir
Olgtim yapilmistir. Bu etki elyafin enine kesit seklinin iplik bikulme rijitligi ve 6rme
kumas yuzey halleri Uzerindeki Ozelliklerini karakterize etmistir.

Calisma sonucunda, 6rme kumas yapilarimn sahip oldugu sirtiinme
davraniglar1 degerlendirilmistir ve pUrizltlUk-sirtinme kriterleri  gelistirilmistir.
Kalin lif grubu ve ince lif grubu iginde en fazla 6rme kumas purizllUk-surtinme
degeri cruciform kesit seklinde, daha sonra round kesit seklinde ve en az scalloped
kesit seklinde gorulmistir. Ince grup icinde ise, en fazla puriizlUltk-strtiinme degeri
round kesit seklinde gorulurken, en az scalloped oval kesit seklinde gortlmustir, ara
degerde olan ise hexa kesit sekline sahip 6rme kumas yluzeyidir.
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4. MATERYAL ve METOT

Y Uksek Lisans tez calismamin “Materyal ve Metot” boluminde, cesitli elyaf
kesit sekillerine, filament iplik lineer yogunluklarina ve filament sayilarina sahip
olan Polyester POY (Kismen oryante olmus sirekli filament iplik) ile tekstire iplik
yapt ve Ozelliklerine, soz konusu Urlnlere uygulanan testlere dair gerekli
aciklamalara yer verilecektir.

4.1 Materyal

Tekstil hammaddesi olan lifler, genel olarak dogal lifler ve sentetik lifler
olmak Uzere iki ana gruba ayriimaktadir. Endustriyel gelismelere ve dinya
nifusundaki artisa paralel olarak dunyadaki toplam lif tuketimi de gittikge
artmaktadir. Dolayisiyla, dogadan direk olarak temin edilen dogal kaynakli lifler
kendi bagslarina lif tiketimini karsilayamadigindan, yapay lif Oretimi gittikce
artmaktadir. 1985 yilindan bu yana, kimyasal lif tiketimi toplam [if tiketim
miktarinin yarisindan fazlasint olusturur duruma gelmistir ki, Polyester elyaf tiketim
miktar1, bu miktarin yaklasik yarisim olusturmaktadir (Demir, 2006).

Polyester elyaf, yapay lifler arasinda 6nemli bir yer teskil etmektedir. Kimyasal
yollar ile elde edilen polyester elyafi, yiksek degerdeki dzgul agirligr (1,36-1,45),
hidrofobik yapisi, yiksek mukavemet degeri, statik elektriklenmeye olan yatkinligi,
v.b. Ozellikleri ile dikkat gekmektedir ve misteri istekleri dogrultusunda, istenilen
urdin 6zelliklerine cevap verecek sekilde, genis kullamm alanina sahiptir.

4.1.1 Kismen Oryante Olmus Poliester iplik (POY)
Poliester iplikler tekstilde 6nemli bir yere sahip olan sentetik ipliklerdir. lyi
derecede saglamlik ve dayaniklilik, gerilmeye ve isinmaya karsi1 dayaniklilik, guve

yemezlik, elastiklik gibi 6zelliklerin iyi olmasi, bakim kolaylig1 ve yikama sonrasi
cabuk kuruma 6zelliginden dolay1 son derece yaygin bir kullamim alanmna sahiptir.
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Sekil 4.1 Kismen Oryante Olmus (POY) Polyester Surekli Filament Iplik

Polyester iplik, kesikli halde Uretilebilecegi gibi, surekli filament iplik seklinde
de Uretilebilmektedir.

Calismada sbz konusu olan iplik tird, polyester sirekli filament ipliktir.
Polyester polimer hammaddesinden olusan filamentler, kismen oryante edilerek,
POY iplikler elde edilmistir.

Sekil 4.2 POY Surekli Filament Iplikler
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Y apist ve Ozellikleri incelenecek olan polyester POY surekli filament iplikler,
Iplik lineer yogunlugu(dtex), icerdigi filament sayisi ve sahip oldugu kesit sekli
bakimindan cesitlilik arz etmektedir. Tez calismamda, 133dtex ve 283dtex olmak
Uzere iki farkli iplik lineer yogunlugu, 24, 34, 47, 68 ve 100 adet monofilament
iceren 5 farkli filament sayisina sahip multifilament iplik ile round, trilobal, tetra,
hexsa ve octolobal olmak Uzere bes farkl1 lif enine kesit sekli mevcuttur.

SOz konusu kismen oryante olmus stirekli filament iplikler, 6zeliklerine gore
Cizelge 4.1' de siniflandiril mugtr.

izelge 4.1 Surekli Filament iplik Cesitleri

POLYESTER SUREK LI FILAMENT iPLIK
iplik Lineer Filament Sayis Lif Enine Kesit Sekli
Yogunlugu (adet)
(dtex)
24 Round
Round*
Trilobal
34 Tetra
283 Octolobal
Round*
47 Hexsa
Octolobal
68 Round
100 Round
Round
Trilobal
34 Tetra
133 Octolobal
Round
47 Hexsa
Octolobal

Round*: S6z konusu urinden iki parti mevcuttur.
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Etkisi incelenecek faktorlerden biri olan, elyaf enine kesit sekilleri daha 6ncede
belirtildigi gibi, 5 farkli bigimdedir. Monofilament kesit sekillerinin incelenmesi elde
edilen kesit sekil fotograflarina asagida yer verilmistir.

a. Round b. Trilobal
c. Tetra d. Hexsa

e. Octolobal

Sekil 4.3 Mono Filament Kesit Sekil Fotograflar:

[ a. Round (Yuvarlak), b. Trilobal (Ug Loblu), c. Tetra (Dort Kanalli), d. Hexsa (Alti Kanalli),
e. Octolobal (Sekiz Loblu)]
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4.1.2 Tekstiire Filament Iplik

Tekstire islemi, sentetik ipliklere 1sil ve/ veya mekanik islemler yoluyla dogal
iplik goruntist ve 0Ozellikleri kazandirma teknigidir. Baska bir tammlamayla,
filamentlere verilen belirli miktardaki ¢ekim sonrasi, diizgiin yizeyli, sert ve kaygan
bir vaziyette bulunan filamentlerin, hacimli, értictluk 6zelligi yuksek, elastik, tuse-
tutum agisindan iyilestirilmis, daha mat, v.b. 6zellikler kazanmasini saglayan isleme
teksttire islemi denilmektedir.

Tekstire islemiyle, ipligin hacim, uzama ve elastikiyet 6zellikleri arttigindan,
iplik tutumu iyilesmektedir. Ayrica hacimlilik sayesinde ipligin higroskopik ve 1si
alma yetenekleri de artmaktadir. Dolayisiyla, tekstire iplikler, filament boyunca sabit
kivrimlar, lUleler, ilmekler veya baska ince bikimler elde etmek icin islenmis, fiziki
Ozellikleri, oncelikle elastikiyet, hacim, nem alma, 6rtme kabiliyeti yikseltilmis,
termoplastik 6zellikleri ¢esitli mekanik tesirlerle kalici ve belirli olarak degisiklige
ugratilmus ipliklerdir.

Bu teknikle stirekli sentetik ipliklerin kullanim alanlarim genislemektedir.

Teksture ipliklerin 6nemli 6zellikleri,

Esneklik ve yiksek hacimlilik,

Iyi derecede 6rtme 6zelligi,

Havalandirma ve emicilik 6zelligi,

Iyi bir tuse-tutum 6zelligi,

Boyutsal kalicilik,

Verilen sekli koruma 6zelligi,

Asinmaya karsi direng ve dayaniklilik,

Dikis ve iplik kagmalarina kars direng,

Y Uksek boyana bilme 6zelligi,

Elde edildigi iplige gore daha mat bir gdrinum,
§ Yalhitmaozelligi,

seklinde siralanabilmektedir (Y akartepe, 1995).

w w W W W W W W W W
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Sekil 4.5 Tekstiire Iplik Bobinleri
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Surekli filament ipliklere tekstire islemi olarak, yalanci bukim tekstire islemi
uygulanmustir. Her iplik icin ayni makine parametreleri kullanimistir.

Yalanci bukim tekstire islemi ile kismen oryante olmus sirekli filament
ipliklere, 1,60 oramnda gekim verilmistir ve tekstire islemi sonrasi, 283dtex lineer
yogunluga sahip iplikler 177dtex, 133dtex iplik lineer yogunluguna sahip iplikler ise
84dtex iplik lineer yogunluguna sahip triin yapisindaki iplikler haline gelmislerdir.
SOz konusu tekstire iplik gesitleri Cizelge 4.2’ de gbsterilmektedir.

izelge 4.2 Tekstiire Filament iplik Cesitleri

TEKSTURE FILAMENT iPLIKLER
iplik Lineer Filament Sayis Lif Enine Kesit Sekli
Yogunlugu (adet)
(dtex)
24 Round
Round*
Trilobal
34 Tetra
177 Octolobal
Round*
47 Hexsa
Octolobal
68 Round
100 Round
Round
Trilobal
34 Tetra
84 Octolobal
Round
47 Hexsa
Octolobal

Round*: S6z konusu driinden iki parti mevcuttur.
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Calisma kapsaminda gergeklestirilen  Gretim, parti  Uretim  olarak
adlandirilmakta ve her bir parti Uretiminde 6 bobin Uretilmektedir. Toplamda 19 parti
olmak Uzere, 114 (19*6) adet poy bobini mevcuttur ve tim poy sirekli filament
iplikler teksture edildigi igin, toplamda 114 adet tekstire iplik bobini Gretilmistir.
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4.2 Metot

Y Uksek lisanstez calismamin temel iki materyali olan POY (Partially Orianetd
Yarn) vetekstireiplik ileilgili Gretim bilgilerine B6lum 2" de (Bkz.bolim 2.2) yer
verilmistir. Uretimi tamamlanan POY siirekli filament iplik driinleri ile tekstiire iplik
Urdinlerine baz: fiziksel testler uygulanmistir. Materyallere uygulanan fiziksel testler
ileilgili detayl bilgilere bu bolimde yer verilecektir. Fiziksel testler Grinlere, gerek
S0z konusu faktor etkilerini incelemek gerekse Uretimde sabit tutulan parametrelerin
kontrolUnuin yapilmas: amaclar: ile uygulanmustir. Ipliklere uygulanan fiziksel testler
asagida Sekil 4.6’ da gosterilmektedir.

POY SUREKLI FILAMENT VE TEKSTURE FILAMENT
IPLIKIERE UYGULAMAN TESTLER

_ POY SUREKLI FILAMENT TEKSTURE FILAMENT IPLIKLERE
IPLIKLERE UYGULANAN TESTLER UYGULANAN TESTLER
LIF ENIME KESIT SEKLININ | LIFEMIME KESIT SEKLIMIN
TAVINT TESTI TAYING TESTH

- KRIMP-KIVEIM TESTI (%)

- LUZelNSUZLOK TESTI (%)

MUKAYEMET-UZAMA TESTI
(M TEX- %)

MUKAYEMET - UZAMA TESTI ——
(CNADTEX) || KAYNAMA CEKMEST TESTIS)

Sekil 4.6 POY Surekli Filament ve Teksture Ipliklere Uygulanan Testler
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4.2.1 POY Surekli Filament ipliklere Uygulanan Testler

Uretimi tamamlanan PES POY ipliklere bazi fiziksel testler uygulanmis ve
ilgili test sonuclar1 elde edilmistir. Bu bdlimde calismalarin yapildig: laboratuvar
cihazlar1 tamitilmis ve yapilan testlerin uygulamslarina yer verilmistir.

Teste baslamadan dnce biitiin numuneler standart ortam sartlar: olan, 20°C + 2
sicaklikta ve %65 + 2 bagil nemde iklimlendirilmistir.
POY ipliklere uygulanan fiziksel testler,

§ Iplik Lineer Yogunluk Tespiti Testi,

Elyaf Enine Kesit Sekli Tayini,

Iplikte Finish (Y aglayic1) Madde Miktar: Tespiti,
DTI (Draw Tension Instrument) Seviyesi Tespiti,
Mukavemet-Uzama Testi (CN-%),

§ Iplik Diizguinsiizl ik Tedti,
seklinde siralanmaktadr.

a. Iplik Lineer Yogunluk Tespiti Testi

w w W W

Pes POY sirekli filament iplik Gretiminde, strekli filament ipliklerin Gretim
parametreleri (Dize delik sayisi, dize delik buyukligl, godet hizlar, v.s.), elde
edilmek istenilen iplik lineer yogunluguna gore ayarlanmistir. Bununla birlikte,
kontrol amagl1 olarak, elde edilen stirekli filament ipliklerin lineer yogunluk degerleri
tespit edilmistir. iplik lineer yogunlugu, dtex cinsinden hesaplanmustr.

Pes POY sirekli filament ipliklerde lineer yogunluk tespiti deneyi, BS EN 1SO
2060, 1995 test standartina gore gerceklestirilmistir.

Standart ortam kosullarinda (20°C + 2 sicaklikta ve %65 + 2 bagil nem)
bekletilerek kondisyonlanan sirekli filament ipliklerden dtex dlgimu igin,
bobinlerden bir miktar iplik sagilmasinin  ardindan, iplik ve gerilim ayar
kilavuzlarindan gegirilip, belirli gerginlige sahip olan iplik, 100 metre uzunluga sahip
olacak sekilde cikriga sarilmakta ve elde edilen cile agirlik tespiti icin hassas terazide
(Sekil 4.8) tartilmaktadir.
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Sekil 4.8 Hassas Terazi

Iplik lineer yogunlugu dtex olarak, 10.000 metre uzunlugundaki ipligin gram
cinsinden agirligr olduguna igin, iplik tartilarak bulunan agirlik 100 ile carpilarak
iplik lineer yogunlugu tespit edilmektedir.
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Iplik lineer yogunlugunun dtex cinsinden degerinin hesaplanmasi asagida
verilen formul kullanilarak elde edilmektedir.
dtex= (Gx10000)/L denye= ( Gx9000 )/L
Burada;
G: Cile agirligi (Gram),
L: Iplik uzunlugu (Metre)’ dur.

b. PesPOY Surekli Filament Ipliklerde Finish Madde Miktari Tayini

Pes POY siirekli filament ipliklerin tretiminde, belirlenen faktorlerin (iplik
lineer yogunlugu, filament sayisi ve elyaf enine kesit sekli) etkisinin fiziksel
Ozelliklere olan etkisinin incelenebilmesi acisindan, ipliklerin ihtiva ettigi finish
madde miktar: (iplige verilen bir tir yag) sabit tutulmasi gerekmektedir. Bu agidan
ipliklere belirli miktarda (%0,3) olacak sekilde sz konusu yag aplike edilmistir. S6z
konusu yag finish yag1 olarak ifade edilmekte ve multifilamenti olusturan tek
filamnetleri bir arada tutmay: saglamaktachr. ipliklerin Gretim sonrasi finish
miktarlar1 kontrol amagl: test edilmistir. Bu test icin Oxford MQA 7020 cihazi (Seil
4.9) kullamimustir. Pes POY slrekli filament ipliklerde finish madde miktar: tayini
testi, BS 3582, 1981 test standartina gore gerceklestirilmistir.

'%. I

Sekil 4.9 Oxford MQA 7020 Model Finish Madde Miktar: Tayini Cihaz
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Finish madde miktar1 tayininde, stz konusu Poy ipliklerden alinan numune
Oxford cihazi numune tipune yerlestirilmektedir. Test icin hazirlanan tip, test
cihazinin 6lcim haznesine yerlestirilmekte ve test metodu cihazdan secilerek olctime
baslanmaktachr. Olgiim siiresi 64 saniyedir. Olgiim tamamlaninca, numuneye ait %
yag degeri ekrandan okunmaktadr.

Ipliklerin ihtiva ettigi yag miktarinin bu sekilde test edilmesi oldukca pratik ve
kisa sureli bir islemdir ¢linki test 6ncesi cihaza belirli miktarda finish maddesi iceren
bir numune yerlestirilmis ve bu numunenin icerdigi %yag miktar: standart olarak
ayarlamstir, cihazin galisma prensibinin temelinde de bu numunenin test sonucu ile
kiyaslanarak olgulen finish (Yaglayict madde) miktarlarint belirlemesi yatmaktadir.
Degerlendirme; 6l¢ciim sonucu ekrandan alindiktan sonra bu deger Uretim degerleri
ile karsilastiriimaktadr.

c. EnineKest Sekli Tayini Testi

Filamentlerin enine kesit sekilleri onlarin ¢esitli  fiziksel ve kullamm
performans Ozelliklerini belirlemektedir. Bu agidan, lif enine kesit sekli, Orin
ozellikleri agisindan blyik 6nem arz etmektedir.

Oncelikle bahsedilmesi gereken ise, saglikli bir test dlgiimii icin gok biiyiik
Onem arz eden numune hazirlama islemidir.

POY surekli filament ipliklerden test icin bir miktar numune alinmaktadir. S6z
konusu numune beyaz renk oldugu icin zit rengi olan siyah renk bir miktar dolgu
elyafi hazirlanmakta ve kesit sekli incelenecek olan numune bu dolgu elyafi arasina
skistirillarak, etrafina dolgu elyafi sarilmaktadir. Hazirlanan numune, bir kenari
yuvarlak oyuklu olan bir plaka etrafina sarilmakta ve bu plakanin esi baska bir plaka
ile, yuvarlak oyuklar birbiriyle kesisecek ve numune arada sikisacak sekilde plakalar
birlestirilmektedir. Sikisan numunenin sarkan uzun uclar1 kesilmekte, kalan kisa
parcalar da jilet ile kesilmektedir (Kesme islemi, elyaf enine kesit seklinin en diizgiin
sekilde belirlenebilmesi igin ¢ok hassas sekilde ve tecribeli bir Kisi tarafindan
yapiimalidir). Bu sayede, plakanin ortasinda sadece kesiti incelenecek olan numune
kalmis olmakta ve sonu¢ olarak, numune kesiti, mikroskop ile incelenecek hale

getirilmis olmaktadir.
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Tez calismamda mevcut Urdnlerimin elyaf enine kesit tayinin de Microtome
Leica marka/model mikroskop kullanilmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 Elyaf Enine Kesit Sekli Inceleme Test Mikroskobu

d. Siirekli MultiFilament ipliklerde Filament Sayis Tespiti

Bu calismada, 5 farkl: filament sayisi (24, 34, 47, 68 ve 100) mevcuttur. Daha
once de dile getirildigi gibi, belirlenen faktorlerin etkisinin tespitinin kesin olarak
incelenebilmesi icin bu faktorler disindaki diger tum faktor sekil veya sayilarinin
sabitligi tez calismam agisindan cok biiyiik 6nem arz etmektedir. Uretim sirasinda,
belirlenen iplik lineer yogunlugu, filament sayisi, kesit sekli v.b. 6zelliklere gore
uygun olan diizeler belirlenmistir. Ancak, Uretimden veyahut daha ziyade diize delik
kalitesinden kaynaklanabilecek problemlerden oturt Uretilen Grdnlerin filament
sayilari kontrol amagli test edilmektedir

Elyaf enine kesit seklinin tespitinde anlatildigi gibi POY sirekli filament
ipliklerden numuneler hazirlanir. Hazirlanan numuneler, mikroskop haznesine
yerlestirilir (Sekil 4.11) ve goruntt mikroskop monitortinden incelenir.
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Sekil 4.11 Numune Kesit Sekli ve Filament Sayisi Belirleme Cihazi

Filament sayisi belirleme olgimu oldukga pratik ve hizldir. Monitér
tarafindan, elyaf enine Kkesit seklinde yer aan her bir monofilament
gorintilenmektedir ve cihaz mouse ile monofilamentlerin Uzerine tiklanarak
isaretlenmesi  saglanmakta ve bu sekilde monofilament sayim islemi
gerceklestirilmektedir.

Sekil 4.12 Filament Sayisi Belirleme Testi

69



4. MATERYAL ve METOT Selcen OZKAN

e. DTI Seviyes Belirleme Testi

POY sirekli filament ipliklere uygulanan draw tension yani ¢cekme gerilimi
tedti, draw tension instrument cihaziyla gerceklestirilmektedir. Pes POY sirekli
filament ipliklerde cekme gerilimi tespiti deneyi, ASTM D 5344-99, 2005 test
standartina gore gergeklestirilmistir.

POY sirekli filament ipliklerin kismen oryante olan iplikler oldugunu daha
onceki bolimlerde de vurgulamistik dolayisi ile bu ipliklere Uretim sirasinda belirli
miktarda ¢ekme islemi uygulanmaktadir. Uygulanan ¢cekme gerilimi testi ile soz
konusu bu miktar tespit edilmektedir. Cekme gerilimi testi gergeklestirilmek tzere,
POY surekli filament iplikler, iplik kilavuzlarina dizildikten sonra diizgiin bir sekilde

yonlendirilerek, cekme gerilimi cihazindaki silindirlere aktarilirlar (Sekil 4.13 ve
Sekil 4.14).

me Gerilimi

Sekil 4.13 POY Sirekli Filament ipliklerin Kilavuzlardan Cek
Cihazina Y onlendirilmesi

Yonlendirme silindirlerinden gecen iplikler, 1sitici kabin icerisine gecerek
180°C sicakliga maruz birakilirlar ve bu islemin ardindan test numunesi kendisine
cihaz tarafindan verilen etkiler sonucu bir tepki kuvveti uygulamaktadir. Bu deger
cihaz tarafindan okumaktadir. ipligin gosterdigi bu tepki kuvveti, iplik gekme
gerilimi olarak isimlendirilmektedir.
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Sekil 4.15 Cekme Gerilimi Cihazi
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f. Mukavemet-Uzama Testi

POY ipliklere uygulanan bir diger test ise, mukavemet-uzama (cN/dtex-%)
tedtidir. Test Uster marka Tensorapid 3 model test cihazi ile gerceklestirilmistir. Pes
POY ipliklerde mukavemet-uzamatesti, BS EN 1SO 2062, 1995 test sandartina gore
gerceklestirilmistir. Testin uygulamis: basit hali ile soyledir; Iplik test cihazi
kilavuzlarimn  arasindan  gecirildikten sonra,  yonlendirme  silindirlerinin
Uzerinden(her bir iplik icin bir silindir olacak sekilde dizayn edilmistir)
gecirilmektedir. Cihaz monitérinde gortlen bilgilerden uygun olanlar1 secilmekte
(Dtex, v.s) ve cihaz calistiriimaktadir. Iplik kolu ilk silindir Gzerindeki ipligi
otomatik olarak algilayarak almakta ve ipligi testin uygulanacagi ¢ene bdlgesine
getirmektedir. Ceneler arasi mesafe 200 mm dir. Ust geneye iplik sikistirilmakta ve
kol ipligin diger ucunu da alt ceneye vermektedir. Bu sekilde konumlandirilan iplik,
Ust gene sabit, alt gene hareketli olacak sekilde ¢ekilir ki, bu gekme islemi iplik
kopuncaya kadar devam eder, iplik koptugu an birinci ug iplik icin test sonlanir ve
kol 2. iplik ucunu sisteme tasir. Bu sekilde devam eden test, tUm iplik uclari
bitinceye kadar sirmektedir. Test sonlandig1 anda test cihazi alarm verir. Sonuglar
¢ikt1 olarak alinr.
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i
%
|

Sekil 4.16 Uster Tensorapid-3 Mukavemet-Uzama Test Cihazi
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Sekil 4.17 Uster Mukavemet-Uzama Test Cihazi

Sekil 4.18 Uster Mukavemet-Uzama Test Cihazi Monitér(
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g. Diizgunsuzlik Testi

Ipliklerde duizglinsiizl Uk tespiti genellikle ve cogunlukla Uster markatest cihazi
ile gerceklestirildigi icin bu test cogu zaman, “Uster Dizgunsiizlik Testi” olarak
adlandiriimaktadir.

Amag iplik kondansatérden gegerken yapisindaki degisiklikleri, iplik yuzey
duzgunsiizltklerini kitlesel olarak olgmektir. Pes POY surekli filament ipliklerde
diizgunsiizl Gk tespiti testi, DIN 53817 test sandardina gore gerceklestirilmistir.

Teste baslamadan 6nce tim numuneler iklimlendirilmistir. Hatasiz sonuglar
elde etmek icin her numune test hizi, giris basinci, bukim yoni ve gerilim kuvvetleri
ayarlart minimum dizguinsiizlik elde edilebilecek sekilde ayarlanir. Test edilecek
olan ipliklerin cihaz kilavuzlardan gegirilerek, yonlendirilmesinin ardindan, cihaz
kolu teste tabii tutulacak olan iplik numunesini alarak, belirli gerginlikte, plakalar

arasina verir.

 IPLIGIN OLCUM PLAKAL ART
ARASINDAN GE(Is]

Sekil 4.19 Test Numunesinin Olgiim Cihazi Plakalar1 Arasindan Gegisi
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Kapasitif yonteme gore calisan cihazdaki kanallar arasindan gecen 100 metre
ipligin dizgunsuzltk degeri gerek grafiksel, gerekse sayisal veriler ile tespit
edilmekte ve sonuglar ¢ikti olarak alinabilmektedir.

ri ; e
Sekil 4.21 Uster Dlzglnsiizlik Test Cihazi Monitér
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4.2.2 Tekstiireipliklere Uygulanan Testler

Uretimi tamamlanan tekstiire ipliklere belirlenen fiziksel testler uygulanmis ve
ilgili test sonuclar1 elde edilmistir. Bu bolimde tekstire ipliklere uygulanan testler ile
ilgili agiklamalara yer verilmistir.

Teste baslamadan 6nce biitiin numuneler standart ortam sartlar1 olan, 20°C + 2
sicaklikta ve %65 + 2 bagil nemde iklimlendirilmistir.

Teksture ipliklere uygulanan fiziksel testler,
§ Iplik Lineer Yogunluk Tespiti Testi,
Elyaf Enine Kesit Sekli Tayini,
Iplikte Finish (Y aglayic1) Madde Miktar: Tespiti,
Mukavemet-Uzama Testi (CN-%),
Sicakta Cekme Testi Tayini (%),
§ Kivrim Buzilmes Testi (%),
seklinde siralanmaktadr.

w w W W

a. Iplik Lineer Yogunluk Tespiti Testi
Tekstire iplik Uretiminde, ipliklerin tretim parametreleri (Ust ve alt 1sitici sicakligs,
giris ve cikis silindirleri hizi, v.s.), elde edilmek istenilen iplik lineer yogunluguna
gore ayarlanmistir. Bununla birlikte, kontrol amacli olarak, elde edilen tekstire
ipliklerin lineer yogunluk degerleri tespit edilmistir. Iplik lineer yogunlugu, dtex
cinsinden hesaplanmistir. Teksture ipliklerde lineer yogunluk tespiti testi, BS EN
SO 2060, 1995 test standardina gore gergeklestirilmistir.

Standart ortam kosullarinda (20°C + 2 sicaklikta ve %65 + 2 bagil nem)
bekletilerek kondisyonlanan tekstire ipliklerden dtex 6lgimi icin, bobinlerden bir
miktar iplik sagilmasinin ardindan, iplik ve gerilim ayar kilavuzlarindan gegirilip,
belirli gerginlige sahip olan iplik, 100 metre uzunluga sahip olacak sekilde ¢ikriga
sarilmakta (Sekil 4.7) ve elde edilen cile agirlik tespiti icin hassas terazide (Sekil 4.8)
tartilmaktadr.
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Iplik lineer yogunlugu dtex olarak, 10.000 metre uzunlugundaki ipligin gram
cinsinden agirligr olduguna icin, iplik tartilarak bulunan agirlik 100 ile garpilarak
iplik lineer yogunlugu tespit edilmektedir.

b. Tekstiire ipliklerde Finish Madde Miktar: Tayini
Tekstire ipliklerin Uretiminde, belirlenen faktorlerin (iplik lineer yogunlugu,
filament sayisi ve elyaf enine kesit sekli) etkisinin fiziksel 6zelliklere olan etkisinin
incelenebilmesi  agisindan, ipliklerin ihtiva ettigi finish madde miktarinin sabit
tutulmas: gerekmektedir. Bu acidan ipliklere belirli miktarda (%0,3) olacak sekilde
s0z konusu yag aplike edilmistir. Soz konusu yag finish yag: olarak ifade edilmekte
ve multifilamenti olusturan tek filamnetleri bir arada tutmay: saglamaktadir.
Ipliklerin Gretim sonrasi finish miktarlar kontrol amagl: test edilmistir. Bu test icin
Oxford MQA 7020 cihazi (Sekil 4.9) kullanilmistir. Tekstre ipliklerde finish madde
miktari tayini testi, BS 3582 test standardina gore gerceklestirilmistir.

Finish madde miktar: tayininde, soz konusu teksture ipliklerden alinan numune
Oxford cihazi numune tupune yerlestirilmektedir. Test icin hazirlanan tip, test
cihazinin 6lcim haznesine yerlestirilmekte ve test metodu cihazdan secilerek olctime
baslanmaktachr. Olgiim siiresi 64 saniyedir. Olgiim tamamlaminca, numuneye ait %
yag degeri ekrandan okunmaktadr.

c. Elyaf Enine Kesit Sekli Tayini Testi

Elyaflarin enine kesit sekilleri onlarin ¢esitli fiziksel ve kullanim performans
Ozelliklerini belirlemektedir. Bu agidan, lif enine kesit sekli, Urin o6zellikleri
acisindan buyUk 6nem arz etmektedir.

Numune hazirlama islemi POY sirekli filament ipliklerdeki islem ile aynichr
(Bakimz Bolim 4.2.1/c).

CGalismada mevcut Urinlerimin elyaf enine kesit tayinin de Microtome Leica
Marka/Model mikroskop kullanilmistir (Sekil 4.10).

d. Mukavemet-Uzama T esti
Teksture ipliklere uygulanan bir diger test ise, mukavemet-uzama (cN/dtex-%)
testidir. Test Uster marka Tensorapid 3 model test cihazi (Sekil 4.16) ile
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gerceklestirilmistir. Tekstire ipliklerde mukavemet-uzama tayini testi, BS EN 1SO
2062, 1995 test standardina gore gergeklestirilmistir. Testin uygulanisi basit hali ile
soyledir; Iplik test cihazi kilavuzlarinin arasindan gecirildikten sonra, yonlendirme
silindirlerinin Uzerinden gergirilmektedir. Cihaz monitérinde goérilen bilgilerden
uygun olanlart secilir (Dtex, v.s) ve cihaz calistirnlir. Iplik kolu ilk silindir
Uzerindeki ipligi otomatik olarak algilayarak alir ve ipligi testin uygulanacag: ¢ene
bolgesine getirir. Ceneler arasi mesafe 200 mm dir. Ust geneye iplik sikistirilir ve kol
ipligin diger ucunu da alt ¢ceneye verir. Bu sekilde konumlandirilan iplik, Ust ¢ene
sabit, alt ¢cene hareketli olacak sekilde cekilir ki, bu cekme islemi iplik kopuncaya
kadar devam eder, iplik koptugu an birinci ug iplik igin test sonlanir ve kol 2. iplik
ucunu sisteme tasir. Bu sekilde devam eden test, tim iplik uclar1 bitinceye kadar
sirer. Test sonlandigi anda test cihazi alarm verir. Test slresince test cihazi
monitorinden (Sekil 4.18) gdzlemlenebilen sonuglar, ¢ikti olarak alinmaktadir.

e. Sicakta Cekme (Shrinkage) ve Kivrim Buzilmes (Crimp) Testi
Sicakta cekme ve kivrim buzilmes testleri, tekstire iplik 6zelliklerinin
belirlenmesi agisindan biiyik dnem arz eden ve hassasiyetle uygulanan iki testtir.
Her iki test icin de Texturmat ME marka/model test cihazi (Sekil 4.22) kullanilmistir.
Tekstire ipliklerde kivrim bizilmes (Crimp) tespiti ve sicakta gekme (Shrinkage)
testleri DIN 53840, 1983 test standardina gore gerceklestirilmistir.

Sekil 4.22 Texturmat ME Cihazi
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Teksture ipliklerde kivrim bizilmesi testi ve sicakta gekme testi uygulamalari
icin oncelikle, sz konusu ipliklerden numune hazirlanmasi gerekmektedir. Teste tabi
tutulacak olan numune temini icin belirli miktardaki tekstire iplikler c¢ikrikta
sarilmakta (Sekil 4.7) ve test numunesi iplik cileleri elde edilmektedir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24 Numune Cile Eldesi
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SOz konusu her iki teste tabii tutulacak olan tekstire iplik gilelerinin uzunlugu
belirli bir formil ile elde edilmektedir. Bu formul ve gesitli iplik lineer
yogunluklarina gore cile uzunluk miktarlari, asagida Cizelge 4.3 de yer almaktadhr.

Cizelge 4.3 Metrgj Belirleme Tablo ve Formdilt

dtex Number of Wraps

Crimp Shrinkage
84 14 28
178 7 60

Her iki test icin hazirlanan test numuneleri, Texturmat ME test cihazinin,
“Magazin” ismi verilen elemanina yerlestirilir.

1 ,*1

]

Sekil 4.25 Test Magazini
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Sekil 4.26 Magazine Y erlestirilen Numune Cileler

Numunelerin hazirlanmasi ve magazin elemanlarina yerlestirilmesinin ardindan

sicakta gekme ve kivrim biiziilmesi test uygulamalarina gegilebilmektedir.

Sicakta c¢ekme testi icin, magazine vyerlestirilen numuneler, ilk boy
Olclimlerinin tespit edilmesi igin, Texturmat ME cihazina yerlestirilirler (Sekil 4.27)
ve cihazda iplik mevcudiyeti algilanarak, iplik boy oOlcimini saglayan, “Cihaz
GOzU” olarak isimlendirilen bir eleman ile 200 gramlik kuvvet ile uzatilan ipliklerin
ilk boylar: dlctlir (Sekil 4.28). Ik boy olguimleri alinan test numuneleri bu islemin
ardindan, 160°C’ de 15 dakika etiiv cihazinda bekletilir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.28 Texturmat Cihazi Iplige Kuvvet Uygulama
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Sekil 4.29 Etiiv Cihazi

Etv cihazinda bekletme isleminin ardindan, 30 dakika boyunca laboratuvar
sartlarinda bekletilen test numuneleri, 2. boy olcimleri alinmak Uzere tekrar
Texturmat ME cihazina yerlestirilir ve ikinci boy olciimleri alinir. Sicakta cekme
testi hesaplamasi asagida gosterilmektedir.

Cekme (%) = [Lo(ilk Boy) — L1 (Son Boy)] / Lo(ilk Boy)]* 100

Son boy 6lcimuniin ardindan, sicakta cekme testi uygulamasi son bulmus olur ve test

sonucu cihaz bilgisayar: tarafindan hesaplanarak, cihaz monitérinden okunur.

Kivrim buzilmes testi icin, numune hazirlama islemi, kullanilan magazin
eleman ve magazin elemaninin cihaza yerlestirilmesi islemleri, sicakta gcekme testi
ile aym olmakla beraber, test numunelerine uygulanan kuvvetler, elde edilen veriler,
v.b. hususlar ¢cok daha kapsamli islemler bittnini olusturmaktadir.

Kivrim bizilmesi deneyine baslamadan dnce numune cilelerinin yerlestirildigi
test magazini eleman, etiiv cihazina yerlestirilir. Magazin, 120° de 10 dakika etiivde
bekletilmesinin ardindan etivden cikarilarak, 30 dakika boyunca laboratuar
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sartlarinda numuneler beklemeye alimir. Sire sonunda, magazin Texturmat ME
cihazina yerlestirlir ve test numunesi olan cile haline getirilmis ipliklere 4 farkl
kuvvet uygulanir dolayistyla dort farkli uzunluk olcimi saglamir. S8z konusu
kuvvetler ve elde edilen uzunluk verileri asagida maddeler halinde siralanmaktadir.

Asama 1: 500 gr kuvvet uygulanmakta ve LG (mm) uzunlugu bulunmaktadr.

Asama 2: 2,5 gr kuvvet uygulanmakta ve boy 6lcimi yapilmakta ve LZ uzunlugu
bulunmaktadir.

Asama 3: 25 gr kuvvet uygulanmakta ve LF uzunlugu elde edilmektedir.

Asama 4: 2500 gr kuvvet uygulanmakta ve LB uzunlugu elde edilmektedir.

Numunelere uygulanan kuvvetler sonucu elde edilen uzunluk degerleri arasinda
cesitli matematiksel islemler ile 3 farkli kivrim bizilmesi degeri elde edilmektedir.
Bu kivrim bizilmesi degerleri sirastyla, kivrim bizilmesi (Crimp Contraction/CC),
kivrim kaliciligi (Crimp stability/CS) ve kiviim modilt (Crimp ModulusCM)' dir.
SOz konusu bu degerlerin formuller ile eldeleri asagida gosterilmektedir.

. . Lg-Lz
Critnp Contraction({CC) E= %100
) Le
. Lg- Lf
Crimp Module (CM) K= % 100
Lg
_ y Lg-Lhb
Crimp stability (C3) B = = 100
Lz-L=
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Teksture ipliklerin kivrimliligi hakkindaki bilgileri kullamcilara sunan bu (g
kiviim degeri yorumlamalar: ile, tekstire iplik kivrimliligi/hacimliligi  hakkinda
bilgiler elde edilmektedir.

Krimp testi 6ncesinde belirli uzunlukta olan numuneler, kivrilma 6zelliklerine
gore, test sonrasi farkli uzunluklara sahip olmaktadir. Sekil 4.30 ve 4.31'de krimp

testi 6necesi ve sonrasi numune boy farkliliklar: incelenebilmektedir.

Sekil 4.30 Test Oncesi Numune Boylar:
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I

gt s
BNy g !

Sekil 4.31 Test Sonrasi Numune Boylar1

4.2 3istatistiksel Analiz

Elde edilen test sonuclarinin degerlendirilmesi igin istatistiksel yaklasimlardan
yararlanilmistir. Uygulanan testlere ve karsilastirilmak istenen verilerin durumuna
uygun olarak belirlenen istatistiksel yaklagimlar, Varyans Analizi ve Genel Lineer
Model analizidir. S6z konusu bu analiz yontemleri ile ilgili bilgilere bu bélimde yer
verilmektedir.

4.2.3.1 Varyans Analizi (ANOVA)

Calisma sonuglarimin degerlendirilmesi amaci ile kullamlan istatistiksel analiz
metotlarindan ilki Tek Yonli Varyans Analizi (One-Way ANOVA) istatistiksel
analiz yontemidir. Varyans analizi aym sartlarda elde edilen veriler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliligin olup olmadigim tespit eimeye yonelik bir analiz
tipidir. Bu calismanin konularindan birini olusturan, POY ve tekstire iplik
Ozelliklerine filament sayisi faktorinin etkisi, varyans analizi metodu ile

incelenmistir.
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Tek yonll varyans analizinde, bagimsiz ve bagimli olmak Uzere iki temel
degisken bulunmaktadir. Bagimsiz  degiskenler, faktér degisken olarak
nitelendirilmektedir. Calismada, bagimsiz degiskeni ‘Filament Sayisi’ faktoru
olustururken, bagimli degiskenler ise; POY surekli filament iplikler icin sirasiyla,
mukavemet (cN/dtex), uzama(%) ve dizgunsiziiuk (%) degerleri, tekstire iplikler
icin ise, mukavemet (%), uzama (%), sicakta cekme (%) ve kivrim buzilmesi (%)
degerleridir.

Calismada %95’ lik guvenilirlik araliginda farkli filament sayilarimin POY ve
teksttre iplik ozellikleri Gzerindeki etkisinin anlamlt farkliligin olup olmadig:
irdelenmistir. Varyans analizinde sonuglar arasinda fark olup olmadigim belirlemek
amaciyla iki hipotez kurulmustur. Bunlardan ilki Ho hipotezi, ikincisi ise H;
hipotezidir. Hp hipotezi ayni sartlarda elde edilen veriler arasinda anlamli bir
farkliligin  olmadigim savunurken, H; hipotezi veriler arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu savunmaktadir. Ho hipotezi hipotezinin
dogrulugu kanitlanamazsa bu durumda Hz1 hipotezi yani aym sartlarda elde edilen iki
farkli veri tablosu arasinda fark vardir tezi kanitlanmis olmaktadir.

Uzerinde calisilan tek yonli varyans analizi ana etkiler modeli ve degiskenlerin
tammlanmasi asagida yer almaktadir.

AnaEtkiler Modeli:

Y=p+oa+p+y+e
seklinde olusturulmaktadir (Kalayci, 2006).

Anaetkiler modeli degiskenleri asagida agiklamalari ile yer almaktadr.

Y : Isatistiksel analiz bagiml: degiskenleri (Mukavemet, uzama, v.b.)
u : Sabit terim

a : Filament sayisi faktoru

B : Kesit sekli faktoru

y : Lineer yogunluk faktoru

e . Haa

Y ukarida yer verilen ana etkiler modelinde, sbz konusu filament sayisi faktori
incelenirken, kesit sekli ve lineer yogunluk faktorleri gesitlilik gostermedigi igin bu
faktorler modelden ¢ikarilmakta ve model,
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Y=u +a + g,
seklini almaktadir.
Y ukarida yer verilen ana etkiler modeline bagli olarak, olusturulan hipotezler
asagida yer almaktadir.
a. ‘Sabit terim (u) modelde yer amali mdir? sorusuna yonelik
olusturulan ilk hipotez cifti asagida yer almaktadir.
Ho : 1 = 0 (Sabit terimin modele katkisi yoktur).
Hi : p # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardr).

b. ‘Filament sayisi faktorinin POY ve tekstire iplik Ozellikleri
(Mukavemet, uzama, dizgunsizlUk, v.s) Uzerindeki etkisi anlamli
mucir? sorusuna yonelik olusturulan ikinci hipotez cifti asagida yer
almaktadir.

Ho : a = 0 (Filament sayisi faktoriniin modele katkisi yoktur).
Hi : a # 0 (Filament sayisi faktoriiniin modele katkisi vardir).

Y ukarida prensibi verilen istatistiksel analiz modeline gore SPSS 10.0 paket
programinda analiz edilerek bulunan test sonuglari, a=0,05 anlamlilik dizeyinde
irdelenmistir. Sonuclar bolim 5.3’ de gizelge ve grafikler halinde yer almaktadhr.

4.2.3.2 Gendl Lineer M odd

Calisma sonuclarimin degerlendirilmesi amaci ile kullanilan istatistiksel analiz
metotlarindan ikincisi genel lineer analiz yontemlerinden biri olan “Univariate”
istatistiksel analiz metotudur. Genel lineer model,, herhangi bir bagimli degisken
Uzerinde birden fazla bagimsiz degisken etkisinin incelenmesi seklinde
olusturulmaktadir. Genel lineer model analizi ile mevcut veriler Uizerinde s6z konusu
bagimli degiskenlerin etkisi incelenmekte ve istatistiksel olarak anlamli farkliligin
olup olmadigin tespit edilmektedir. Bu calisma konularin, POY ve tekstire iplik
Ozelliklerine |if kesit sekli ve filament lineer yogunlugu faktorlerinin etkisi
olusturmaktadr.
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Calismada, bagimsiz degiskenleri ‘Lif Kesit Sekli’ ve ‘Filament Lineer
Yogunlugu' faktorleri olustururken, bagimli degiskenler ise; POY surekli filament
iplikler icin sirasiyla, mukavemet (cN/dtex), uzama(%) ve dizgunsizlik (%)
degerleri, tekstire iplikler icin ise, mukavemet (%), uzama (%), sicakta cekme (%)
ve kivrim buzilmesi (%) degerleridir.

Calismada %95’ lik guvenilirlik araliginda farkli kesit sekli ve lineer yogunluk
degerlerinin POY ve teksture iplik dzellikleri Uzerindeki etkisinin anlamli farkliligin
olup olmadig: irdelenmistir. Genel lineer model analizinde sonuglar arasinda fark
olup olmadigint belirlemek amaciyla iki hipotez kurulmustur. Bunlardan ilki Hg
hipotezi, ikincisi ise H; hipotezidir. Ho hipotezi aym sartlarda elde edilen veriler
arasinda anlaml bir farkliligin olmadigini savunurken, Hi hipotezi veriler arasindaki
farklihgin igtatistiksel olarak anlamli  oldugunu savunmaktadir. Ho hipotezi
hipotezinin dogrulugu kanitlanamazsa bu durumda H1 hipotezi kabul edilmektedir.
Uzerinde calisilan ana etkiler modeli ve degiskenlerin tanmmlanmas: asagida yer
almaktadir.

Ana Etkiler Modeli,

Y=p+oa+p+y+e
seklinde olusturulmaktadir (Kalayci, 2006).

Anaetkiler modeli degiskenleri asagida agiklamalari ile yer almaktadr.

Y : igatistiksel analiz bagiml degiskenleri (Mukavemet, uzama, v.b.)

u : Sabit terim

a : Filament sayisi faktoru
B : Kesit sekli faktoru

y : Lineer yogunluk faktoru
e . Haa

Yukarida yer verilen ana etkiler modelinde, sz konusu lif kesit sekli ve
filament lineer yogunlugu faktor etkileri incelenirken, filament sayisi faktorl
cesitlilik gostermedigi icin modelden ¢ikarilmakta ve model,

Y=u+p+y+te,
seklini almaktadir.

90



4. MATERYAL ve METOT Selcen OZKAN

Y ukarida yer verilen ana etkiler modeline bagli olarak, olusturulan hipotezler
asagida yer almaktadir.

a. ‘Sabit terim (u) modelde yer amali mdir? sorusuna yonelik
olusturulan ilk hipotez cifti asagida yer almaktadir.

Ho : 1 = 0 (Sabit terimin modele katkisi yoktur).
Hi : p # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardr).

b. ‘Kesit sekli faktoriinin POY ve tekstire iplik 6zellikleri (Mukavemet,
uzama, duzgunsizlik, v.s.) Gzerindeki etkisi anlamli midir? sorusuna
yonelik olusturulan ikinci hipotez cifti asagida yer almaktadir.

Ho : B =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkisi yoktur).
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist vardr).

c. ‘Surekli filament lineer yogunluk faktorinin POY ve tekstire iplik
Ozellikleri (Mukavemet, uzama, dizginsizlik, v.s.) Uzerindeki etkisi
anlamli midir? sorusuna yonelik olusturulan hipotez cifti asagida yer
almaktadir.

Ho : v = 0 (Lineer yogunluk faktdrinin modele katkisi yoktur).
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriinin modele katkisi vardir).

Y ukarida prensibi verilen istatistiksel analiz modeline gore SPSS 10.0 paket
programinda analiz edilerek bulunan test sonuglari, a=0,05 anlamlilik dizeyinde
irdelenmistir. Sonuclar bolim 5.3’ de ¢izelge ve grafikler halinde yer almaktadhr.
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5. TEST SONUCLARI VE BULGULAR

“Filament Sayisi, Iplik Lineer Yogunlugu ve Filament Kesit Seklinin, POY ve
Tekstire iplik Ozellikleri Uzerindeki Etkisinin - Arastirilmas”” konulu tez
calismasiylailgili olarak, POY sirekli filament ipliklere ve bu ipliklerden elde edilen
teksture ipliklere, 6zellik ve performanslarinin degerlendirilmesi agisindan, bolim

4.2’ de yer verilen testler uygulanmustir.

Poy ipliklere Uygulanan Testler,

§ Lif Enine Kesit Seklinin Tayini,

§ Iplik Duzguinsiizluk Testi (%),

§ Mukavemet-Uzama Testi (CN/dtex-%),
seklinde siralanabilir.

Teksture Ipliklere Uygulanan Testler,
§ Lif Enine Kesit Seklinin Tayini,
§ Mukavemet-Uzama Testi (CN/dtex-%),
§  Krimp-Kivrim Testi (%),
§ Sicakta Cekme Testi (%),
seklinde siralanabilir.

Daha 6nceki bolumlerde de belirtildigim gibi, tez calismasinda 3 temel faktor
yer almaktadir. Bu faktorler, lif kesit sekli, filament sayisi ve sirekli filament iplik
lineer yogunlugudur. Bu 3 temel faktorin iplik 6zellikleri Gzerine etkileri, bolim
5.2'de aciklanan testlerin gerceklestiriimesi ile elde edilmistir. Bu bolumde ilgili
sonuglara ve faktor etkilerine yer verilmektedir.
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5.1 Poy Test Sonuglari

a. Elyaf Kesit Sekli

POY sirekli filament ipliklere uygulanan fiziksel test sonuclarinda ilk olarak,
elde edilen lif kesit sekillerinin 200 kat ve 500 kat buyutilen fotograflar:
incelenecektir.

Polyester POY sirekli filament ipliklere, Metot bolimunde agiklandig: gibi lif
kesit sekli tayini testi uygulanmistir. Uygulanan test sonuclar: ile elde edilen kesit
sekil fotograflarimn her biri, 200 kat ve 500 kat blyutulerek incelenmistir. Elde
edilen fotograflar, bu tezin Ekler bélimiinde yer almaktadir. Bu bolimde incelenen
kesit sekilleri ileilgili degerlendirmelere yer verilmistir.

§ 283F24-Round POY Surekli Filament iplik
Ek 1.1 ve Ek 1.2'de verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 24 filamentli

round kesitli stirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen yuvarlak bigimlere
sahip oldugu gorilmektedir. Filamentlerin birbirleri ile olan temas noktalar: yer yer
fazlalastigi yer yer azaldigi gorUlmektedir. Genel olarak, filament sekil ve
yerlesimleri duzgunddr, filamentlerin birbirine olan temas bolgeleri  de belirgin
olarak gbzlemlenmektedir.

§ 283F34-Round POY Surekli Filament iplik
Ek 1.3 ve Ek 1.4'de verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

round kesitli stirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen yuvarlak bigimlere
sahip oldugu gorulmektedir. Filamentler arasi temas noktalarimin belirgin sekilde
bulundugu dolayisiyla filamentlerin birbirine dizgin bir sekilde tutundugu
gorilmektedir. Bu duruma paralel olarak da filamentler arasi bosluklarin azaldigi
gozlemlenmektedir. Iplik kesitindeki filamentler sayilabilecek niteliktedir.

§ 283F47-Round POY Surekli Filament iplik
Ek 1.5 ve Ek 1.6'da verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

round kesitli sirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen yuvarlak bicimlere
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sahip oldugu gordlmektedir. Filamentlerin  birbirleri  ile olan konumlari
incelendiginde, bazi noktalarda temas noktalarinin azaldig: gorilse de genel olarak,
duizgiin bir yerlesimin sbz konusu oldugu gorilmektedir.

§ 283F68-Round POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.7 ve Ek 1.8 de verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 68 filamentli

round kesitli stirekli filament kesit sekillerinin beklenilen yuvarlak bigimlere sahip
oldugu gorulmektedir. Filamentlerin birbirleri ile olan temaslarinin ise yer yer arttigi
yer yer ise azaldig1 gortinmektedir. Kesit sekli incelendiginde, sag ve sol bolgedeki
filamentler arasi temas bolgelerinin fazlaligi gézlemlenirken, orta bdlgede daha
ziyade bosluklar gbzlemlenmektedir.

§ 283F100-Round POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.9 ve Ek 1.10'da verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 100 filamentli

round kesitli sirekli filament kesit sekillerinin beklenilen ve istenilen diizgtin kesit
sekillerine sahip oldugu gorulmektedir. Filament sayisindaki artis ile temas
yuzeylerinin de arttig1 gorilmektedir.

§ 133F34-Round POY Surekli Filament iplik
Ek 1.11 ve Ek 1.12'de verilen, 133 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

round kesitli surekli filament ipligin, her bir filamentinin dizgin yuvarlak kesit
sekline sahip oldugu, filamentlerin birbirleri ile olan temas ylzeylerinin genel olarak
dizenlilik gosterdigi, birkag bolge de ise azalan temas yuzeyleri ile filamentler arasi
bosluklarin fazlalastigi gorulmektedir. Resim incelendiginde bir mono filamentin
diger hicbir filament ile temas etmedigi gorulmektedir.

§ 133F34-Trilobal POY Surekli Filament iplik
Ek 1.13 ve Resim Ek 1.14'de verilen, 133 dtex lineer yogunluga sahip 34
filamentli, trilobal kesit sekline sahip olan stirekli filament iplik yapisinda, beklenilen

Uc loblu kesit sekillerinin bulundugu gorulmektedir. Kesit sekli 6zelliginden kaynakli
olarak, temas yuzeylerinin bazi filamentler arasi artarken bazi noktalar da ise
bosluklarin genisledigi gorilmektedir.
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§ 133F34-Tetra POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.15 ve 1.16'da verilen, 133 dtex lineer yogunluga, 34 filamente ve tetra

kesit sekline sahip olan sirekli filament ipligin lif kesit sekillerinin istenilen dort
kanall1 bicimde oldugu gozlemlenmektedir. Filamentlerin birbirleriyle olan temas
yuzeylerinin dagilimimin ise bazi noktalarda kanallarin i¢ ice gegmesiyle arttigi
gorilmektedir. Lifler arasi bosluklar da gozlemlenmektedir.

§ 133F34-Octolobal POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.17 ve Ek 1.18de verilen, 133 dtex lineer yogunluga, 34 filamente ve

octolobal kesite sahip olan POY sirekli filament ipligin tim lif kesitlerinin olmasi
gereken sekiz loba sahip oldugu, lif loblarinin i¢ ice gegmesiyle temas yuzeylerinin
arttigi, yer yer de lifler arast bosluklarin oldugu gézlemlenmektedir.

§ 283F34-Round POY Siirekli Filament iplik
283 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli, round kesit sekline sahip olan
POY sirekli filament iplik 200 kat ve 500 kat fotograflari Ek 1.19 ve Ek 1.20’ de yer
almaktadir. Resim incelendiginde lif kesitlerinin beklenilen yuvarlak bicimde oldugu

gbzlemlenmektedir. Filamentlerin dizilim bigimine gore olusan temas noktalarinin
orta bolimde daha diizgiin oldugu gortlmektedir. Sag alt bolgedeki filamentler arasi
bosluklar ise dikkat cekicidir.

§ 283F34-Trilobal POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.21 ve Ek 1.22'deki resimler incelendiginde , 283 dtex lineer yogunluga

sahip, 34 filamentli trilobal kesitli multi filament ipligin, mono filament kesit
sekillerindeki duzgiun Ug loblu yapilari belirgindir. Kesit seklinden kaynaklt
ylzeylerin i¢ ice gegcmesi ile temas noktalar1 artarken, 6zellikle loblarin birbirine
degdigi noktalarda bosuklar godzlemlenmektedir. Bununla birlikte, genel olarak

filamentler arasi bosluklarin fazlaligindan sz edilebilir.

§ 283F34-Tetra POY Sirekli Filament iplik
Ek 1.23 ve Ek 1.24'de verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli
tetra kesitli surekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen dort kanallr bigimleri
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gozlemlenmektedir. Kanalli bolgelerin i¢ ice gectigi bdlgelerde temas yizeyinin
arttig1 gorultrken, bazi bolgeler de ise genis bosluklarin oldugu dikkat cekmektedir.

§ 283F34-Octolobal POY Siirekli Filament Iplik
Ek 1.25 ve Ek 1.26'da verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

octolobal kesitli stirekli filament kesit sekillerinin beklenilen sekiz loblu bigimleri
gbzlemlenmektedir. Loblu bolgelerin i¢ ice gegtigi bolgelerde temas ylizeyinin arttigi
gordlurken, filamentler arasi bosluklar da dikkat ¢ekicidir.

§ 133F47-Round POY Surekli Filament iplik
Ek 1.27 ve Ek 1.28'de verilen, 133 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

round kesitli sirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen yuvarlak bigimleri
gozlemlenmektedir. Resim incelendiginde genel olarak diizgin temas noktalarina
sahip bir multi filament kesit yapisindan soz edilebilir.

§ 133F47-Hexsa POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.29 ve Ek 1.30'da verilen, 133 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

hexsa kesitli stirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen alti1 kanalli bigcimleri
gorilmektedir. Filament lineer yogunlugunun azalmas: ve kesit bicimindeki kanal
sayisinin - fazlaligt nedeniyle, kesit bicimlerinin  boyca uzayarak inceldigi
gorulmektedir. Kanallarin i¢ ice gegtigi bolgelerde temas ylzeyinin arttigi
gozlemlenebilir. Kesitin orta bolgesindeki filamentler arasi bosluk ise dikkat
cekicidir.

§ 133F47-Octolobal POY Siirekli Filament Iplik
Ek 1.31 ve Ek 1.32'de verilen, 133 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

octolobal kesitli strekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen sekiz loblu
bicimleri gozlemlenebilir. Yapimin genel olarak, dizgin temas yuzeyleri
bulundurdugu gozlemlenmektedir.

96



5. TEST SONUCLARI ve BULGULAR Selcen OZKAN

§ 283F47-Round POY Surekli Filament iplik
Ek 1.33 ve Ek 1.34'de verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

round kesitli siirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen yuvarlak kesitleri
gbzlemlenebilir. Yap1 genel olarak diizgiin dagilimli temas yizeyleri bulundurmakla
beraber, yer yer filamentler arast bosluk genislikleri artmaktadir. Kesit sekli
incelendiginde, sag alt kdsedeki bir filamentin diger hichbir filament ile temas
yuzeyinin olmadig1 gorulmektedir.

§ 283F47-Hexsa POY Siirekli Filament iplik
Ek 1.35 ve Ek 1.36'da verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

hexsa kesitli siirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen bicimdeki alti kanalli
kesitleri gbzlemlenebilir. Yapida mevcut kanallarin birbiri ile i¢ ice gegmelerinin
artmas ile temas ylzeyleri de artmaktadir. Bir enlemesine ve bir boylamasina olmak
Uzere iki filament kesitinin yan yana gelmesi durumunda ise, filamentler arasi
bosluklar artmaktadir.

§ 283F47-Octolobal POY Siirekli Filament Iplik
Ek 1.37 ve Ek 1.38de verilen, 283 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli
octolobal kesitli stirekli filament iplik kesit sekillerinin beklenilen bigcimdeki sekiz

loba sahip oldugu goérulmektedir. Y apida mevcut loblarin i¢ ice gegmeleri ile temas
ylzeyleri artmaktadir. Yer yer ise filament yerlesiminden kaynakli bosluklar
g6zlemlenmektedir.

b. Mukavemet-Uzama ve Diizguinstizluk Test Sonuclari
Bu bdlimde, POY sirekli filament ipliklere uygulanan test sonuclari, temel
faktor etkilerine gore gruplandirilarak gizelgeler halinde yer almaktadr.

§ Filament Sayia Faktor Etkis
Cizelge 5.1' de filament sayisi parametresinin, POY strekli filament iplik %

diizgunsiuizltik 6zelligine etkisi gorulmektedir.
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Cizelge 5.1 Filament Sayisinin % Diizgiinsiizlik Ozelligine Etkisi

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament | Kesit | Uster
(dtex) Sayi1s Sekli (%)

Tarleri
283F 24 283 24 Round | 0.97
283F34 283 34 Round | 0,48
283F47 283 47 Round | 0,60
283F68 283 68 Round | 0,85
283F100 283 100 Round | 0,96

Cizelge 5.1'de goruldugi gibi, 283 dtex lineer yogunluga sahip round kesitli
POY sirekli filament ipliklerin, % duzgunsizlik (%Uster) degerleri, filament
sayllarindaki  degiskenlikle farklilasmaktadir. iplik yapisindaki en fazla
diizgunsiizltik 0, 97 degeri ile 24 filamentli iplikte gorilmekte, en az diizglunsiizltk
ise 34 filamentli iplikte gorilmektedir. 24 filamentli POY sirekli filament iplikteki
en blydk degerin disinda, 34, 47, 68 ve 100 filamentli POY sirekli iplikler arasinda
bir kiyaslama yapildiginda, filament sayisindaki artisin dizglnsizlUgl arttirchg:
soylenehilir.

Cizelge 5.2’ de filament sayisi parametresinin, POY surekli filament iplik
mukavemet ve uzama 6zelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.2 Filament Sayisinin Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi

iplik Lineer
Yogunlugu KYOiE) l:?ja Mukavemet | Uzama
(dtex) (N) (cN/dtex) (%)

Tarleri
283F24 283 5,61 1,98 1144
283F34 283 5,68 2,01 118,5
283F47 283 6,08 2,15 126,5
283F68 283 6,20 2,19 132,9
283F100 283 6,28 2,22 134,7
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Cizelge 5.2'de gorulecegi Uzere, 283 dtex lineer yogunluga sahip round kesitli
POY surekli filament ipliklerin, Mukavemet-Uzama degerleri, filament sayilarindaki
degisme ile farklilasmaktadir. Degerler incelendiginde, filament sayisindaki artisin
mukavemeti arttirchigi gorulmektedir. En yuksek mukavemet degerine 100 filamentli
POY slrekli iplik sahip iken, en disik mukavemet degerine 24 filamentli iplik
sahiptir. Artan mukavemet degerine paralel olarak, filament sayisindaki artis ile
kopma yukl de artmaktadir. Aym zamanda, yine filament sayisindaki artis %oUzama
degerini de arttirmaktadir. En yuksek uzama degerine 100 filamentli iplik sahip iken,
en disuk uzama degerine 24 adet filamentli ipligin sahip oldugu gorulmektedir.

§ Kest Sekli veLineer Yogunluk Faktor Etkileri
Cizelge 5.3'de kesit sekli parametresinin, POY surekli filament iplik %
duzgunsiizltk ozelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.3 Filament Kesit Seklinin %Duzgtinstizltk Ozelligine Etkisi-1

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament : .| Uster
(dtex) Sayia | KeStSeli| "o

Turleri
133F34 133 34 Round 0,84
133F34 133 34 Trilobal 1,30
133F34 133 34 Tetra 1,76
133F34 133 34 Octolobal | 1,64

Cizelge 5.3'de goriulecegi Uzere, 133 dtex lineer yogunlukta, 34 filamentli
round, trilobal, tetra ve octolobal kesit sekillerine sahip POY sirekli filament
ipliklerin, %duzgunsizlik (Uster) degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile
degismektedir. En yiksek dizgunsiizlik degerine tetra kesit sekli sahip iken, en az
diizguinsiizltik round kesit seklinde gorilmektedir.

Cizelge 5.4'de kesit sekli parametresinin, POY sirekli filament iplik
mukavemet ve uzama Ozelliklerine etkisi gorulmektedir.
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Cizelge 5.4 Filament Kesit Seklinin Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-1

T
Srdllikleri 15"5 L'I”‘?er < onrma
(()gfe?()ufu v S ki | Mukavemet Uzoama

folik Kestsekli | (v | (©Vded | (%)
Turleri

133F34 133-Round | 290 |218 1328
133F34 133-Trilobal | 250 | 188 1173
133F34 133-Tetra | 273 | 205 1293
133F34 133-Oct. 268 | 202 1268

Cizelge 5.4’ de goruldugi gibi, 133 dtex lineer yogunlukta 34 filamentli, round,
trilobal, tetra ve octolobal kesit sekillerine sahip POY sirekli filament ipliklerin,
mukavemet-uzama degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir. En
yiksek mukavemet degerine round kesit sekilli POY slrekli filament iplik sahip
iken, en dusuk mukavemet degeri trilobal kesit seklinde gorilmektedir. Kopma yuki
degerleri mukavemet degerleri ile paralellik gostermektedir. En yiksek %uzama
degeri round kesit seklinde gorultrken, en disiik uzama degeri, trilobal kesit seklinde

gorilmektedir.

Cizelge 5.5de kesit sekli parametresinin, POY sirekli filament iplik %
diizgunsuizltik 6zelligine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.5 Filament Kesit Seklinin %Dlzgtinsiizl Gk Ozelligine Etkisi-2

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament : .| Uster
(dtex) Sayis | KESESEKI ] “opy

Turleri
283F34 283 34 Round 0,45
283F34 283 34 Trilobal 0,56
283F34 283 34 Tetra 0,67
283F34 283 34 Octolobal | 0,53
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Cizelge 5.5de gorulecegi Uzere, 283 dtex lineer yogunlukta 34 filamentli,
round, trilobal, tetra ve octolobal kesit sekillerine sahip POY sirekli filament
ipliklerin, % dizgunsizlik degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir.
En yiksek duzgunsiizlik degerine tetra kesit sekilli POY strekli filament iplik sahip
iken, en dusik % dizglnsizlUk degeri round kesit seklinde gorulmektedir.

Cizelge 5.3 ile Cizelge 5.5 beraber degerlendirildiginde, diger bitin faktorler
ayni olmakla beraber, POY % dizgunsizlik (Uster) degerine, lineer yogunluk
parametresinin etkisi gorilmektedir. Cizelgelerden de gorilecegi Uzere, lineer
yogunluk degeri 133 dtex’'ten 283 dtex'e yukseldiginde, tum ipliklerin %
duzginsiizlik degeri diusmektedir. Dolayisiyla, lineer yogunluk faktorinin
diizgunsiizlGige etkisi bulunmaktadr.

Cizelge 5.6'da kesit sekli parametresinin, POY surekli filament iplik
mukavemet ve uzama 6zelliklerine etkisi incelenebilir.

Cizelge 5.6 Filament Kesit Seklinin Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-2

T
Saellikler 15"5 Lineer
ogunlugu | Kopmat \, o emet | Uzama

(dtex)-K_&at Yukd (cN/dtex) (%)
iplik Sekli (N)
Turleri
283F34 283-Round | 6,05 | 2,14 124.6
283F34 283-Trilobal | 5,08 | 1,80 1117
283F34 283-Tetra | 5,62 | 1,99 1257
283F34 283-Oct. 555 |19 1217

Cizelge 5.6'da gorulecegi Uzere, 283 dtex lineer yogunlukta 34 filamentli,
round, trilobal, tetra ve octolobal kesit sekillerine sahip POY sirekli filament
ipliklerin, mukavemet-uzama degerleri, kesit sekillerindeki  farklilik ile
degismektedir. En yiksek mukavemet degerine round kesit sekilli POY slrekli
filament iplik sahip iken, en dusuk mukavemet degeri trilobal kesit seklinde
gorilmektedir. Kopma yukiu degerleri mukavemet degerleri ile paralellik
gostermektedir. En yuksek %uzama degeri round kesit seklinde goralirken, en distk
uzama degeri, trilobal kesit seklinde gorilmektedir.
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Cizelge 5.4 ile Cizelge 5.6 beraber incelendiginde, lineer yogunluk
parametresinin, mukavemet ve uzama ¢zelliklerine etkisi gorilecektir. Cizelgelerden
de incelenebilecegi Uzere, kesit sekli ve filament sayisi sabit olan POY slrekli
filament ipliklerde, lineer yogunluk degeri 133 dtex’'ten 283 dtex’'e yukseldiginde
mukavemet ve uzama degerleri dismektedir.

§ Kest Sekli veLineer Yogunluk Faktor Etkileri
Cizelge 5.7de kesit sekli parametresinin, POY surekli filament iplik %
duzgunsiizltk 6zelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.7 Filament Kesit Seklinin %Diizgunsiizlik Ozelligine Etkisi-3

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament : .| Uster
(dtex) Sayia | KeStSeli| "o
Tarleri
133F47 133 47 Round 1,10
133F47 133 47 Hexsa 2,32
133F47 133 47 Octolobal | 1,96

Cizelge 5.7de gorulecegi Uzere, 133 dtex lineer yogunlukta, 47 filamentli
round, heksa ve octolobal kesit sekillerine sahip POY slrekli filament ipliklerin, %
dizgunsiizltk (Uster) degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir. En
yuksek dizgunsiziik degerine hexsa kesit sekli sahip iken, en az dizgunsiizlik
round kesit seklinde gorulmektedir.

Cizelge 5.8de kesit sekli parametresinin, POY slrekli filament iplik
mukavemet ve uzama 6zelliklerine etkisi gorulmektedir.
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C;izelge 5.8 Filament Kesit Seklinin Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-3

) Iplik
Ozellikleri | iplik Lineer
\F()ogunlugu KYOiE) |$a Mukavemet | Uzama

o (dtex)-Kesit | (cN/dtex) | (%)
Iplik Sekli
Turleri
133F47 133-Round | 3,08 2,32 135,1
133F47 133-Hexsa | 2,85 2,15 132,5
133F47 133-Oct. 2,97 2,24 140,8

Cizelge 5.8'de gorulecegi Uzere, 133 dtex lineer yogunlukta, 47 filamentli
round, hexsa ve octolobal kesit sekillerine sahip POY sirekli filament ipliklerin,
mukavemet, kopma yUki ve uzama degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile
degismektedir. En yiksek mukavemet degerine round kesit sekilli iplik sahip iken, en
dustik mukavemet degerine hexsa kesit sekilli iplik sahiptir. Kopma yuki degerleri,
mukavemet degerleri ile paralellik gostermektedir. % uzama degerleri
incelendiginde, en yiksek uzama degeri octolobal kesit seklinde gorulirken, en
dustk uzama degerine hexsa kesit sekilli POY strekli filament ipligin sahip oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 5.9' da kesit sekli parametresinin, POY strekli filament iplik %
duzgunsiizltk ozelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.9 Filament Kesit Seklinin %D Uzgtinsiizl Gk Ozelligine Etkisi-4

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament K e I Uster
(dtex) Sayis | KESSESEKI] “opy
Turleri
283F47 283 47 Round 0,64
283F47 283 47 Hexsa 0,99
283F47 283 47 Octolobal | 0,84

Cizelge 5.9'da gorulecegi Uzere, 2833 dtex lineer yogunlukta, 47 filamentli
round, heksa ve octolobal kesit sekillerine sahip POY slrekli filament ipliklerin, %
dizgunsiizltk (Uster) degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir. En
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yuksek dizgunsiziik degerine hexsa kesit sekli sahip iken, en az dizgunsiizlik
round kesit seklinde gorulmektedir.

Cizelge 5.7 ile Cizelge 5.9 kiyaslanarak incelendiginde, lineer yogunluk
parametresinin % dizgunsizlik (Uster) 6zelligine etkisi gorilecektir. Kesit sekli ve
filament sayisi ayni olan POY sirekli filament ipliklerde, lineer yogunluk degeri 133
dtex degerinden 283 dtex degerine yikseltildiginde % dizgunsizlik degeri
azalmaktadir. Dolayisiyla, lineer yogunlugun % dizgunsiuzlik degerine etkisi
bulunmaktadir.

Cizelge 5.10'da kesit sekli parametresinin, POY sirekli filament iplik

mukavemet ve uzama Ozelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.10 Filament Kesit Seklinin Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-4

iplik|. .. ..
Ozellikleri | IPlik Lineer
Yogunlugu | Kopma
(dtex)- Yuka
Kesit Sekli (N)

Mukavemet | Uzama
(cN/dtex) (%)
iplik
Tarleri

283F47 283-Round | 6,06 2,14 128,7
283F47 283-Hexsa | 5,58 1,97 122,0
283F47 283-Oct. 5,63 1,99 123,8

Cizelge 5.10'da gorilecegi Uzere, 283 dtex lineer yogunlukta, 47 filamentli
round, hexsa ve octolobal kesit sekillerine sahip POY sirekli filament ipliklerin,
mukavemet, kopma yUki ve uzama degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile
degismektedir. En yuksek mukavemet degerine round kesit sekli sahip iken, en distk
mukavemet degeri hexsa kesit seklinde gorulmektedir. Kopma yuku degerleri,
mukavemet degerleri ile paralellik gostermektedir. % uzama degerleri
incelendiginde, en yiksek uzama degerine round kesit sekilli ipligin sahip oldugu, en
dustk uzama degerine ise hexsa kesit sekilli POY sirekli filament ipligin sahip
oldugu gorilmektedir.

Cizelge 5.8 ile Cizelge 5.10 beraber incelendiginde, lineer yogunluk
parametresinin, mukavemet ve uzama ¢zelliklerine etkisi gorilecektir. Cizelgelerden
de incelenebilecegi Uzere, kesit sekli ve filament sayisi sabit olan POY slrekli
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filament ipliklerde, lineer yogunluk degeri 133 dtex’'ten 283 dtex’'e yukseldiginde

mukavemet ve uzama degerleri dismektedir.

5.2 Tekstiire Iplik Test Sonuclar:

POY sirekli filament ipliklerden elde edilen tekstire ipliklere bolim 4.2’ de yer
verilen testler uygulanmstir. Tekstire islem parametrelerinden biri olan, iplik gekim
miktar: parametresi 1,64 olarak ayarlanmistir. POY slrekli filament ipliklere verilen
bu ¢ekim miktar1 sonucu; 283 dtex lineer yogunluga sahip olan POY iplikler 178
dtex incelikte, 133 dtex lineer yogunluga sahip POY iplikler ise 84 dtex incelikte
tekstire iplikler halini almiglardir.

Bu bolimde, tekstiire ipliklere uygulanan test sonuclarina yer verilecektir.

a. Elyaf Enine Kesit Sekli
Teksture ipliklere uygulanan test sonuclarinda ilk olarak, elde edilen filament
kesit sekillerinin 200 kat ve 500 kat biydtilerek elde edilen fotograflar:
incelenecektir.
§ 178F24-Round Tekstiire iplik
Ek 2.1 ve Ek 2.2'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 24 filamentli

round kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigi sicaklik degisimleri, gekim v.b. etkenlerden dolay: yuvarlakligin
kaybettigi gorulebilir. Filamentler arasi temas noktalarimn yer yer arttigi, bazi
bdlgelerde ise daha ziyade filamentler arasi bosluklarin oldugu gorilebilmektedir.

§ 178F34-Round Tekstire iplik
Ek 2.3 ve Ek 2.4'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

round Kkesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigr sicaklik degisimleri, gekim v.b. etkenlerden dolay: yuvarlakligin
kaybettigi gorulebilir. Bazi filamentlerin birbirleri ile olan temas ytizeyinin genisligi
gorulurken, filamentler arasi bosluklar da dikkat cekicidir. Sag tarafta bulunan bir
filamentin diger hicbir filament ile temasinin olmadig: gorulmektedir.
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§ 178F47-Round Tekstiire iplik
Ek 2.5 ve Ek 2.6'da verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli

round Kkesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigi sicaklik degisimleri, gekim v.b. etkenlerden dolay: yuvarlakligin
kaybettigi gorulebilir. Filamentler genel olarak daginik sekilde konumlanmustir.
Filamentlerin birbirleri ile olan temaslarinin orta bélimde yogunlastigi da bir baska

degerlendirme olarak yapilabilir.

§ 178F68-Round Tekstiire iplik
Ek 2.7 ve Ek 2.8 de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 68 filamentli

round Kkesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigr sicaklik degisimleri, gekim v.b. etkenlerden dolay: yuvarlakligin
kaybettigi gorulebilir. Genel olarak, filamentlerin birbirleri ile olan temas
ylzeylerinin dizenliginden bahsedilebilir. Filamentler arasi bosluklarin  bazi
bdlgelerde genisledigi goralebilir.

§ 178F100-Round Tekstiire iplik
Ek 2.9 ve Ek 2.10'da verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 100 filamentli

round kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigr sicaklik degisimleri, gekim v.b. etkenlerden dolay: yuvarlakligin
kaybettigi gorulebilir. Genel olarak, filamentlerin birbirleri ile olan temas
ylzeylerinin dizenliginden bahsedilebilir. Filamentler arasi bosluklarin  bazi
bolgelerde genisledigi gorulebilir. Filamentlerin kazandig1 kesit seklinden 6trd, bazi
filamentler arasi i¢ ice gegmeler dikkat gekicidir.

§ 84F34-Round Tekstiire iplik
Ek 2.11 ve Ek 2.12'de verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

round kesitli teksture iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstiire islemi sirasinda
maruz kaldigr sicaklik degisimleri, gekim v.b. etkenlerden dolay: yuvarlakligin
kaybettigi gorulebilir. Filamentler arast bosluklarin bazi bolgelerde genisledigi
gordlebilir. Filamentlerin kazandig: kesit seklinden 6tird, baz: filamentler arasi i¢ ice
gecmeler dikkat cekicidir.
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§ 84F34-Trilobal Tekstiire iplik
Ek 2.13 ve Ek 2.14'de verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

trilobal kesitli teksture iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldig1 sicaklik degisimleri, gcekim v.b. etkenlerden dolay: bazi kesitlerde ¢
loblu sekillerin kaybedildigi gorulebilir. Baz1 kesitlerde ise, loblarin daha fazla
derinlestigi gorulebilir. Genel olarak, filamentler daginik bir sekilde konumlanmustir.

§ 84F34-Tetra Tekstiirelplik
Ek 2.15 ve Ek 2.16'da verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

tetra kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldig: sicaklik degisimleri, cekim v.b. etkenlerden dolay: bazi kesitlerde dort
kanall1 sekillerin kaybedildigi gorulebilir. Filament kesitlerinde, kanallarin ortadan
kalkmasi ile boyuna dogru uzamalar gortilebilir. Genel olarak, filamentler dagimik bir

sekilde konumlanmustir.

§ 84F34-Octolobal Tekstiire Iplik
Ek 2.17 ve Ek 2.18'de verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

octolobal kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi
sirasinda maruz kaldigi sicaklik degisimleri, ¢ekim v.b. etkenlerden dolay1 bazi
kesitlerde sekiz loblu sekillerin kaybedildigi gordlebilir. Filament kesitlerinde,
kanallarin ortadan kalkmasi ile boyuna dogru uzamalar gorulebilir. Genel olarak,
filamentler dagimik bir sekilde konumlanmistir ve kesitler arasi bosluklar

yogunluktadir.

§ 178F34-Round Tekstire iplik
Ek 2.19 ve Ek 2.20'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

round kesitli teksture iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstiire islemi sirasinda
maruz kaldigi tekstire Uretim Ozelliklerinden dolayi, kesitlerde yuvarlak seklin
kaybedildigi gorulebilir. Genel olarak, filamentler birbirleriyle temas halinde

konumlanmustir.
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§ 178F34-Trilobal Tekstiire iplik
Ek 2.21 ve Ek 2.22'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli

trilobal kesitli teksture iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigi tekstire dretim Ozelliklerinden dolayi, kesitlerde Gg loblu seklin
degistigi gorulebilir. Kesitlerin yer yer daha derin loblara sahip oldugu gortlirken,
baz1 kesitlerde ise loblarin kaybedildigi gorulebilir. Bazi filament kesitlerinin ¢
loblu seklinin iki loblu sekile geldigi gorilebilir. Genel olarak, filamentler dagimk

bir bicimde konumlanmustir.

§ 178F34-Tetra Tekstiireiplik
Ek 2.23 ve Ek 2.24'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli,

tetra kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldig: tekstire dretim 6zelliklerinden dolayi, kesitlerde dort kanalli seklin
degistigi gordlebilir. Genel olarak, kesitlerde loblarin kaybolmas: ile boyuna
uzamalar gorulebilir. Filamentler arasi temas noktalar: fazladir.

§ 178F34-Octolobal Tekstiire iplik
Ek 2.25 ve Ek 2.26'da verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 34 filamentli,

octolobal kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi
sirasinda maruz kaldig: tekstire tretim ozelliklerinden dolayi, kesitlerde sekiz loblu
seklin degistigi gorulebilir. Genel olarak, kesitlerde loblarin kaybolmasi ile beraber
boyuna uzamalar gorilebilir. Filamentler arasi temas noktalar1 fazladir ve bazi
kesitlerde loblarin i¢ ige gecisleri gorulebilir.

§ 84F34-Round Tekstiire iplik
Ek 2.27 ve Ek 2.28 de verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli,

round kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigi tekstire Uretim Ozelliklerinden dolayi, kesitlerde yuvarlak seklin
kaybedildigi gorulebilir. Genel olarak, kesitlerde dagimk bir pozisyonlanmayla
beraber, kesitler arasi bosluklarin yogunlugu gorulebilir.
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§ 84F47-Hexsa Teksture iplik
Ek 2.29 ve Ek 2.30'da verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli,

hexsa kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldig: tekstire Uretim dzelliklerinden dolayi, alti kanalli sekillerinin degistigi
gorulebilir. Sicaklik degisimi, v.b. tekstlre Uretim parametrelerinin lineer yogunlugu
disuk olan hexsa kesitteki etkisi daha belirgindir; alt: kanalli kesitlerde kanallarin
kismen kaybedildigi ve boyuna uzamalar oldugu gorulebilir. Genel olarak, kesitlerde
daginikk bir pozisyonlanmayla beraber, kesitler arasi bosluklarin yogunlugu
gordlebilir.

§ 84F47-Octolobal Tekstiire iplik
Ek 2.31 ve Ek 2.32'de verilen, 84 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli,

octolobal kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi
sirasinda maruz kaldig: teksttre Uretim 6zelliklerinden dolay, sekiz loblu sekillerinin
degistigi gorulebilir. Sekiz loblu kesitlerde, kanallarin kismen kaybedildigi ve
boyuna uzamalar oldugu gorilebilir. Genel olarak, kesitlerin birbirleri ile temas

ylzeylerinin diizgunltginden bahsedilebilir.

§ 178F47-Round Tekstiire iplik
Ek 2.33 ve Ek 2.34'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli,

round kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldigr tekstire dretim oOzelliklerinden dolay:, yuvarlak sekillerinin
kaybedildigi gorulebilir. Genel olarak, kesitlerin birbirleri ile temas ylUzeylerinin
diizgunltglinden bahsedilebilir.

§ 178F47-Hexsa Tekstiire iplik
Ek 2.35 ve Ek 2.36'da verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli,

hexsa kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi sirasinda
maruz kaldig: tekstire tretim Ozelliklerinden dolayi, alti kanalli sekillerinin kismen
degistigi gorulebilir. Alt1 kanall1 kesitlerde boyuna uzamalar oldugu gorilmektedir.
Genel olarak, kesitlerde daginik bir pozisyonlanmayla beraber, kesitler arasi
bosluklarin yogunlugu gorulebilir.
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§ 178F47-Octolobal Tekstiire iplik
Ek 2.37 ve Ek 2.38'de verilen, 178 dtex lineer yogunluga sahip, 47 filamentli,

octolobal kesitli tekstire iplik kesit sekillerinin, filamentlerin tekstire islemi
srasinda maruz kaldigi tekstire dretim parametrelerinden dolay:, sekiz loblu
sekillerinin kismen degistigi gorulebilir. Genel olarak, loblardaki i¢ ice gegmelerin
oldugu bolgelerde temas yizeylerinin arttigi sdylenebilir.

b. Tekstiire ipliklere Uygulanan Diger Test Sonuclari

Tekstire ipliklere daha 6nceki bolimlerde de deginildigi gibi, mukavemet
uzama, krimp-kivrilma ve sicakta gekme testleri uygulanmistir. S6z konusu bu test
sonuclar1 asagida cizelgeler halinde yer almaktadhr.

§ Filament Sayia Faktor Etkis
Cizelge 5.11' de filament sayisi parametresinin, tekstire iplik mukavemet ve

uzama Ozelliklerine etkisi gorilmektedir.

Cizelge 5.11 Filament Sayisimin Tekstiire iplik Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi
iplik Lineer
Yogunlugu | Filament | Kesit | Mukavemet | Uzama
(dtex) Sayisi Sekli (cN/dtex) (%)
Turleri
178F24 178 24 Round 3,97 30,10
178F34 178 34 Round 4,03 30,52
178F47 178 47 Round 3,92 28,42
178F68 178 68 Round 3,85 28,39
178F100 178 100 Round 3,73 26,30

Cizelge 5.11' de goruldigi gibi, 178 dtex lineer yogunluga sahip round kesitli
tekstire ipliklerin, mukavemet ve uzama degerleri, filament sayilarindaki
degiskenlikle farkhilasmaktadir. S0z konusu tekstire iplikler arasinda en
mukavemetli iplik 34 filamentli iplik iken, en dusik mukavemet degerine 100

filamentli iplik sahiptir. % uzama degerleri, mukavemet degerleri ile paralellik
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gostermekte ve en yiuksek uzama degerine 34 filamentli tekstire iplik sahip iken, en
dustik uzama degerine 100 filamentli iplik sahiptir.

Cizelge 5.12' de filament sayisi parametresinin, tekstire iplik kivrilma (Crimp)
ve sicakta cekme (Shrinkage) dzelliklerine etkisi gortlmektedir.

Cizelge 5.12 Filament Sayisinin Tekstire Iplik %Kivrilma ve
%Sicakta Cekme Ozelliklerine Etkisi

cc|l cm | cs ?;l;(alr(r::

@) [ o) | o) [ 5
Turleri
178F24 3354 | 2131 | 7987 | 382
178F34 29.06 | 17,79 | 80,04 | 3,50
178F47 2369 | 13,89 | 80,28 | 3,56
178F68 1851| 1024 | 80,88 | 3.70
178F100 138 | 700 | 80,16 | 399

Cizelge 5.12' de gorllecegi Uzere, 178 dtex lineer yogunluga sahip round kesitli
teksttire ipliklerin, % kivrilma ve % sicakta gekme degerleri, filament sayilarindaki
degiskenlikle farklilasmaktadir. S0z konusu teksture iplikler arasinda % CC degeri
en yiksek olan iplik 24 filamentli iplik iken, 100 filamentli iplikte bu degerin
oldukca azalarak en diusik oldugu gorulmektedir. % sicakta cekme degerleri
incelendiginde ise, sicakta en fazla gekme gosteren ipligin 100 filamentli iplik
oldugu gorulurken, sicakta en az c¢eken ipligin 34 filamentli iplik oldugu
gorilmektedir.

§ Kedt Sekli veLineer Yogunluk Faktor Etkileri

Cizelge 5.13 de kesit sekli degisiminin, tekstire iplik mukavemet ve uzama
Ozelliklerine etkisi gorulmektedir.
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Cizelge 5.13 Kesit Seklinin Tekstire Iplik Mukavemet-Uzama Ozelligine

Etkisi-1
iplik Lineer
Yogunlugu | Filament Kest Mukavemet | Uzama
(dtex) Sayisi Sekli (cN/dtex) (%)

Turleri
84F34 84 34 Round 4,03 30,04
84F34 84 34 Trilobal 3,68 23,95
84F34 84 34 Tetra 3,88 26,99
84F34 84 34 Octolobal 3,90 28,12

Cizelge 5.13 de gorildugi gibi, 84 dtex lineer yogunluga sahip, round, trilobal,
tetra ve octolobal kesitli tekstire ipliklerin mukavemet ve uzama degerleri, kesit
sekillerindeki farklilik ile degismektedir. S6z konusu tekstire iplikler arasinda en
mukavemetli iplik round kesit sekline sahip iplik iken, en disik mukavemet degerine
trilobal kesitli iplik sahiptir. % uzama degerleri, mukavemet degerleri ile paralellik
gostermekte ve en yuksek uzama degerine round kesitli tekstire iplik sahip iken, en
dustk uzama degerine trilobal kesitli iplik sahiptir.

Cizelge 5.14'de kesit sekli Ozelliginin, teksture iplik kivrilma (Crimp) ve
sicakta gcekme (Shrinkage) 6zelliklerine etkisi gorilmektedir.

Cizelge 5.14 Kesit Seklinin Tekstire iplik Kivrilmave
Sicakta Cekme Ozelliklerine Etkisi-1

T
ozdlikleri] cc | em | cs g&aﬁ:

iplik (%) | (%) | (%)

lik (%)
Tarleri
8AF34-Round 2406 | 151 | 8153 | 250
8aF34-Trilobal 1884 | 12581 7817 | 269
BAF34 Teira 1828 | 1L43| 9.5 | 275
8AF34-Octolobal | 2088 | 1358 812 | 250

Cizelge 5.14'de gorulecegi Uzere, 84 dtex lineer yogunluga sahip round kesitli
teksttire ipliklerin, % kivrilma ve % sicakta gekme degerleri, kesit sekillerindeki
degisim ile farklilasmaktadir. S8z konusu teksture iplikler arasinda % CC degeri en
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yuksek olan iplik round kesitli tekstire iplik iken, tetra kesitli iplikte en disik
oldugu gorulmektedir. % sicakta cekme degerleri incelendiginde ise, sicakta en fazla
cekme gosteren ipligin tetra kesitli iplik oldugu gorulirken, sicakta en az ceken
ipliklerin octolobal ve round kesitli iplikler oldugu gorulmektedir.

Cizelge 5.15'de kesit sekli ozelliginin, tekstire iplik mukavemet ve uzama
Ozelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.15 Kesit Seklinin Tekstire Iplik Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-2

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament Kest | Mukavemet | Uzama
(dtex) Sayisi Sekli (cN/dtex) (%)

Turleri
178F34 178 34 Round 4,01 30,84
178F34 178 34 Trilobal 3,54 23,80
178F34 178 34 Tetra 3,70 28,42
178F34 178 34 Octoloba] 3,73 28,92

Cizelge 5.15'de goruldugl gibi, 178 dtex lineer yogunluga ve 34 filamente
sahip, round, trilobal, tetra ve octolobal kesitli teksture ipliklerin mukavemet ve
uzama degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir. S6z konusu tekstiire
iplikler arasinda en mukavemetli iplik round kesit sekline sahip iplik iken, en disuk
mukavemet degerine trilobal kesitli iplik sahiptir. % uzama degerleri, mukavemet
degerleri ile paralellik gostermekte ve en yiksek uzama degerine round Kesitli
teksttire iplik sahip iken, en distik uzama degerine trilobal kesitli iplik sahiptir.

Cizelge 5.13 ve gizelge 5.15 beraber degerlendirildiginde, lineer yogunluk
degerindeki degisimin mukavemet ve uzama 0Ozelliklerine etkisi gorulecektir. Kesit
sekli ve filament sayisi sabit olmak Uzere; lineer yogunluk degeri 84 dtex’ten 178
dtex'e yukseldiginde, mukavemet degerlerinde bir miktar azalma oldugu
gorulmektedir. % uzama degerleri ise, lineer yogunluktaki yiukselme ile artmustir.

Cizelge 5.16'de kesit sekli Ozelliginin, teksture iplik kivrilma (Crimp) ve
sicakta gcekme (Shrinkage) 6zelliklerine etkisi gorilmektedir.
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Cizelge 5.16 Kesit Seklinin Tekstire iplik Kivrilmave
Sicakta Cekme Ozelliklerine Etkisi-2

- dplik
Ozellikleri cC CM CS élgkalr(r;[g
Turleri

178F34-Round 30,15 | 18,51 | 80,55 3,53
178F34-Trilobal 22,15 | 14,32 | 76,11 3,50
178F34-Tetra 21,10 | 12,7 | 77,23 3,49
178F34-Octolobal | 21,95 | 14,27 | 77,39 3,35

Cizelge 5.16'da gorilecegi Uzere, 84 dtex lineer yogunluga sahip round,
trilobal, tetra ve octolobal kesitli tekstire ipliklerin, % kivrilma ve % sicakta gekme
degerleri, kesit sekillerindeki degisim ile farklhilasmaktadir. S6z konusu tekstire
iplikler arasinda % CC degeri en yuksek olan iplik round kesitli tekstire iplik iken,
bu degerin tetra kesitli iplikte en distk oldugu gorilmektedir. % sicakta cekme
degerleri incelendiginde ise, sicakta en fazla gekme gosteren ipligin trilobal kesitli
iplik oldugu gorulurken, sicakta en az ¢eken ipligin octolobal kesitli iplik oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 5.14 ve gizelge 5.16 beraber degerlendirildiginde, lineer yogunluk
degerindeki degisimin % CC (Kivrilma) ve % Sicakta cekme degerlerine etkisi
gorulecektir. Kesit sekli ve filament sayisi sabit olmak Uzere; lineer yogunluk degeri
84 dtex'ten 178 dtex'e yikseldiginde, kivrilma degerlerinde artis oldugu
gorulmektedir. % sicakta gekme degerleri ise, lineer yogunluktaki yikselme ile

artmugtar.
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§ Kest Sekli veLineer Yogunluk Faktor Etkileri
Cizelge 5.17'de kesit sekli Ozelliginin, tekstire iplik mukavemet ve uzama

Ozelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.17 Kesit Seklinin Tekstiire iplik Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-3

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament Kesit Mukavemet | Uzama
(dtex) Sayis Sekli (cN/dtex) (%)
Tarleri
84F47 84 47 Round 4,09 29,55
84F47 84 47 Hexsa 3,68 23,84
84F47 84 a7 Octolobal 3,94 29,10

Cizelge 5.17°de goruldug gibi, 84 dtex lineer yogunluga ve 47 filamente

sahip, round, hexsa ve octolobal kesitli tekstire ipliklerin mukavemet ve uzama

degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir. S6z konusu teksture iplikler

arasinda en mukavemetli iplik round kesit sekline sahip iplik iken, en disuk

mukavemet degerine hexsa kesitli iplik sahiptir. % uzama degerleri incelendiginde,

en yuksek uzama degerine round kesitli tekstire iplik sahip iken, en distk uzama

degerine hexsa kesitli iplik sahiptir.

Cizelge 5.18'de kesit sekli Ozelliginin, teksture iplik kivrilma (Crimp) ve

sicakta gcekme (Shrinkage) 6zelliklerine etkisi gorilmektedir.

Cizelge 5.18 Kesit Seklinin Tekstire Iplik Kivrilma (%CC) ve

Sicakta Cekme Ozelliklerine Etkisi-3

) iplik

Ozellikleri cC CM cS g;(alr(r;[g
a 0, 0, 0,
iplik SO ICON IRCORN i
Tirleri
84F47-Round 21,12 12,5 83,48 2,65
84F47-Hexsa 13,13 7,53 79,14 3,04
84FA47-Octolobal 17,84 | 10,68 | 82,61 2,84
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Cizelge 5.18'de gortilecegi Uzere, 84 dtex lineer yogunluga sahip round, hexsa
ve octolobal kesitli tekstire ipliklerin, % kivrilma ve % sicakta ¢cekme degerleri,
kesit sekillerindeki degisim ile farklilasmaktadir. S6z konusu tekstire iplikler
arasinda % CC degeri en yiksek olan iplik round kesitli tekstire iplik iken, bu
degerin, hexsa kesitli iplikte en disik oldugu gorilmektedir. % sicakta cekme
degerleri incelendiginde ise, sicakta en fazla cekme gosteren ipligin hexsa kesitli
iplik oldugu gordlirken, sicakta en az ceken ipligin round kesitli iplik oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 5.19'da kesit sekli ozelliginin, tekstire iplik mukavemet ve uzama
Ozelliklerine etkisi gorulmektedir.

Cizelge 5.19 Kesit Seklinin Teksture Iplik Mukavemet-Uzama Ozelligine Etkisi-4

iplik Lineer
Yogunlugu | Filament Kest Mukavemet | Uzama
(dtex) Sayisi Sekli (cN/dtex) (%)
Turleri
178F47 178 47 Round 3,86 29,4
178F47 178 47 Hexsa 3,59 25,31
178F47 178 47 Octolobal 3,70 28,43

Cizelge 5.19'da goruldugi gibi, 178 dtex lineer yogunluga ve 47 filamente
sahip, round, hexsa ve octolobal kesitli tekstire ipliklerin mukavemet ve uzama
degerleri, kesit sekillerindeki farklilik ile degismektedir. S6z konusu teksture iplikler
arasinda en mukavemetli iplik round kesit sekline sahip iplik iken, en disuk
mukavemet degerine hexsa kesitli iplik sahiptir. % uzama degerleri incelendiginde,
en yuksek uzama degerine round kesitli tekstire iplik sahip iken, en distk uzama
degerine hexsa kesitli iplik sahiptir.

Cizelge 5.17 ve gizelge 5.19 beraber degerlendirildiginde, lineer yogunluk
degerindeki degisimin mukavemet ve uzama Ozelliklerine etkisi gorulecektir. Kesit
sekli ve filament sayisi sabit olmak Uzere; lineer yogunluk degeri 84 dtex’ten 178
dtex'e yukseldiginde, mukavemet degerlerinde dists oldugu gorilmektedir. %
uzama degerleri ise, lineer yogunluktaki yikselme ile artmustir.

116




5. TEST SONUCLARI ve BULGULAR Selcen OZKAN

Cizelge 5.20'de kesit sekli Ozelliginin, teksture iplik kivrilma (Crimp) ve
sicakta gcekme (Shrinkage) 6zelliklerine etkisi gorilmektedir.

Cizelge 5.20 Kesit Seklinin Tekstiire Iplik Kivrilmave
Sicakta Cekme Ozelliklerine Etkisi-4

) iplik

Ozellikleri cC CM CS g;(alr(y;[:
iplik (%) (%) (%) (%)
Tirleri
178F47-Round 23 13,45 | 79,58 3,32
178F47-Hexsa 14,87 8,53 74,08 3,64
178F470ctolobal 17,99 | 10,99 | 77,73 3,39

Cizelge 5.20' de goriilecegi Uzere, 178 dtex lineer yogunluga sahip round, hexsa
ve octolobal kesitli tekstire ipliklerin, % kivrilma (%CC) ve % sicakta gekme
degerleri, kesit sekillerindeki degisim ile farklhilasmaktadir. S6z konusu tekstire
iplikler arasinda % CC degeri en yuksek olan iplik round kesitli tekstire iplik iken,
bu degerin hexsa kesitli iplikte en dusik oldugu gérilmektedir. % sicakta cekme
degerleri incelendiginde ise, sicakta en fazla cekme gosteren ipligin hexsa kesitli
iplik oldugu gordlirken, sicakta en az ceken ipligin round kesitli iplik oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 5.18 ve gizelge 5.20 beraber degerlendirildiginde, lineer yogunluk
degerindeki degisimin % CC (Kivrilma) ve % Sicakta cekme degerlerine etkisi
gorulecektir. Kesit sekli ve filament sayisi sabit olmak Uzere; lineer yogunluk degeri
84 dtex'ten 178 dtex'e yikseldiginde, kivrilma degerlerinde artis oldugu
gorilmektedir. % sicakta gekme degerleri ise, lineer yogunluktaki yikselme ile

artmustar.
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5.3 Test Sonuglarinin istatistiksel Analizi

Bu bolimde, Bolum 4.2.3'de bahsedilen istatistiksel analiz yontemine gore
analiz edilen test sonuclarina gerekli cizelge, grafik ve yorumlarla yer verilmektedir.

5.3.1 POY Siirekli Filament iplik Test Sonuclarimn istatistiksel Analizi

Calismada POY sirekli filament iplik Gzerinde etkisi incelenecek olan
faktorler, filament sayisi, kesit sekli ve lineer yogunluktur (Dtex). POY sirekli
filament iplik test sonucglarinin istatistiksel analizleri, sekil, cizelge ve yorumlar
dahilinde asagida maddeler halinde yer almaktadhr.

a. Filament Sayia Faktoriinun Istatistiksel Analizi
SOz konusu faktorler arasindan filament sayisimin, round kesit sekline ve 283
dtex lineer yogunluga sahip POY sirekli filament iplik Ozelliklerine etkileri tek
yonlli varyans analizi yontemi ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. Istatistiksel
analiz sonuglari, asagida gizelge ve grafikler ile yer almaktadr.

§ POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Analizi

Cizelge 5.21 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-1

Mukavemet (cN/dtex)

N Mean
24 6 1,9850
34 6 2,0083
47 6 2,1517
68 6 2,1883
100 6 2,2200
Total 30 2,1107
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Yukarida yer alan cizelge 5.21'de gorllecegi Uzere, 24, 34, 47, 68 ve 100
filamentli olmak Uzere bes farkli filament sayisina sahip POY sirekli filament
iplikler ve sahip olduklart mukavemet (cN/dtex) degerleri, tek yonll varyans analizi
metodu ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Cizelge 5.22 POY Mukavemet Degerlerinin Istatistiksel Olarak Anlamlilig:

(Filament Sayisi)
ANOVA

Mukavemet (cN/dtex)

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,276 4 6,890E-02 47,581 ,000
Within Groups B,620E-02 25 1,448E-03
Total ,312 29

Cizelge 5.22'de tek yonlu vayans analizi anlamlilik sonuglar: yer almaktadir.
Cizelgede yer alan “Significant” (Sig.) degeri, farkli filament sayillarimin iplik
mukavemet Ozelliklerine olan etkisinin istatistiksel olarak anlamlt olup olmadigin
gostermektedir. Istatistiksel calisma 0=0,05 guvenirlilik diizeyinde yapildig1 icin,
istatistiksel analiz sonucglarimin anlamliligi Cizelge 5.22'de yer alan significant
degerlerinin a=0,05" dan kiclk olmasina baglidir. Cizelge incelendiginde, significant
degerinin 0,000 bulundugu ve 0=0,05 degerinden kiclk oldugu gorilmektedir.
Dolayisiyla, filament sayisi degiskeninin POY sirekli filament iplik mukavemet
Ozellikleri Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Sonuglar asagida maddeler
halinde yer almaktadir.

Filament sayisi faktorunin, POY sirekli filament iplik mukavemet 6zelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).
Olusturulan hipotez,

Ho : a = 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi yoktur),

Hi : a # 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi vardir),
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olmak Uzere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.
Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.
Cizelge Ek 3.1'de farkli filament sayilarina sahip POY sirekli filament
ipliklerin mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer
almaktadir.

2,3

2,2

2,1

2,0
—

1,9

Mean of Mukavemet (cN/dtex)

1,8

24 34 47 68 100

Filament sayisi

Sekil 5.1 Filament Sayisi Faktoruiniin POY Mukavemet (cN/dtex) Ozelligine Etkisi

Yukarida yer alan Sekil 5.1 incelendiginde, filament sayisi faktorinin POY
sirekli  filament iplik mukavemet Ozellikleri Uzerindeki etkisi gOrilmektedir.
Sekilden de incelenebilecegi gibi, POY sirekli filament ipligin filament sayisi
arttikca, mukavemet degeri de artmaktadir.

§ POY Uzama Degerlerinin istatistiksel Analizi
Asagida yer alan cizelge 5.23'de gorilecegi Uzere, 24, 34, 47, 68 ve 100

filamentli olmak Uzere bes farkli filament sayisina sahip POY sirekli filament

120



5. TEST SONUCLARI ve BULGULAR

Selcen OZKAN

iplikler ve sahip olduklar1 uzama (%) degerleri, tek yonli varyans analizi metodu ile
istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Gizelge 5.23 istatistiksel Analiz Degiskenleri-2

Uzama (%)

N Mean
24 6 114,450
34 6 118,533
a7 6 126,467
68 6 132,883
100 6 134,717
Total 30 125,410

Cizelge 5.24 POY Uzama Degerleri Arasinda Istatistiksel Anlamlilik Durumu

(Filament Sayisi)
ANOVA

Uzama (%)

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups| 1865,949 4 466,487 | 132,588 ,000
Within Groups 87,958 25 3,518
Total 1953,907 29

Cizelge 5.24'de tek yonlu vayans analizi anlamlilik sonuclar: yer almaktadir.

Cizelgede yer alan

uzama Ozelliklerine olan etkisinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigin

“Significant” (Sig.) degeri, farkli filament sayilarinin POY

gostermektedir. Istatistiksel calisma 0=0,05 guvenirlilik diizeyinde yapildig1 icin,

istatistiksel analiz sonuclarimin anlamliligi, Cizelge 5.23'de yer alan significant

degerlerinin a=0,05" dan kiclk olmasina baghdir. Cizelge incelendiginde, significant

degerinin 0,000 bulundugu ve 0=0,05 degerinden kiclk oldugu gorilmektedir.

Dolayisiyla, filament sayisi degiskeninin POY sirekli filament iplik uzama
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Ozellikleri Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Sonuglar asagida maddeler
halinde yer almaktadir.
Filament sayist faktorinun, POY surekli filament iplik uzama 0Ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).
Olusturulan hipotez,
Ho : a = 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi yoktur),
Hi : a # 0 (Filament sayisi faktoriiniin modele katkisi vardr),
olmak Uizere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.
Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.
Cizelge Ek 3.2°de farkli filament sayilarina sahip POY sirekli filament
ipliklerin uzama degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

150
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24 34 47 68 100

Filament sayisi

Sekil 5.2 Filament Sayisi Faktoriiniin POY Uzama (%) Ozelligine Etkisi
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Sekil 5.2 incelendiginde, filament sayisi faktoriinin POY sirekli filament iplik
uzama Ozellikleri Gzerindeki etkisi gorulmektedir. Sekilden de incelenebilecegi gibi,
POY sirekli filament ipligin filament sayisi arttik¢ca, uzama degeri de artmaktadir.

§ POY Diizqiinsiizliik Degerlerinin istatistiksel Analizi
Asagida yer alan cizelge 5.25'de gorilecegi Uzere, 24, 34, 47, 68 ve 100

filamentli olmak Uzere bes farkli filament sayisina sahip POY sirekli filament
iplikler ve sahip olduklar1 dizglnsiizlik (%) degerleri, tek yonli varyans analizi
metodu ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Cizelge 5.25 igtatistiksel Analiz Degiskenleri-3

duzgunsuzluk (%)

N Mean
24 6 ,9733
34 6 ,4833
47 6 ,6033
68 6 ,8533
100 6 ,9567
Total 30 , 7740

Cizelge 5.26 POY Diizguinsiizlik Degerleri Arasinda istatistiksel Anlamlilik Durumu

(Filament Sayisi)
ANOVA

duzgunsuzluk (%)

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,158 4 ,290 29,201 ,000
Within Groups ,248 25 9,915E-03
Total 1,406 29
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Cizelge incelendiginde, significant degerinin 0,000 bulundugu ve «=0,05
degerinden kuicik oldugu gortulmektedir. Dolayisiyla, filament sayisi degiskeninin
POY siirekli filament iplik dizginsiizlik ozellikleri Gzerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamlidir. Sonuclar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Filament sayisi faktorinin, POY surekli filament iplik diizgunsiiziik ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).
Olusturulan hipotez,
Ho : a = 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi yoktur),
Hi : a # 0 (Filament sayisi faktoriiniin modele katkisi vardr),
olmak Uizere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.
Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.

Cizelge Ek 3.3'de farkli filament sayilarina sahip POY sirekli filament
ipliklerin duzglnsuzlik degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer
almaktadir.

1,3
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Mean of duzgunsuzluk (%)
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Filament sayisi

Sekil 5.3 Filament Sayisi Faktoriiniin POY Diizgunsiizlik (%) Ozelligine Etkisi
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Sekil 5.3 incelendiginde, filament sayisi faktorinin POY strekli filament iplik
dizgunsiizltik 6zelligi Gzerindeki etkisi gorilmektedir. Sekilden de incelenebilecegi
gibi, POY sirekli filament ipligin filament sayist 24 filamentten 34 filamente
yukseldiginde iplik dizgunsiizligi azalmakta, 34 filamentten 100 filamentli iplige
kadar ise, filament sayisi arttikga diizguinstizlUk de artmaktadhr.

b. Kesit Sekli ve Lineer Yogunluk Faktoérlerinin istatistiksel Analizi
SOz konusu faktorler arasindan farkli kesit sekillerinin (Round, trilobal, tetra,
ve octolobal) ve lineer yogunluk degerlerinin (133dtex ve 283dtex), 34 filament
sayisina sahip POY sirekli filament iplik ozelliklerine etkileri genel lineer model-
univariate yontemi ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz
sonuglari, asagida gizelge ve grafikler ile yer almaktadir.

§ POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Analizi

Asagida yer alan cizelge 5.27'de gorulecegi gibi, 34 filament sayisina sahip,
round, trilobal, tetra ve octolobal olmak lizere 4 farkl1 kesit seklinde olan ve 133 dtex
ile 283 dtex lineer yogunluga sahip POY sirekli filament iplikler ve sahip olduklart
mukavemet (cN/dtex) degerleri, genel lineer model-univariate analiz metodu ile
istatistiksel olarak incelemistir.

Cizelge 5.27 isdistiksel Analiz Degiskenleri-4

Between-Subjects Factors
Value Label N
Filament Sayisi 34 8
Kesit Sekli 1 Round 2
2 Trilobal 2
3 Tetra 2
4 Octolobal 2
Lineer Yogunluk 1 133 4
(Dtex) 2 283 4
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Cizelge 5.28 POY Mukavemet Degerleri Arasinda istatistiksel Anlamlilik Durumu-1

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Mukavemet (cN)
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1118 4 2,764E-02 207,281 ,001
Intercept 32,080 1 32,080 | 240600,4 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , , )
Kesit Sekli ,103 3 3,445E-02 258,375 ,000
Lineer Yogunluk 7,200E-03 1 7,200E-03 54,000 ,005
Error 4,000E-04 3 1,333E-04
Total 32,191 8
Corrected Total 111 7
a. R Squared =,996 (Adjusted R Squared = ,992)

Yukarida yer alan Cizelge 5.28 incelendiginde, modeldeki sabit terimin
(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi
gorilmektedir. Bu katki, significant degeri ile anlasilmaktadir. Significant degerinin,
modeldeki sabit deger icin 0,000 oldugu, kesit sekli degiskeninin sig. degerinin 0,000
ve lineer yogunluk degiskeninin ise, 0,005 oldugu goérilmektedir. Dolayisiyla tim
sig. degerleri 0=0,05 degerinden kicik oldugu icin, sabit terim degiskeninin, kesit
sekli ve filment lineer yogunlugunun POY sirekli filament iplik mukavemet
Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonuclarina
varilmaktadir. Sonuglar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer almalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere)
Kesit sekli ve lineer yogunluk faktorlerinin, POY sirekli filament iplik
mukavemet 6zelligi Uzerindeki etkisi anlamlidir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
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iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, tum hipotezlerde Hp hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmektedir.
Cizelge Ek 3.4'de farkl: kesit sekillerine sahip POY surekli filament ipliklerin
mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadr.

Estimated Marginal Means of Mukaveme

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 133

2,5

2.4

2,3
2.2

2,1\
2,0 e ——

1,9

1.8

Estimated Marginal Means

1,7
Round Trilobal Tetra Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.4 Kesit Sekli Faktoruniin POY Mukavemet Ozelligine Etkisi
(133 dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.4 incelendiginde, kesit sekli faktorintn POY slrekli
filament iplik mukavemet Ozelligi Uzerindeki etkileri gorilmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, Round kesit sekline sahip olan POY sirekli filament ipligin
mukavemet degeri en yuksek iken, trilobal kesit sekline sahip olan ipligin
mukavemet degeri en disuktdr.

127



5. TEST SONUCLARI ve BULGULAR Selcen OZKAN

Estimated Marginal Means of Mukavems

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 283
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Kesit Sekli

Sekil 5.5 Kesit Sekli Faktoriniin POY Mukavemet Ozelligine Etkisi
(283 dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.5 incelendiginde, kesit sekli faktorinin POY slrekli
filament iplik mukavemet Ozelligi Uzerindeki etkileri gorilmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, Round kesit sekline sahip olan POY sirekli filament ipligin
mukavemet degeri en yuksek iken, trilobal kesit sekline sahip olan ipligin
mukavemet degeri en disuktdr.

Sekil 5.4 ve Sekil 5.5 kiyaslanarak incelendiginde, POY siirekli filament iplik
mukavemet ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulecektir. Lineer
yogunluk degerinin etkisi ile sdylenebilecek temel sonug, lineer yogunluk degerinin
133 dtex’'ten 283 dtex’ e yukseldiginde, mukavemet degerlerindeki azalmadir (Ayn
kesit sekilleri arasinda kiyaslama yapilarak). Bir diger husus ise, kesit sekli
davranislarimn her iki lineer yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna
gore mukavemet degerleri, kesit sekillerine gore,

Round, > Tetran > Octolobal, > Trilobaly,
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seklinde siralanmaktadr.

Cizelge Ek 3.5'de farkli lineer yogunluk degerlerine sahip POY sirekli
filament ipliklerin mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu
yer almaktadir.

§ POY Uzama Degerlerinin istatistiksel Analizi

Asagida yer alan cizelge 5.29'da gorulecegi gibi, 34 filament sayisina sahip,
round, trilobal, tetra ve octolobal olmak lizere 4 farkl1 kesit seklinde olan ve 133 dtex
ile 283 dtex lineer yogunluga sahip POY sirekli filament iplikler ve sahip olduklart
uzama (%) degerleri, genel lineer model-univariate analiz metodu ile istatistiksel

olarak incelemistir.

Cizelge 5.29 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-5

Between-Subjects Factors
Value Label N
Filament Sayisi 34 8
Kesit Sekli 1 Round 2
2 Trilobal 2
3 Tetra 2
4 Octolobal 2
Lineer Yogunluk 1 133 4
(Dtex) 2 283 4

Cizelge 5.30 POY Uzama Degerleri Arasinda Istatistiksel Anlamlilik Durumu-1

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Uzama (%)

Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 312,0352 4 78,009 42,521 ,006
Intercept 122487,751 1 122487,751 |66765,978 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , ) )
Kesit Sekii 248,754 3 82,918 45,197 ,005
Lineer Yogunluk 63,281 1 63,281 34,494 ,010
Error 5,504 3 1,835
Total 122805,290 8
Corrected Total 317,539 7

a. R Squared =,983 (Adjusted R Squared =,960)
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Yukarida yer alan Cizelge 5.30'da gorulecegi Uzere, modeldeki sabit terimin
(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi
bulunmaktadir. Bu katki, significant degeri ile anlasilmaktadir. Significant degerinin,
modeldeki sabit deger icin 0,000 oldugu, kesit sekli degiskeninin sig. degerinin 0,005
ve lineer yogunluk degiskeninin ise, 0,010 oldugu goérilmektedir. Dolayisiyla tim
sig. degerleri 0=0,05 degerinden kicik oldugu icin, sabit terim degiskeninin, kesit
sekli ve filment lineer yogunlugunun POY sirekli filament iplik mukavemet
Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonuclarina
varilmaktadir. Sonuglar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere).
Kesit sekli ve lineer yogunluk faktorlerinin, POY sirekli filament iplik uzama
ozelligi Uzerindeki etkisi anlamlidir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # O (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, tim hipotezlerde Ho hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmektedir.

Cizelge Ek 3.6'da farkl: kesit sekillerine sahip POY surekli filament ipliklerin

uzamadegerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.
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Estimated Marginal Means of Uzama (%)

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 133
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Estimated Marginal Means

Kesit Sekli

Sekil 5.6 Kesit Sekli Faktoriniin POY Uzama Ozelligine Etkisi
(133 dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.6 incelendiginde, kesit sekli faktorintn POY slrekli
filament iplik uzama (%) ©zelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan POY sirekli filament ipligin
uzamadegeri en yuksek iken, trilobal kesit sekline sahip olan ipligin uzama degeri en
dastktdr.
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Estimated Marginal Means of Uzama (%)

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 283
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Kesit Sekli

Sekil 5.7 Kesit Sekli Faktoruiniin POY Uzama Ozelligine Etkisi (283 dtex-34
Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.7 incelendiginde, kesit sekli faktorinin POY slrekli
filament iplik uzama 6zelligi Uzerindeki etkileri gorilmektedir. Round kesit sekline
sahip olan POY sirekli filament ipligin uzama degeri en yuksek iken, trilobal kesit
sekline sahip olan ipligin uzama degeri en dusuktor.

Sekil 5.6 ve Sekil 5.7 kiyaslanarak incelendiginde, POY siirekli filament iplik
uzama (%) ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorilecektir. Lineer
yogunluk degerinin etkisi ile sdylenebilecek temel sonug, lineer yogunluk degerinin
133 dtex’ten 283 dtex’e yukseldiginde, iplik uzama degerlerindeki azalmadir (Ayni
kesit sekilleri arasinda kiyaslama yapilarak). Bir diger husus ise, kesit sekli uzama
davranislarimn her iki lineer yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna
gore kesit sekline gore iplik uzama degerleri,

Round, > Tetra, > Octolobal, > Trilobal,
seklinde siralanmaktadr.
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Cizelge Ek 3.77de farkli lineer yogunluk degerlerine sahip POY sirekli
filament ipliklerin uzama degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer
almaktadir.

§ POY Diizqiinsiizliik_Degerlerinin istatistiksel Analizi
Asagida yer alan cizelge 5.31'de bulunan 34 filament sayisina sahip, round,

trilobal, tetra ve octolobal olmak Uzere 4 farkli kesit seklinde olan ve 133 dtex ile
283 dtex lineer yogunluga sahip POY sirekli filament iplikler ve sahip olduklari
dizgunsiizltik (%) degerleri, genel lineer model-univariate analiz metodu ile
istatistiksel olarak incelemistir.

Cizelge5.31 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-6

Between-Subjects Factors

Value Label N
34

2

1 Round
2 Trilobal
3 Tetra
4

1

2

Filament Sayisi
Kesit Sekli

Octolobal
133
283

Lineer Yogunluk
(Dtex)

A AN DNMNDNMDDN O

Cizelge 5.32 34 Filamentli POY Duizglinsiizlik Degerlerinin Istatistiksel Anlamlilik

Durumu-1

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Duzgunsuzluk (%)
Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1,7472 4 437 7,537 ,064
Intercept 7,508 1 7,508 129,566 ,001
Filament Sayisi ,000 0 , , )
Kesit Sekli ,361 3 ,120 2,076 ,282
Lineer Yogunluk 1,386 1 1,386 23,921 ,016
Error 174 3 5,795E-02
Total 9,429 8
Corrected Total 1,921 7
a. R Squared =,910 (Adjusted R Squared =,789)
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Cizelge 5.32'de gorilecegi Uizere, modeldeki sabit terimin (Intercept) ve lineer
yogunluk degiskenlerinin modele katkisi bulunmaktadir. Bu katki, significant degeri
ile anlasiilmaktadir. Significant degerinin, modeldeki sabit deger icin 0,001 oldugu ve
lineer yogunluk degiskeninin de ise, 0,016 oldugu goérilmektedir. Dolayisiyla sig.
degerleri a=0,05 degerinden kicilk oldugu icin, sabit terim degiskeninin ve filament
lineer yogunlugunun POY sirekli filament iplik dizgunstizlik 6zellikleri Gzerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonuclarina varilmaktadir. Bununla
birlikte, kesit sekillerine gore, POY dlzgunsizlik degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (Sig.:0,282). Sonuglar asagida maddeler halinde
yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,001 olmak Uizere).
Lineer yogunluk faktorunin, POY sirekli filament iplik dizgunsizlik
ozelligi Uzerindeki etkisi anlamlidr.
Kesit sekli faktorinin POY diizginsiizlik degerleri arasinda olusturdugu fark
istatistiksel olarak anlaml: degildir (Sig.:0,282).
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho:p =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, birinci ve Gglincll hipotezlerde Hp hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi
kabul edilmekte, ikinci hipotezde ise, Hp hipotezi kabul edilmekte ve H; hipotezi
reddedilmektedir.

Cizelge Ek 3.8'de farkl: kesit sekillerine sahip POY dizgunsizlik degerleri

arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.
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Estimated Marginal Means of Duzgunsuzluk (4

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 133
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Round Trilobal Tetra Octolobal

Estimated Marginal Means

Kesit Sekli

Sekil 5.8 Kesit Sekli Faktoriinin POY Duizgiinsiizlik Ozelligine Etkisi
(133 dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.8 incelendiginde, kesit sekli faktorinin POY slrekli
filament iplik dizglinsiizlik (%) Ozelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden
de incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan POY surekli filament ipligin
duzginsizlik degeri en diusuk iken, tetra kesit sekline sahip olan ipligin
diizgunsiizl Uk degeri en yuksektir.
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Estimated Marginal Means of Duzgunsuzluk (4
At Lineer Yogunluk (Dtex) = 283
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Sekil 5.9 Kesit Sekli Faktoriinin POY Duizgiinsiizlik Ozelligine Etkisi
(283 dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.9 incelendiginde, kesit sekli faktorinin POY slrekli
filament iplik dizgunsizlik 6zelligi Gzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan POY sirekli filament ipligin
duzginsizlik degeri en diusuk iken, tetra kesit sekline sahip olan ipligin
diizgunsiizl Uk degeri en yuksektir.

Sekil 5.8 ve Sekil 5.9 kiyaslanarak incelendiginde, POY siirekli filament iplik
duzginstizlik (%) Ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulecektir.
Lineer yogunluk degerinin etkisi ile sdylenebilecek temel sonug, lineer yogunluk
degerinin 133 dtex’ten 283 dtex’ e yukseldiginde, iplik dizgtinsiizlik degerlerindeki
azalmadir (Aym kesit sekilleri arasinda kiyaslama yapilarak). Bir diger husus ise,
kesit sekli dizgunsiizlik davramslarimn her iki lineer yogunluk degerinde de
goserdigi paralelliktir. Buna gore kesit sekline gore iplik diizginsiizlik degerleri,

Tetray> Octolobaly > Trilobalg>Roundgy
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seklinde siralanmaktadr.

Cizelge Ek 3.9'da farkli lineer yogunluk degerlerine sahip POY sirekli
filament ipliklerin diizginsuizlik degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu
yer almaktadir.

SOz konusu faktorler arasindan farkli kesit sekillerinin (Round, hexsa ve
octolobal) ve lineer yogunluk degerlerinin (133dtex ve 283dtex), 47 filament
sayisina sahip POY sirekli filament iplik 0zelliklerine etkileri genel lineer model-
univariate yontemi ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz
sonuglari, asagida gizelge ve grafikler ile yer almaktadir.

Cizelge 5.33 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-7

Between-Subjects Factors
Value Label N
Filament Sayisi 3 6
Kesit Sekli 1 Round 2
4 2
5 2
Lineer Yogunluk 1 133 3
(Dtex) 2 283 3

Cizelge 5.34 47 Filamentli POY Mukavemet Degerlerinin Istatistiksel Anlamlilik

Durumu

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Mukavemet (cN)
Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 9,212E-022 3 3,071E-02 37,599 ,026
Intercept 27,349 1 27,349 |33489,000 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , ) )
Kesit Sekii 3,010E-02 2 1,505E-02 18,429 ,051
Lineer Yogunluk 6,202E-02 1 6,202E-02 75,939 ,013
Error 1,633E-03 2 8,167E-04
Total 27,443 6
Corrected Total 9,375E-02 5
a. R Squared =,983 (Adjusted R Squared = ,956)
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Yukarida yer alan Cizelge 5.34'de gorllecegi Uzere, modeldeki sabit terimin
(Intercept) ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi bulunmaktadir.
Significant degerinin, modeldeki sabit deger icin 0,000 oldugu ve lineer yogunluk
degiskeninin de ise, 0,013 oldugu gortlmektedir. Dolayisiyla sig. degerleri a=0,05
degerinden kucik oldugu icin, sabit terim degiskeninin ve filament lineer
yogunlugunun POY sirrekli filament iplik mukavemet 6zellikleri Uzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonuglarina varilmaktadir. Bununla birlikte, kesit
sekillerine gore, POY mukavemet degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (Sig.:0,051). Sonuglar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere).
Lineer yogunluk faktorinun, POY surekli filament iplik mukavemet ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir.
Kesit sekli faktorinin POY mukavemet degerleri arasinda olusturdugu fark
istatistiksel olarak anlaml: degildir (Sig.:0,051).
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:vy=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, birinci ve Gglincll hipotezlerde Hp hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi
kabul edilmekte, ikinci hipotezde ise, Hp hipotezi kabul edilmekte ve H; hipotezi
reddedilmektedir.

Cizelge Ek 3.10'da farkl: kesit sekillerine sahip POY sirekli filament ipliklerin

mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadr.
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Estimated Marginal Means of Mukavemetl
At Lineer Yogunluk (Dtex) = 133
2,6
2,5
2 24
5
=
< 2,3.\
=
9 \.\
g 2,2 \.
©
2
©c 21
£
4 2,0
Round Octolobal Hexsa
Kesit Sekili

Sekil 5.10 Kesit Sekli Faktoriinin POY Mukavemet Ozelligine Etkisi
(133 dtex-47 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.10 incelendiginde, kesit sekli faktoriinin POY strekli
filament iplik mukavemet (cN/dtex) Ozelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir.
Sekilden de incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan POY sirekli
filament ipligin mukavemet degeri en yiksek iken, hexsa kesit sekline sahip olan
ipligin mukavemet degeri en dusuktar.
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Estimated Marginal Means of Mukavemet

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 283
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Kesit Sekli

Sekil 5.11 Kesit Sekli Faktoriinin POY Mukavemet Ozelligine Etkisi
(283 dtex-47 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.11 incelendiginde, kesit sekli faktoriinin POY strekli
filament iplik mukavemet (cN/dtex) Ozelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir.
Sekilden de incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan POY sirekli
filament ipligin mukavemet degeri en yiksek iken, hexsa kesit sekline sahip olan
ipligin mukavemet degeri en dusuktar.

Sekil 5.10 ve Sekil 5.11 kiyaslanarak incelendiginde, POY slrekli filament
iplik mukavemet (cN/dtex) Ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi
gorilecektir. Lineer yogunluk degerinin 133 dtex’ten 283 dtex’ e yikseldiginde, iplik
mukavemet degerleri azalmaktadir (Aym kesit sekilleri arasinda kiyaslama
yapilarak). Bir diger husus ise, kesit sekli mukavemet davranislarimin her iki lineer
yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna gore kesit sekline gore iplik
mukavemet degerleri,

Round,> Octolobal, > Hexsan
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seklinde siralanmaktadr.

Cizelge Ek 3.11'de farkli lineer yogunluk degerlerine sahip POY sirekli
filament ipliklerin mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu
yer almaktadir.

Asagida yer alan Cizelge 5.35'de bulunan 47 filament sayisina sahip, round,
hexsa ve octolobal olmak Uizere 3 farkli kesit seklinde olan ve 133 dtex ile 283 dtex
lineer yogunluga sahip POY ve sahip olduklari uzama (%) degerleri, genel lineer
model-univariate analiz metodu ile istatistiksel olarak incelemistir.

Cizelge 5.35 istatistiksel Analiz Degiskenleri-8

Between-Subjects Factors

\VValue Label N
Filament Sayisi 3 6
Kesit Sekli 1 Round 2
4 2
5 2
Lineer Yogunluk 1 133 3
(Dtex) 2 283 3

Cizelge 5.36 47 Filamentli POY Uzama Degerlerinin Istatistiksel Anlamlilik

Durumu
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Uzama (%)

Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 223,0582 3 74,353 5,205 ,165
Intercept 102155,402 1 102155,402 | 7151,236 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , ) )
Kesit Sekli 31,523 2 15,762 1,103 475
Lineer Yogunluk 191,535 1 191,535 13,408 ,067
Error 28,570 2 14,285
Total 102407,030 6
Corrected Total 251,628 5

a. R Squared =,886 (Adjusted R Squared =,716)
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Cizelge 5.36'da gorulebilecegi gibi, modeldeki sabit terimin (Intercept) modele
katkist bulunmaktadir. Significant degerinin, modeldeki sabit deger icin 0,000
oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla sig. degerleri a=0,05 degerinden kuctik oldugu
icin, sabit terim degiskeninin POY uzama Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Bununla birlikte, kesit sekillerine ve
lineer yogunluk degerlerine gore, POY uzama degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak anlaml1 degildir. (Sig.:0,475 ve 0,67). Sonuglar asagida maddeler halinde yer
almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere).
Lineer yogunluk faktorinun, POY surekli filament iplik mukavemet ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamli degildir.
Kesit sekli faktorinin POY mukavemet degerleri arasinda olusturdugu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (Sig.:0,475).
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkist yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, birinci hipotezde Hp hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmekte, ikinci ve Uglincl hipotezlerde ise, Ho hipotezi kabul edilmekte ve H;
hipotezi reddedilmektedir.

Cizelge Ek 3.12°de farkli kesit sekillerine sahip POY uzama degerleri

arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.
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Estimated Marginal Means of Uzama (%)
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Sekil 5.12 Kesit Sekli Faktoriinin POY Uzama Ozelligine Etkisi
(133 dtex-47 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.12 incelendiginde, kesit sekli faktoriiniin POY strekli
filament iplik uzama (%) Ozelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, octolobal kesit sekline sahip olan POY uzama degeri en yiksek
iken, hexsa kesit sekline sahip olan ipligin uzama degeri en disuktr.

Octolobal, >Round,> Hexsa,
seklinde siralanmaktadr.
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Estimated Marginal Means of Uzama (%)

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 283
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Sekil 5.13 Kesit Sekli Faktoriinin POY Uzama Ozelligine Etkisi
(283 dtex-47 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.13 incelendiginde, kesit sekli faktorinin POY strekli
filament iplik uzama (%) Ozelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, octolobal kesit sekline sahip olan POY surekli filament ipligin
uzama degeri en yuksek iken, hexsa kesit sekline sahip olan ipligin uzama degeri en
dastktdr.

Octolobal, >Round,> Hexsa,
seklinde siralanmaktadr.

Sekil 5.12 ve Sekil 5.13 kiyaslanarak incelendiginde, POY uzama 6zelligine
filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulecektir. Lineer yogunluk degerinin
133 dtex'ten 283 dtex’e yukseldiginde, iplik uzama degerleri azalmaktadir (Aym
kesit sekilleri arasinda kiyaslama yapilarak). Bir diger husus ise, kesit sekli uzama
davranislarimin her iki lineer yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna
gore kesit sekline gore iplik uzama degerleri,

Octolobal, >Round,> Hexsa,, seklinde siralanmaktadir.
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Cizelge Ek 3.13'de farkli lineer yogunluk degerlerine sahip POY sirekli
filament ipliklerin uzama degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer
almaktadir.

Asagida yer alan cizelge 5.37'de bulunan 47 filament sayisina sahip, round,
hexsa ve octolobal olmak tizere 3 farkli kesit seklinde olan ve 133 dtex ile 283 dtex
lineer yogunluga sahip POY surekli filament iplikler ve sahip olduklar
duzgunsizlik (%) degerleri, genel lineer model-univariate analiz metodu ile
istatistiksel olarak incelemistir.

Cizelge 5.37 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-9

Between-Subjects Factors
Value Label N
Filament Sayisi 3 6
Kesit Sekli 1 Round 2
4 2
5 2
Lineer Yogunluk 1 133 3
(Dtex) 2 283 3

Cizelge 5.38 47 Filamentli POY Duizguinsiizlik Degerlerinin Istatistiksel Anlamlilik

Durumu

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Duzgunsuzluk (%)
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2,0532 3 ,684 6,640 134
Intercept 10,270 1 10,270 99,664 ,010
Filament Sayisi ,000 0 , , )
Kesit Sekli ,641 2 ,321 3,112 ,243
Lineer Yogunluk 1,411 1 1411 13,696 ,066
Error ,206 2 ,103
Total 12,529 6
Corrected Total 2,259 5
a. R Squared =,909 (Adjusted R Squared =,772)
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Cizelge 5.38'de gorulebilecegi gibi, modeldeki sabit terimin (Intercept) modele
katkist bulunmaktadir. Significant degerinin, modeldeki sabit deger icin 0,010
oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla sig. degerleri a=0,05 degerinden kuctik oldugu
icin, sabit terim degiskeninin POY duzgunsiizlik Ozellikleri tGzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Bununla birlikte, kesit
sekillerine ve lineer yogunluk degerlerine gore, POY uzama degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir. (Sig.:0,243 ve 0,66). Sonuclar asagida maddeler
halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,010 olmak Uizere).
Lineer yogunluk faktorinun, POY surekli filament iplik mukavemet ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamli degildir.
Kesit sekli faktorinin POY mukavemet degerleri arasinda olusturdugu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (Sig.:0,243).
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler
i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, birinci hipotezde Hp hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmekte, ikinci ve Uglncl hipotezlerde ise, Ho hipotezi kabul edilmekte ve H;
hipotezi reddedilmektedir.

Cizelge Ek 3.14' de farkl1 kesit sekillerine sahip POY sirekli filament ipliklerin

dizgunsiizltik degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.
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Estimated Marginal Means of Duzgunsuzluk (%
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Sekil 5.14 Kesit Sekli Faktoruniin POY Diizgunsiizlik Ozelligine Etkisi
(133 dtex-47 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.14 incelendiginde, kesit sekli faktoriiniin POY strekli
filament iplik dizgunsizluk (%) oOzelligine etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, hexsa kesit sekline sahip olan POY sirekli filament ipligin
dizgunsuzlik degeri en yiksek iken, round kesit sekline sahip olan ipligin
diizgunsiizltk degeri en dusuktdr.

Hexsag> Octolobal > Roundg
seklinde siralanmaktadr.
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Estimated Marginal Means of Duzgunsuzluk (%4

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 283
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Round Octolobal Hexsa
Kesit Sekli

Sekil 5.15 Kesit Sekli Faktoriinin POY Duzgiinsiizlilk Ozelligine Etkisi
(283 dtex-47 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.15 incelendiginde, kesit sekli faktortinin POY strekli
filament iplik dizgunsizluk (%) oOzelligine etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, hexsa kesit sekline sahip olan POY sirekli filament ipligin
dizgunsuzlik degeri en yiksek iken, round kesit sekline sahip olan ipligin
diizgunsiizlikdegeri en dusuktdr.

Hexsay> Octolobaly> Roundy
seklinde siralanmaktadr.

Cizelge Ek 3.15'de farkl1 lineer yogunluk degerlerine sahip POY duizgiinsiizl ik
degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.
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Sekil 5.14 ve Sekil 5.15 kiyaslanarak incelendiginde, POY slrekli filament
iplik dizgunsuzluk 6zelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulecektir.
Lineer yogunluk degerinin 133 dtex'ten 283 dtex'e yiukseldiginde, iplik
dizgunsiizltk degerleri azalmaktadir (Aym kesit sekilleri arasinda kiyaslama
yapilarak). Bir diger husus ise, kesit sekli uzama davraniglarimin her iki lineer
yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna gore kesit sekline gore iplik
diizgunsuizltk degerleri,

Hexsay> Octolobaly> Roundy
seklinde siralanmaktadr.

5.3.2 Tekstiire Iplik Test Sonuglarinin Istatistiksel Analizi

Calismada tekstire iplik Uzerinde etkisi incelenecek olan faktorler, filament
sayisi, kesit sekli ve lineer yogunluktur (Dtex). Tekstire iplik test sonuglarinin
istatistiksel analizleri, sekil, cizelge ve yorumlar dahilinde asagida maddeler halinde
yer almaktadir.

a. Filament Sayia Faktoriinun Istatistiksel Analizi

S0z konusu faktorler arasindan filament sayisimin, round kesit sekline ve 178
dtex lineer yogunluga sahip tekstire iplik 6zelliklerine etkileri tek yonll varyans
analizi yontemi ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz sonuglari,
asagida cizelge ve grafikler seklinde yer almaktadir.
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§ Tekstiireliplik Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Analizi

Cizelge 5.39 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-10

mukavemet (cN/dtex)

N Mean
24 6 3,9733
34 6 4,0333
47 6 3,9183
68 6 3,8417
100 6 3,7367
Total 30 3,9007

Y ukarida yer alan cizelge 5.39'da gosterilen 24, 34, 47, 68 ve 100 filamentli
olmak Uzere bes farkli filament sayisina sahip teksture iplikler ve sahip olduklart
uzama (cN/dtex) degerleri, tek yonll varyans analizi metodu ile istatistiksel olarak
analiz edilmistir.

Cizelge 5.40 Teksture iplik Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak Anlamlilig:

(Filament Sayisi)
ANOVA

mukavemet (cN/dtex)

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 321 4 8,035E-02 15,433 ,000
Within Groups ,130 25 5,207E-03
Total ,452 29

Cizelge 5.40'da tek yonlU varyans analizi anlamlilik sonuclar1 yer almaktadir.
Cizelgede yer alan “Significant” (Sig.) degeri, farkli filament sayillarimin iplik
mukavemet Ozelliklerine olan etkisinin istatistiksel olarak anlamlt olup olmadigin
gostermektedir. Istatistiksel calisma 0=0,05 guvenirlilik diizeyinde yapildig1 icin,
istatistiksel analiz sonuclarinin anlamliligi Cizelge 5.40'da yer alan significant
degerlerinin a=0,05" dan kiclk olmasina baglidir. Cizelge incelendiginde, significant
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degerinin 0,000 bulundugu ve 0=0,05 degerinden kiclk oldugu gorilmektedir.
Dolayisiyla, filament sayisi degiskeninin tekstire iplik mukavemet Ozellikleri
Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Sonuglar asagida maddeler halinde

yer almaktadir.

Filament sayist faktorinun, tekstire iplik mukavemet 6zelligi Uzerindeki

etkisi anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).

Olusturulan hipotez,

Ho : a = 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi yoktur),

Hi : a # 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi vardir),
olmak Uizere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.

Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.

Cizelge Ek 4.1'de farkl: filament sayisi degerlerine sahip tekstire ipliklerin

mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadr.
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Sekil 5.16 Filament Sayisi Faktoriiniin Tekstiire Iplik Mukavemet Ozelligine Etkisi
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Yukarida yer alan Sekil 5.16 incelendiginde, filament sayisi faktoOrinun
tekstire iplik mukavemet Ozellikleri Uzerindeki etkisi gorilmektedir. Sekilden de
gorilecegi Uzere, tekstire iplik filament sayisi 34 filamentliden yapidan 100
filamentli yapiya gittikce mukavemet degeri azalmaktadir. Sadece 24 filamentli iplik
yapist bu sonu¢ dahilinde degildir ve ikinci en blyik mukavemet degerine sahip
ipliktir.

§ Tekstiireiplik Uzama Degerlerinin istatistiksel Analizi

Cizelge 5.41 istatistiksel Analiz Degiskenleri-11

Uzama (%)

N Mean
24 6 30,0650
34 6 30,5183
47 6 28,4167
68 6 28,3900
100 6 26,3017
Total 30 28,7383

Cizelge 5.42 Tekstiire Iplik Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak Anlamlilig:
(Filament Sayist)

ANOVA
Uzama (%)
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 66,544 4 16,636 4,390 ,008
Within Groups 94,731 25 3,789
Total 161,275 29

Cizelge 5.42'de tek yonll varyans analizi anlamlilik sonuglart yer almaktadir.
Cizelgede yer alan “Significant” (Sig.) degeri, farkl: filament sayilarinin iplik uzama
Ozelliklerine olan etkisinin istatistiksel olarak anlamli  olup olmadigin
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gostermektedir. Cizelge incelendiginde, significant degerinin 0,008 bulundugu ve
a=0,05 degerinden kuicik oldugu gortlmektedir. Dolayisiyla, filament sayisi
degiskeninin tekstire iplik uzama Ozellikleri Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak
anlamlidir. Sonuclar asagida maddeler halinde yer almaktadir.
Filament sayisi faktorintn, tekstire iplik uzama ozelligi Uzerindeki etkisi
anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).
Olusturulan hipotez,
Ho : a = O (Filament sayisi faktoriinin modele katkist yoktur),
Hi : a # 0 (Filament sayisi faktoriiniin modele katkisi vardir),
olmak Uizere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.
Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.
Cizelge Ek 4.2'de farkl: filament sayisi degerlerine sahip teksture ipliklerin
uzamadegerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

34

33

32

31

3ol/.\

29

.  —

27

26

25

Mean of Uzama (%)

24

24 34 47 68 100

Filament sayisi

Sekil 5.17 Filament Sayisi Faktoriiniin Tekstiire Iplik Uzama Ozelligine Etkisi
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Yukarida yer alan Sekil 5.17 incelendiginde, filament sayisi faktorinin
tekstire iplik uzama Ozellikleri Uzerindeki etkisi gorilmektedir. Sekilden de
gorilecegi Uzere, tekstire iplik filament sayisi 34 filamentliden yapidan 100
filamentli yapiya gittikge uzama degeri azalmaktadir. Sadece 24 filamentli iplik
yapisi bu sonug dahilinde degildir ve ikinci en blyik uzama degerine sahip ipliktir.

§ Tekstiireiplik Kivrilma (Crimp) Degerlerinin istatistiksel Analizi

Cizelge 5.43 igtatistiksel Analiz Degiskenleri-12

CC (%)
N Mean

24 6 33,5367
34 6 29,0617
47 6 23,6883
68 6 18,5083
100 6 13,8050
Total 30 23,7200

Cizelge 5.44 Tekgre Iplik Kivrim Buiziilmesi Degerlerinin istatistiksel Olarak
Anlamlilig: (Filament Sayisi)

ANOVA
CC (%)
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups| 1502,220 4 375,555 | 466,604 ,000
Within Groups 20,122 25 ,805
Total 1522,342 29

Cizelge 5.44' de tek yonlU varyans analizi anlamlilik sonuclar1 yer almaktadr.
Cizelge incelendiginde, significant degerinin 0,000 bulundugu ve 0=0,05 degerinden
kiuctk oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla, filament sayisi degiskeninin tekstire iplik
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kivrilma Ozellikleri UGzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Sonuglar asagida
maddeler halinde yer almaktadr.
Filament sayisi faktorintn, tekstire iplik kivrilma (%CC) 6zelligi Uzerindeki
etkisi anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).
Olusturulan hipotez,
Ho : a = 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi yoktur),
Hi : a # 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi vardir),
olmak Uzere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.
Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.
Cizelge Ek 4.3'de farkl: filament sayisi degerlerine sahip tekstire ipliklerin

kiviim buzlilmesi degerleri  arasindaki  istatistiksel anlamlilik  durumu yer
almaktadir.
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Sekil 5.18 Filament Sayisi Faktoruniin Tekstiire iplik %CC Ozelligine Etkisi
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Yukarida yer alan Sekil 5.18 incelendiginde, filament sayisi faktorinin
tekstre iplik kivrim bizilmesi 6zellikleri Gzerindeki etkisi gorulmektedir. Sekilden
de gorulecegi Uzere, teksture iplik filament sayisi arttikga, tekstire iplik kivrim
buzulmesi (%CC) azalmaktadir.

§ Tekstire iplik Sicakta Cekme Degerlerinin istatistiksel Analizi

Cizelge 5.45 Istatistiksel Analiz Degiskenleri-13

Sicakta Cekme (%)

N Mean
24 6 3,8183
34 6 3,4967
47 6 3,5650
68 6 3,7017
100 6 3,9917
Total 30 3,7147

Cizelge 5.46 Teksture iplik Sicakta Cekme (%) Degerlerinin istatistiksel Olarak
Anlamlilig: (Filament Sayisi)

ANOVA
Sicakta Cekme (%)
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ,945 4 ,236 46,043 ,000
Within Groups ,128 25 5,133E-03
Total 1,074 29

Cizelge 5.46'da tek yonlU varyans analizi anlamlilik sonuclar1 yer almaktadhr.
Cizelge incelendiginde, significant degerinin 0,000 bulundugu ve 0=0,05 degerinden
kiuctk oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla, filament sayisi degiskeninin tekstire iplik
sicakta gekme Ozellikleri Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamlidir. Sonuglar
asagida maddeler halinde yer almaktadir.
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Filament sayist faktorinin, tekstire iplik sicakta cekme (%) Ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir (Filament sayisi sig. degeri: 0,000).
Olusturulan hipotez,
Ho : a = 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi yoktur),
Hi : a # 0 (Filament sayisi faktorinin modele katkisi vardr),
olmak Uzere, Ho hipotezi reddedilmekte ve H hipotezi kabul edilmektedir.
Filament sayisi faktorinin modele katkist bulunmaktadir.
Cizelge Ek 4.4'de farkl: filament sayisi degerlerine sahip teksture ipliklerin
sicakta cekme degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadhr.
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Sekil 5.19 Filament Sayisi Faktoriiniin Tekstiire iplik %Sicakta Cekme Ozelligine
Etkisi

Yukarida yer alan Sekil 5.19 incelendiginde, filament sayisi faktorinin
tekstire iplik sicakta gcekme (%) Ozellikleri Uzerindeki etkisi gorilmektedir. Sekilden

de gorilecegi Uzere, en fazla sicakta cekme degerine 100 filamentli tekstire iplik
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sahiptir, en az cekme degeri ise 34 filamentli iplikte gorilmektedir. 24 filamentli

teksttireiplik ise, ikinci en fazla sicakta gekmenin goraldugi ipliktir.

b. Kesit Sekli ve Lineer Yogunluk Faktorlerinin istatistiksel Analizi
S0z konusu faktorler arasindan farkli kesit sekillerinin (Round, trilobal, tetra,
ve octolobal) ve lineer yogunluk degerlerinin (133dtex ve 283dtex), 34 filament
sayisina sahip tekstire iplik ozelliklerine etkileri genel lineer model-univariate
yontemi ile istatistiksel olarak analiz edilmistir. istatistiksel analiz sonuclar, asagida
cizelge ve grafikler ile yer almaktadir.
§ Tekstiirelplik Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Analizi

Asagida yer alan cizelge 5.47'de 34 filament sayisina sahip, round, trilobal,
tetra ve octolobal olmak Uzere 4 farkli kesit seklinde olan ve 133 dtex ile 283 dtex
lineer yogunluga sahip tekstire iplikler ve sahip olduklari mukavemet (cN/dtex)
degerleri, genel lineer model-univariate analiz metodu ile istatistiksel olarak
incelemistir.

Cizelge 5.47 igatistiksel Analiz Degiskenleri-14

Between-Subjects Factors
Value Label N
Filament Sayisi 34 8
Kesit Sekli 1 Round 2
2 Trilobal 2
3 Tetra 2
4 Octolobal 2
Lineer Yogunluk 84 4
(Dtex) 178 4
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Cizelge 5.48 Teksture iplik Mukavemet (cN/dtex) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamliligi-34 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model ,2022 4 5,039E-02 18,576 ,019
Intercept 116,053 1 116,053 | 42784,373 ,000
Filament Sayisi ,000 0 ) , )
Kesit Sekli ,169 3 5,635E-02 20,773 ,016
Lineer Yogunluk 3,251E-02 1 3,251E-02 11,986 ,041
Error 8,137E-03 3 2,712E-03
Total 116,262 8
Corrected Total ,210 7
a. R Squared = ,961 (Adjusted R Squared =,909)

Yukarida yer alan Cizelge 5.48 incelendiginde, modeldeki sabit terimin
(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi
gorilmektedir. Bu katki, significant degeri ile anlasilmaktadir. Significant degerinin,
modeldeki sabit deger icin 0,000 oldugu, kesit sekli degiskeninin sig. degerinin 0,016
ve lineer yogunluk degiskeninin ise, 0,041 oldugu goérilmektedir. Dolayisiyla tim
sig. degerleri 0=0,05 degerinden kicik oldugu icin, sabit terim degiskeninin, kesit
sekli ve filment lineer yogunlugunun tekstire iplik mukavemet ozellikleri Uzerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlaml1 oldugu sonucuna varilmaktadir. Sonuclar asagida
maddeler halinde yer almaktadhr.

Sabit terim modelde yer almalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere)
Kesit sekli ve lineer yogunluk faktorlerinin, tekstire iplik mukavemet 6zelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
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Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriiniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, tum hipotezlerde Hy hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmektedir.
Cizelge Ek 4.5'de farkli kesit sekillerine sahip teksture ipliklerin mukavemet
degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

At Dtex = 84
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Kesit Sekli

Estimated Marginal Means of Mukavemet (cN/dtex

Sekil 5.20 Kesit Sekli Faktoriniin Teksture iplik Mukavemet Ozelligine
Etkisi (84dtex-34 Filament)

Sekil 5.20 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire iplik mukavemet
Ozelligi Uzerindeki etkileri gortlmektedir. Sekilden de incelenebilecegi gibi, round
kesit sekline sahip olan tekstire ipligin mukavemet degeri en yiksek iken, trilobal
kesit sekline sahip olan ipligin mukavemet degeri en dusiktar.
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Sekil 5.21 Kesit Sekli Faktoriniin Teksture iplik Mukavemet Ozelligine

Etkisi (178dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.21'den de incelenebilecegi gibi, round kesit sekline

sahip olan tekstire ipligin mukavemet degeri en yiksek iken, trilobal kesit sekline

sahip olan ipligin mukavemet degeri en disuktor.
Sekil 5.20 ve Sekil 5.21 kiyaslanarak incelendiginde, tekstire iplik mukavemet
Ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulmektedir. Lineer yogunluk

degerinin etkisi ile sdylenebilecek temel sonug, bu degerin 84 dtex’ten 133 dtex’'e

yukseldiginde, mukavemet degerlerindeki azalmadir (Aym kesit sekilleri arasinda

kiyaslama yapilarak). Bir diger husus ise, kesit sekli davramslarinin her iki lineer

yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna gbre mukavemet degerleri, kesit

sekillerine gore,

Round,,> Tetra,,> Octolobal,, > Trilobal,

seklinde siralanmaktadr.
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Cizelge Ek 4.6'da farkli lineer yogunluk degererine sahip teksttre ipliklerin
mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadr.
§ Tekstiireiplik Uzama Degerlerinin istatistiksel Analizi
Asagida yer alan Cizelge 5.49 incelendiginde, modeldeki sabit terimin

(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup
olmadigi gorulmektedir.

Cizelge 5.49 Teksture iplik Uzama (%) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamliligi-34 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Uzama (%)

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 46,6242 4 11,656 54,904 ,004
Intercept 6109,546 1 6109,546 |28777,889 ,000
Filament Sayisi ,000 0 ) , )
Kesit Sekli 45,588 3 15,196 71,577 ,003
Lineer Yogunluk 1,037 1 1,037 4,884 114
Error ,637 3 212
Total 6156,807 8
Corrected Total 47,261 7

a. R Squared = ,987 (Adjusted R Squared =,969)

Significant degerinin, modeldeki sabit deger icin 0,000 oldugu, kesit sekli
degiskeninin sig. degerinin 0,003 ve lineer yogunluk degiskeninin ise, 0,114 oldugu
gorulmektedir. Dolayisiyla sabit terim ve kesit sekli sig. degerleri a=0,05 degerinden
kicuk oldugu icin, bu faktorlerin tekstire iplik mukavemet Ozellikleri Uzerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Lineer yogunluk
degiskeninin ise modele katkisi yoktur yani lineer yogunluk degiskenleri arasindaki
fark igtatistiksel olarak anlamli degildir. Sonuclar asagida maddeler halinde yer
almaktadir.

Sabit terim modelde yer almalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere)
Kesit sekli faktorunin, tekstire iplik uzama Ozelligi Uzerindeki etkisi
anlamlidir.
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Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkist yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortiniin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:vy=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, ilk iki hipotezde Ho hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmekte, son hipotezde ise Ho kabul edilmektedir.
Cizelge Ek 4.7de farkli kesit sekillerine sahip tekstire ipliklerin uzama
degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

Estimated Marginal Means of Uzama (%)

At Dtex = 84
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Round Trilobal Tetra Octolobal
Kesit Sekli

Sekil 5.22 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstire iplik Uzama Ozelligine Etkisi
(84dtex-34 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.22 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstiire
iplik uzama 6zelligi Gzerindeki etkileri goralmektedir. Sekilden de incelenebilecegi
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gibi, round kesit sekline sahip olan tekstire ipligin uzama degeri en yiksek iken,
trilobal kesit sekline sahip olan ipligin uzama degeri en disuktur.

Estimated Marginal Means of Uzama (%)

At Dtex = 178
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Kesit Sekli

Sekil 5.23 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstire iplik Uzama Ozelligine
Etkisi (178dtex-34 Filament)

Y ukarida yer alan Sekil 5.23' de goruldigui Gzere, round kesit sekline sahip olan
tekstire ipligin uzama degeri en yiksek iken, trilobal kesit sekline sahip olan ipligin
uzama degeri en dusUktor.

Sekil 5.22 ve Sekil 5.23 kiyaslanarak incelendiginde, tekstire iplik uzama
Ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulmektedir. Lineer yogunluk
degerinin etkisi ile sbylenebilecek bir sonug, kesit sekli davramslarinin her iki lineer
yogunluk degerinde de gosterdigi paralelliktir. Buna gore uzama degerleri, kesit
sekillerine gore,

Round, > Tetra, > Octolobal, > Trilobal,
seklinde siralanmaktadr.
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Cizelge Ek 4.8 de farkli lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin
uzamadegerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadr.

§ Tekstiirelplik Krimp (% CC) Degerlerinin istatistiksel Analizi
Asagida yer alan Cizelge 5.50 incelendiginde, modeldeki sabit terimin
(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup

olmadig1 gorulmektedir.

Cizelge 5.50 Teksture iplik Kivrim Buiziilmesi (%) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamliligi-34 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Kiviim Buzulmesi (%CC)
Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 89,8382 4 22,460 10,378 ,042
Intercept 3934,289 1 3934,289 | 1817,857 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , ) )
Kesit Sekli 67,760 3 22,587 10,436 ,043
Lineer Yogunluk 22,078 1 22,078 10,201 ,050
Error 6,493 3 2,164
Total 4030,620 8
Corrected Total 96,331 7
a. R Squared =,933 (Adjusted R Squared =,843)

Significant degerinin, modeldeki sabit deger icin 0,000 oldugu, kesit sekli
degiskeninin sig. degerinin 0,043 ve lineer yogunluk degiskeninin ise, 0,050 oldugu
gorulmektedir. Dolayisiyla sabit terim, kesit sekli ve lineer yogunluk sig. degerleri
a=0,05 degerinden kucuk oldugu icin, bu faktorlerin teksttre iplik %kivrim
blzilmesi 0Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmaktadir. Sonuclar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere),
Kesit sekli faktorinin, tekstire iplik kivrim bizilmesi (%CC) 0Ozelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidir.

Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
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i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:vy=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, tum hipotezlerde Hy hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmektedir.
Cizelge Ek 4.9 da farkli kesit sekillerine sahip tekstire ipliklerin krimp-kisalma
degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

Estimated Marginal Means of Kivrim Buzulme

At Dtex = 84
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Round Trilobal Tetra Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.24 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstiire iplik %CC Ozelligine Etkisi
(84dtex-34 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.24 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstiire
iplik kivrim bizulmes 06zelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden de
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incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan tekstire ipligin kivrilma (%CC)
degeri en yuksek iken, tetra kesit sekline sahip olan ipligin %CC degeri en dusuktar.

Estimated Marginal Means of Kivrim Buzulmes

At Dtex = 178
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Round Trilobal Tetra Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.25 Kesit Sekli Faktorunin Teksture iplik Kivrim Buzilmesi Ozelligine
Etkisi (178dtex-34 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.25 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire
iplik kivrim bizulmes 06zelligi Gzerindeki etkileri gorulmektedir. Sekilden de
incelenebilecegi gibi, round kesit sekline sahip olan tekstire ipligin kivrilma (%CC)
degeri en yuksek iken, tetra kesit sekline sahip olan ipligin %CC degeri en dusuktar.

Sekil 5.24 ve Sekil 5.25 kiyaslanarak incelendiginde, teksture iplik kivrim
blzilmesi 0Ozelligine filament lineer yogunluk degerinin etkisi gorulmektedir.
Sekiller incelendiginde, lineer yogunluk degeri arttikga, tekstire iplik kivrim
degerlerinin de arttig1 gorilmektedir.

Cizelge Ek 4.10'da farkl lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin
krimp-kisalma degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadhr.
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§ Tekstiirelplik Sicakta Cekme (%) istatistiksel Analizi
Asagida yer alan Cizelge 5.51 incelendiginde, modeldeki sabit terimin

(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup
olmadig1 gorulmektedir.

Cizelge 5.51 Tekgtre Iplik Sicakta Cekme (%) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamliligi-34 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Sicakta Cekme (%S)
Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1,5172 4 ,379 49,607 ,005
Intercept 73,872 1 73,872 | 9661,735 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , ) )
Kesit Sekli 4,654E-02 3 1,551E-02 2,029 ,288
Lineer Yogunluk 1,471 1 1,471 192,342 ,001
Error 2,294E-02 3 7,646E-03
Total 75,412 8
Corrected Total 1,540 7
a. R Squared =,985 (Adjusted R Squared = ,965)

Cizelge 5.51'de yer alan significant degerlerinin sabit deger igin 0,000 oldugu,
kesit sekli degiskeninin sig. degerinin O, 288 ve lineer yogunluk degiskeninin ise,
0,001 oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla sabit terim ve lineer yogunluk sig. degerleri
a=0,05 degerinden kictik oldugu icin, bu faktorlerin tekstire iplik sicakta gekme
Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
varilmaktadir. Sonuglar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere),
Kesit sekli faktorinun, tekstire iplik sicakta cekme (%S) 6zelligi Uzerindeki
etkisi anlaml1 degildir.
Lineer yogunluk faktorinin, tekstire iplik sicakta ¢cekme (%) Uzerindeki
etkisi anlamlidir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,

i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
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Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, birinci ve Uglinct hipotezde Ho hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi
kabul edilmektedir. Ikinci hipotezde ise, Ho kabul edilmektedir.
Cizelge Ek 4.11'de farkli kesit sekillerine sahip tekstire ipliklerin sicakta
cekme degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadhr.

Estimated Marginal Means of Sicakta Cekme (9
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Kesit Sekli

Sekil 5.26 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstiire Iplik %S Ozelligine Etkisi
(84dtex-34 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.26 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire
iplik sicakta gekme Ozelligi Uzerindeki etkileri gorilmektedir. Tetra kesit sekline
sahip tekstiire ipligin sicakta cekme degeri (%) en yuksektir.
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Estimated Marginal Means of Sicakta Cekme (§

At Dtex = 178
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Kesit Sekli

Sekil 5.27 Kesit Sekli Faktoruniin Teksture iplik Kivrim Buzilmesi Ozelligine
Etkisi (178dtex-34 Filament)

Sekil 5.26 ve Sekil 5.27 kiyaslanarak incelendiginde, tekstire iplik %sicakta
cekme degerinin, iplik lineer yogunlugu arttikca arttigi gorilmektedir.

Cizelge Ek 4.12'de farkl1 lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin
sicakta cekme degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadhr.
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SOz konusu faktorler arasindan farkli kesit sekillerinin (Round, hexsa ve
octolobal) ve lineer yogunluk degerlerinin (133dtex ve 283dtex), 47 filament sayisina
sahip tekstire iplik ¢zelliklerine etkileri genel lineer model-univariate yontemi ile
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Istatistiksel analiz sonuglari, asagida cizelge ve
grafikler ile yer almaktadir.

§ Tekstireiplik Mukavemet (cN/dtex) istatistiksel Analizi

Cizelge 5.52 igtatistiksel Analiz Desiskenleri-15

Between-Subjects Factors
| Value Label N

Filament Sayisi 47 6

Lineer Yogunluk 84 3
(Dtex) 178

3

Kesit Sekli 1 Round 2

4 Hexsa 2

5 Octolobal 2

Asagida yer alan Cizelge 5.53 incelendiginde, modeldeki sabit terimin
(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup
olmadig1 gorilmektedir.

Cizelge 5.53 Teksture iplik Mukavemet (cN/dtex) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamliligi-47 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)

Type 11l Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model ,1682 3 5,606E-02 15,940 ,060
Intercept 87,097 1 87,097 | 24766,806 ,000
Filament Sayisi ,000 0 , ) )
Lineer Yogunluk 5,227E-02 1 5,227E-02 14,863 ,061
Kesit Sekli ,116 2 5,795E-02 16,479 ,057
Error 7,033E-03 2 3,517E-03
Total 87,272 6
Corrected Total ,175 5

a. R Squared =,960 (Adjusted R Squared =,900)
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Cizelge 5.53'de yer alan significant degerlerinin sabit deger igin 0,000 oldugu,
kesit sekli degiskeninin sig. degerinin 0,057 ve lineer yogunluk degiskeninin ise,
0,061 oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla sabit terim sig. degeri a=0,05 degerinden
kictk oldugu icin, bu faktorin tekstire iplik mukavemet Ozellikleri Uzerindeki
etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Kesit sekli ve
lineer yogunluk degerleri arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak anlamli degildir.
Sonuclar asagida maddeler halinde yer almaktadhr.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere),
Kesit sekli ve lineer yogunluk faktorinun, tekstire iplik mukavemet
(cN/dtex) 6zelligi izerindeki etkisi anlamli degildir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortiniin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # 0 (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, ilk hipotezde Ho hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul edilmekte
diger iki hipotez grubunda ise, Ho kabul edilmekte, H; reddedilmektedir.

Cizelge Ek 4.13'de farkli kesit sekillerine sahip teksture ipliklerin mukavemet

degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.
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Estimated Marginal Means of Mukavemet (cN/dte

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 84
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Kesit Sekli

Sekil 5.28 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstiire iplik Mukavemet Ozelligine Etkisi
(84dtex-47 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.28 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire
iplik mukavemet (cN/dtex) Ozelligi Uzerindeki etkileri gordlmektedir. Round kesit
sekline sahip olan 47 filamentli tekstire iplikte mukavemet degeri en yiksek iken,
hexsa kesit sekline sahip olan iplikte en diisik mukavemet degeri gortlmektedir.
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Sekil 5.29 Kesit Sekli Faktoriniin Teksture iplik Mukavemet Ozelligine
Etkisi (178dtex-47 Filament)

Sekil 5.29 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire iplik mukavemet
(cN/dtex) ozelligi Gzerindeki etkileri gorilmektedir. Round kesit sekline sahip olan

47 filamentli tekstire iplikte mukavemet degeri en yiksek iken, hexsa kesit sekline

sahip olan iplikte en dusiik mukavemet degeri goril mektedir.

Sekil 5.28 ve Sekil 5.29 kiyaslanarak incelendiginde, tekstire iplik mukavemet

degerlerinin iplik lineer yogunlugu arttikga azaldig1 gorulmektedir.

Gerek 84dtex gerekse 178 dtex lineer yogunluga sahip tekstire iplikte

mukavemet deger siralamasi,

Round,>Octolobal ,>Hexsa , seklindedir.

Cizelge Ek 4.14'de farkl lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin

mukavemet degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadr.
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§ Tekstiirelplik Uzama (%) igtatistiksel Analizi
Asagida yer alan Cizelge 5.54 incelendiginde, modeldeki sabit terimin
(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup

olmadigi gorulmektedir.

Cizelge 5.54 Tekstiire Iplik Uzama (%) Degerlerinin istatistiksel Olarak
Anlamlilig1-47 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Uzama (%)

Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 28,1174 3 9,372 15,047 ,063
Intercept 4572,216 1 4572,216 | 7340,602 ,000
Filament Sayisi ,000 0 ) , )
Kesit Sekli 28,047 2 14,023 22,514 ,043
Lineer Yogunluk 7,042E-02 1 7,042E-02 ,113 ,769
Error 1,246 2 ,623
Total 4601,579 6
Corrected Total 29,363 5

a. R Squared =,958 (Adjusted R Squared = ,894)

Cizelge 5.53' de yer alan significant degerlerinin sabit deger icin 0,000 oldugu,
kesit sekli degiskeninin sig. degerinin 0,043 ve lineer yogunluk degiskeninin ise,
0,769 oldugu gorulmektedir. Dolayisiyla sabit terim sig. degeri a=0,05 degerinden
kictk oldugu icin, bu faktorin tekstire iplik uzama 6zellikleri Gzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Aym sekilde kesit
sekilleri arasindaki fark da istatistiksel olarak anlamlidir. Lineer yogunluk degerleri
arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak anlamli degildir. Sonuclar asagida
maddeler halinde yer almaktadr.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere),
Kesit sekli faktorinun, tekstire iplik uzama (%) 0Ozelligi Gzerindeki etkisi

anlamlidur.
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Lineer yogunluk faktoérinun, tekstire iplik uzama (%) 6zelligi Uzerindeki
etkisi anlaml1 degildir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkist yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho:p =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # O (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, ilk iki hipotezde Ho hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmekte diger hipotez grubundaise, Ho kabul edilmekte, H; reddedilmektedir.
Cizelge Ek 4.15de farkli kesit sekillerine sahip teksttre ipliklerin uzama
degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

Estimated Marginal Means of Uzama (%)
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Kesit Sekli

Sekil 5.30 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstiire Iplik Uzama Ozelligine Etkisi
(84dtex-47 Filament)
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Sekil 5.30 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire iplik uzama (%)
Ozelligi Uzerindeki etkileri gortlmektedir. Round kesit sekline sahip olan 47
filamentli tekstire iplikte uzama degeri en yiksek iken, hexsa kesit sekline sahip
olan iplikte en disik uzama degeri gorilmektedir.

Estimated Marginal Means of Uzama (%)

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 178
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Kesit Sekli

Sekil 5.31 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstiire Iplik Uzama Ozelligine
Etkisi (178dtex-47 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.31 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire
iplik uzama (%) oOzelligi Uzerindeki etkileri goralmektedir. Round kesit sekline sahip
olan 47 filamentli tekstire iplikte uzama degeri en yuksek iken, hexsa kesit sekline
sahip olan iplikte en disliik uzama degeri gorilmektedir.

Sekil 5.30 ve Sekil 5.31 kiyaslanarak incelendiginde, tekstire iplik uzama
degerlerinin iplik lineer yogunlugu tzerindeki etkileri gortlmektedir. Gerek 84dtex
gerekse 178 dtex lineer yogunluga sahip tekstire iplikte uzama deger siralamasi,

Round,>Octolobal >Hexsa, , seklindedir.
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Cizelge Ek 4.16'da farkl: lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin
uzamadegerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadir.

§ Tekstiirelplik Kavrim Biizillmes (% CC) istatistiksel Analizi
Asagida yer alan Cizelge 5.55 incelendiginde, modeldeki sabit terimin

(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup
olmadigi gorulmektedir.

Cizelge 5.55 Tekgtre Iplik Kivrim Buiziilmesi (%) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamlilig1-47 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: %CC
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 67,3502 3 22,450 48,623 ,020
Intercept 1942,200 1 1942,200 | 4206,477 ,000
Filament Sayisi ,000 0 ) , )
Kesit Sekli 64,981 2 32,491 70,369 ,014
Lineer Yogunluk 2,369 1 2,369 5,130 ,152
Error ,923 2 ,462
Total 2010,474 6
Corrected Total 68,273 5
a. R Squared = ,986 (Adjusted R Squared = ,966)

Cizelge 5.55'de yer alan significant degerlerinin sabit deger icin 0,000 oldugu,
kesit sekli degiskeninin sig. degerinin 0,014 ve lineer yogunluk degiskeninin ise,
0,152 oldugu goérulmektedir. Dolayisiyla sabit terim ve kesit sekli sig. degeri 0=0,05
degerinden kiguk oldugu icin, bu faktorlerin tekstire iplik kivrim biUzilmesi
Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
variimaktadir. Lineer yogunluk degerleri arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak
anlaml1 degildir. Sonuclar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

Sabit terim modelde yer ailmalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere),
Kesit sekli faktorinin, tekstire iplik kivrim bizilmesi (%CC) 0Ozelligi

Uzerindeki etkisi anlamlidir.
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Lineer yogunluk faktorinun, tekstire iplik kivrim bizilmesi (%CC) 6zelligi
Uzerindeki etkisi anlamli degildir.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0(Sabit terimin modele katkisi yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho:p =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:y=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # O (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, ilk iki hipotezde Ho hipotezi reddedilmekte ve H; hipotezi kabul
edilmekte diger hipotez grubundaise, Ho kabul edilmekte, H; reddedilmektedir.
Cizelge Ek 4.17'de farkli kesit sekillerine sahip teksture ipliklerin kivrim
blzilmes (Krimp) degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer
almaktadir.

Estimated Marginal Means of %CC
At Lineer Yogunluk (Dtex) = 84

24

22

ol

18

16 /.

H S

12

Estimated Marginal Means %CC

10
Round Hexsa Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.32 Kesit Sekli Faktoriiniin Tekstire iplik Kivrilma (%CC) Ozelligine Etkisi
(84dtex-47 Filament)
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Yukarida yer alan Sekil 5.32 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstiire
iplik kivrim biiziilmesi (%CC) 6zelligi tzerindeki etkileri gorulmektedir. Round kesit
sekline sahip olan 47 filamentli tekstire iplikte%CC degeri en yuksek iken, hexsa
kesit sekline sahip olan iplikte en distik uzama degeri gortlmektedir.

Estimated Marginal Means of %CC
At Lineer Yogunluk (Dtex) = 178
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Estimated Marginal Means %CC

12
Round Hexsa Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.33 Kesit Sekli Faktoruniin Teksture iplik Kivrim Buzilmesi Ozelligine
Etkisi (178dtex-47 Filament)

Sekil 5.33 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstire iplik kivrim
blzilmesi Ozelligi Uzerindeki etkileri gorilmektedir. Round kesit sekline sahip olan
47 filamentli tekstire iplikte %CC degeri en yiksek iken, hexsa kesit sekline sahip
olan iplikte en distk %CC degeri gorilmektedir.

Sekil 5.32 ve Sekil 5.33 kiyaslanarak incelendiginde, teksture iplik kivrim
blzilmesi-krimp  degerlerinin  iplik lineer yogunlugu Uzerindeki  etkileri
gorilmektedir. Tekstire iplik lineer yogunluk degerinin 84 dtex'ten 178 dtex’'e
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yukselmesi ile paralel olarak kivrim bizilmesi degerlerinin de arttigi gorulmektedir.
Ayrica, gerek 84dtex gerekse 178 dtex lineer yogunluga sahip tekstire iplikte %CC
deger siralamast,
Round.>Octolobal .>Hexsa.. , seklindedir.
Cizelge Ek 4.18'de farkl: lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin
kivrim buzulmesi (Krimp) degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer
almaktadir.

§ Tekstireliplik Sicakta Cekme (%S) istatistiksel Analizi
Asagida yer alan Cizelge 5.56 incelendiginde, modeldeki sabit terimin

(Intercept), kesit sekli ve lineer yogunluk degiskenlerinin modele katkisi olup
olmadigi gorulmektedir.

Cizelge 5.56 Teksture Iplik Sicakta Cekme (%) Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Anlamlilig1-47 Filament

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: %S
Type Il Sum
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model ,6812 3 227 124,972 ,008
Intercept 59,409 1 59,409 |32702,239 ,000
Filament Sayisi ,000 0 ) , )
Kesit Sekli ,129 2 6,452E-02 35,514 ,027
Lineer Yogunluk ,552 1 ,552 303,890 ,003
Error 3,633E-03 2 1,817E-03
Total 60,094 6
Corrected Total ,685 5
a. R Squared = ,995 (Adjusted R Squared = ,987)

Cizelge 5.55'de yer alan significant degerlerinin sabit deger icin 0,000 oldugu,
kesit sekli degiskeni icin 0,027 ve lineer yogunluk degiskeninin ise, 0,003 oldugu
gorulmektedir. Dolayisiyla sabit terim, kesit sekli ve lineer yogunluk sig. degeri
a=0,05 degerinden kictik oldugu icin, bu faktorlerin tekstire iplik sicakta gekme
Ozellikleri Uzerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
varilmaktadir. Sonuglar asagida maddeler halinde yer almaktadir.

181



5. TEST SONUCLARI ve BULGULAR Selcen OZKAN

Sabit terim modelde yer almalidir (Intercept sign. degeri, 0,000 olmak Uizere),
Kesit sekli faktorinin, tekstire iplik sicakta cekme (%S) 6zelligi Uzerindeki
etkisi anlamlidir.
Lineer yogunluk faktérinin, tekstire iplik sicakta cekme (%S) oOzelligi
Uzerindeki etkisi anlamlidr.
Anaetkiler modeli, Y=p + B + y + & ve olusturulan hipotezler,
i.  Ho:p=0/(Sabit terimin modele katkist yoktur)
Hi : n # 0 (Sabit terimin modele katkisi vardir)
ii.  Ho: P =0 (Kesit sekli faktorinin modele katkist yoktur)
Hi : B # 0 (Kesit sekli faktortinin modele katkisi vardir)
iii.  Ho:vy=0(Lineer yogunluk faktoriniin modele katkisi yoktur)
Hi :y # O (Lineer yogunluk faktoriniin modele katkist vardir)
olmak Uzere, tum hipotez gruplarinda Hp hipotezi reddedilmekte ve Hi hipotezi
kabul edilmektedir. Tim degiskenlerin modele katkisi vardir, baska bir deyisle, tim
faktorler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidr.
Cizelge Ek 4.19'de farkli kesit sekillerine sahip tekstire ipliklerin sicakta
cekme degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadhr.
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Estimated Marginal Means of %S

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 84
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Estimated Marginal Means (%S)

2,5
Round Hexsa Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.34 Kesit Sekli Faktoruniin Tekstire iplik Sicakta Cekme (%S) Ozelligine
Etkisi (84 dtex-47 Filament)

Yukarida yer alan Sekil 5.34 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstiire
iplik sicakta gcekme (%S) ozelligi Uzerindeki etkileri gorulmektedir. Round kesit
sekline sahip olan 47 filamentli tekstire iplikte sicakta cekme degeri en distik iken,
hexsa kesit sekline sahip olan iplikte en yuksek deger gorilmektedir.

Cizelge Ek 4.20'de farkl lineer yogunluk degerlerine sahip tekstire ipliklerin
sicakta gcekme degerleri arasindaki istatistiksel anlamlilik durumu yer almaktadhr.
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Estimated Marginal Means of %S

At Lineer Yogunluk (Dtex) = 178
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Round Hexsa Octolobal

Kesit Sekli

Sekil 5.35 Kesit Sekli Faktoriniin Teksture iplik Sicakta Cekme Ozelligine
Etkisi (178dtex- 47 Filament)

Sekil 5.35 incelendiginde, kesit sekli faktorinin tekstiire iplik sicakta cekme
(%S) 0Ozelligi Uzerindeki etkileri gorilmektedir. Round kesit sekline sahip olan 47
filamentli tekstire iplikte %S degeri en disuk iken, hexsa kesit sekline sahip olan
iplikte en yiksek deger gorilmektedir.

Sekil 5.34 ve Sekil 5.35 kiyaslanarak incelendiginde, tekstire iplik %sicakta
cekme degerinin, iplik lineer yogunlugu arttikca arttigi gorilmektedir. Ayrica, gerek
84dtex gerekse 178 dtex lineer yogunluga sahip 47 filamentli tekstire iplikte sicakta
cekme deger siralamas,

Hexsas>Octolobals>Rounds , seklindedir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1 Calismamin Ozeti

Sirekli filament iplik olusumunda kullamlan iplik lineer yogunlugu, filament
kesit sekli ve tek bir stirekli multi filament ipligi olusturan filament sayisi, farkl: sekil
ve sayilarda Uretim verisi olarak tercih edilebilmektedir. Bu U¢ parametrenin
farklilasmasi, Uretim hammaddesi olan tek bir filamentin 6zelliklerini etkilediginden
gerek Uretilen iplik gerekse kumas karakterleri de bu durumdan etkilenmektedir.

Bu calismada, farkl: filament lineer yogunluklari ile farkli kesit sekillerinin ve
sirekli filament ipligi olusturan filament sayilarindaki farkliliklarin, kismen oryante
olmus iplik (Partially Oriented Yarn-POY) ve tekstire iplik Ozelliklerine etkisi
incelenmistir. Calismada yer alan Uretim parametreleri, 133 dtex ve 283 dtex lineer
yogunluklarinin, 24, 34, 47, 68, 100 olmak Uzere bes farkli filament sayisinin ve
round, trilobal, tetra, hexsa, octolobal olmak Uzere bes farkli kesit seklinin, POY
sirekli filament iplik ile tekstire iplik 6zellikleri Uzerindeki etkileri incelenmis ve
elde edilen veriler degerlendirilmistir. Calismada, elde edilen verileri sz konusu
faktore dayandirmak icin, etkisi incelenecek olan parametre disindaki tiim degisken
degerlerinin sabitliginin korunmasi ¢ok blyik 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla,
sadece cesitlilik gosteren s0z konusu faktor etkilerini incelemek icin diger tim
parametreler (Makine sicaklik degerleri, kullamlan yaglayict madde tipi ve miktari,
ipliklere uygulanan ¢ekim miktari, v.b.) sabit tutulmustur.

SOz konusu materyallere uygulanan testler Metot bolimiinde (B6lim 4.2) ve
elde edilen test sonuglar1 da Test Sonuglar1 ve Bulgular bdluminde (Bolim 5)
sunulmustur. Y apilan testler sonucu elde edilen veriler 1s1ginda sdylenebilir ki, lif
kesit sekli, iplik lineer yogunlugu ve filament sayisi degiskenlerin POY ve tekstire
iplik 6zelliklerine etkisi mevcuttur.
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6.2 Calismanin Sonuglari

POY ve tekstire ipliklere uygulanan testler sonucu elde edilen veriler 1s131nda,
kesit sekli, filament sayist ve lineer yogunluk faktor etkileri elde edilmistir. Bu
bolumde bu faktor etkileri degerlendirilmistir.

6.2.1 POY Test Sonuclarimin Degerlendirmes

8 POY sirekli filament iplik kesit sekil fotograflar1 EKLER bolimunde yer
almaktadir. Kesit sekilleri incelendiginde, iplik filament sayisinin artmasinin
filamentlerin daha fazla temas yuzeyine sahip olmalarim sagladig:
gorlilmektedir. Ayricatrilobal, tetra, hexsa ve octolobal kesit sekilleri belirgin
olarak elde edilerek incelemeye sunulmustur. S6z konusu bu dort kesit
seklinin Ozelligi lob denilen ylzey sekillerine sahip olmalaridir. Bu ylzey
sekilleri yer yer, ic ice gegmeleri ile daha fazla temas ylzeyi olusturmayi
saglamaktadir.

§ Filament sayisindaki degisimin % dizgunsizlik oOzelligi Uzerindeki etkisi,
Cizelge 5.1'de gorulmektedir. Bu hususta, artan filament sayisinin
dizgunsizltgt arttirdigi sdylenebilir. Sadece 283F24 dtex ve filament
sayisina sahip olan POY bu degerlendirme disindadir (Az miktardaki filament
sayisi ile farkli bir deger olarak gosterilebilir).

8 Filament sayisindaki degisimin mukavemet ve uzama 0zellikleri Uzerindeki
etkisi hususunda Cizelge 5.2 incelenebilir. Elde edilen veriler 1s1ginda, artan
filament sayisinin mukavemet ve uzama degerlerini arttirdigi gorilmektedir.

8 Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.5 incelendiginde, en iyi diizgun iplik yapisim round
kesit seklinin saglachgi, kesit seklindeki lob ve kanal yuzeylerinin
beraberinde daha diizgiinsiiz bir iplik yapisi olusturdugu gorilmektedir. Ayni
zamanda, calismada yer alan diger kesit sekilleri icinde en yuksek
mukavemet degerine de round seklin sahip oldugu gorilmektedir.

8 Lineer yogunluktaki farklilik degerlendirildiginde, sdz konusu 283 dtex lineer

yogunluga sahip ipligin aynm 6zelliklerdeki 133 dtex lineer yogunluga sahip
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iplige gore daha disik mukavemet ve uzama degerine sahip oldugu
gorilmektedir. Lineer yogunluktaki disls ile mukavemetin artmasi, iplik
inceligine, POY Uretimi sirasinda, gerek quench havasinin gerekse cekme
islemlerinin daha etkili olarak, kristalin bblge orammin fazlahig:i ile
iliskilendirilebilir.

§ Iplik lineer yogunlugu arttikca, % dizgunsiizlik degerinin  azaldig:
gorilmektedir (Cizelge 5.3 ile Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.7 ile 5.9) .

§ Cizelgelerde yer alan % dizgunsizlik, mukavemet-uzama gibi degerlerin
kesit sekillerine gore srralanmasi, gerek ayni ipligin kalin numarasinda

gerekse ince numarasinda benzerlik gostermektedir.

6.2.2 Tekstuire Iplik Test Sonuclarimin Deger lendir mes

8 Ek 2'de yer verilen tekstire iplik kesit fotograflar: incelendiginde, tim kesit
sekillerinin orijinal bicimlerinin degistigi gorulebilir. Tekstire islem
parametreleri sonucu, round kesit sekli yuvarlakligini koruyamazken, bu
durumun etkileri loblu ve kanalli kesit sekilleri icin daha agikca
gorulebilmektedir.

§ Tekstire iplik ile POY mukavemet degerleri genel olarak incelendiginde,
tekstire iplik mukavemet degerlerinin POY sirekli filament iplik mukavemet
degerlerine gore yukseldigi gorilmektedir (Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.11). Bu
sonug elbette beklenendir. Tekstire islemi sonucu ipliklere verilen ¢ekim ile,
iplik yapisindaki kristalin bolge oram artmakta ve iplik daha mukavim bir
yap1 kazanmaktadr.

§ Tekstire iplik ile POY uzama degerleri kiyaslandiginda, tekstire edilen
ipliklerdeki uzama 06zelliklerinin dustigli goralmektedir (Cizelge 5.1 ve
Cizelge 5.11). ipliklerdeki uzama Ozelligi istenilen bir ozellik olmakla
beraber; POY uzama degerleri oldukc¢a yUksektir ve istenilen degerlerin ¢ok
Uzerindedir. Bu ylzden iplik nihai halini tekstire islemi ile kazanirken, fazla
uzama degeri de azaltilmaktadhr.
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§ Tekstire ipliklerde kivrilma yani crimp 0Ozelligi, ipligin hacimliligi ile
iliskilendirilir. %CC degeri ile iplik hacimliligi dogru orantilidir. Bu agiklama
isiginda veriler incelendiginde, filament sayisi faktor etkisinde, en fazla
hacimlilige sahip ipligin aynt numarada diger dort iplige gore en az filament
iceren iplik oldugu gorulur (Cizelge 5.12). Calismada yer alan kesit sekilleri
arasinda en yuksek hacimlilik degerine daima round kesit seklinin sahip
oldugu gordlar.

8 Round, trilobal, tetra, hexsa ve octolobal kesit sekline sahip tekstire iplik
mukavemetleri kiyaslandiginda, tim gruplar arasinda en yiksek mukavemet
degerine round kesit seklinin sahip oldugu gortlmektedir.

Bu calismada yer alan faktor etkilerinin 6rme kumas diizeyinde de incelenmesi
sonraki bir calisma olarak amaglanmaktadir. Bu agidan, Uretilen tekstire iplik
bobinleri zenle muhafaza edilmektedir.

6.3 Sonraki Cahsmalar icin Oneriler

Calismada belirlenen faktor etkileri 1s1ginda, POY sirekli filament iplik ve
tekstire iplik ozellikleri incelenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler 1s1g1nda, bu
ve benzeri konularda ileride yapilacak calismalar icin verilen oneriler asagida
maddeler halinde siralanmaktadir.

8 Bu tir bir calisgma icin, etkisi incelenecek olan parametre/parametreler
(Kesit sekli, lineer yogunluk, filament sayisi, v.b.) disindaki tim Oretim
parametrelerinin sabitliginin korunmasi, dogru sonuglara ulagsmak igin
blylk 6nem arz etmektedir.

§ Calisma sonucu elde edilen veriler 1s1g1inda, round kesit sekline sahip
olan bir ipligin kullaum alanlarina hitap edebilmesi igin, diger kesit
sekillerine nazaran istenen degerlere daha yakin (% dizgunsizlik,
mukavemet, kivrilma, v.b.) sahip oldugu gortlmektedir. Bu acidan,
kesit sekilleri ile ilgili yapilabilecek bir calismada farkli kesit sekilleri
ile calisilsa bile, round kesit seklinin de kullamlmas: ve diger kesit

188



6. SONUC ve ONERILER Selcen OZKAN

sekilleri ile kiyaslanmas: elde edilen verilerin anlasirligi agisindan
yararl olacaktir.

8 Bu tip bir calismada, stz konusu faktor etkisini, ayn: Grtintn farkli
lineer yogunluk degerlerinde analiz etmek, faktor etkisinin daha iyi
anlagilabilirligi agisindan yararli olacaktir.

§ Tekstire ipliklerde hacimlilik ¢ok Onemli bir ozelliktir. Hacimlilik
ozdligi  %kivrim bizilmes: (%Crimp Contraction) degeri ile
anlasiimaktadir. Kullannm alanlarina goére, hacimlilik degerlerini
inceleme ve hatta optimum hacimlilik degerleri icin uygun lineer
yogunluk, filament sayisi ve kesit sekli tasarlama (Dize yapilarinin
tasarlanmasi) ileilgili bir calisma gergeklestirilebilir.

8 Farkli kesit sekillerinin 15181 yansitma v.b. yizey ozelliklerine etkisi
mevcuttur. Bu tip bir calisma icin Uretilen POY velveya tekstire
iplikler, érme veya dokuma kumas haline getirilerek kesit sekillerinin
15181 yansitma, boncuklasma, asinma v.b. kumas performans ozellikleri
Uzerine etkisi incelenebilir.

8 Farkli kesit sekilleri ile elde edilmis olan diz sirekli filament ve
tekstire iplikler kullanilarak elde edilecek numune kumaslarin nem
cekme ve kuruma davramglarr da ayri bir calisma olarak
degerlendirilebilir.
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EKLER

Test Sonuglar: ve Bulgular bolimiinde yer verilen POY ve tekstire iplik elyaf
kesit sekil fotograflart ayni siraile bu bélimde yer almaktadhr.

EK-1. POY SUREKLI FILAMENT IPLIKLERIN BUYUTMELI

(200 ve 500 Kat) KESIT SEKILLERI............ccooevieviieeeie e ..2199
SAYFA

EK-1.1 283F24 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)......................... 199
EK-1.2 283F24 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)......................... 200
EK-1.3 283F34 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)......................... 200
EK-1.4 283F34 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)......................... 201
EK-1.5 283F47 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)......................... 201
EK-1.6 283F47 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)......................... 202
EK-1.7 283F68 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)......................... 202
EK-1.8 283F68 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)......................... 203
EK-1.9 283F100-Round POY Kesit Fotografi (200 kat)......................... 203
EK-1.10 283F100-Round POY Kesit Fotografi (500 kat)......................... 204
EK-1.11 133F34 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)......................... 204
EK-1.12 133F34 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)......................... 205
EK-1.13 133F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (200 kat)........................ 205
EK-1.14 133F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (500 kat)........................ 206
EK-1.15 133F34 - TetraPOY Kesit Fotografi (200 kat)...............ceuvve..n... 206
EK-1.16 133F34 - TetraPOY Kesit Fotografi (500 Kat)..............ccceereenne. 207
EK-1.17 133F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat)...................... 207
EK-1.18 133F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat)...................... 208
EK-1.19 283F34 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)...........cc.oeveuvnnne. 208
EK-1.20 283F34 - Round POY Kesit Fotografi (500 Kat)............cccevveunee.. 209
EK-1.21 283F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (200 kat)..............ccceeeenee.. 209
EK-1.22 283F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (500 kat)..............ccccceueeeee. 210
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EK-1.23 283F34 - TetraPOY Kesit Fotografi (200 Kat)...........cccceuvenees
EK-1.24 283F34 - TetraPOY Kesit Fotografi (500 Kat).............cevvvierenneee
EK-1.25 283F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat).....................
EK-1.26 283F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat).....................
EK-1.27 133F47 - Round POY Kesit Fotografi (200 Kat) .............ccccuvnenn.
EK-1.28 133F47 - Round POY Kesit Fotografi (500 Kat).............covvvnnnes

EK-1.29 133F47 - Hexsa POY Kesit Fotografi (200 kat).................
EK-1.30 133F47 - Hexsa POY Kesit Fotografi (500 kat).................
EK-1.31 133F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat).....................
EK-1.32 133F47- Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat).....................
EK-1.33 283F47 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat).................
EK-1.34 283F47 - Round POY Kesit Fotografi (500 Kat).............covvennnes

EK-1.35 283F47 - Hexsa POY Kesit Fotografi (200 kat).............covvevnnnn.
EK-1.36 283F47 - Hexsa POY Kesit Fotografi (500 kat).............covveennn.
EK-1.37 283F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat).............
EK-1.38 283F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat).....................

EK-2. TEKSTURE iPLIKLERIN BUYUTMELI (200 ve 500 Kat)

KESIT SEKILLERI.......uviitiit i e e e

EK-2.1 178F24 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (200 kat).......
EK-2.2 178F24 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (500 kat).......
EK-2.3 178F34 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (200 kat).......
EK-2.4 178F34 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (500 kat).......
EK-2.5 178F47 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)... ...
EK-2.6 178F47 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)... ...
EK-2.7 178F68 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (200 kat).......
EK-2.8 178F68 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)... ...
EK-2.9 178F100-Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)... ...
EK-2.10 178F100-Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)... ...
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EK-2.11
EK-2.12
EK-2.13
EK-2.14
EK-2.15
EK-2.16
EK-2.17
EK-2.18
EK-2.19
EK-2.20
EK-2.21
EK-2.22
EK-2.23
EK-2.24
EK-2.25
EK-2.26
EK-2.27
EK-2.28
EK-2.29
EK-2.30
EK-2.31
EK-2.32
EK-2.33
EK-2.34
EK-2.35
EK-2.36
EK-2.37
EK-2.38

84F34 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (200 kat)............... 224
84F34 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (500 kat)............... 225
84F34 - Trilobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)................. 225
84F34 - Trilobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)............. 226
84F34 - Tetra Teksture iplik Kesit Fotografi (200 kat)................ 226
84F34 - Tetra Tekstire iplik Kesit Fotografi (500 kat)................ 227
84F34 -Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)............ 227
84F34 -Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)............ 228
178F34 - Round Tekstire iplik Kesit Fotografi (200 kat)............... 228
178F34 - Round Teksture iplik Kesit Fotografi (500 kat).............. 229
178F34 - Trilobal Teksture Iplik Kesit Fotografi (200 kat)............. 229
178F34 - Trilobal Teksture Iplik Kesit Fotografi (500 kat)............. 230
178F34 - Tetra Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)................ 230
178F34 - Tetra Tekstire Iplik Kesit Fotograf (500 kat)................ 231
178F34 -Octolobal Tekstire iplik Kesit Fotografi (200 kat)............ 231
178F34 -Octolobal Tekstire iplik Kesit Fotografi (500 kat)............ 232
84F47 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (200 kat)............... 232
84F47 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (500 kat)............... 233
84F47 - Hexsa Tekstlre Iplik Kesit Fotografi (200 kat)............... 233
84F47 - Hexsa Tekstlre Iplik Kesit Fotografi (500 kat).................. 234
84F47 -Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)........... 234
84F47- Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)........... 235
178F47 -Round Tekstiire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)............... 235
178F47- Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)............... 236
178F47- Hexsa Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)................ 236
178F47- Hexsa Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)................ 237
178F47- Octolobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)........... 237
178F47 -Octolobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)........... 238
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EK-1. POY SUREKLI FILAMENT iPLiKLERIN BUYUTMELI
(200 ve 500 Kat) KESIT SEKILLERI

POY sirekli filament ipliklere uygulanan fiziksel testlerden biri olan kesit
sekli tayini test sonuglarinda elde edilen elyaf kesit sekillerinin 200 kat ve 500 kat
bUyUttlmus fotograflar: bu bélimde yer almaktadhr.

Resim Ek 1.1 283F24 - Round POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resm Ek 1.3 283F34 - Round POY Kesit Fotograf1 (200 kat)

200



oy

Resim Ek 1.4 283F34 - Round POY Kesit Fotoaraf (500 Kat)

Resm Ek 1.5 283F47 - Round POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resm Ek 1.6 283F47 - Round POY Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resim Ek 1.7 283F68 - Round POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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" Resim Ek 1.8 283F68 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resm Ek 1.9 283F100 - Round POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resim Ek 1.10 283F100 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.11 133F34 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 1.12 133F34 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.13 133F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resm Ek 1.14 133F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resm Ek 1.15 133F34 - Tetra POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resm Ek 1.16 133F34 - Tetra POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resm Ek 1.17 133F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resm Ek 1.18 133F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.19 283F34 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 1.20 283F34 - Round POY Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resim Ek 1.21 283F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 1.22 283F34 - Trilobal POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.23 283F34 - Tetra POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resim Ek 1.24 283F34 - Tetra POY Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resm Ek 1.25 283F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resm Ek 1.26 283F34 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.27 133F47 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 1.28 133F47 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.29 133F47 - Hexsa POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resim Ek 1.30 133F47 - Hexsa POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.31 133F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 1.32 133F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 1.33 283F47 - Round POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resm Ek 1.34 283F47 - Round POY Kesit Fotografi (500 kat)

Resm Ek 1.35 283F47 - Hexsa POY Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resm Ek 1.36 283F47 - Hexsa POY Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resim Ek 1.37 283F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 1.38 283F47 - Octolobal POY Kesit Fotografi (500 kat)
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EK-2. TEKSTURE IPLIKLERIN BUYUTMELI (200 ve 500 Kat) KESIT
SEKILLERI

Teksture ipliklere uygulanan fiziksel testlerden biri olan kesit sekli tayini test
sonuglarinda elde edilen elyaf kesit sekillerinin 200 kat ve 500 kat buyUtUlmis
fotograflar: bu bolimde yer almaktadr.

Resim Ek 2.1 178F24 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.2 178F24 - Round Tekstire iplik Kesit Fotograf (500 Kat)

Resim Ek 2.3 178F34 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.4 178F34 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.5 178F47 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.6 178F47 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.7 178F68 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.8 178F68 - Round Teksture iplik Kesit Fotograf (500 Kat)

Resim Ek 2.9 178F100 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.10 178F100 - Round Tekstire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.11 84F34 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.12 84F34 - Round Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.13 84F34 - Trilobal Teksture Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.14 84F34 - Trilobal Teksture Iplik Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resim Ek 2.15 84F34 - Tetra Teksture Iplik Kesit Fotograf1 (200 kat)
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Resim Ek 2.16 84F34 - Tetra Tekstire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.17 84F34 - Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)

227



Resim Ek 2.18 84F34 - Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.19 178F34 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.20 178F34 - Round Tekstire Iplik Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resim Ek 2.21 178F34 - Trilobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.22 178F34 - Trilobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.23 178F34 - Tetra Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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" Resim Ek 2.24 178F34 - Tetra Tekstire iplik Kesit Fotograf1 (500 kat)

Resim Ek 2.25 178F34 - Octolobal Tekstire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.26 178F34 - Octolobal Teksture Iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.27 84F47 — Round Teksture Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.28 84F47 — Round Teksture Iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.29 84F47 — Hexsa Tekstiire Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.30 84F47 — Hexsa Tekstiire Iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.31 84F47 — Octolobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.32 84F47 — Octolobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.33 178F47 — Round Teksture Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.34 178F47 — Round Teksture Iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.35 178F47 — Hexsa Teksture Iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.36 178F47 — Hexsa Teksture Iplik Kesit Fotografi (500 kat)

Resim Ek 2.37 178F47 — Octolobal Tekstire iplik Kesit Fotografi (200 kat)
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Resim Ek 2.38 178F47 — Octolobal Tekstiire iplik Kesit Fotografi (500 kat)

238



EK-3. POY SUREKLI FILAMENT IPLIKLERIN ISTATISTIK SEL SONUC
KARSILASTIRMA CiZELGELERI

Calisma materyallerinden biri olan POY sirekli filament iplik 6zelliklerine stz
konusu faktor etkilerinin (Filament sayisi, kesit sekli ve lineer yogunluk) istatistiksel
olarak karsilastiriimali analizleri bu bolimde yer almaktadir. Cizelgelerde yer alan
“Mean differecence’ degerlerinde “*” isareti bulunan degerler arasindaki fark
anlamlidir. Baska bir deyisle significant degeri, a=0,05 anlamlilik diizeyinden kigtik
olan degerler kendi arasinda istatistiksel olarak anlamlilik gbstermektedir.
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(Filament Sayisi)

Cizelge Ek 3.1 POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastiriimasi

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)

Multiple Comparisons

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() Filament Sayisi (J) Filament Sayisi (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 -2,3333E-02 | 2,197E-02 ,824 -8,7856E-02 4,119E-02
47 -,1667* | 2,197E-02 ,000 -,2312 -,1021
68 -,2033* | 2,197E-02 ,000 -,2679 -,1388
100 -,2350* | 2,197E-02 ,000 -,2995 -,1705
34 24 2,333E-02 | 2,197E-02 ,824 -4,1190E-02 8,786E-02
47 -,1433* | 2,197E-02 ,000 -,2079 -7,8810E-02
68 -,1800* | 2,197E-02 ,000 -,2445 -,1155
100 -,2117* | 2,197E-02 ,000 -,2762 -,1471
47 24 ,1667* | 2,197E-02 ,000 ,1021 ,2312
34 ,1433* | 2,197E-02 ,000 7,881E-02 ,2079
68 -3,6667E-02 | 2,197E-02 470 -,1012 2,786E-02
100 -6,8333E-02* | 2,197E-02 ,034 -,1329 -3,8104E-03
68 24 ,2033* | 2,197E-02 ,000 ,1388 ,2679
34 ,1800* | 2,197E-02 ,000 , 1155 ,2445
47 3,667E-02 | 2,197E-02 470 -2,7856E-02 ,1012
100 -3,1667E-02 | 2,197E-02 ,608 -9,6190E-02 3,286E-02
100 24 ,2350* | 2,197E-02 ,000 ,1705 ,2995
34 ,2117* | 2,197E-02 ,000 , 1471 ,2762
47 6,833E-02* | 2,197E-02 ,034 3,810E-03 ,1329
68 3,167E-02 | 2,197E-02 ,608 -3,2856E-02 9,619E-02

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge Ek 3.1'de POY siurekli filament ipliklerin filament sayisi faktor

etkisinin mukavemet 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Cizelge

incelendiginde, 24 filamentli-34 filamentli, 47 filamentli-68 filamentli ve 68

filamentli-100 filamentli POY mukavemet degerleri disindaki tim mukavemet

degerlerinin a=0,05 anlamlilik dizeyine gore aralarinda istatistiksel olarak anlaml1

oldugu gorilmektedir.
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Cizelge Ek 3.2 POY Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastiriimasi

(Filament Sayist)

Dependent Variable: Uzama (%)

Multiple Comparisons

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
(I) Filament sayisi  (J) Filament sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 -4,083* 1,083 ,007 -7,264 -,903
47 -12,017* 1,083 ,000 -15,197 -8,836
68 -18,433* 1,083 ,000 -21,614 -15,253
100 -20,267* 1,083 ,000 -23,447 -17,086
34 24 4,083* 1,083 ,007 ,903 7,264
47 -7,933* 1,083 ,000 -11,114 -4,753
68 -14,350* 1,083 ,000 -17,531 -11,169
100 -16,183* 1,083 ,000 -19,364 -13,003
47 24 12,017~ 1,083 ,000 8,836 15,197
34 7,933* 1,083 ,000 4,753 11,114
68 -6,417* 1,083 ,000 -9,597 -3,236
100 -8,250* 1,083 ,000 -11,431 -5,069
68 24 18,433* 1,083 ,000 15,253 21,614
34 14,350* 1,083 ,000 11,169 17,531
47 6,417* 1,083 ,000 3,236 9,597
100 -1,833 1,083 ,456 -5,014 1,347
100 24 20,267* 1,083 ,000 17,086 23,447
34 16,183* 1,083 ,000 13,003 19,364
47 8,250* 1,083 ,000 5,069 11,431
68 1,833 1,083 ,456 -1,347 5,014

- The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge Ek 3.2’de POY siurekli filament ipliklerin filament sayisi faktor

etkisinin uzama 0zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. 68 filamentli
POY ile 100 filamentli POY uzama degerleri arasindaki istatistiksel farkliliklar

digindaki  tim uzama degerleri
istatistiksel olarak anlamlidir.
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(Filament Sayisi)

Cizelge Ek 3.3 POY Duizgunslizlik Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmasi

Multiple Comparisons

Dependent Variable: duzgunsuzluk (%)

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() filament sayisi  (J) filament sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 ,4900* (5,749E-02 ,000 ,3212 ,6588
47 ,3700* [5,749E-02 ,000 ,2012 ,5388
68 ,1200 (5,749E-02 ,257 | -4,8837E-02 ,2888
100 1,667E-02 [5,749E-02 ,998 -,1522 ,1855
34 24 -,4900* (5,749E-02 ,000 -,6588 -,3212
47 -,1200 (5,749E-02 ,257 -,2888 4,884E-02
68 -,3700* |5,749E-02 ,000 -,5388 -,2012
100 -,4733* [5,749E-02 ,000 -,6422 -,3045
47 24 -,3700* 5,749E-02 ,000 -,5388 -,2012
34 ,1200 (5,749E-02 ,257 | -4,8837E-02 ,2888
68 -,2500* |5,749E-02 ,002 -,4188 | -8,1163E-02
100 -,3533* |5,749E-02 ,000 -,56222 -,1845
68 24 -,1200 (5,749E-02 ,257 -,2888 4,884E-02
34 ,3700* [5,749E-02 ,000 ,2012 ,5388
47 ,2500* [5,749E-02 ,002 8,116E-02 ,4188
100 -,1033 ([5,749E-02 ,397 -,2722 6,550E-02
100 24 1,6667E-02 |5,749E-02 ,998 -,1855 ,1522
34 ,4733* [5,749E-02 ,000 ,3045 ,6422
47 ,3533* [5,749E-02 ,000 ,1845 ,5222
68 ,1033 [5,749E-02 ,397 | -6,5504E-02 2722

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge Ek 3.3'de POY siurekli filament ipliklerin filament sayisi faktor

etkisinin duzglnsuzlik 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. 24
filament-34 filamentli POY’lar, 24 filament-47 filamentli POY’lar, 34 filamentli-68
filamentli POY’lar, 34 filamentli-100 filamentli POY’lar, 47 filamentli-68 filamentli

ve 47 filamentli-100 filamentli POY’lar, a=0,05 anlamlilik diizeyine gore aralarinda
istatistiksel olarak anlamlilik gostermektedir.
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Cizelge Ek 3.4 POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastiriimast

(Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Mukavemet (cN)

Mean 95% Confidence Interval for
(1) Kesit (J) Kesit Difference Difference®
Sekli Sekli (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound | Upper Bound
Round Trilobal ,320* ,012 ,000 ,283 ,357
Tetra ,140* ,012 ,001 ,103 177
Octolobal ,170* ,012 ,001 ,133 ,207
Trilobal Round -,320* ,012 ,000 -,357 -,283
Tetra -,180* ,012 ,001 -,217 -,143
Octolobal -,150* ,012 ,001 -,187 -,113
Tetra Round -,140* ,012 ,001 - 177 -,103
Trilobal ,180* ,012 ,001 ,143 217
Octolobal 3,000E-02 ,012 ,081 -6,748E-03 6,675E-02
Octolobal Round -,170* ,012 ,001 -,207 -,133
Trilobal ,150* ,012 ,001 ,113 ,187
Tetra -3,000E-02 ,012 ,081 -6,675E-02 6,748E-03

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 3.4'de POY sirekli filament ipliklerin kesit sekli faktor etkisinin

mukavemet Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlart yer almaktadir. Tetra ve
octolobal kesit sekilleri arasindaki farklilik disinda, tim kesit sekillerinin 34

filamentli POY surekli filament iplik mukavemet 6zelligi Gzerindeki farki 0=0,05

anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 3.5 POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastiriimast

(Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Dependent Variable: Mukavemet (cN)

Pairwise Comparisons

Mean 95% Confidence Interval for

Difference Differencé’
(I) Lineer Yogunluk (Dtex (J) Lineer Yogunluk (Dtex (1-J) Std. Error Sig.2 Lower Bound | Upper Bound
133 283 6,000E-02* ,008 ,005 3,402E-02 8,598E-02
283 133 -6,000E-02* ,008 ,005 [ -8,598E-02 | -3,402E-02

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.
a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 3.5de POY surekli filament ipliklerin lineer yogunluk faktor
etkisinin mukavemet Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. 34
filament iceren POY mukavemet degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer
yogunluk degerleri arasindaki farklilik a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel

olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 3.6 POY Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastiriimasi
(Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Uzama (%)

Mean 95% Confidence Interval for
(1) Kesit (9) Kesit Difference Difference®
Sekli Sekli (1-J) Std. Error Sig.a Lower Bound | Upper Bound
Round Trilobal 14,200* 1,354 ,002 9,889 18,511
Tetra 1,200 1,354 441 -3,111 5,511
Octolobal 4,450* 1,354 ,046 ,139 8,761
Trilobal Round -14,200* 1,354 ,002 -18,511 -9,889
Tetra -13,000* 1,354 ,002 -17,311 -8,689
Octolobal -9,750* 1,354 ,006 -14,061 -5,439
Tetra Round -1,200 1,354 441 -5,511 3,111
Trilobal 13,000* 1,354 ,002 8,689 17,311
Octolobal 3,250 1,354 ,096 -1,061 7,561
Octolobal Round -4,450* 1,354 ,046 -8,761 -,139
Trilobal 9,750* 1,354 ,006 5,439 14,061
Tetra -3,250 1,354 ,096 -7,561 1,061

adjustments).

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no

Cizelge Ek 3.6'da POY surekli filament iplik kesit sekli faktor etkisinin uzama

ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Istatistiksel verilere gore,
round-trilobal, round-octolobal, trilobal-tetra ve trilobal-octolobal kesit sekilleri
arasindaki fark a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 3.7 POY Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastiriimasi
(Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Dependent Variable: Uzama (%)

Pairwise Comparisons

95% Confidence Interval for

Mean
Difference Differencé
(I) Lineer Yogunluk (Dtey (J) Lineer Yogunluk (Dte (1-J) Std. Error Sig? | Lower Bound | Upper Bound
133 283 5,625*% ,958 ,010 2,577 8,673
283 133 -5,625* ,958 ,010 -8,673 -2,577

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 3.7de POY surekli filament ipliklerin lineer yogunluk faktor
etkisinin uzama 6zelligi Gzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. POY uzama

degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer yogunluk degerlerinin farkliligr a=0,05

anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 3.8 POY Duizgunslizlik Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmasi
(Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Duzgunsuzluk (%)

Mean 95% Confidence Interval for

(1) Kesit (J) Kesit Difference Difference’
Sekli Sekli (1-) Std. Error Sig.® | Lower Bound | Upper Bound
Round Trilobal -,285 ,241 322 -1,051 ,481
Tetra -,570 241 ,099 -1,336 ,196
Octolobal -,440 241 ,165 -1,206 ,326
Trilobal Round ,285 241 322 -,481 1,051
Tetra -,285 ,241 322 -1,051 ,481
Octolobal -,155 ,241 ,565 -,921 ,611
Tetra Round ,570 ,241 ,099 -,196 1,336
Trilobal ,285 ,241 322 -,481 1,051
Octolobal , 130 ,241 ,627 -,636 ,896
Octolobal Round ,440 241 ,165 -,326 1,206
Trilobal , 155 ,241 ,565 -,611 921
Tetra -,130 ,241 ,627 -,896 ,636

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 3.8'de POY surekli filament iplik kesit sekli faktor etkisinin
dizguinsiizlik ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadr. Istatistiksel
verilere gore, hichir ikili kesit sekli arasindaki fark a=0,05 anlamlilik diizeyine gore
istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Cizelge Ek 3.9 POY Duzgunslizlik Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmasi

(Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Dependent Variable: Duzgunsuzluk (%)

Pairwise Comparisons

95% Confidence Interval for

Mean
Difference Difference”
() Lineer Yogunluk (Dtex) (J) Lineer Yogunluk (Dtex) (I-J) Std. Error Sig.? Lower Bound | Upper Bound
133 283 ,832*% ,170 ,016 ,291 1,374
283 133 -,832* ,170 ,016 -1,374 -,291

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 3.9 da POY surekli filament ipliklerin lineer yogunluk faktor

etkisinin dizgunsuzlik 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. POY

duzginsiizlik degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer yogunluk degerlerinin

farkliligr a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidhr.
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Cizelge Ek 3.10 POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmast

(Kesit Sekli-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Mukavemet (cN)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
(DKESIT S (J)KESIT_S (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound | Upper Bound
Round Hexsa ,170* ,029 ,027 4,704E-02 ,293
Octolobal ,115 ,029 ,057 -7,959E-03 ,238
Hexsa Round -,170* ,029 ,027 -,293 -4,704E-02
Octolobal -5,500E-02 ,029 ,194 -,178 6,796E-02
Octolobal Round -,115 ,029 ,057 -,238 7,959E-03
Hexsa 5,500E-02 ,029 ,194 -6,796E-02 ,178

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 3.10'da 47 filamnetli POY sirekli filament iplik kesit sekli faktor

etkisinin mukavemet 0Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlart yer almaktadir.

Istatistiksel verilere gore, round-hexsa kesit sekillleri arasindaki fark o=0,05
anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidir.
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izelge Ek 3.11 POY Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmas
g €g
(Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Mukavemet (cN)

Mean 95% Confidence Interval for

Difference Differencé'
(I) Lineer Yogunluk (Dtex (J) Lineer Yogunluk (Dtex (1-J) Std. Error Sig.? Lower Bound | Upper Bound
133 283 ,203* ,023 ,013 ,103 ,304
283 133 -,203* ,023 ,013 -,304 -,103

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.
a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 3.11'de 47 filamentli POY sirekli filament ipliklerin lineer
yogunluk faktor etkisinin mukavemet Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlart yer
amaktadir. POY mukavemet degeri tzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer yogunluk
degerlerinin farkliligi 0=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 3.12 POY Uzama Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastirilmasi
(Kesit Sekli-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Uzama (%)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
(DKESIT S (J)KESIT S (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound Upper Bound
Round Hexsa 4,650 3,780 344 -11,612 20,912
Octolobal -,400 3,780 ,925 -16,662 15,862
Hexsa Round -4,650 3,780 344 -20,912 11,612
Octolobal -5,050 3,780 ,313 -21,312 11,212
Octolobal Round ,400 3,780 ,925 -15,862 16,662
Hexsa 5,050 3,780 ,313 -11,212 21,312

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 3.12'de 47 filamnetli POY sirekli filament iplik kesit sekli faktor
etkisinin uzama 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Istatistiksel

verilere gore, hicbir kesit sekli gifti arasindaki fark a=0,05 anlamlilik diizeyine gore

istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Cizelge Ek 3.13 POY Uzama Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastirilmas

(Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Dependent Variable: Uzama (%)

Pairwise Comparisons

Mean 95% Confidence Interval for

Difference Difference®
() Lineer Yogunluk (Dtex) (J) Lineer Yogunluk (Dtex) (I-J) Std. Error Sig.? Lower Bound | Upper Bound
133 283 11,300 3,086 ,067 -1,978 24,578
283 133 -11,300 3,086 ,067 -24,578 1,978

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 3.13'de 47 filamentli POY sirekli filament ipliklerin lineer
yogunluk faktdr etkisinin uzama Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlarr yer

amaktadir. POY mukavemet degeri Uizerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer yogunluk

degerlerinin farkliligr a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlaml1

desildir.
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Cizelge Ek 3.14 POY Duzgunsiizlik Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmas
(Kesit Sekli-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Duzgunsuzluk (%)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference”

(D KESIT S (J) KESIT S (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound | Upper Bound

Round Hexsa -, 785 321 ,134 -2,166 ,596
Octolobal -,530 321 241 -1,911 ,851

Hexsa Round , 785 321 ,134 -,596 2,166
Octolobal ,255 321 ,510 -1,126 1,636

Octolobal Round ,530 321 241 -,851 1,911
Hexsa -,255 ,321 ,510 -1,636 1,126

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 3.14'de 47 filamnetli POY slrekli filament iplik kesit sekli faktor
etkisinin duzginsizlik 0Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlari yer almaktadir.
Istatistiksel verilere gore, hicbir kesit sekli cifti arasindaki fark a=0,05 anlamlilik
duzeyine gore istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Cizelge Ek 3.15 POY Diizgunsiizlik Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmas

(Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Duzgunsuzluk (%)

Mean 95% Confidence Interval for

Difference Differencée’
(I) Lineer Yogunluk (Dtex (J) Lineer Yogunluk (Dtex (I-J) Std. Error Sig 2 Lower Bound | Upper Bound
133 283 ,970 ,262 ,066 -,158 2,098
283 133 -,970 ,262 ,066 -2,098 ,158

Based on estimated marginal means
a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 3.15'de 47 filamentli POY sirekli filament ipliklerin lineer
yogunluk faktor etkisinin dizginsiizlik 6zelligi Gzerindeki anlamlilik durumlar: yer
amaktadir. POY dizgunsiizlik degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer

yogunluk degerlerinin farkliligr a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak

anlamli degildir.
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EK-4. TEK STURE iPLIK LERIN ISTATISTIiK SEL SONUC
KARSILASTIRMA CiZELGELERI

Calisma materyallerinden olan tekstire iplik 6zelliklerine stz konusu faktor
etkilerinin (Filament sayisi, kesit sekli ve lineer yogunluk) istatistiksel olarak
karsilastirilmali analizleri bu bolimde yer almaktadir. Cizelgelerde yer alan “Mean
differecence” degerlerinde “*” isareti bulunan degerler arasindaki fark anlamlidir.
Baska bir deyisle significant degeri, a=0,05 anlamlilik dizeyinden kigik olan
degerler kendi arasindaistatistiksel olarak anlamlilik gostermektedir.
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Cizelge Ek 4.1 Tekstire Iplik Mukavemet Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastirilmas

(Filament Say1st)

Dependent Variable: mukavemet (cN/dtex)

Multiple Comparisons

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() filament sayisi (J) filament sayisi (I-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 -6,0000E-02 | 4,166E-02 ,609 -,1824 6,235E-02
47 5,500E-02 | 4,166E-02 ,682 -6,7352E-02 1774
68 ,1317* | 4,166E-02 ,030 9,315E-03 ,2540
100 ,2367* | 4,166E-02 ,000 ,1143 ,3590
34 24 6,000E-02 | 4,166E-02 ,609 -6,2352E-02 ,1824
47 ,1150 | 4,166E-02 ,073 -7,3516E-03 ,2374
68 ,1917* | 4,166E-02 ,001 6,932E-02 ,3140
100 ,2967* | 4,166E-02 ,000 ,1743 4190
47 24 -5,5000E-02 | 4,166E-02 ,682 -, 1774 6,735E-02
34 -, 1150 | 4,166E-02 ,073 -,2374 7,352E-03
68 7,667E-02 | 4,166E-02 374 -4,5685E-02 ,1990
100 ,1817* | 4,166E-02 ,002 5,932E-02 ,3040
68 24 -,1317* | 4,166E-02 ,030 -,2540 -9,3151E-03
34 -,1917* | 4,166E-02 ,001 -,3140 -6,9315E-02
47 -7,6667E-02 | 4,166E-02 374 -,1990 4,568E-02
100 ,1050 | 4,166E-02 ,118 -1,7352E-02 2274
100 24 -,2367* | 4,166E-02 ,000 -,3590 -,1143
34 -,2967* | 4,166E-02 ,000 -,4190 -,1743
47 -,1817* | 4,166E-02 ,002 -,3040 -5,9315E-02
68 -,1050 | 4,166E-02 ,118 -,2274 1,735E-02

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge Ek 3.1'de teksture ipliklerin filament sayisi faktor etkilerinin

mukavemet 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Ornegin 24

filamentli tekstire ipligin mukavemet degeri ile 68 filamentli tekstire ipligin

mukavemet degeri arasindaki fark =0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel

olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 4.2 Tekstlre Iplik Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak Karsilastirilmasi

(Filament Sayist)

Dependent Variable: Uzama (%)
Tukey HSD

Multiple Comparisons

Mean
Difference 95% Confidence Interval
(I) Filament sayisi  (J) Filament sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 -,4533 1,1239 ,994 -3,7540 2,8474
47 1,6483 1,1239 ,592 -1,6524 4,9490
68 1,6750 1,1239 ,578 -1,6257 4,9757
100 3,7633* 1,1239 ,020 ,4626 7,0640
34 24 ,4533 1,1239 ,994 -2,8474 3,7540
47 2,1017 1,1239 ,359 -1,1990 5,4024
68 2,1283 1,1239 ,346 -1,1724 5,4290
100 4,2167* 1,1239 ,008 ,9160 7,5174
47 24 -1,6483 1,1239 ,592 -4,9490 1,6524
34 -2,1017 1,1239 ,359 -5,4024 1,1990
68 2,667E-02 1,1239 1,000 -3,2740 3,3274
100 2,1150 1,1239 ,352 -1,1857 5,4157
68 24 -1,6750 1,1239 ,578 -4,9757 1,6257
34 -2,1283 1,1239 ,346 -5,4290 1,1724
47 -2,6667E-02 1,1239 1,000 -3,3274 3,2740
100 2,0883 1,1239 ,365 -1,2124 5,3890
100 24 -3,7633* 1,1239 ,020 -7,0640 -,4626
34 -4,2167* 1,1239 ,008 -7,5174 -,9160
47 -2,1150 1,1239 ,352 -5,4157 1,1857
68 -2,0883 1,1239 ,365 -5,3890 1,2124

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge Ek 4.2°de teksture ipliklerin filament sayisi faktor etkisinin uzama

Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Veriler incelendiginde, 24

filamentli-100 filamentli ve 34 filamentli-100 filamentli tekstire iplikler arasindaki

fark 0=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge Ek 4.3 Tekstire Iplik Krimp Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastiriimas:

(Filament Sayisi)

Dependent Variable: CC (%)
Tukey HSD

Multiple Comparisons

Mean
Difference 95% Confidence Interval
() filament sayisi  (J) filament sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 4,4750*% ,5180 ,000 2,9538 5,9962
47 9,8483* ,5180 ,000 8,3271 11,3696
68 15,0283~ ,5180 ,000 13,5071 16,5496
100 19,7317* ,5180 ,000 18,2104 21,2529
34 24 -4,4750* ,5180 ,000 -5,9962 -2,9538
47 5,3733* ,5180 ,000 3,8521 6,8946
68 10,5533* ,5180 ,000 9,0321 12,0746
100 15,2567* ,5180 ,000 13,7354 16,7779
47 24 -9,8483* ,5180 ,000 -11,3696 -8,3271
34 -5,3733* ,5180 ,000 -6,8946 -3,8521
68 5,1800* ,5180 ,000 3,6588 6,7012
100 9,8833* ,5180 ,000 8,3621 11,4046
68 24 -15,0283* ,5180 ,000 -16,5496 -13,5071
34 -10,5533* ,5180 ,000 -12,0746 -9,0321
47 -5,1800* ,5180 ,000 -6,7012 -3,6588
100 4,7033* ,5180 ,000 3,1821 6,2246
100 24 -19,7317* ,5180 ,000 -21,2529 -18,2104
34 -15,2567* ,5180 ,000 -16,7779 -13,7354
47 -9,8833* ,5180 ,000 -11,4046 -8,3621
68 -4,7033* ,5180 ,000 -6,2246 -3,1821

*. The mean difference is significant at the .05 level.

Cizelge Ek 4.3'de tekstire ipliklerin filament sayisi faktor etkisinin kivrim

bizilmes  6zellii

Uzerindeki

anlamlilik durumlar1 yer almaktadir.

Veriler

incelendiginde, tum degerler arasindaki farkin ¢=0,05 anlamlilik diizeyine gore

istatistiksel olarak anlaml1 oldugu gorilmektedir.
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Karsilastirilmasi (Filament Sayisi)

Cizelge Ek 4.4 Tekstire Iplik Sicakta Cekme Degerlerinin istatistiksel Olarak

Multiple Comparisons

Dependent Variable: Sicakta Cekme (%)

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() filament sayisi  (J) filament sayisi (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
24 34 ,3217* |4,137E-02 ,000 ,2002 4432
47 ,2533* [4,137E-02 ,000 ,1318 ,3748
68 ,1167 |4,137E-02 ,064 | -4,8202E-03 ,2382
100 -,1733* [4,137E-02 ,003 -,2948 | -5,1846E-02
34 24 -,3217* |4,137E-02 ,000 -,4432 -,2002
47 -6,8333E-02 |4,137E-02 ,480 -,1898 5,315E-02
68 -,2050* [ 4,137E-02 ,000 -,3265 | -8,3513E-02
100 -,4950* [ 4,137E-02 ,000 -,6165 -,3735
47 24 -,2533* [4,137E-02 ,000 -,3748 -,1318
34 6,833E-02 (4,137E-02 ,480 | -5,3154E-02 ,1898
68 -,1367* [4,137E-02 ,022 -,2582 | -1,5180E-02
100 -,4267* |4,137E-02 ,000 -,5482 -,3052
68 24 -,1167 |4,137E-02 ,064 -,2382 4,820E-03
34 ,2050* | 4,137E-02 ,000 8,351E-02 ,3265
47 ,1367* |4,137E-02 ,022 1,518E-02 ,2582
100 -,2900* [4,137E-02 ,000 -,4115 -,1685
100 24 ,1733* | 4,137E-02 ,003 5,185E-02 ,2948
34 ,4950* | 4,137E-02 ,000 ,3735 ,6165
47 ,4267* | 4,137E-02 ,000 ,3052 ,5482
68 ,2900* | 4,137E-02 ,000 ,1685 ,4115

*. The mean difference is significant at the .05 level.

cekme Ozelligi

Uzerindeki

anlamlilik  durumlar:

Cizelge Ek 4.4'de tekstire ipliklerin filament sayisi faktor etkisinin sicakta
yer  amaktadir.

Veriler

incelendiginde, 24 filamentli- 68 filamentli ve 34 filamentli-47 filamentli iplik

sicakta cekme degerleri disinda, tUm degerler arasindaki farkin o=0,05 anlamlilik

duzeyine gore istatistiksel olarak anlamli oldugu gorulmektedir.
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Cizelge Ek 4.5 Tekstlre Iplik Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
(D KESIT.S _(J) KESIT.S (1-J) Std. Error Sig.? Lower Bound Upper Bound
Round Trilobal ,410* ,052 ,004 244 ,576
Tetra ,230* ,052 ,022 6,425E-02 ,396
Octolobal ,205* ,052 ,029 3,925E-02 371
Trilobal Round -,410* ,052 ,004 -,576 -,244
Tetra -,180* ,052 ,041 -,346 -1,425E-02
Octolobal -,205* ,052 ,029 -,371 -3,925E-02
Tetra Round -,230* ,052 ,022 -,396 -6,425E-02
Trilobal ,180* ,052 ,041 1,425E-02 ,346
Octolobal -2,500E-02 ,052 ,664 -,191 ,141
Octolobal Round -,205* ,052 ,029 -,371 -3,925E-02
Trilobal ,205* ,052 ,029 3,925E-02 371
Tetra 2,500E-02 ,052 ,664 -,141 ,191

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.5de 34 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin
mukavemet Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Igtatistiksel

verilere gore, tetra-octoloabal kesitlere sahip olan tekstiire iplikler disinda, tim kesit

sekli ciftleri arasindaki farkin 0=0,05 anlamlilik dizeyine gore istatistiksel olarak

anlaml1 oldugu gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.6 Tekstlre Iplik Mukavemet Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)

Pairwise Comparisons

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference”
(I) Dtex  (J) Dtex (I-J) Std. Error Sig.” Lower Bound | Upper Bound
84 178 ,128* ,037 ,041 1,030E-02 ,245
178 84 -,128* ,037 ,041 -,245 -1,030E-02

Based on estimated marginal means

adjustments).

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no

Cizelge Ek 4.6'da 34 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor

etkisinin mukavemet 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Cizelge

incelendiginde, tekstire iplik mukavemet degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex

lineer yogunluk degerleri arasindaki farkliligimin a=0,05 anlamlilik dizeyine gore
istatistiksel olarak anlaml1 oldugu gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.7 Tekstire Iplik Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Uzama (%)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
() KESIT.S (J) KESIT.S (I-J) Std. Error Sig.? Lower Bound | Upper Bound
Round Trilobal 6,565* ,461 ,001 5,099 8,031
Tetra 2,735* 461 ,010 1,269 4,201
Octolobal 1,920* ,461 ,025 ,454 3,386
Trilobal Round -6,565* ,461 ,001 -8,031 -5,099
Tetra -3,830* ,461 ,004 -5,296 -2,364
Octolobal -4,645* 461 ,002 -6,111 -3,179
Tetra Round -2,735* 461 ,010 -4,201 -1,269
Trilobal 3,830* ,461 ,004 2,364 5,296
Octolobal -,815 461 ,175 -2,281 ,651
Octolobal Round -1,920* 461 ,025 -3,386 -,454
Trilobal 4,645* 461 ,002 3,179 6,111
Tetra ,815 ,461 ,175 -,651 2,281

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.7’ de 34 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin uzama

ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Istatistiksel verilere gore,

tetra-octoloabal kesitlere sahip olan tekstire iplikler disinda, tim kesit sekli ciftleri

arasindaki farkin 0=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlaml1 oldugu
gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.8 Tekstire Iplik Uzama Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Dependent Variable: Uzama (%)

Pairwise Comparisons

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
(I) Dtex  (J) Dtex (1-J) Std. Error Sig.? Lower Bound Upper Bound
84 178 -,720 ,326 114 -1,757 317
178 84 ,720 ,326 ,114 -,317 1,757

adjustments).

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no

Cizelge Ek 4.8'de 34 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor
etkisinin uzama 0zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar1 yer almaktadir. Cizelge

incelendiginde, tekstire iplik uzama degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer

yogunluk degerleri

arasindaki

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.9 Tekstire Iplik Krimp Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Kivrim Buzulmesi (%CC)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
() KESIT.S (J) KESIT.S (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound | Upper Bound
Round Trilobal 6,610* 1,471 ,021 1,928 11,292
Tetra 7,415* 1,471 ,015 2,733 12,097
Octolobal 5,690* 1,471 ,031 1,008 10,372
Trilobal Round -6,610* 1,471 ,021 -11,292 -1,928
Tetra ,805 1,471 ,622 -3,877 5,487
Octolobal -,920 1,471 ,576 -5,602 3,762
Tetra Round -7,415* 1,471 ,015 -12,097 -2,733
Trilobal -,805 1,471 ,622 -5,487 3,877
Octolobal -1,725 1,471 326 -6,407 2,957
Octolobal Round -5,690* 1,471 ,031 -10,372 -1,008
Trilobal ,920 1,471 ,576 -3,762 5,602
Tetra 1,725 1,471 ,326 -2,957 6,407

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.9'da 34 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin kivrim
buzulmesi Ozelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Igtatistiksel
verilere gore, round-triobal, round-tetra ve round-octolobal kesit sekli ciftleri
arasindaki farklarin 0=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamlt

oldugu gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.10 Tekstire Iplik Krimp Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Karsilastirilmast (Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Kivrim Buzulmesi (%CC)

95% Confidence Interval for

Mean
Difference Difference®
(I) Dtex (J) Dtex (I-J) Std. Error Sig.® Lower Bound | Upper Bound
84 178 -3,322* 1,040 ,050 -6,633 -1,196E-02
178 84 3,322* 1,040 ,050 1,196E-02 6,633

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.10'da 34 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor
etkisinin kivrim bizulmesi (Krimp-kivrilma) 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlart

yer almaktadir. Cizelge incelendiginde, tekstire iplik krimp degeri Uzerinde, 133
dtex ve 283 dtex lineer yogunluk degerleri arasindaki farkliliginin a=0,05 anlamlilik

duzeyine gore istatistiksel olarak anlamli oldugu gorulmektedir.
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Cizelge Ek 4.11 Tekstire Iplik Sicakta Cekme Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmas: (Kesit Sekli-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Sicakta Cekme (%S)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference
() KESIT.S (J) KESIT.S (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound Upper Bound
Round Trilobal -8,000E-02 ,087 428 -,358 ,198
Tetra -,105 ,087 ,316 -,383 173
Octolobal 9,000E-02 ,087 379 -,188 ,368
Trilobal Round 8,000E-02 ,087 428 -,198 ,358
Tetra -2,500E-02 ,087 ,794 -,303 ,253
Octolobal ,170 ,087 ,147 -,108 448
Tetra Round ,105 ,087 ,316 -,173 ,383
Trilobal 2,500E-02 ,087 ,794 -,253 ,303
Octolobal ,195 ,087 112 -8,327E-02 473
Octolobal Round -9,000E-02 ,087 379 -,368 ,188
Trilobal -,170 ,087 ,147 -,448 ,108
Tetra -,195 ,087 ,112 -, 473 8,327E-02

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.11'de 34 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin
sicakta cekme Ozelligi Uzerindeki istatistiksel olarak anlamlilik durumlar: yer
almaktadur. Istatistiksel verilere gore, hichir kesit sekli cifti arasindaki fark a=0,05
anlamlilik duizeyine gore istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Cizelge Ek 4.12 Tekstire Iplik Sicakta Cekme Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastiriimast (Lineer Y ogunluk-34 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Sicakta Cekme (%S)

95% Confidence Interval for

Mean
Difference Difference®
() Dtex  (J) Dtex (I-J) Std. Error Sig.? Lower Bound | Upper Bound
84 178 -,858* ,062 ,001 -1,054 -,661
178 84 ,858* ,062 ,001 ,661 1,054

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.12'de 34 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor

etkisinin sicakta ¢cekme 0Ozelligi Gzerindeki anlamlilik durumlarr yer almaktadir.

Cizelge incelendiginde, tekstire iplik sicaklik degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex

lineer yogunluk degerleri arasindaki farkliligimin a=0,05 anlamlilik dizeyine gore
istatistiksel olarak anlaml1 oldugu gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.13 Tekstire Iplik Mukavemet Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Karsilastirilmas: (Kesit Sekli-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference®
() KESIT.S (J) KESIT.S (I-J) Std. Error Sig.? Lower Bound | Upper Bound
Round Hexsa ,340* ,059 ,029 8,485E-02 ,595
Octolobal ,155 ,059 ,120 -,100 ,410
Hexsa Round -,340* ,059 ,029 -,595 -8,485E-02
Octolobal -,185 ,059 ,089 -,440 7,015E-02
Octolobal Round -,155 ,059 ,120 -,410 ,100
Hexsa ,185 ,059 ,089 -7,015E-02 ,440

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.13'de 47 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin

mukavemet Ozelligi

uzerindeki

istatistiksel olarak anlamlilik durumlari

yer

almaktadir. Istatistiksel verilere gore, round-hexsa kesit sekli cifti arasindaki farkin

a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli oldugu gorulmektedir.
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Cizelge Ek 4.14 Tekstire Iplik Mukavemet Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastirilmas

(Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Dependent Variable: Mukavemet (cN/dtex)

Pairwise Comparisons

Mean 05% Confidence Interval for
Difference Differencé
() Lineer Yogunluk (Dt (J) Lineer Yogunluk (DY  (1-J) Std. Error|  Sig®  |Lower Bound |[Upper Bound
84 178 ,187 ,048 ,061 | -2,167E-02 ,395
178 84 -,187 ,048 ,061 -,395 | 2,167E-02

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 4.14'de 47 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor

etkisinin mukavemet 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar: yer almaktadir. Cizelge

incelendiginde, tekstire iplik mukavemet degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex

lineer yogunluk degerleri arasindaki farkliligimin a=0,05 anlamlilik dizeyine gore
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.15 Tekstire Iplik Uzama Degerlerinin Istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Kesit Sekli-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Uzama (%)

Mean 95% Confi_dence Ingerval for
Difference Difference
() KESIT.S (J) KESIT.S (I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound | Upper Bound
Round Hexsa 4,900* ,789 ,025 1,504 8,296
Octolobal ,710 ,789 ,463 -2,686 4,106
Hexsa Round -4,900* ,789 ,025 -8,296 -1,504
Octolobal -4,190* ,789 ,034 -7,586 -, 794
Octolobal Round -,710 , 789 ,463 -4,106 2,686
Hexsa 4,190* ,789 ,034 , 794 7,586

Based on estimated marginal means
*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.15de 47 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin
uzama Ozelligi Uzerindeki istatistiksel olarak anlamlilik durumlart yer almaktadir.
Istatistiksel verilere gore, round-hexsa ve hexsa-octolobal kesit sekli ciftleri

arasindaki farkin a=0,05 anlamlilik diizeyine gore istatistiksel olarak anlaml1 oldugu
gorilmektedir.

270




Cizelge Ek 4.16 Tekstire Iplik Uzama Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastirilmas
(Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Uzama (%)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Differencé
() Lineer Yogunluk (Dte (J) Lineer Yogunluk (Dtg (1-3) Std. Error Sig?  |Lower Bound |Upper Bound
84 178 -,217 ,644 ,769 -2,989 2,556
178 84 217 ,644 ,769 -2,556 2,989

Based on estimated marginal means
a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 4.16'da 47 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor
etkisinin uzama 0zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlar1 yer almaktadir. Cizelge
incelendiginde, tekstire iplik uzama degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283 dtex lineer
yogunluk degerleri arasindaki farkliligimin  =0,05 anlamlilik dlzeyine gore
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.17 Teksture Iplik Krimp Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastiriimas
(Kesit Sekli-47 Filament)

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: Kivrim Biztlmesi (%CC)

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference’

() KESIT.S (J) KESIT.S (1-J) Std. Error Sig.® Lower Bound | Upper Bound
Round Hexsa 8,060* ,679 ,007 5,136 10,984
Octolobal 4,145* ,679 ,026 1,221 7,069

Hexsa Round -8,060* ,679 ,007 -10,984 -5,136
Octolobal -3,915* ,679 ,029 -6,839 -,991

Octolobal  Round -4,145* ,679 ,026 -7,069 -1,221
Hexsa 3,915* ,679 ,029 ,991 6,839

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

Cizelge Ek 4.17'de 47 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin
istatistiksel olarak anlamlilik

kiviim buzdlmes:  (Krimp) 0ozelligi

Uzerindeki

durumlar1 yer almaktadir. Veriler incelendiginde, tim kesit sekli ciftleri arasindaki

farkin 0=0,05 anlamlilik dizeyine gore istatistiksel olarak anlamli oldugu
gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.18 Tekstire Iplik Krimp Degerlerinin Istatistiksel Olarak Karsilastiriimas
(Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Dependent Variable: Kivrim Biztlmesi (%CC)

Pairwise Comparisons

Mean B5% Confidence Interval fo

Difference Differencé
(1) Lineer Yogunluk (D1 (J) Lineer Yogdunluk (D]  (I-J) Std. Error|  Sig®  |Lower Bound|Upper Bound
84 178 -1,257 ,555 ,152 -3,644 1,130
178 84 1,257 ,555 ,152 -1,130 3,644

Based on estimated marginal means

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 4.18'de 47 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor

etkisinin kivrim bizilmesi 6zelligi Uzerindeki anlamlilik durumlart yer almaktadir.

Cizelge incelendiginde, tekstire iplik krimp-kivrilma degeri Uzerinde, 133 dtex ve

283 dtex lineer yogunluk degerleri arasindaki farkliliginin, «=0,05 anlamlilik

duzeyine gore istatistiksel olarak anlamli olmadig: gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.19 Tekstire Iplik Sicakta Cekme Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmas: (Kesit Sekli-47 Filament)

Dependent Variable: Sicakta Cekme (%S)

Pairwise Comparisons

Mean 95% Confidence Interval for
Difference Difference”

(N KESIT.S (J) KESIT.S (1-0) Std. Error Sig.2 Lower Bound | Upper Bound
Round Hexsa -,355* ,043 ,014 -,5638 -,172
Octolobal -,130 ,043 ,093 -,313 5,339E-02

Hexsa Round ,355* ,043 ,014 172 ,538
Octolobal ,225*% ,043 ,034 4,161E-02 ,408

Octolobal Round ,130 ,043 ,093 -5,339E-02 ,313
Hexsa -,225* ,043 ,034 -,408 -4,161E-02

Based on estimated marginal means

adjustments).

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no

Cizelge Ek 4.19'da 47 filamentli tekstire iplik kesit sekli faktor etkisinin
sicakta cekme Ozelligi Uzerindeki istatistiksel olarak anlamlilik durumlar: yer

almaktadir. Veriler incelendiginde, round-octolobal kesit ciftleri disindaki tiim kesit

sekli ciftleri arasindaki farkin, a=0,05 anlamlilik dizeyine gore istatistiksel olarak

anlaml1 oldugu gorilmektedir.
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Cizelge Ek 4.20 Tekstire Iplik Sicakta Cekme Degerlerinin istatistiksel Olarak
Karsilastirilmasi (Lineer Y ogunluk-47 Filament)

Dependent Variable: Sicakta Cekme (%S)

Pairwise Comparisons

95% Confidence Interval for

Mean
Difference Differencé'
(1) Lineer Yogunluk (Dtex (J) Lineer Yogdunluk (Dte (1-J) Std. Error Sig? Lower Bound | Upper Bound
84 178 -,607* ,035 ,003 -, 756 -,457
178 84 ,607* ,035 ,003 ,457 ,756

Based on estimated marginal means

*. The mean difference is significant at the ,05 level.

a. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no adjustments).

Cizelge Ek 4.20'de 47 filamentli tekstire ipliklerin lineer yogunluk faktor

etkisinin sicakta ¢cekme 0Ozelligi Gzerindeki anlamlilik durumlarr yer almaktadir.

Cizelge incelendiginde, tekstire iplik sicakta gekme degeri Uzerinde, 133 dtex ve 283

dtex lineer yogunluk degerleri arasindaki farkliliginin, a=0,05 anlamlilik diizeyine

goreistatistiksel olarak anlamlt oldugu gorilmektedir.
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