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Bu tez kapsaminda yaz mevsiminde kullanilabilecek 6rme denim kumaslar
tasarlanmistir. Calisma kapsaminda {tretilen kumaslar diyagonal iki iplikli ve
elastanlidir. Kumaslarin 6n yiiziinde Ne 30/1 halat indigo boyali ve % 100 pamuk
ipligi kullanilmistir. Kumaslarin arka (i¢) yiiziinde ise Ne 30/1 ve Ne 20/1 olmak
lizere 2 ayr1 numarada ve pamuk, tencel, modal, bambu, viskon, polyester, modal-
pamuk (65-35), polyester-pamuk (65-35) ve polyester-viskon (65-35) olarak 9
farkli liften olusan vorteks iplikleri kullanilmistir. Uretilen kumaslara 1s1l konfor
Ozelliklerini tespit etmek amaciyla hava gegirgenligi, su buhar1 gecirgenligi, 1s1l
direng, 1s1l iletkenlik ve 1si1l sogurganlik testleri uygulanmistir. Numune
kumaslarin fiziksel performans 6zelliklerini tespit etmek amaciyla ise patlama
mukavemeti, boncuklanma dayanimi, esneme ve ardisik yikamaya bagli boyutsal
dayanim testleri uygulanmustir. Sonuglar grafiksel ve istatistiksel agidan
degerlendirilmistir. Ayrica kumaglarin {iretim maliyet analizleri ¢ikarilmistir.
Buna ilaveten iiretilen kumaslara niimerik optimizasyon uygulanarak yazlik denim
bir iirlin i¢in en uygun 6zelliklerde ve en diisiik maliyetteki kumas tipi secilmistir.
Tez ¢alismas1 kapsaminda ayrica iiretim maliyet hesabi yapan bir bilgisayar ara
ylizli gelistirilmis ve program aktif olarak calisir hale getirilmistir. Son olarak
caligmada {iretilen kumaslar belirli bir grup tiiketiciye verilmis ve kumaslarin
tercih edilip edilmeyecegi “tiiketici anketi” ile smnanmistir. Calisma sonucunda
uygulanan optimizasyon, grafik ve istatistiki veriler kalite-maliyet acisindan en
uygun kumas tipini se¢mistir.

Anahtar Kelimeler: Orme Denim, Vorteks, Uretim Maliyet Analizi, Maliyet
Programu, Iki iplikli astarli kumas.
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In this study, knitted denim fabrics were designed for suitable in summer
season. Fabrics used in this study are diagonal two-fleece plated fabrics. On the
face side of the fabrics Ne 30/1 indigo rope dyed 100 % cotton yarn was used. On
the back side (inner side) of the fabric, Ne 30/1 and Ne 20/1 with 9 different raw
materials as cotton, tencel, modal, bamboo, viscose, polyester, modal-cotton (65-
35), polyester-cotton (65-35) and polyester-viskon (65-35) vortex yarns were
used. To check the thermal comfort properties of the fabrics, air permeability test,
water vapor permeability test, thermal absorptivity, thermal resistance and thermal
transmittance tests were applied. To check the physical performance of the
fabrics, bursting strength, pilling resistance, elasticity, and dimensional stability
tests were applied. Also the cost analysis of sample fabrics was performed. Then
within sample fabrics the cheapest and the most suitable fabric in accordance with
the properties of summer season was chosen by means of numerical optimization
method. Then a user interface was written to calculate the cost and it was made as
working actively. Finally fabrics were presented to a group of consumers and
checked its preferability by “consumer inquiry”. At the end of the study, most
suitable fabric type was chosen by optimization, statistics and graphics.

Keywords: Knitted Denim Fabric, Vortex, Cost Analysis, User Interface, Two-
fleece plated fabric.
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1. GIRIS Ziileyvha DEGIRMENCI

1. GIRIS

Orme denim, indigo boyanmus iplikten elde edilen denim goriiniimlii 6rme
kumasa verilen isimdir. Kumagin boyle anilmasinin nedeni, bu kumaslarin denimin
kendine has rengi olan indigo rengindeki ipliklerle oriilmiis ve deseninin dokuma
dimi desenine sahip olmasidir. Denim goriiniimlii 6rme kumaslar uzun zamandir
tiretilmektedir; ancak Sekil 1.1°de goriilen “jeggingsler” yani kumagi kot pantolon
gorliinlimlii 6rme kumastan iiretilmis uzun bayan taytlar1 popiilerlesmeye baslayinca
orme denim kumasa olan ilgi de biiyiimeye baslamistir. Uretilen kumaslar tayt
biciminde olunca (viicudu saran esnek giysi), giysi konforu da 6nem kazandigindan
bu kumaslar iiretilirken tencel, deniz yosunu, bambu gibi liflerle kombinasyonlarda

ortaya ¢ikmaktadir (www.knitdenim.com).

‘53]\ “,

Sekil 1.1. Orme denim kumastan iiretilen taytlar (www.kikaycollections.com)

Ticari olarak son zamanlarda oldukg¢a popiiler olan 6rme denim kumaslar
artitk sadece bayan tayti olarak degil, Sekil 1.2°de ornekleri goriilen geleneksel
dokuma denim kumagstan {retilen hemen her c¢esit giysinin yapiminda
kullanilmaktadir. Ancak bu tarz kumaslar hakkinda yapilan sistematik ve ayrintili
caligsmalar yapilmadigindan bu tezin sanayicilere ve akademisyenlere 1s1k tutmasi tez

caligsmasinin birincil amacidir.
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Sekil 1.2. Orme denim kumaslardan iiretilmis giysiler (www.knitdenim.com)

Geleneksel yontemlerle iiretilen dokuma denim kumasin tiiketicilere gore yeri
tartisilamaz ancak bu durum dokuma denim kumasin sahip oldugu dezavantajlarinin
olmadig1 anlamina da gelmez. Ayni ipliklerle iiretilmis geleneksel dokuma denim
kumas ve 6rme denim kumas kiyaslandiginda esneklik, konfor, yumusaklik ve fiyat
acisindan 6rme denim kumas daha avantajlidir (Shin, 2004).

Orme kumaslar hem iiretimlerinin kolay ve ucuz olmasi hem de viicuda kolay
uyum saglamalar1 nedeniyle rahat olduklarindan popiilerligi oldukca yiiksek olan
kumaslardir. Orme kumaslar i¢ giysilik, dis giysilik ve spor giysilik gibi birgok
alanda kullanilir. Orme kumaslar, kullanim amaglarina gore farkli hammaddelerden,
farkli desen ve agirhiklarda iiretilmektedir. Orme kumaslar ihracat acisindan da

onemli bir paya sahiptir. Orme kumas ihracati son yillarda 1,2 milyar dolara

yiikselerek toplam tekstil ihracatinda % 20,8’lik  bir paya ulasmistir
(www.itkib.org.tr).

Insanoglunun giyinme ihtiyaci giiniimiiz sartlarinda oOrtiinmekten ¢ikmis
sosyal varolus i¢in bir ara¢ haline gelmistir. Artik kiyafetlere yiiklenen misyon da
degisim gostermektedir. Giysilerin kumasi, tarzi, modeli de bundan aym sekilde

etkilenmektedir. Dokuma denim kumastan iiretilmis giysiler ise her caga ayak
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uydurmay1 basarmis ve popiilerligini hi¢ kaybetmemistir. Dokuma denim kumaslarin
tarihi 17. yiizyila kadar uzanmaktadir. Onceleri ekonomik ve dayanikli olduklarindan
tercih edilse de 21.yiizyilda 7°den 70’e herkes tarafindan kabul gérmektedir. Bu
tercihin herkes agisindan nedeni farkli olsa da genel olarak kabul edilme nedenleri bu
tarz kumaslarin uzun 6mrii, ge¢ kirlenmeleri, kullanimlarinin, bakimlarinin kolay
olmas1 ve diger giysilerle uygunlugu olarak ozetlenebilir. Denim/jean yerine
Tiirkiye’de tiiketiciler arasinda yaygin olarak kullanilan “kot” kelimesi girisimci
Muhtesem Kot’un soyadindan gelmektedir. Kot ailesi Tiirkiye’deki ilk denim
tireticisi oldugundan 1960 yilinda bu ismi tescil ettirmistir. Ancak akademik olarak,
literatiirle biitiinliiglin bozulmamasi i¢in denim kelimesini kullanmak daha uygundur
(Erdem ve arkadaglari, 2010).

Dokuma denim kumagtan {iretilen giysilerin Tiirkiye’nin konfeksiyon
thracatindaki yeri oldukea biiytiktiir. 2011 yilinda ortalama 1,5 milyar dolarla denim
giysi ihracati toplam konfeksiyon ihracatinin % 10’una dokuma konfeksiyon
ithracatinin da % 30’una ulasmistir. Tiirkiye, denim pazarinda sadece denim giysilerle
degil ayni zamanda konfeksiyon iiriinline doniismemis kumaslarla da varligin
siirdiirmektedir. 2011 yili itibariyla denim kumaglarin toplam tekstil ihracatindaki
yeri 426 milyon dolarla % 5,5 tur (www.itkib.org.tr).

Uretim bir arz talep durumu oldugundan, ticari isletmeler piyasada
varliklarini siirdiirebilmek amaciyla tiiketici agisindan kullanigli, modaya uygun
tirtinleri siirekli olarak takip ederek iiretim yapmak zorundadirlar. Pazardaki duruma
bakildiginda denim kumaslarin ihracatta ¢ok biiylik bir pazara sahip oldugu ve 6rme
kumaslarin da % 21°lik bir payla ihracatta oldukga talep gdéren bir kumas tiirii oldugu
goriilmektedir. Bu bilginin 1s18inda 6rme denim kumaslarin da pazardan pay
alabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismada goriinim olarak dokuma denim kumasa benzeyen ancak
dokuma yoluyla degil 6rme yoluyla elde edilen 18 farkli kumas iiretilmistir.
Kumagslar, iki iplik 6rme makinesinde 6n yiiziinde halat boyali pamuk ring iplikleri
arka yliziinde ise 9 farkli hammaddeden 2 ayri numarada boyanmamis halde vorteks

iplikler kullanilarak 6rilmiistiir.
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1.1. Geleneksel Dokuma Denim Kumas Uretimi

Eskiden, ekonomik saglam ve rahat olmasi nedeniyle popiilerlesmis olan
simdi ise, hemen her yastan ve hemen her smif insanin tercih ettigi bir pantolon
kumas1 olan dokuma denim, bir diger adiyla blucin (jean) ilk kez 19. yiizyilda Levi
Strauss tarafindan agir is elbisesi olarak dikilmistir. Giinliik yasamda ciddi bir
tiikketici kitlesi olan denim kumas, genellikle 1/2 veya 2/1 ya da 3/1 dimi yapisinda
dokunan agir bir kumastir (Akc¢akoca,1999). Kumas iiretiminde ham iplikler ¢ozgii
iplikleri, indigo boyal1 iplikler de atki iplikleri olarak kullamilir. Uretilen kumasin
Sekil 1.3’de gortildiigii lizere i¢ dokusu beyaz renkte, dis dokusu ise indigo

rengindedir.

Indigo Beya
rengindeki renkteki i¢
. dis doku doku K

Sekil 1.3. Gelene s okua denim kumasin dis ve i¢ dokusu (Gaziantep,2013

Denim kumaslarin boyanmasinda kullanilan ve Sekil 1.4’de goriilen indigo
boyar maddesi, orijinal olarak tropik (6zellikle Hindistan ve Cin) iklimlerde yaygin
bir sekilde bulunan Tinctoria L. bitkisinin yapraklarindan {iretilmistir. Indigo boyar
maddesi dogal haliyle, 5000 yildan daha fazla siireden bu yana boyamacilikta
kullanilmaktadir. Kiip boyarmaddesinin bir sinifi olan dogal indigo rengi giliniimiizde
N-fenilglisin veya N-fenilglisin-o-karbonik asit kullanilarak elde edilir

(Akgakoca,1999).
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Sekil 1.4. Indigo bitkisi, indigo boyal1 pamuk ipliginin koyudan agiga dogru
acilan rengi (http://khartasia-crcc.mnhn.fr/ja/node/622)

Sekil 1.5. Halat boyama prosesi (http://www.denimsandjeans.com-2013

Dokuma denim kumasin iiretilmesinde yaygin olarak kullanilan iplikler,
genelde 3 farkli metotla indigo rengine boyanmaktadir. Bunlardan ilki ‘“halat
boyama” metodudur. Sekil 1.5°de gosterilen bu yontem en eski ama hala en ¢ok
tercih edilen ydntemdir. Indigo boya normal boyadan farkli 6zellikte olan bir kiip

boyadir. Indigo boyada boyar maddenin seliiloz liflerine niifuzunun diisiik olmasi
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diger boyalardan farkli bir 6zelliktir. Bu sebeple ipligin boyanma islemi birden fazla
teknede tekrarlanir. Yani indigo boyadan gegen halat boyanir, belli bir yiikseklige
cikarilarak oksitlenir ve sonra tekrar boyanir. Boyar madde lifin i¢ine niifuz etmez,
adeta etrafinda bir katman olusturur. Boyanin niifuzu kostiklesme islemi ile
artirillabilir. Boyama yapan makinenin kapasitesi 12, 16, 24, 36, 48 gibi halat sarilmis
tops seklindedir. Boyama islemi devamli siirer. Bu siire bir partinin boyanmasi i¢in
ortalama 8 saattir. Bu siire partiye ve iiretilecek tipe gore degisir. Boyama islemi
sirasinda halatlar boyanmak i¢in makine iizerindeki kilavuza baglanir. Kilavuz her
seferinde halatlarin yerlestirilmesini onleyip, zamandan tasarruf etmek i¢in makine
boyama yaparken devamli makine iizerinde durur. Boyama isleminden 6nce halatlar
on islem teknelerinden geger. Bu on islem asamasinda halat istenilen tipe gore,
1slatma, yikama, kostiklesme, yumusatma gibi islemlerden gecirilir. Bu 6n islem
dokuma tipine uygun isleme gore degisir. Halatlar ilk 1slanma teknesine girdiginde
her bir halata ait beslenme acis1 hafif sekilde fark eder. Bu durum iplik geriliminin
degismesini engeller. Iplik geriliminin degismesi ile farkli boya yapisi meydana
gelir. On islem teknelerinin her birinde istege gore farkli bir islem uygulanabilir.
Boyama teknelerinde dakikada 10-18 kg halat boyanir. Iplik iizerindeki mum,
magnezyum tuzlari, bu 6n islemler sayesinde temizlenerek boyama yapilir. Ancak bu
maddeler bazen bu islem teknelerinin yiizeyinde tabakalar olusturarak banyoyu terk
ettiginde halat lizerinde kir olusturduklar i¢in bu kir tabakasi sicak bir durulama ile
iplikten uzaklagtirilir. Boya maddesi ve diger islem maddeleri mutfakta hazirlanip
borularla teknelere beslenirler. On islemden gecen halatlar boyama teknelerine gelir.
Bu tekneler 8-10 adet olabilir. Yine istege bagli olarak dokuma tipinin 6zelliklerine
gore, halatlar belli bir tekne sayisindan gecerler. Yani halatlar istenen 6zellige gore
boyanirlar. Bir boyama teknesinden boyanarak c¢ikan halatlar belirli bir ytikseklige
silindirler vasitasiyla ¢ikarlar. Bu yiikseklik oksitlenme icindir. Boyanan halat hava
ile temas ettiginde boya oksitlenir ve tekrar boyama teknesine gelir. Halatin boya ile
temasint artirmak icin tekneler derin yapilmistir. Boya teknelerinden gegerek
boyanan halatlar tekrar bazi igslemlere tabii tutulmak tizere islem teknelerine gelirler.
Bu teknelerde yikama, yumusatma gibi islemler yapilir. Bu teknelerin sayisi

genellikle 5 tanedir. Boyali halatlar genelde durulama islemine tekrar tutulurlar. Bu
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islem oda sicakliginda yapilir. Bu islemlerden de ¢ikan halatlar kurutma
balabanlarina gelir. Buradaki silindirlerden gecerek kurumasi saglanan halatlar
sallama boliimiine gelerek burada kovalara doldurulurlar. Bu kovalar halat agma
bolimiine giderek boyali halatlar acilir ve dokuma leventlerine aktarilir. Sonrasinda
hasillanan iplikler kurutulup dokuma isletmesine gonderilir.

(http://www.yagyemezler.com, 2012).

= s

Sekil 1.6. Slasher boyama prosesi (ttp://WWW.memnun.com:tr-ZOI3)

Sekil 1.6°da goriilen ikinci metot ise “slasher metodu™ olarak anilmaktadir.
Bu yontemde boyanacak her iplik digerinin yanina paralel olarak, bir sarim
silindirine veya levende sarilir. Daha sonra bu iplikler silindirden ayni hizla ve aym
tansiyonda ¢oziiliirken, 6 veya 8 arasinda boyar madde ve muhtelif sayidaki hava
pasajlari igerisinden gegcirilir ve daha sonra bagka bir sarim silindirine ya da levende
aktarilir. Ancak kopus esnasinda durmak miimkiin degildir. Iplik mukavemetinin,
uygulanacak gerilime dayanmas1 gerekir. Her hizin diistimii isletme i¢in geri doniisii

olmayan telef olusturur. Dolayist ile bu tiir isletmelerde telef, liretimin 6nemli bir
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parcasi, kaciilmaz ve kabul edilmesi gereken bir unsurdur. Bu siire¢ iplik boyunca
ayni degerlerde devam etmeli ve gerekli sabit oksidasyon i¢in ayni orandaki hava
karisimi isletme i¢inde mutlaka saglanmalidir (Akgakoca,1999).

Son metot ise “¢ile boyama” metodu olarak bilinen, binlerce ton boyar madde
tasiyan 6 veya 8 adet arasindaki boya teknesinin, sadece bir adet oldugu, ipliklerin
birbirinin arkasina diiglimlenmek sureti ile boyama yapildigi bir sistemdir. Cok
miktarda iplik boyamak icin uygun bir metot degildir
(http://www.hakansevin.com/tr_indigo, 2013).

Piyasada bulunan indigo boyali denim kumaslarda aranan belli bagh 6zellikler
diisiik yikama hasligi (Baslangicta koyu olan rengin yikandik¢a ve kullanildikca
kendiliginden agilmasi), orta derecede 151k haslhigi ve diisiik derecede kuru siirtme
haslig1 olarak 6zetlenebilir. Asinma ile olusan eskimis hava ise denim kumaslarin en
blyiik 6zelligidir. Asinma bagladik¢a i¢ dokudaki beyazlik ve begenilen eskimis
havasi ortaya ¢ikmaktadir (Akg¢akoca,1999).

1.2. Orme Denim Kumas Uretimi

Denim kumaglar temelde TS-2791 Tekstil- Pamuklu Blucin (Denim) Kumasg
standardina gore “Genellikle tamamen pamuktan veya pamuk ve sentetik liflerin
karistmindan meydana gelmis, farkli numaralardaki ipliklerden ve farkli kumas birim
alan kiitlesinde farkli renk, tasarim ve farkli aprede tiretilmis dokunmus dayanikli bir
dimi kumas” olarak tarif edilmektedir. Buna gore iiretilen bir kumasin “denim
kumas” olmas1 i¢in dimi deseninde ve dokunmus olmasi gerekir. Bu da 6rme
yontemiyle tiretilen kumagin aslinda “6rme denim kumas” degil “denim goriiniimlii
orme kumas” oldugu anlamina gelir. Ancak tez calismasinda goriinlim esas
alindigindan kumas “6rme denim” olarak ifade edilmistir. Standart i¢inde kumasin
tarifine bakildiginda dayanikli ifadesi 6ne c¢ikmaktadir. Bu ifade bazen denim
kumasin ziyadesiyle sert ve rahatsiz bir giysiye donligmesine neden olmaktadir.
Ozellikle kadinlar ve gocuklar agisindan esnekligin ve konforun daha énemli oldugu
diisiintildiiglinde 6rme giysilerin dokuma giysilere nazaran daha rahat oldugu gercegi

kacinilmazdir. Sekil 1.7°de geleneksel dokuma denim pantolonun, Sekil 1.8’de
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yuvarlak 6rme tayt pantolonun ve Sekil 1.9°da da denim goriiniimlii yuvarlak 6rme

tayt pantolonun resmi goriilmektedir.

i

Sekil 1.7. Geleneksel dokuma denim kumastan iiretilmis eclastansiz kiz ¢ocuk
pantolonu (Gaziantep, 2013)
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Sekil 1.8. Yuvarlak 6rme kumastan iiretilmis elastansiz kiz ¢ocuk tayt pantolonu
(Gaziantep,2013)

> Tl Y
Sekil 1.9. Yuvarlak 6rme kumastan iiretilmis denim goriiniimlii elastanli kiz ¢ocuk
tayt pantolonu (Gaziantep,2013)

Sekil 1.7, 1.8 ve 1.9 incelendiginde denim goriiniimlii 6rme tayt pantolonun,

geleneksel dokuma yontemiyle iiretilmis elastansiz pantolonla doku goriiniimii

10
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acisindan, yuvarlak 6rme tayt pantolonla da konfor ve esneklik agisindan benzedigi
goriiliir. Sekiller detayli olarak incelendiginde dokuma denim kumastan iiretilen
pantolonlarin diz izi yaptig1 ancak 6rme kumastan iiretilmis elastansiz ve elastanlt
tirtinlerde bu izin olugsmadig goriilmektedir. Bu 6zellik, giysinin rahatlik saglarken
goriiniimiinii de korumasini saglamaktadir.

Diger yandan dokuma denim kumas denildiginde akla ilk gelen kumasin
indigo rengidir. Rengin boyama sonrasinda gordiigii isleme bagli olarak degisen
goriintlisii kumagin tasarimini dogrudan etkileyen bir parametredir. Tez ¢aligmasinda
kullanilan 6rme kumaslara denim denmesinin nedeni iplik olarak indigo boyanmis
iplik kullanilmas1 ve desen olarak dokuma dimi desenine benzeyen diyagonal iki
iplik deseninin uygulanmasidir. Sekil 1.10 ve Sekil 1.11°de ¢alismaya yol gosterici
nitelikte olan ve geleneksel dokuma denim kumaslardan iiretilen pantolonlara ¢ok
benzeyen bobin indigo boyali iplikten iiretilen 6rme denim kumastan dikilmis

pantolon fotograflar1 goriilmektedir.

Sekil 1.10. Orme kumastan iiretilmis denim gériiniimlii elastanli jeanler a) atlama
yapan iplik 6nde ve polyester, b) atlama yapan iplik 6nde ve pamuk, c)
atlama yapan iplik arkada ve polyester, d) atlama yapan iplik arkada ve
pamuk (Gaziantep, 2013)

Sekil 1.10°da goriilen jeanlerden a ve b’deki iirlinlerde atlama yapan iplikler
yiizeyde, c ve d’deki iiriinlerde ise atlama yapan iplikler igerde yer almaktadir. On
calisma olarak her iki kumas tipi de tliretilmistir. Goriiniim agisindan pek bir farklilik

goriilmemistir. Ancak atki iplikleri yiizeyde oldugu zaman, bu ipliklerin bir yere

11
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takilarak, kumasta deformasyonlara neden olacagi diisiiniildiigiinden tez kapsaminda

atlama iplikleri igerde yer almistir.

Sekil 1.11. Orme denir; kumastaﬁ iirétilmis sort fotografi (Gaziantep, 2013)

Sekil 1.11°de goriilen 6rme denim sortun iiretiminde de atlama yapan iplikler
icerdedir. Sort dikildikten sonra enzimle yikama islemine sokulmustur.

Calisma kapsaminda iretilen kumaslarda halat boyama yontemi
kullanilmigtir. Bu yodntem indigo boyama yontemleri i¢cinde en popiiler olanidir.
Calisma kapsaminda iiretilen iplikler BOSSA Denim isletmesinden saglanmistir. Bu
yontemde isletmeden edinilen bilgilere gore islem siras1 sdyledir: Bobinler cagliklara
dizilir. 300-400 ug birlestirilerek halatlar olusturulur. Halatlar “lok™ ismi verilen
dokuma levendine benzeyen ancak daha kii¢iik olan silindirik yapilarin {izerine alinir.
Bu asamada dokuma hazirlikta oldugu gibi ¢aprazlama da yapilir. 12-24-28 adet
halat ayn1 anda boyanmaktadir. Halatlar ard arda 6-8 tekneden gegirilir. Halatlar
indigo teknesinde en fazla 30 saniye bekletilir ve yiliksekligi 40 metreyi bulan
uzunluga cikarilir. Sonra bir sonraki tekneye dalar. Bu sekilde 6-8 defa boyama
yapildiktan sonra halatlar yikanir ve iizerlerinde bulunan fazla boya atilir. Iplikler
kurutmaya girer ve sicak silindirlerden gecirilen halatlar coiler igerisine toplanir.
Burada halatlar acilarak leventlere aktarilir. Bu yontemde Ne 50/1 incelige kadar
iplik tretilebilir ¢iinkii bu yontemde 300-400 ug¢ yan yana geldiginden iplik inceligi
diisiik mukavemet anlamina gelmez. Standartlar Ol¢iisiinde bu yontemle boyanan

iplikler 6rme kumas iiretiminde kullanilamamaktadir ¢iinkii renk farki O6rmede

12
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bantlarin olugmasina neden olmaktadir. Bu durumun 6niine ge¢cmek icin ayni anda
boyanmis iplikleri cagliklara yan yana dizmek, 6rme esnasinda bobinleri sonuna
kadar kullanmak bu yontemle boyanan iplikleri 6rme kumas i¢inde kullanabilmek
icin kullanilan ydntemlerdendir ancak yine de seri iiretime gecilememistir. Tez
calismast kapsaminda ise BOSSA Denim isletmesinin Tiibitak destegi ile
tamamladig1 proje kapsaminda halatlardan bobinlere saglikli bicimde aktarilmis
Oorme biikiimlii ince iplikler kullanilmigtir. Yontem kapsaminda boyama esnasinda
stirekli proses kontrolii yapilarak isletmenin hava sartlari, oksidasyon sicakligi ve
nemi sabit tutulmustur. Ayrica likit indigo kullanilmis ve indirgenmis indigonun
liretim esnasinda yeniden ylikseltgemesi engellenmistir. Kullanilan ipligin boyama

yontemi tez ¢aligmasinin 6zgiin yonlerinden biridir.

1.3. iki Iplikli Orme Makinelerinde Kumas Olusumu

Calisma kapsaminda iretilen kumaslar dimi (diyagonal) desenlidir.
Kumaglarin 6n yiiziinde ve arka yiiziinde 2 farkli iplik kullanilir. Bu tarz kumaslar
piyasada iki iplikli kumas, bu kumasi iireten makineler de iki iplikli 6rme makinesi
olarak adlandirilir. RL iki iplik 6rme makineleri ile RL sliprem yuvarlak 6rme
makineleri, ¢alisma 6zelligi ve yap1 olarak birbirlerinden farkli makineler degildirler.
Dolayistyla bu makineleri iki iplikli ve siiprem 6rme makinesi olarak ayirmak dig
goriiniisleri itibariyla miimkiin degildir. Ancak iki iplikli 6rme makinelerinde igne ve
celik dizilisleri siiprem &rme makinelerine gdre farkhidir. iki iplikli 6rme kumas
tiretmek icin Sekil 1.12°de goriildiigii gibi en az iki yollu celiklerin kullanilmasi

gerekmektedir (Yakartepe&Yakartepe, 1998).
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Sekil 1.12. iki yollu ¢elik dizilmesi (Yakartepe& Y akartepe, 1998)

Iki iplikli 6rme kumasta ikinci iplik RL rmenin astarlanmasi i¢in kullanilir.
Bu sirada aski ve atlamalar istenilen desene gore yerlestirilir. Astar, kumasin L
yiiziinde olusur. Sekil 1.13’de diyagonal iki iplik 6rme kumasin makine {istiinde
yapilis1 verilmektedir (Yakartepe&Yakartepe, 1998). Kumasta elastan ilavesi varsa
bu kumaslar tabakali, kaplamali (plated) olarak anilirlar (Abdesselam ve ark., 2009).

g Ll
SN ORI O RO N OB O MO JNO O MO MO NONONMONONONMONONON ﬁ
S2 \./ . . \./ . —\./ . . \./ - . \./ . . V . . =
53 WOy G0 O D TR O e
NS ONEO RO NOIONON OO O OO MO OO OO
S() - 0 \o/ . . V - w - -_V - . v - . V L
|
Iplik hareket raporu igne
dizilisi
1
/\\ g A e A ____.‘
4 N PR TN |
/\ /\ /\ —\ |
Celik dizilisi

Sekil 1.13. 2/1 Diyagonal iki iplik 6rme kumasin makine {istiinde yapilist
(Yakartepe& Yakartepe, 1998)
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Sekil 1.14’de ayrintili olarak verilen desen iiretilirken birinci sirada fist
iplikler ve kullanilacaksa elastan beslenir ve bir sira diiz 6rgii yapilir. ikinci sirada ise
alt iplikler makineye beslenir. iki yan yana atlama ve bir diiz ilmek, iki yan yana
atlama ve bir diiz ilmek olacak bi¢cimde dizilen ¢elikler yardimiyla ikinci sira da
tamamlanir. Ugiincii sirada yeniden iist iplikler diiz orgii yapar. Dérdiincii siraya
gelindiginde alt iplikler beslenir ve iki yan yana atlama ve bir diiz ilmek diizeninde
orgii yapilir. Ancak desen diyagonal oldugundan atlamalar birer igne kaydirilarak
yapilir. Desen 2/1 ise iki atlama 3/1 ise ii¢ atlama yapilir. Uretilen kumasin liip

altindaki onden goriiniisii Sekil 1.15°de verilirken; arkadan goriiniisii de Sekil

1.16’da verilmektedir.

————————————————

1 ve 3sma: st
b . . . .
' iplikler diiz érgii

—_
Lo 20 wve 4sma: st

7 iplikler diz &rgii,

Sekil 1.14. Calismada iretilen diyagonal iki iplik O6rme kumasin deseni
(Spencer,2002)

Sekil 1.15. Uretilen 6rme kumasin énden goriiniisii, (Gaziantep 2013)
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Sekil 1.16. Uretilen 6rme kumasin arkadan génﬁsﬁ, (Gaitep 2013)

1.4. Vorteks Iplik Egirme Sistemi

Calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin 6n yiiziinde indigo boyali pamuk
iplikleri kullanilirken, arka yiiziinde ise farkli hammaddelerden iki ayr1 numarada
vorteks prensibine gore iiretilmis iplikler kullanilmistir. Calisma kapsaminda vorteks
ipliklerinin kullanilma nedeni farkli hammaddelerden iiretilmis vorteks ipliginin 6ne
cikan Ozelliklerini kiyaslamaktir. Calismada 6zgiin olarak vorteks iplikleri ile iki
iplikli 6rme denim kumaslar elde edilmistir.

Vorteks iplik egirme sisteminin en Onemli 6zelligi, yiiksek egirme hizina
ragmen, iretilen ipligin karakteristik 6zelliginin ring ipliklere benzemesidir. Ring
ipliklere kiyasla vorteks ile {iretilen iplikler daha diisiik tiiylii ve daha diisiik havlidir,
yikanma ve asinmaya karst daha direnglidir. Yiiksek hacimli bir iplik olmasi
nedeniyle daha ¢ok su emme ve c¢abuk kuruma 06zelligi vardir. Ayrica ring iplik
sistemine kiyasla; vorteks egirme sisteminde enerji tiiketimi % 30, makine igin
gereken alan % 50, gereken is giicli ise % 60 daha diisliktiir (Karakan, 2009).
Calismada maliyet Onemli bir unsurdur ve kullanilan hammaddeler pahali
oldugundan vorteks tiretim teknigi ile liretilmis iplik kullanilmasina karar verilmistir.

Sekil 1.17°de gosterilen vorteks iplik egirme sisteminde 3 pasaj cerden gegen
lif seridinin arka ucu apron ve manson silindirlerinin arasinda tutulurken 6n ucu ise

delikli igin i¢ine girmektedir. Delige girmeyen sarmal lifler hava yardimiyla dénen
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1gin lizerinden merkeze giren lif ucuna sarilmaktadir. Bu da delikli ig i¢inden vorteks

ipligin olusmasini saglamaktadir.

Vorteks olusumu

Elvaf uglari
delige giriyor

VT Vorigks hava |/
— -
1 . Ustteki
m 18(merkezi delikli) sarmal lifler
\
v __|" Vorteks ipligi

Sekil 1.17.- Vorteks iplik olusumu (http://www.muratec-vortex.com)

1.5. Tez Cahsmasinda Uretilen Kumaslarda Bulunan Lif Cesitleri

Orme denim kumasi dokuma denim kumasa iistiin kilabilecek bir diger
0zellikte kumasin arka yiiziinde bir diger ifadeyle tene degen i¢ kisminda farkli lifler
kullanilabiliyor olmasidir. Calisma kapsaminda iiretilen kumas ¢esidinin bayan ve
cocuklar icin yazlik pantolona ve yazlik tayta yoOnelik olmasi nedeniyle farkli
liflerden iplikler iiretilerek kiyaslamalar yapilmistir. Buna uygun olarak lif ve iiretim
metotlarinin  se¢iminde tercih nedenleri boyutsal-fiziksel-mekanik ozellikler;
goriinlim estetik, moda, elastikiyet, 1s1l iletkenlik, yikanma o6zellikleri, dayaniklilik
ve maliyet olarak 6zetlenebilir. Calisma kapsaminda kullanilan lifler bambu, tencel,
viskon, pamuk, modal, polyester, 65/35 polyester/pamuk, 65/35 polyester/viskon, ve
65/35 modal/pamuk olarak secilmistir. Bu lifler kullanilarak vorteks iplik elde etme

prensibine gore Ne 30/1 olarak iiretilen ipliklerin mikroskobik goriintiileri Cizelge
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1.1’de ve Ne 20/1 olarak tretilen ipliklerin mikroskobik goriintiileri Cizelge 1.2°de

sunulmaktadir.

Cizelge 1.1. Uretilen 6rme kumasm arka yiiziinde kullanilan Ne 30/1 vorteks
ipliklerin mikroskobik goriintiileri
Iplik Ad1 Ipligin mikroskobik goriintiisii(40 X)

Ne 30/1

Bambu

Ne 30/1
Modal

Ne 30/1

Tencel

Ne 30/1
Viskon

Ne 30/1

Pamuk
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Cizelge 1.1. (Devami)

Ne 30/1
Polyester

Ne 30/1
Modal/

Pamuk

Ne 30/1
Polyester/

Pamuk

Ne 30/1
Polyester/
Viskon
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Cizelge 1.2. Uretilen 6rme kumasin arka yiiziinde kullanilan Ne 20/1 vorteks
ipliklerin mikroskobik goriintiileri
Iplik Ad1 Ipligin mikroskobik goriintiisii(40 X)

Ne 20/1

Bambu

Ne 20/1
Modal

Ne 20/1

Tencel

Ne 20/1
Viskon
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Cizelge 1.2. (Devami)

Ne 20/1

Pamuk

Ne 20/1
Modal

Ne 20/1
Modal/

Pamuk

Ne 20/1
Polyester/

Pamuk

Ne 20/1
Polyester/
Viskon
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Bambu lifi: bambu hamurunun hidroliz-alkalizasyon ve ¢ok fazli agartma
islemleri sonucu bambu bitkisinin govdesinin ve yapraklarinin inceltilmesi ve
aritilmasi ile olusan bir {iriindiir. Viskona benzer 6zellikler tasisa da viskondan daha
dogal ve farkli 6zellikleri vardir. Viskon ile karsilastirildiginda amorf bolge oraninin
daha yiiksek oldugu ve dolayisiyla daha fazla nem ¢ektigi ifade edilmektedir. Kalite
olarak da tencel ayarindadir. Kumaslarda ipek ve kasmir tusesi vermesi ve kolay
boyanabilirligi, suyu ve boyayr ¢abuk emme 06zelliginden dolayr merserizasyon
gerektirmemesi Ozelliklerinden bir kagidir. ISO 1400 Normlarina uygun olarak
tiretilmekte olup tiretim sirasinda kimyevi madde kullanilmamaktadir. Biinyesindeki
"Bambu kun" isimli anti bakteri maddesi igeriginden dolayr dogal anti bakteriyel
ozelliklidir. Bu 6zelligini bir¢ok defa yikandiktan sonra bile korumaktadir. Dogal
anti bakteriyel olma 6zelligi nedeniyle deride alerjik olusumlara yol agmaz. Yiiksek
elastikiyete sahiptir. Bambu lifinin enine kesitinde ¢ok miktarda mikro bosluk ve
cukurlarin yer almasindan dolay:1 (paralel olmayan mikro-yapidan dolay1) yiiksek
seviyede nem tutma oOzelligine ve hava gegirgenligine sahiptir. Genel olarak
ozellikleri dogal anti-bakteriyeldir, ¢ok hafiftir, serinlik ve yumusaklik hissini verir,
viicutta olusan teri aninda emer, kasmir ve ipek tusesine en yakin liftir, boyay1 ¢ok
iyi emme Ozelliginin yam sira parlaklik goriinlimii nedeniyle merserizasyon
gerektirmez. Ultra -viyole 1siklar1 kirar (Okur, 2006). Calisma kapsaminda Cizelge
1.1 ve 1.2’de mikroskobik goriintiisii verilen % 100 bambu lifinden iiretilen vorteks
ipligi alt iplik olarak kullanilmistir. Bu lifin se¢ilme nedeni lifin dogal yapisindan
gelen yliksek gecirgenlik ve anti bakteriyellik 6zellikleridir.

Modal lifi: rayonlarin 1slak durumda yas mukavemetlerini ve yliksek
elastikiyetlerini arttirmak i¢in bulunmuslardir. Bu nedenle bu liflerden yapilmisg
tirtinler 1slandiginda viskoza gore daha az nem ceker. Bilindigi gibi amorf bolgelerin
daha fazla olmas1 durumunda lif daha fazla boya ¢ekmektedir. Halbuki modal lifler,
daha fazla kristalin bdlgesine sahip olmasina ragmen viskona gore daha fazla boya
cekmektedirler. Bunun sebebi, {iretim islemi esnasinda kristalinler arasinda ince
kanallarin olugmasidir. Konfor ve estetigin, parlaklik ve dogalligin arandig: tekstil
tirtinlerinde tercih edilmektedir (Giinaydin 2009). Calisma kapsaminda Cizelge 1.1

ve 1.2°de mikroskobik goriintiisii verilen % 100 modal lifinden iiretilen vorteks ipligi
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alt iplik olarak kullanilmistir. Bu lifin se¢ilme nedeni lifin dogal yapisindan gelen
yiiksek kristalinite ve emicilik 6zellikleridir.

Tencel lifi: Avusturyali Lenzing firmasi tarafindan gelistirilen lyocell lifinin
ticari markasidir. Lifin elde edilisinde kullanilan hammadde ve proses nedeniyle
maliyeti ¢ok diisiiktiir. Ekolojik ve ¢evre dostudur. Bunlarin yani sira pamuk
molekiillerine benzer yapida olmasi, pamuktan daha mukavim olmasi (polyestere
yakin), yiiksek emici 6zelligi (viskon ve modala gore), parlak goriiniimii ve tutumu
(tusesi) diger en Onemli avantajlaridir. Yas mukavemetlerindeki diisiis, viskoz ve
modala gore daha diisiiktiir. Bu 0Ozellik yas terbiyede kolaylik; yikamada az
cekmezlik saglar. Yiiksek sisme ve yliksek parca ozellikleri, bu liflerden yapilmis
kumaslara dzel bir tutum ve gdriiniim saglar. ilk iiretilenlerinde yiiksek fibrilasyon
goriilmiistiir. Yapilan iyilestirme ¢aligmalar1 ve gelistirmelerle bu dezavantaj 6nemli
Olclide giderilmis; kullanim amacia uygun olarak fibrillesme 6zelligi olan veya
olmayan alternatifli tiirleri tiretilmistir. Fibrilasyon, lifin mikrolife ¢evrilmis halidir.
Kumas yiizeyindeki mikrolifler, seftali yiizeyindeki tiiy goriiniimiindedir ve ten ile
temasinda da bu hissi vermektedir. Bu yiizey, birgok yikamadan sonra goriinimiinii
korur. Diger taraftan lifin bu fibrillesme egilimi, mamul iist yilizeyinde ¢ok degisik
modifikasyonlar yapilmasina olanak saglamaktadir. Yikamaya dayanikl kir iticilik
ile yikamaya dayanikli gili¢ tutusurluk bitim islemleri tencel liflere fonksiyonel
ozellik kazandirmaktadir. Kesikli liflerdir. Kesitleri yuvarlak ve ovale yakindir.
Yumusak ve dogal parlakliklar1 vardir. Yiin benzeri 6zellik kazandirilabilir. Fiziksel
olarak yiine benzerler. Tiim liflerle karisim yapilabilirler. Dogada ¢iirtime 6zellikleri
vardir. Yapist oldukga diizgiindiir. Bu diizgiinliik lif {izerinde bakterilerin
yerlesmesine engel olur. Bu o6zellik sayesinde, bu liften iiretilmis kumaslar
antialerjik 6zellik sergilemektedir (Giinaydin 2009). Ozgiil agirhig 1.56 g/cm’ olan
lifin kuru mukavemeti 4.8-5.0 g/denye iken yas mukavemeti 4.2 ile 4.6 g/denye
arasinda degismektedir (Kadolph ve Langford, 2002). Calisma kapsaminda Cizelge
1.1°de mikroskobik goriintiisii verilen % 100 tencel lifinden iiretilen vorteks ipligi alt
iplik olarak kullanilmistir. Bu lifin seg¢ilme nedeni lifin dogal yapisindan gelen

cekmezlik, mukavemet ve antialerjik 6zellikleridir.
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Viskon lifi: ¢ok parlaktir. Mat istenirse ¢ozeltisi igine TiO2 atilir. Esas rengi
saman sarisidir, agartildiktan sonra giimiis beyazi olur. Uzun siire giines altinda
durursa mukavemeti diiser ama rengi solmaz. Asitlere dayaniksiz; bazlara
dayaniklidir. Peroksitlerle agartilir. Diiz, yumusak, piirlizsiiz, ipek tutumundadir.
Bocek ve mikroorganizmalara dayaniklidir. Tek dezavantaji amorf bolgeleri fazla
oldugu (ancak %30-40’1 kristalin bdlgedir) i¢in fazla su emer ve mukavemeti diiger.
Icine en fazla nem alan kimyasal liftir, kurutulduktan sonra kendi 6zelligine doner,
iyi boya alir, alerjik degildir, ucuzdur, dogal liflere en yakin liftir, stapel halinde ¢cok
kullanilir ve sicak tutar. 1,3 ile 2,5 dtex lif inceliginde iiretilir (Giinaydin 2009).
Calisma kapsaminda Cizelge 1.1 ve 1.2°de mikroskobik goriintiisii verilen % 100
viskon lifinden fiiretilen vorteks ipligi alt iplik olarak kullanilmistir. Bu lifin se¢ilme
nedenleri lifin dogal yapisindan gelen yumusakligi ve yiiksek hava gegirgenlik
ozellikleridir.

Pamuk lifi: tarih boyunca tiim diinyada en cok kullanilan lif olmustur.
Pamuk lifi, mukavemet agisindan yiin ve ipek arasinda yer alir. Orta derecede
mukavemetli bir lif oldugu sdylenebilir. Pamugun kopma dayanimi yas haldeyken bir
miktar artmaktadir. Bunun nedeni, suyun etkisiyle lifin icerisindeki i¢ gerilimin
azalmasidir. % 5-10 arasinda degisen kopma uzamasina sahiptir. Elastikligi % 45
civarindadir ve diisiik sayilabilir. Yapisinda diizgiin sekilde yerlesmis olan
mikrofibriller sayesinde kristalinite oran1 % 66’ya ulagmaktadir. Gerek parlakligin
gerek mukavemet artiginin  saglanmasi  amaciyla merserizasyon islemi
uygulanmaktadir. Kimyasal olarak asitlerden etkilenir. Genellikle alkalilere karsi
dayaniklidir. Yiiksek sicakliktan etkilenir. Isiga karst oksijensiz ortamda
dayaniklidir. Ancak genel olarak pamuklu kumaglar yumusaklik, nem emicilik, hava
gecirgenligi gibi Ozellikleri sayesinde son derece rahattir. Islak halde artan lif
mukavemeti sayesinde pamuklu kumaslar ¢esitli yas terbiye islemleri ve bakim
islemlerinden gegirilerek istenen dzellikler verilebilmektedir. Su iticilik, leke iticilik,
giic tutusurluk, ¢ekmezlik gibi 6zellikleri pamuk kolayca kabul eder (Dayioglu ve
Karakag, 2007). Calisma kapsaminda Cizelge 1.1 ve 1.2°’de mikroskobik goriintiisii

verilen % 100 pamuk lifinden tiretilen vorteks ipligi alt iplik olarak kullanilmistir. Bu
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lifin secilme nedenleri lifin dogal yapisindan gelen yumusaklik ve nem emicilik
ozellikleridir.

Polyester lifi: diinyada ¢ok 6nemli bir liftir. ik énceleri pek kullanilmasa da
zamanla kullanimi yayginlagmig ve daha da gelistirilmistir. Polyester son kullanima
bagl olarak istenilen ¢ap ve uzunlukta olabilir. Mukavemetleri kullaniom amacina
gore degiskenlik gosterse de 1slak ve kuru mukavemetleri aymidir (4-5 g/denye).
Yogunlugu 1.38 g/cm?® olan polyesterin nem emilimi % 0,4’tiir. Dolayisiyla nemin
mukavemete etkisi ¢ok azdir. Pamuga benzer sekilde yiiksek derecede kilcal 1slanma
Ozelligine sahiptir. Bu sayede viicuttan teri digariya tasiyabilen iirlinlerde
kullanilabilir. Is1 ile fikse edilebilir. Giiclii alkalilere kars1 dayaniksizken kuvvetli
asitlere kars1 oda sicakliginda dayaniklidir. Organik c¢oziiciilere karsi direnclidir.
Direk giin 15181 polyesteri zayiflatir. Ancak pencere cami arkasindan giines 1s181na
karst dayanimi iyi oldugundan perde yapiminda kullanilir. Mukavemetli olmasi,
kolay bakim o6zelligi gostermesi, hizli kurumasi, ¢ekmezlik ve burusmazlik
ozellikleri bu lifin tercih edilmesinin nedenleridir (Dayioglu ve Karakas, 2007).
Calisma kapsaminda Cizelge 1.1 ve 1.2°de mikroskobik goriintiisii verilen % 100
polyester lifinden {iretilen vorteks ipligi alt iplik olarak kullanilmistir. Bu lifin
secilme nedeni lifin dogal yapisindan gelen yiiksek gegirgenlik 6zelligidir.

Karigimlar ise karisimdaki ipliklerin performanslarinin karigim sonucu nasil
etkiledigini saptamak amaciyla kullanilmistir. Liflerin ¢ogu 6zelligi genel olarak
bilinmektedir ancak iki iplikli 6rme kumasta bu lifler alt iplik olarak kullanildiginda
tiretilecek kumasin performans o6zelliklerini nasil degistirecegini gormek icin bu
calisma yapilmaktadir. Calismada kapsaminda kullanilan karisim haldeki alt iplikler

de Cizelge 1.1 ve 1.2°de sunulmustur.
1.6. Giysi Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken Unsurlar

Giysi se¢imini etkileyen faktorler cinsiyet, yas, sosyal gevre, sosyal yasanti,
mevsim, zevk, moda ve ekonomik gii¢ olarak &zetlenebilir. Giysi cinsiyete gore

kadin giyimi, erkek giyimi ve ¢ocuk giyimi olarak siniflandirilirken; ¢esit anlaminda

giyim, i¢ giyim ve dis giyim olarak ikiye ayrilir. Kullanim yerlerine gore giysi tiirleri
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ise; rahatligin 6n plana ¢ikti§i spor giyim, evde kullanilan giinliik giyim, moda
akimindan etkilenen fantezi giyim ve calisanlarin kullandigi is elbiseleri olarak
diisiiniilebilir.

Giysi se¢iminde dikkat edilmesi gereken faktorler giysinin tiiriine gore
degisir. Ornek olarak, ¢ocuk giysilerinin segiminde, ¢ocuklarin hareketliligi dikkate
aliarak giysilerinin saglikli, sik yikanabilen, terletmeyen ve mevsime uygun, dogal
tekstil maddelerinden iiretilmis olanlari tercih edilir. S6z konusu i¢ giyim oldugunda
ise direk olarak insan tenine giyildigi i¢in sik sik yikanabilen, viicudu saran mevsime
uygun olarak ince pamuklu ya da yiinlii dokumalar kullanilir (MEGEP,2007).

Genel olarak ise giysilerden beklenen Ozellikler faydali kullanim omiirleri
boyunca goriinimlerini kaybetmemeleridir. Bu durumda {irliniin  boyutsal
dayaniminin  yiiksek olmasi, yikamaya karsi dayanikli olmasi, kolay
boncuklanmamasi, mukavim olmasi, kullanim amacimi karsilayacak o6lgiide esnek
olmasi ve konforlu olmas1 anlamina gelir. S6z konusu yazlik giysiler oldugunda ad1
gecen Ozelliklere ilaveten giysinin; kisiyi terletmemesi, kasindirmamasi, hava almasi,
soguk hissi vermesi, 1s1l iletkenliginin yiiksek olmasi, hava gegirgenliginin yiiksek
olmas1 ve alerjen olmamasi gerekir. Kullanima uygun giysi tasarimi denilince de
iretilen giysinin biitiin bu 6zelliklerin de modayla bulugsmus olmasi yani; viicudu
rahat hissettirirken ayn1 zamanda estetikle de bulusmus olmas1 anlamina gelir.

Ozellikle rahatlik dendiginde denim kumaslardan iiretilen giysilerin
poptilerligi yadsinamaz. Bu rahatlik giysinin hemen her sosyal ¢evrede kabul
gormesi, diger giysilerle uyumu, ge¢ kirlenmesi ve kirini belli etmemesi, cabuk
kirismamasi ve uzun omdiirlii olmasidir. Denim giysilerin 6ne ¢ikan bu 6zelliklerini
yazlik bir giysinin sahip olmasi gereken ozelliklerle birlestirdigimizde ortaya drme

denim kumasgtan iiretilen giysilerin ¢ikacag: diistiniilmektedir.
1.7. Orme Kumastan Uretilen Yazlik Denim Giysilerin Ozellikleri
Piyasada karsimiza ¢ikan denim goOriinimli 6rme kumaslar ticari bir

popiilerlikle {retildiginden ortada heniiz bu kumaslarin sahip olmasi gereken

ozellikleri anlatan bir standart mevcut degildir. Ancak genel olarak iiretilen kumasin
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bayanlara yonelik 6rme kumas olmasi, elastik bir yapisinin olmasi nedeniyle 6rme
denim giysiler ayr1 bir standartta degerlendirilmelidir.

Dolayisiyla tez kapsaminda iiretilen kumaslar TS 10986 “Spor giyeceklerinde
kullanilan kumaslar-Kadm ve kiz ¢ocuklari i¢in -Oriilmiis” ve TS 11266 ~ Etek,
elbise, bluz ve pantolon kumaslari-kadi ve kiz ¢cocuklar1 igin-Oriilmiis” standartlari
ve TS-2791 “Tekstil- Pamuklu blucin (Denim) kumas” standardi sentez edilerek
degerlendirilmistir.

S6z konusu standartlar 1s18inda birim agirligi 271g/m? olan kumaslar hafif
kumaslar olarak adlandirilir. Bu tarz kumaslarin patlama mukavemeti en az 222 N,
boyutsal degisimi en ve boy yoniinde en fazla % 3 olmalidir. Standartlara ilave
olarak literatiirden kumaslardaki esnekligin enine yonde dizde % 12-14, dirsekte %
15-22 ve kalg¢ada % 4-6 olmasi gerektigi ve boyuna yonde dizde % 35-45, dirsekte %
35-40 ve kalgada % 27-35 olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir (Ozdil, 2003).
Stiphesiz boncuklanma en alt seviyede olmalidir. Yazlik kumaglarin hava
gecirgenligi, su buhari gegirgenligi, 1s1l sogurganligi ve 1sil iletkenligi yiiksek
olmalidir.

Tez kapsaminda iiretilmis kumaslarin oncelikle beklenen 6zellikleri
karsilamas1 hedeflenmektedir. Ancak calismada optimum 6zellikler hedeflendiginden
18 farkli kumas maliyet unsuru da ilave edilerek kiyaslanacak ve amaca en uygun

kumas tasarimi ortaya ¢ikacaktir.

1.8. Tez Kapsaminda Yapilan On Calismalar

Tez calismasinda kullanilan kumaslarin {iretiminden o6nce s6z konusu
calismada kullanilacak kumas tipi, hammadde cinsi ve kullanilacak ipligin
numarasina karar vermek amaciyla o6n caligmalar yapilmistir. S6z konusu ¢alisma
Fesa Studio A.S. iplik isletmesinde tamamlanmustir. Isletmede birbirinden lif icerigi,
iplik numarasi ve desen olarak farkli dokuz adet kumas iiretilmistir. Uretilen
kumaglar oncelikli olarak dokuma denim kumasa benzerlikleri acisindan
kiyaslanmistir. Daha sonra kumaglar yapilar1 bakimindan degerlendirilmis ve desen

tipine karar verilmistir. Daha sonra kumaslara 1s1l konfor 6zelligi bakimindan yol
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gostermesi amaciyla hava gecirgenligi ve fiziksel performans acgisindan yol

gbstermesi amaciyla da patlama mukavemeti testi uygulanmistir. Cizelge 1.3’de

kumas isimleri ve yapisal test sonuglar1 verilirken Cizelge 1.4’de uygulanan testler

ve Ozellikleri yer almaktadir.

Cizelge 1.3. On calisma kapsaminda iiretilen numune kumaslar

Numune . . Pamuk| PES |Elastan| Sira/ |Cubuk/| Kalinhk |Gramaj
Desen tiirii | Ust Iplik | Alt Iplik
no % % % cm cm (mm) | gr/m?
1 Diyagonal 30/1
30/10-E| 95 -- 5 20 16 0,69 207
iki iplik PENYE
2 Tam likra 50/1
--- 90 -- 10 24 16 0,53 128
siiprem PENYE
3 Diyagonal 30/1
30/1 O-E| 93 -- 7 20 13 0,93 256
iki iplik | PENYE
4 Fantezi 50/1
- 90 -- 10 23 14 0,73 155
suprem PENYE
5 Diiz iki 30/1
, 30/10-E| 90 -- 10 26 15 1,01 330
Iplik PENYE
6 Diyagonal 30/1 |150 DEN
65 30 5 26 15 0,66 238
iki iplik PENYE PES
7 Diyagonal 30/1 |150 DEN
46 47 7 24 13 0,96 301
iki iplik PENYE PES
8 Santuklu 30/1
- 93 -- 7 20 14 0,59 170
siiprem PENYE
9 Diyagonal 20/1 |150 DEN
70 25 5 22 13 0,71 252
iki iplik PENYE PES

28




1. GIRIS Ziileyvha DEGIRMENCI

Cizelge 1.4. On calisma kapsaminda iiretilen kumaslara uygulanan testler

Hava Patlama
Numune no | Gecirgenligi, | Mukavemeti, Kumas uygunlugu

mm/s kPa
1 226 185 Atlama iplikleri ylizeyde
2 1072 142 Yap1 dokuma denime benzemiyor
3 253 145 Mukavemet diisiik
4 836 117 Yap1 dokuma denime benzemiyor
5 71 201 Yap1 dokuma denime benzemiyor
6 202 297 Uygun
7 289 383 Cok agir
8 307 118 Yap1 dokuma denime benzemiyor
9 274 398 Atlama iplikleri ylizeyde

Orme denim kumasin deseninin dokuma denim kumasa benzemesi agisindan
diyagonal iki iplik oOrgiisiinden yapilmis olmasi gerekmektedir. Cizelge 1.3 ve
Cizelge 1.4’de verilen degerler dikkatlice incelendiginde kumas deseni agisindan
numune 2, 4, 5 ve 8 elenmistir. Diyagonal iki iplik kumas iiretimi yaparken
ipliklerden biri 6n yiizde digeri arka ylizde yer alir. Numune 1 ve 9 iiretilirken atlama
iplikleri ytlizeyde yer almistir. Bu iplikler yiizeyde oldugunda da goriiniim dokuma
denim kumasa benzemektedir ancak uzun siireli kullanima bu yapr uygun
bulunmadigindan bu numuneler de elenmistir. 7 numarali numune dokuma denim
kumaslar i¢cinde agir sinifinda yer aldigindan yaz mevsimi i¢in uygun bulunmamustir.
3 numarali numunenin de mukavemeti oldukga diisiiktiir. Bu nedenle ¢alismada
diyagonal iki iplik, hafif gramajli, hava gecirgenligi ve patlama mukavemeti yiiksek
olan 6 numarali numune temel alinmis, numuneler bu kumasin yapisina benzer

niteliklerde iiretilmeye calisilmustir.

1.9. Cahsmanin Onemi, Amaci ve Kapsam

Yuvarlak 6rme kumaslar iireticiler ve tiiketiciler nezdinde oldukca popiiler bir
kumas tiiriidiir. Ormenin ilmekli yapist viicudun sekline kolayca uyum
saglayabildiginden rahathigin 6n planda tutuldugu giysilerin {iretiminde sik¢a
kullanilir. Uretim esnasinda elastanin da eklenmesiyle esnekligi ve boyutsal

dayanimi yiiksek bir kumas elde etmek miimkiin olmaktadir. Yuvarlak 6rme
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makineleri yatak sayilarina, genisliklerine, inceliklerine vb. gore farkli kumaslar
iiretebilmektedir. iki iplikli diger adiyla astarli kumaslar da yuvarlak &rme siiprem
makinesinde ¢ift yollu celiklerle iiretilen bir kumas tiiriidiir. Uretilen kumaslar
siprem kumaglara nazaran daha kalin kumaslardir. Genellikle spor giysilik
tretiminde kullanilirlar. Altta ve iistte ayr iplik ¢esitleri kullanilabildiginden gerek
desenlendirme gerekse iplik ozelliklerini ve numaralarini degistirerek birbirinden
oldukea farkli kumaslar iiretmek miimkiin olmaktadir.

Tekstil sektoriinde iiretilen iriinlerde kalite, fiyat, amaca uygunluk gibi
onemli parametreler dikkate alinsa da iiretimi etkileyen unsurlardan birinin de moda
oldugu gergegi yadsinamaz. Moda bazen desen, bazen renk, bazen iplik ve bazen de
modeldir. Uretilen iiriin her ne kadar kaliteli olsa da modaya uygun degilse piyasada
kolaylikla yer bulamaz. Bugiin markasi kabul gérmiis firmalar dahi moday1 takip
etmek ve bu iiriinleri kaliteden 6diin vermeden iiretmek zorunda kalmaktadir. Uretici
cephesinde rekabet giin gectikge arttigindan firmalar, ayakta kalabilmek icin
piyasaya siirekli farkl tirinler sunmaktadir. Son gilinlerde siklikla piyasada goriilen
giysi ¢esitlerinden biri de goriiniim olarak dokuma denim kumasa benzeyen ancak
tiretiminin dokunarak degil oriilerek yapildig1 elastanli, denim goriiniimlii 6rme
kumastan tiretilen giysilerdir. Bu giysilerden en popiiler olan1 6zellikle bayan ve
cocuklara yonelik uzun taytlardir (Sekil 1.1). Buna ilave olarak ticari bir firmanin
tiretmis oldugu giysilerden bazilar1 Sekil 1.2°de sunulmaktadir. Fotograflarda da
goriildiigli lizere 6rme denim kumas goriintii anlaminda dokuma denim kumaga
oldukca fazla benzemektedir. Ilave olarak 6rme denim kumas iiretilirken dokuma
denim kumastan farkli olarak tene dogrudan temas eden ham iplik olduk¢a yogundur.
Bu nedenle bu ipligin anti bakteriyel, hava gecirgen, anti alerjik, yumusak ve
plriizsiiz olmast giyim esnasinda 6rme denim kumastan iiretilmis tirlinleri avantajl
konuma getirir.

Ozetle bu calismanin doktora c¢alismasi olarak bilinen bir yéntemi baska bir
alana uygulayarak 0zgilin niteligi sagladig1 diisiiniilmiistiir. Bu yontemlerden ilki
dokuma denim kumas tiretiminde kullanilan halat boyama yontemi ile indigo olarak
boyanmis ipligin 6rme makinesinde kullanilabilir olmasidir. Alt ipliklerin rejenere ve

vorteks olmasi da ¢alismanin diger 6zgiin yonleridir. Ayrica c¢alisma kapsaminda
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iiretilen kumaslarin performans Ozelliklerinin incelenmesiyle ve maliyetlerinin
hesaplanmasiyla literatiirdeki bosluk doldurulacaktir. Buna ilaveten ¢alismada
birbirinden farkli 18 kumag {retildiginden tiim kumaslarin performanslar1 ve
maliyetleri kullanilarak yazlik kullanim i¢in en uygun kumas cesidi optimizasyon
yapilarak bulunmustur. Son olarak c¢alisma kapsaminda firetilen iki iplikli 6rme
kumaglardan hareketle bir maliyet hesaplayici arayiizii yazilmistir.

Caligmada iiretilen kumaslarin iist iplikleri Ne 30/1, ring, halat indigo boyali
ve % 100 pamuk iken alt iplikleri Ne 30/1 ve Ne 20/1, vorteks, boyanmamis, pamuk,
polyester, modal, bambu, tensel, viskon, 65/35 modal/pamuk, 65/35 polyester-
pamuk, 65/35 polyester- viskon olarak se¢ilmistir. Kumaslarin st iplikleri aynidir ve
alt iplikleri de ayni isletmede aymi sartlarda ftretilmistir. Tim kumaslar ayni
makinede (Mayer-Cie, 32 pus, E-22, tek yatakli yuvarlak 6rme makinesi) ayni ilmek
iplik uzunluklarinda iiretilmistir. Uretilen tiim kumaslar ayn terbiye isletmesinde
aym sartlarda on fikse, soguk yikama ve sanfor islemlerine tabi tutulmustur. Uretilen
ipliklerin (kalite testleri), ve kumaslarin 1s1l 6zellikler disinda kalan tiim testleri
(kalinlik, gramaj, ilmek yogunlugu, hava gegirgenligi, boncuklanma, boyutsal
dayanim, patlama mukavemeti, su buhar gecirgenligi, tekrarli yikama ve esneklik)
Gaziantep Universitesi, Tekstil Miihendisliginin kondiisyonlanmis laboratuarinda
yapilmustir. Test sonuglarinin analizinde Excel ve SPSS 17. paket programu,
optimizasyonunda Design Expert 8.0 paket programi kullanilirken, maliyet programi
DELPHI 7 vyazilim programindan yararlanilarak yapilmistir. Sonugclarin
yorumlanmasinda kullanilan programlardan, cizilen grafiklerden ve literatiirden
destek alinmigtir. S6z konusu ¢alismanin detayli anlatimi i¢in ¢alismada yer alan ana
boliimler ve igerikleri agagida kisaca 6zetlenmistir:

Tez ¢alismasmin “Onceki Calismalar” baslikli 2.boliimiinde konuyla ilgili
olan tiim literatiir incelenmistir. Literatiir, geleneksel yontemle iiretilmis dokuma
denim pantolonun &zellikleri, indigo boyali pamuk ipliginden oOriilmiis denim
goriinimlii kumaslar ile ilgili ¢alismalar, 6rme kumaslarin performanslar ile ilgili
calismalar ve lif igerigi ile ilgili ¢alismalar olarak gruplandirilmistir. Bu boliimde

ayrica tez ¢alismasinin literatiirde dolduracagi bosluk da anlatilmaktadir.
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“Materyal ve Metod” baslikli 3.boliimde tez ¢alismasinda kullanilan
hammaddelerin 6zellikleri ve kalite degerleri, kumas {iretiminde kullanilan makine
ozellikleri ve iiretim parametreleri, kumasa uygulanan terbiye islemleri anlatilmistir.
Ayrica tretilen kumasa tez kapsaminda uygulanan standart test yoOntemleri ve
cihazlar1 6zetlenmistir. Bunun yani sira tez kapsaminda kullanilacak olan analiz
yontemlerinden ve kullanilacak paket yontemlerden bahsedilmistir.

Calismanin 4. bolimi “Bulgular ve Tartisma” olarak verilen bolimdiir. Bu
bolimde kumaglarin iiretiminde kullanilan 1if ve ipliklerin kalite testleri
kiyaslanmistir. Mamul kumas 1s1l konfor ve fiziksel performans basliklar1 altinda
degerlendirilmistir. Bu amacla yapilan tiim testler ve testlerin uygulanma nedenleri
detayli olarak anlatilmis ve her bir teste ait sonu¢ grafiksel ve istatistiksel olarak
incelenmistir. Uretilen her bir kumas i¢in birim maliyet analizi c¢ikarilmistir.
Kumaslarin performans testleri ve maliyetleri bir araya koyularak optimizasyon
yapilmistir. Ayrica bu bdliimde maliyet hesaplayici ara yiizii detayli olarak
anlatilmistir. Bu boliimiin sonunda 6rme dersi almis 60 adet tekstil miihendisligi
boliimii 6grencisine anket diizenlenmistir. Anketin birinci boliimiinde 6grencilerin
denim giysileri ne siklikla ve ne sebeple kullandiklar arastirilirken ikinci béliimiinde
tiretilen 6rme denim kumaglar dagitilarak O6grencilerin bu kumaslar hakkindaki
fikirleri detayl olarak arastirilmistir. Anket sonuglari yine istatistiksel olarak analiz
edilmistir. S6z konusu anketin amaci {lretilen kumaglardan gorsel acidan hangi
kumasin daha ¢ok geleneksel denimi ¢agristirdigi tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Onceki boliimlerden elde edilmis tiim sonuclar 5.bdliim olan “Sonuclar ve
Oneriler” kisminda karsilastirilarak  bulgulardan cikarilan anlamli  sonuglar
anlatilmistir. Ayrica bu boliim sonunda daha sonra iiretilebilecek kumas cesitleri,
uygulanabilecek testler ve programlar konusunda sonraki ¢aligmalar i¢in Onerilerde
bulunulmustur.

Calisma kapsaminda gelistirilen hesaplayiciya ait ara yiiz ise “Ekler”

kisminda verilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu bolimde tez kapsamima uygun olarak literatiirde yer alan caligmalar
incelenmistir. Tezin ana fikri indigo boyali ve denim goOriinimlii 6rgli kumaslar
oldugundan literatlir arastirmasi bu yonde yapilmistir. Ancak yapilan arastirmalar
sonucu konuyla ilgili patentlere erisilmis ancak akademik ve sistematik c¢alismalara
rastlanmamigtir. Bu nedenle oOnceki calismalar verilirken Oncelikle geleneksel
yontemle iiretilmis dokuma denim pantolonlarin 6zelliklerini, avantajlarini ve
ergonomik yapilarini konu alan caligmalar anlatilmistir. Daha sonra indigo boyali-
orgli denim kumaslarin iretilmesine 151k tutmus patentler ve arastirmalara yer
verilmistir. Son baslik altinda ise tez kapsaminda tiretilen kumasin desen yapisina, lif
icerigine ve tez ¢alismasi kapsaminda yapilan testlere uygun akademik caligsmalar

sunulmustur.

2.1. Geleneksel Yontemle Uretilmis Dokuma Denim Pantolonun Ozellikleriyle

Ilgili Calismalar

Coruh, Vural ve Coruh, (2011), “Denim pantolonun fiziksel konforunu
degerlendirmek icin bir Olgek gelistirme calismasi” adli arastirmalarinda, denim
pantolonun fiziksel konforunu degerlendirmek amaciyla bir olgek gelistirilmistir.
Olgek gelistirme siirecinde, genglerin giinliik yasamlarinda denim pantolon ile ilgili
karsilastiklar1 problemlere iliskin goriigsleri alinmis, giysi konforu konusunda
yapilmis calismalar gdzden gecirilmis ve ayn1 zamanda hazir giyim alaninda ¢alisan
uzmanlar ile gorlgiilmiistiir. Elde edilen bilgilere dayali olarak denim pantolonun
fiziksel konforunu 6lgmeye yonelik 19 maddeden olusan bir 6lgek hazirlanmistir.

Erdem ve  arkadaslan, (2010), “Denim  Pazarinda  Marka
Konumlandirmalarinin  Karsilastirilmasit” adli ¢alismalart kapsaminda 287 adet
katilimciya anket diizenlemislerdir. Bu kisiler bayan, erkek, 6zel sektor calisani,
kamu ¢alisani, 6grenci, evli, bekar, ilkdgretim-lisansiistii mezunu, 18-46 yas arasi,
gelir durumu 1000 TL ve alt1 ile 5000 TL ve {istii arasindaki tamamen birbirinden

farklr kisilerden olugsmaktadir. Arastirmanin nitel bulgularina gére denimin tiiketici
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zihninde yaptig1 cagrisimlar, rahatlik, sportiflik, mavi olmasi, dayaniklihig, iiti
istememesi, kir gdstermemesi, sik ve rahat olmasi, geng gostermesi, 6zgiirliigli temsil
etmesi, her yerde bulunabilmesi ve uzun dmiirliiligi seklinde 6zetlenmistir.

Coruh, (2009), “Kot pantolonun ergonomisinin incelenmesi” adli
calismasinda iiniversite 6grencilerine bir anket diizenlemis ve giysinin ergonomisi
arastirmistir.  Anket c¢alismasina, 1170 {iniversite Ogrencisi katilmistir. Bu
ogrencilerin 614’1 kiz ve 556’s1 erkektir; boylar1 160 cm ve alt1 ile 181cm ve isti
araligindadir; kilolart ise 50 kg ve alt1 ile 76 kg ve isti araligindadir. Anket,
sikistirma rahatsizligi, merdiven ¢ikma rahatsizlifi, gerilme rahatsizlig1 ve arkadan
bel acilma rahatsizligi olarak dort problem incelemektedir. Calisma sonucunda,
kadinlarda, 170 cm ve altinda boya sahip olanlarda ve kilolar1 60 kg ve altinda
olanlarda, diisiik bel pantolon kullaniminin, bel agilma rahatsizligina neden oldugu
bulunmaktadir. Ayrica ¢aligmanin bir diger bulgusuna gére 60kg ile 76kg ve lstii
kilodakiler sikistirma rahatsizlifi yasamakta ve bu kisiler yiiksek bel pantolon
giydikleri takdirde merdiven ¢ikma ve gerilme rahatsizlig1 yagsamaktadir.

Civitei ve Cakmak, (2009), “Effects of fabric constructions on pattern design
in women trousers” adli caligmalarinda dokuma kumas desen yapisinin bayan kot
pantolon modeline ve kalip yapisina etkisini arastirmistir. Bu nedenle lif igerikleri ve
elastan oranlar1 birbirinden farkli alt1 adet dokuma denim kumas iiretmis ve bu
kumaslardan da alt1 farkli modelde pantolon diktirmislerdir. Pantolonlara ait yapisal
ozellikleri (paga boyu, diz, paca ve bel genisligi) yikama oOncesi ve yikama
sonrasinda Ol¢miislerdir. Dikilen pantolonlar1 yirmi dort farkli kisiye giydirmis ve
kisilerin pantolonlarin  esnekliklerini ve elastikliklerini degerlendirilmesini
saglamiglardir. Ayrica s6z konusu pantolonlar alanlarinda uzman bes kisilik bir
hakem heyeti tarafindan da degerlendirilmistir. Calisma sonucunda igeriginde
sentetik ve elastan orani en fazla olan grubun modelden bagimsiz olarak yikamaya
daha dayanikl1 ve viicutla daha uyumlu olduguna karar verilmistir.

Ozdil, (2008), “Stretch and bagging properties of denim fabrics containing
different rates of elastane” adli calismasinda aymi siklikta ve farkli elastan
oranlarinda bes dokuma denim kumas tliretmis, bu kumaslarin esneme ve mekanik

ozelliklerini incelemislerdir. Yazar esneklik dl¢limleri i¢in tasarlanmis yapay bir kol
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kullanmistir. Calisma sonucunda, elastan oraninin artmasinin kumaslardaki gerilme
ve yirtilma mukavemetini arttirdigi ancak kumaslar1 sertlestirdigi goriilmistiir.
Elastan oraninin artmasi kumasin elastik 6zelligini arttirirken kumasin sarkmasini
onlemektedir. Tiiketici goziinde esas olan rahatlik oldugunda elastan oranin1 kumasin
cok fazla sertlesmemesi igin optimum seviyede tutmak esastir. Caligmanin
sonucunda ayrica elastanin halen pahali olmasi ve elastanli dokumanin daha zor
olmasi nedenleriyle elastan oranini ¢ok fazla arttirmamak gerektigine de karar

verilmigtir.

2.2. indigo Boyalh Pamuk ipliginden Oriilmiis Denim Kumaslar ile Tlgili

Cahsmalar

Quinnen, (1984), “Knitted fabric produced from indigo dyed yarn”, ismiyle
almis oldugu patentle 6rme makinesine uyumlu biikiimde indigo iplik boyayabilecek
bir proses gelistirmistir. Bu proseste indigo boyanacak iplikler {ist iiste sarilarak halat
haline getirilir ve indigo boya teknesine daldirilir. Boya oksitlenir. Boyama islemi
sonrasinda halat agilir ve iplikler tek tek acgilarak sarilir. Ac¢ilmis ve sarilmis iplik
orme kumas yapmak i¢in uygun hale gelir.

Rastogi ve Oswal, (2001), “Process for the preperation of indigo dyed yarn
for use in the manufacture of knitted fabric” ismiyle aldig1 patentte halat halinde
indigo boyadiklar1 6rgii ipliklerini tek tek bobinlere aktarmak ic¢in yeni bir proses
gelistirmiglerdir. Bu prosese gore iplikler geleneksel halat boyama prosesine gore
oncelikle indigo rengine boyanir. Halat halinde boyanmis iplikler ayristirilir. Daha
sonra esit sayida iplikler farkli makaralara demetler halinde alinir.  Herbir
makaradaki her bir ugtan bir ¢ile yapmak i¢in ¢ile yapict aparat kullanilir. Son olarak
cile haline getirilmis iplikler tek tek bobinlenir. Bahsedilen yontemin avantaji halat
boyamada aynm1 anda boyanmis yaklasik 4000 adet ipligi gruplayarak bobinleme
islemine olanak vermesidir.

Shin, (2004), “Knitted fabric for producing indigo-dyed cotton denim jeans”
ismiyle aldig1 patentte indigo boyali iplikten, yuvarlak 6rme makinesinde elastan

ilavesiyle her mevsim giyilebilir 6rme denim pantolon iiretmistir. Bu patentin
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gelistirilme nedeni bu yontemle {iretilen pantolonlarin geleneksel yontemle iiretilen
pamuklu denim pantolonlara gére daha esnek, daha yumusak, daha havadar ve daha
1yi 11 tutma 6zelligine sahip olmasidir. Geleneksel yontemle tiretilen pamuklu denim
pantolonlarin kumasinda ayr1 ayr1 atki ¢6zgii iplikleri oldugundan bu kumaslarin tene
sirtinmesi deride tahrislere neden olabilmektedir. Arastirmaci aymi iplikten
geleneksel denim kumasi ve 6rme denim kumasi liretmis ve {irlinlere doku yapilarina
uygun mukavemet testi, 1siy1 tutma performans testi, hava gecirgenligi testi,
boncuklanma testi, yikamaya karsi boyut dayanimu testi, stirtme hasligi testi, giinese
kars1 haslik testi ve yikama hasligi testi uygulamistir. Sonuglar kiyasladiginda 6rme
denim kumasin mukavemet ve enine cekme testleri disinda geleneksel denim
pantolonla benzer ozellikler gosterdigi, ayrica 6rme denim pantolondaki hava
gecirgenligi ve 1s1 tutma 6zelliginin normal denime kiyasla oldukca yiiksek oldugu
bulunmustur. Orme denim kumasim iiretim 6zelligi bakimindan da daha yumusak
olmasi1 ve elastan ilavesinin pantolonu daha esnek yapmasi nedenleriyle bu {iriiniin
daha avantajli oldugu arastirmanin temel sonucudur.

Gokarneshan ve arkadaslari, (2010), “Denim-like effect in knitted fabrics”
adli c¢alismalarinda oncelikle dokuma denim ve Orme denim pantolonlarin
ozelliklerini kiyaslamigtir. Arastirmacilar dokuma denimin sert, elastikiyetsiz ve
burusmaya yatkin oldugunu buna karsin 6rme denimin viicudun hareketlerine olanak
saglayacak esneklikte, yumusak ve burugsmaya daha dayanikli oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica yazarlar konfor ve ucuzluk bakimindan da 6rme denimin
daha avantajli oldugu goriisiindedir. Dolayisiyla bu ¢alismada 6rme denim tizerinde
durulmus ve desen agisindan en uygun yontem arastirilmigtir. Calismada iki iplik
kumaslar, atlamali ¢ift yiizlii kumaslar ve siiprem kumaslar kullanilmistir. Uretilen
kumaglara esneklik, may donmesi, yumusaklik, yapisal analiz, kuru temizleme,
yikama, ter ve siirtme hashgi testleri uygulanmistir. Calisma sonucunda ¢ tip
kumagin da haslik degerleri ayni derecede ve iyi cikmistir. Atlamali kumasin
esnekligi diger kumaslardan diistiktiir. May donmesine en yatkin kumas siiprem
kumastir. Ayrica atlamali ve iki iplik 6rme kumaglarin dokuma denim kumasa
kalinlik ve yapi itibar1 ile daha ¢ok benzedikleri bulunmustur. Caligmanin ikinci

asamasinda bu iki tip kumasa enzimle yikama yapilmis ve haslik testleri tekrar
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edilmistir. iki tip kumasta benzer niteliktedir. Ancak gérsel agidan dimi desenli iki

iplik 6rme kumaslar 6rme denim iiretmek i¢in tavsiye edilmistir.

2.3. Orme Kumaslarin Performanslar ile ilgili Cahismalar

Shahbaz ve arkadaslar1 (2002), “Shrinkage control of fleece knit fabrics by
some yarn and knitting variables” adli calismalarinda iki ve ii¢ iplikli 6rme
kumaglarda alt ipligin numarasinin, biikiimiiniin ve ilmek uzunlugunun etkilerini
incelemistir. Calismadaki bulgular, alt iplik inceldik¢e enine ve boyuna ¢ekmenin
arttig1, alt iplik ilmek uzunlugu azaldik¢a boyuna ¢ekmenin azaldigi; ilmek iplik
uzunlugu arttik¢a enine ¢ekmenin azaldig1 ve biikiim faktoriinlin artmasinin ende de
boyda da ¢ekme meydana getirdigi seklindedir.

Candan ve Onal, (2002), “Dimensional, pilling and abrasion properties of
weft knits made from open-end and ring spun yarns” adli ¢aligmalarinda ring ve rotor
egirme prensibiyle liretilmis pamuk ve karisim iplikleriyle stiprem, lakos ve iki-iplik
orme kumaslar iretmislerdir. Uretmis olduklar1 6rme kumaslarin boyutsal
degisimleri, boncuklanma ve asinma dayanimlarini tekrarli yikamalar sonrasinda
incelemisglerdir. Calismanin bulgularina goére boyutsal degisimde yap1 ve lif tipi
onemli rol oynamaktadir. iki iplik 6rme kumaslarda bu degisim alt iplik degisimine
baglidir. Yikama sayisinin artmast boncuklanmayi arttirirken, aginma dayanimi en az
olan 6rme kumas tipi lakostur.

Onal ve Candan (2003), “Contribution of fabric characteristics and laundering
to shrinkage of weft knitted fabrics” adli calismalarinda pamuk ve polyester lifinden,
rotor ve ring prensibine gore, c¢ift pike, siiprem ve iki iplik desenlerinde, li¢ farkl
siklikta 6rme kumasglar iiretmiglerdir. Kumaslarda ardisik yikamanin ve kurutucuda
kurutmanin meydana getirdigi boyutsal degisimi incelemislerdir. Iplik tipi ve lif
karisimi ile 6rme kumaslarin boyuna yondeki kisalmalar1 arasinda enine ydndeki
kisalmalardan daha fazla iliski bulunmustur. Ayrica yikama esnasinda kullanilan
islaticilar ve sicak su ilmeklerdeki stresin atilmasina yardimei olur. Iki iplik 6rme
kumaslarda ¢cekmeyi etkileyen faktor alt ipliktir. Bu tarz kumaslarda aski ilmekleri

olmasina ragmen enine yonde daha az kisalma olmasinin nedeni alt ipliklerin daha
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kalin ve ¢cekmeye daha yatkin olmasidir. Genel olarak iki iplik 6rme kumaslarda
kumas 6rgii tipi ve siklig1 kumas kisalmasinda alt iplik numarasindan ve iceriginden
daha etkilidir.

Bayazit Marmarali (2003), “Dimensional and physical properties of
cotton/spandex single jersey fabrics” adli calismasinda 6rme kumaslarda elastomer
kullaniminin kumaslarin boyutsal ve fiziksel ozelliklerine etkisi incelenmistir. Bu
nedenle 3 farkl siklikta, elastansiz, yar1 dolu elastanli ve tam dolu elastanli olarak 9
farkli siiprem kumas tretmistir. Calismanin bulgularina gore, hava gecirgenligi
degerleri tam dolu ve siki kumasta en diisiikken elastansiz ve gevsek kumasta en
yiiksektir. Elastansiz kumaslarda ilmek uzunlugunun hava gecirgenligine etkisi ¢cok
net goriliirken elastanli kumaslarda belirgin degildir ancak yine de istatistiksel
olarak anlamlidir. Ciinkii O6rme kumasta elastan kullanimi kumasi zaten
sikilagtirdigindan gozenekliligi diisiirtir ki; bu da hava gegirgenliginin azalmasina
neden olur.

Demirhan ve Merig, (2005) “Orme kumas ve giysilerde yikama ve kurutma
sonrast boyut degisimlerinin incelenmesi”, adli ¢alismalarinda farkli igeriklerde
siiprem, iki iplik ve ii¢ iplik rme kumaslara yikama yapilmistir. Iki iplik ve ii¢ iplik
orme kumaslarda polyester orani arttikca boyut degisimi azalmaktadir. Pamuk-modal
icerikli iki iplik O6rme kumaslardaki c¢ekme pamuk ile benzer o6zellikler
gostermektedir. Calisma sonucunda yazarlar 6rme kumaslarda en ve boy ¢ekmeleri
arasindaki fark arttikca ¢ekme degerinin az oldugu yonde uzamalar meydana
geldigine karar vermislerdir.

Ozcan ve Candan, (2005), “Properties of three-thread fleece fabrics” adli
calismada ardisik yikamanin {i¢ iplik 6rme kumaslarin fiziksel 6zelliklerine ve ¢ekme
davranigina etkisini arastirmiglardir. Calismada kullanilan tiim 6rme kumaslarin st
iplikleri Ne 30/1, alt iplikleri Ne 10/1 ve baglant1 iplikleri de Ne 30/1 olarak
secilmigtir. Calismada hammaddeler agisindan {i¢ farkli grup ve her grup ta bes farkh
ilmek uzunlugunda 6rme kumaslar kullanilmistir. Kumaslara ev tipi ardisik bes
yikama yapilmig ve yikamaya bagl olarak kumaglarin alan yogunluklari, patlama
mukavemetleri, asinma-boncuklanma dayanimlari ve boyutsal degisimleri test

edilmistir. Caligmada bildirildigine gore istatistiksel olarak ilmek iplik uzunlugu,
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fiziksel 6zellikleri ve ¢ekme davranisini 6nemli bigimde etkiler. Ardisik yikamalar
ise asinmaya bagh kiitle kaybini azaltmis, boncuklanmayi pek etkilememistir.
Calismanin sonuglarina gore patlama mukavemetini etkileyen en ayirt edici
parametre ise lif i¢erigidir.

Wilbik-Halgas ve arkadaslar1 (2006), “Air and water vapour permeability in
double-layered knitted fabrics with different raw materials” adl1 ¢calismalarinda farkl
hammaddelerden olusan 24 adet cift katli 6rme kumasa hava ve su buhar
gecirgenligi testleri uygulamig ve test sonuglarin1 kumas kalinliklart ve gozeneklilik
oranlartyla iliskilendirmislerdir. Calismada gozeneklilik durumu imaj analizi ile
hesaplannustir. Istatistiksel veriler kumas kalinlik ve gozenekliligi ile hava
gecirgenligi arasinda yiiksek bir bagmti oldugunu ancak su buhar1 gegirgenligi ile
olan iliskinin ihmal edilebilir diizeyde oldugunu gostermistir. Orme kumasin
yapisindaki yiiksek gozenekliligin su buharinin serbest dolasmasina izin verdigi bu
nedenle kalinligin etkisinin net olarak gézlemlenemedigi sonucuna varilmistir.

Oglak¢ioglu ve Marmarali, (2007), “Thermal comfort properties of some
knitted structures” adli ¢aligmalarinda 20 Tex pamuk ve polyester ring ipliginden
siiprem, 1X1 ribana ve interlok 6rme kumaslara 1s1l konfor testleri uygulamiglardir.
Ayni ozelliklerdeki pamuk ve polyester 6rme kumaslar yakin test sonuglar1 vermistir.
Stiprem kumaslar diisiik 1s1l iletkenlik ve 1s1l diren¢ ancak yiiksek su buhari
gecirgenlik degerlerine sahiptir. Siiprem kumasglarin 1s1l sogurganlik degerleri ytliksek
oldugundan daha soguk his uyandirmaktadir. Ayrica ribana kumaglarin 1sil
iletkenlikleri interlok kumaslardan daha diisiikken su buhar1 gegirgenlikleri daha
yiiksektir. Yazarlar bu sonucu birim alandaki lif miktariyla iliskilendirmislerdir.

Marmarali ve arkadaslari, (2007), “Elastik iplikli diiz 6rme kumasglarin 1s1l
konfor 6zellikleri” adl1 ¢alismalarinda Ne 30/1 pamuk ring ipliginden elastansiz, yari
elastanli ve tam elastanli olarak ii¢ farkli siklikta siiprem kumaglar iiretmislerdir.
Uretilen kumaslarin 1s11 konfor 6zelliklerini incelemislerdir. Calismanin sonuglarina
gore Orme kumastaki elastik iplik miktar1 arttikca 1s1l direng ve 1s1l sogurganlik
degerleri artarken 1s1l iletkenlik ve su buhar1 gegirgenlik degerleri azalmistir.

Fan ve Tsang, (2008), “Effect of clothing thermal properties on the thermal

comfort sensation during active sports” adli caligmalarinda polyester igerigi
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bakimindan bes farkli esofman tasarlamis ve bu esofmanlar1 sporculara rastgele bes
farkli giinde giydirmislerdir. Sporcularin giysileri spora baslamadan dnce ve spordan
yarim saat sonra degerlendirmelerini istemislerdir. Diger yandan esofmanlarin
kumaslarinin matematiksel olarak 1s1l iletkenlik, su buhar1 direnci ve giysi i¢indeki
nem toplamimnin yiizdesi “Manken Walter” isimli bir program yardimiyla
Ol¢iilmiistiir. Sporcularin degerlendirmeleri ile modelin benzer sonuclar verdigi
sonucuna varilmistir.

Oh, (2008), “The Measurement of water vapour transfer rate through clothing
system with air gap between layers” adli ¢alismasinda dis giysiliklerde tabakalar
arasindaki hava bosluklarindan su buharinin gegme hizini aragtirmistir. Bu amagla
yazar sekiz farkli kumas kullanmistir. Calismada doner platformlu kap metodu
kullanilmigtir. Numuneler kaplara farkli kombinasyonlarla once birer birer daha
sonra da Tlgcer tiger araya bilezikler koyularak yerlestirilmistir. Sonuglar
kiyaslandiginda bir giinde en fazla suyu pamuklu kumaglarin geg¢irdigi bulunmustur.
Ayrica liglii kombinasyonlarda su itici ve nefes alabilen kumaglarin sonuglarda
belirleyici oldugu tespit edilmistir.

Mavruz ve Ogulata, (2009a), “Biyoparlatma Uygulanmis Orme Kumaslara
Tekrarli (Coklu) Yikamalarin Etkisinin Incelenmesi” adli calismalarinda siiprem
orme kumaslara tekrarli yikama yapmis ve ardindan boyut degisimi, patlama
mukavemeti ve boncuklanma testleri uygulamislardir. Yikama sayisi arttikga kumas
relaksasyonu tam olarak saglandigi icin boyut degisiminde azalma ancak
boncuklanma dayaniminda ve patlama mukavemetinde artma goriilmiistiir. Ayrica
kumaglara tekrarli yikamalar sonrasinda goriintii analizi yapilmis ve numunelerin
ylizey goriiniisleri ve iplik goriintiileri incelenmistir. Artan yikama devirleriyle
birlikte kumas yilizeyinde ve kumast olusturan ipliklerin yiizeylerinde bazi
deformasyonlar tespit edilmistir.

Mavruz ve Ogulata (2009b), “Pamuklu 6rme kumaslarda hava gecirgenliginin
incelenmesi ve istatistiksel olarak tahminlenmesi” adli ¢alismalarinda ii¢ farkli
numarada, li¢ farkli siklikta, sliprem, ribana ve interlok yapilarinda toplamda 27 adet
orme kumas tretilmistir. Kumaslarin kalinligi, ilmek uzunlugu, ilmek yogunlugu ve

gramaj1 analiz edilmistir. S6z konusu kumaslara hava gecirgenligi testi uygulanmis
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ve Orgli kumaglarin fiziksel 6zellikleriyle hava gecirgenligi arasindaki istatistiki iligki
tespit edilerek hava gecirgenliginin tahmin edilmesine ¢alisilmistir. Hava
gecirgenligi degerleri sliprem yapilarda ytiksek iken, ribana ve interlok gibi ¢ift ytizlii
kumaglarda daha azdir. Kumastaki iplik inceldikg¢e, ilmek iplik uzunlugu arttikca ve
kumas siklig1 azaldik¢a hava gegirgenliginde artis meydana gelir. Kumas kalinligi
arttiginda ise havanin gozeneklerden ge¢isi zorlandigindan hava gegirgenligi azalir.

Majumdar ve arkadaslari, (2010), “Thermal properties of knitted fabrics made
from cotton and regenerated bamboo cellulosic fibres” adli ¢alismalarinda ti¢ farkli
numarada, pamuk ve bambu liflerinden dort farkli karisim oraninda ring iplikleri
tiretmis ve bu ipliklerden siiprem, 1X1 ribana ve interlok olarak 27 adet 6rme kumas
tiretmislerdir. Uretilen kumaslarin 1s1l konfor 6zellikleri incelendiginde bambu orani
artttkca kumaslar daha ince ve daha hafif olurken, bu kumaslarin 1s1l iletkenlikleri
azalmistir. Ayrica bu kumaslarin hava ve su buhar1 gecirgenlikleri de artmstir. Ug
kumas tipi arasinda siiprem kumaslar minimum 1s1l iletkenlik, 1s1l diren¢ ve
maksimum su buhari gecirgenligi gostermistir.

Senthilkumar ve Anbunami, (2011), “Dynamics of elastic knitted fabrics for
sports wear” adl1 caligmalarinda giysilerin elastik geri doniisiimlerini dinamik olarak
6lcmek i¢in elastan eklenmis 6rme kumas ve elastan 6zl iplikten Oriilmiis kumasin
esnekliklerini kiyaslamiglardir. Yazarlar, yuvarlak ©6rme makinesinde Oriilen
kumasglar1 Instron test aletiyle % 20, % 30, % 40 ve % 50 esnetmis ve bu durumdaki
kumaglarin ilmek sekillerini incelemistir. Elastan eklenmis 6rme kumaslarin en ve
boy yoOniindeki elastik geri doniisiimleri elastan 6zl iplikten oriilmiis kumaglardan
daha fazladir. iki tip kumas arasindaki esneklik farkliliklar istatistiksel olarak da
anlamli bi¢imde farklidir. Bu nedenle yazarlar spor giysilik i¢in elastan eklenmis
orme kumaslar1 6nermektedir.

Chidambaram ve arkadaglari, (2011), “The effect of loop length and yarn
linear density on the thermal properties of bamboo knitted fabric” adli ¢aligmalarinda
% 100 bambu lifinden Ne 20/1, Ne 25/1 ve Ne 30/1 numaralarinda ring iplikleri
tiretmislerdir. Bu ipliklerden {i¢ farkli ilmek iplik uzunlugunda stiprem kumaslar
ormiislerdir. Kumaslara 1s1l konfor testleri uygulanmistir. Yapilan test sonuglari iplik

kalinlastik¢a 1s1l direng ve 1s1l iletkenligin arttigini su buhar1 ve hava gegirgenliginin
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azaldigim1 gostermektedir. Ayrica ilmek iplik uzunlugunun artmasi kumasin su
buhar1 ve hava gecirgenliginin azalmasina neden olmustur.

Bivainyte ve Mikucioniene, (2011), “Investigation on the dynamic water
absoption of double-layered weft knitted fabrics”, adli ¢alismalarinda ii¢ farkli
desende ¢ift katl orgii kumaslar iiretmislerdir. Urettikleri kumaslarin i¢ ve dis
ylizeylerinde pamuk, polyester, coolmax, bambu, polipropilen ve poliakrilik
kullanmiglardir. Kumaslara dinamik emme testi uygulanmistir. Dis yiizeyinde bambu
ipligi kullanilan kumaslarda sivi yayilim hizi pamuklulara nazaran daha yiiksektir.
Ayrica pamuk-sentetik kombinasyonlu kumaslar, bambu-sentetik karigiml
kumaglardan daha ¢abuk kururlar. En fazla su emen kumas tipleri ise dis yiizeyde
pamuk veya bambu, i¢ yiizeyde ise coolmax olan kumaglardir.

Senthilkumar ve Anbunami, (2011), “Elastic knitted fabrics for tight fit
sportswear” adl1 calismalarinda spor giysiler i¢in tercih edilen spandex 6zlii ipliklerle
Oriilmiis kumas ve spandex eklenmis 6rme kumasin esneklik ve konfor 6zelliklerini
kiyaslamiglardir. Spandex eklenmis kumaslarin esneklik elastikiyet 6zellikleri daha
iyidir. Spandex 6zlii kumaglarin hava gegirgenlikleri daha fazladir, bu kumaslarin su
almalar1 ve kilcal 1slanmalar1 daha hizlidir. Buna karsin her iki kumasin da su buhari
gecirgenlik degerleri benzer sekildedir. Yazarlar spandex o6zlii iplikten Oriilmiis
kumaglarin hokey, rugby ve tenis i¢in daha uygun; spandex eklenmis Orgii
kumaglarin ise cirit, giille atist ve doga sporlart i¢in daha uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Matusiak, (2010), “Thermal comfort index as a method of assessing the
thermal comfort of textile materials” adl1 ¢calismasinda kisilerin konfor algisinda 1s1l
konforun yerini agiklamis ve 1s1l konforu belirlemek kullanilacak testleri irdelemistir.
Calismanin amaci, yapilan test sonuglarini birlestirebilecek bir indeks olusturmaktir.
Bu nedenle yazar, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik, su buhari direnci ve hava gegirgenligi
testleri yapmistir. Arastirmada 1si1l konforu arttiran her 6zellik ve bu 6zelligin
minimum degeri veya 1sil konforu azaltan her 6zellik ve bu 6zelligin maksimum
degeri dikkate alinarak bir formiil ¢ikarilmistir. Ayrica indekse etki eden her faktor
de 6nem sirasina gore irdelenmektedir. Sonuglar s6z konusu teorik formiiliin dogru

tahminler yapabilecegini gostermektedir.
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Matusiak ve Sikorski, (2011), “Relative thermal comfort index as a measure
of the usefulness of fabrics for winter clothing manufacturing” adli ¢aligmalarinda
kis mevsimi i¢in giysilerin uygunlugunu tespit edebilecek bir indeks gelistirmislerdir.
Bu indeks giysilerin i¢ ve dis mekana gore 1s1l konfor ozelliklerini tespit etmeye
yoneliktir. Calismada 1s1l konforu arttiran her 6zellik ve bu 6zelligin minimum degeri
veya 1s1l konforu azaltan her 6zellik ve bu 6zelligin maksimum degeri dikkate
alinarak bir formiil ¢ikarilmistir. Giysilerin kisiyi rahat ettirebilmesi termogram
yardimiyla da o6l¢iilmiis ve indeksin dogru calisip calismadigr kontrol edilmistir.
Sonuglar i¢ mekan i¢in de dis mekan i¢in de indeksin kis mevsimine uygun
kumasglarin sec¢ilebilmesine yardimci olabilecegini gostermektedir.

Siilar, Okur ve Beden, (2012), “Deformation properties of knitted fabrics
suitable for sportswear” adli ¢alismalarinda spor giysilik i¢in uygun on iki adet tayt
kumas1 kullanmiglardir. Kumaslarin ham maddeleri piyasaya gore se¢ilmis, hepsi
elastanli olarak ayni makinede oriilmiistiir. Caligmada kumaslarin esnemeye maruz
kaldiktan sonraki davraniglarii % uzama olarak, mm genisleme olarak ve kalici
sarkma % olarak farkli ii¢c yontemle 6lgmiis ve kiyaslamuslardir. Ik 6l¢iim dikey
olarak kumasin belirli bir kuvvetle ardisik bicimde tek yonlii iki defa cekildigi ve
kumasta meydana gelen kalici uzamanin test edildigi yontemdir. Ikinci ydntem
patlama mukavemeti test cihazinda kumasa ardisik bicimde ve ¢ok yonlii olarak bes
defa belirli bir basing uygulayarak kumasin sismesi ve daha sonra kumasta meydana
gelen genislemenin mm cinsinden 6l¢iildiigii yontemdir. Bu yontemin diz hareketini
simiile ettigi diisiiniilmiistiir. Son yontemde ise yapay bir kol ve dirsek
olusturulmustur. Numune bu kola takilir ve kol yaklasik olarak 400 defa hareket
ettirilir. Daha sonra kumasta meydana gelen sarkma Ol¢iiliir. Yazarlar kumaslara ii¢
farkll testi de uygulamis ve sonuglari kiyaslamistir. Sonuglar bazi kumaslar i¢in
benzer ¢ikarken bazilar iginse farkli ¢ikmistir. Arastirmacilar ii¢ yontemin de
esnekligi O0lgmek i¢in faydali oldugu ancak birbirlerinin yerine degil, birlikte
kullanilmalarinin daha iyi olacagini bildirmislerdir.

Bivainyte ve Mikucioniene, (2012), “Influence of shrinkage on air and water
vapour permeability of double-layered weft knitted fabrics” adli calismalarinda, tene

degen i¢ yiizeyde iletken ve difiizyon yapabilen, dis yilizeyde ise emici iplikler
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kullanarak cift katli kumaslar liretmislerdir. Yazarlar, kumasin i¢ yiizeyini ve dis
ylizeyini olusturan iplikleri segerken sivi ve buhar formundaki teri ve viicutta olusan
nemi, ¢evreye yayarak viicuttan uzaklagtirabilecek liflerden olmasina ¢alismislardir.
Calismanin temel amaci yikamaya bagli olan ¢ekmenin lif ve desen ¢esidine de bagh
olarak hava ve su buhar1 gecirgenligini nasil degistirdigini tespit etmektir. Calisma
sonuclarina gore hava ve su buhar gecirgenligi hammadde ve kumas yapisindan ¢ok
etkilenir ancak aralarinda herhangi bir korelasyon yoktur. Yikama, kumas
gozeneklerini kiigiilttiglinden ve ilmek yogunlugunu arttirdigindan hava gecirgenligi
azalmigtir. Ancak genel olarak hava gecirgenligi en fazla bambu-sentetik
kombinasyonlu kumaslarda olmaktadir.

Prakash, Ramakrishnan ve Koushik, (2013), “A study of the thermal
properties of bamboo knitted fabrics” adli ¢alismalarinda 6rme kumaslarda ilmek
iplik uzunlugunun ve iplik numarasmin kumasin 1si1l konfor 6zelliklerine etkisini
incelemislerdir. Yazarlar 6rme kumaslarda iplik kalinlastikca ve ilmek iplik
uzunlugu azaldik¢a hava ve su buhar1 gecirgenliginin distiigiinii bildirmistir. Ayrica
ilmek iplik uzunlugu arttikca 1s1l iletkenligin ve 1s1l direncin yiikseldigini ifade

etmislerdir.

2.4. Lif Icerigi ile Tlgili Calismalar

Ozbagc1, (2008), “Pamuk ve bazi rejenere seliiloz esashi siiprem orgii
kumaslarin fiziksel ve boyutsal 6zellikleri” isimli yiiksek lisans ¢alismasinda tencel,
lyocel, modal ve pamuk igerikli ipliklerden {i¢ farkli siklik ayarinda siiprem 6rme
kumaslar {iretmistir. Urettigi kumaslara kuru relakse yas relakse ve tekrarli yikama
islemleri uygulamstir. islemlere bagl olarak kumaslarda meydana gelen fiziksel ve
boyutsal degisimleri incelemistir. Yazar tiim kumaslarda yilkama Oncesi ve
sonrasinda ilmek iplik uzunlugu artarken sira sikliginin azaldigini ve yikama
islemleri ile kumaglarin siklagsmasina paralel olarak hava gecirgenligi degerlerinde
azalma gozlemlendigini bildirmistir. Calismanin bulgularina gére bu azalma en fazla
pamuk, daha sonra lyocell kumaslarda goriilmiistiir. En yiliksek hava gecirgenligi

degerleri tencel icerikli kumaslarda elde edilmistir. En fazla boyut degisimi, modal
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kumaslar hari¢ yas relaksasyon ve ilk yikamadan sonra gerceklesmistir. Modal
kumaglardaki bu davranisin modalin sahip oldugu yiiksek uzama o6zelliginden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Rejenere seliiloz lifler arasinda pamuga en benzer
boyutsal degisim 6zellikleri gosteren, lyocell kumaglardir.

Okur, (2006), “Bambu lifi ve iplik 6zelliklerinin diger lif ve ipliklerin
performans Ozellikleri ile karsilagtirmali olarak incelenmesi” isimli yiiksek lisans
caligsmasinda, fitil olarak tedarik edilen bambu lifinden, ring iplik egirme sisteminde
alt1 farkli numarada %100 bambu iplikleri iretmistir. Daha sonra iirettigi bu
ipliklerin numara, biikiim, diizgiinsiizliik, kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve
tilyliilik 6l¢timlerini yapmustir. Elde edilen sonuglar, Uster istatistiklerine gore %100
ring viskon iplik parametreleri ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
Calismanin sonucunda yazar, bambu lifi iplik 6zellikleri ile viskon lifi iplik
Ozelliklerinin  biiyiik 06l¢lide benzerlik gosterdigini  bildirmistir. Calismanin
sonucunda ayrica bambu lifinin dogal anti bakteriyel o6zelligi, liflerin mikro
yapisindan dolay1 yiiksek miktarda hava gecirgenligi saglamasi ve nefes alabilme
ozelligi ile bambu lifinin daha kullanisl oldugu agiklanmistir.

Kayseri ve arkadaglari, (2010), “Rejenere seliiloz liflerinin performans
ozellikleri” isimli ¢aligsmalarinda viscon, lyocel ve modal liflerinden 6rme kumaslar
tiretmigler ve numune kumaslarin performans ve termofizyolojik o6zelliklerini
incelemiglerdir.  Calismanin  sonuglarna goére viskon igerikli  kumaglar
boncuklanmaya daha yatkindir. Modal ve lyocel lifler viskona gore daha
mukavemetli oldugundan bu liflerden iiretilen kumaslarin patlama mukavemetleri de
daha yiiksek bulunmustur. Isil konfor agisindan kumaslar yakin sonuglar
sergilemektedir ancak lyocel igerikli kumagslar daha serin tutmaktadir. Bu nedenle
yaz giysisi olarak kullanilabilir.

Oglak¢ioglu ve Marmarali, (2010), “Rejenere seliiloz liflerinin kompresyon
coraplarinin 1s1l konfor 6zelliklerine etkisi” adli ¢alismalarinda varis tedavisinde
kullanilmak iizere kompresyon ¢oraplart gelistirmislerdir. S6z konusu ¢oraplarin yaz
mevsimine uygun olmasini amagladiklar1 i¢in, ¢oraplarin 1si1l konfor o6zelliklerini
incelemislerdir. Coraplarin liretiminde poliamid, pamuk, viskon, modal, mikromodal,

promodal, tencel ve tencel 100 liflerinden iiretilmis iplikler kullanmislardir. Calisma
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sonucunda yaz mevsimi agisindan viskon, modal ve tencel iplikleriyle tiretilen

coraplarin daha konforlu olacagi sonucuna erisilmistir.

2.5. Tez Calismasinin Literatiirdeki Yeri

Yapilan aragtirmalar 6rme denim kumas veya denim goriiniimlii 6rme kumas
ile ilgili detayli ve sistematik c¢aligmalarin yeterli sayida ve istenilen diizeyde
olmadigini gostermektedir. Ayrica incelemeler bu tarz kumaslarin iiretiminde daha
once rejenere liflerin ve vorteks ipliklerin kullanilmadigimi gostermektedir. Halat
boyama yoOntemiyle indigo boyanmis ipliklerin 6rme kumaslarda kullanildig:
calismalara ise erigilememistir.

Tez calismasi kapsaminda yapilan anket ve ticari pazarin arastirma sonuglari
orme denim kumasin son giinlerde oldukga popiiler oldugunu ve bu popiilerliginin de
devam edecegi yoniindedir. Ancak literatiirde halen konuyla ilgili detayli ¢calismalar
mevcut degildir. Bunun nedeni kullanilan iplik tipinin ¢ok yeni olmasidir.

Yapilan bu calismanin, ticari olarak kabul gérmeye baslamis 6rme denim
kumaslarin 6zelliklerini ayrintili olarak inceledigi, kullanim amacina en uygun ve en
ucuz kumasi sectigi i¢in litaratlirde var olan boslugu dolduracag diistintilmektedir.
Ayrica calisma kapsaminda gelistirilen maliyet hesaplayici ara yiiziin sanayicilerin
isini oldukca kolaylastiracagi umulmaktadir. Ticari ve akademik olarak anlamli ve

faydali oldugu diistiniilen bu tez daha sonraki ¢alismalara yol gdsterir niteliktedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismanin temelini 6rme denim kumaslar olusturmaktadir. Denim goriintiisii
orme kumas ylizeyinde diyagonal orgii deseni ile elde edilir. Bu desen dokumadaki
denim efektine benzediginden ve kullanilan iplikte dokuma denim kumaslarda
kullanilan iplik oldugundan bu kumaglar “6rme denim kumaglar” olarak
adlandirilmistir. Bu tarz kumaslar ¢ift yiizlii kumas, astarli kumas veya iki iplikli
orme kumas olarak adlandirilmaktadir. Kumaslarin dis yiiziinde Ne 30/1 indigo
boyali pamuk ring ipligi ve 40 denye elastan ipligi kullanilirken i¢ yiiziinde Ne 30/1
ve Ne 20/1 boyanmamis ve farkli hammaddelerden elde edilmis vorteks iplikler
kullanilmustir.

Orme denim kumaslar, birim agirligi ve inceligi bakimindan dokuma denim
kumaslarin agirhiklarina gore kiyaslandiginda hafif gramajli kumaglar sinifina
girmektedir (TS 2791). Hafif gramajli denim kumaslar yaz mevsimi i¢in daha uygun
oldugundan ¢alisma kapsaminda {iretilen 6rme denim kumaslar yaz giysisi olarak
diistinilmiistir.

Calisma kapsaminda tretilmis tim 6rme kumaslarin 6n yiiziinde Ne 30/1
indigo boyal1 % 100 pamuktan elde edilen ring ipligi kullanilmistir. Cizelge 3.1°de
dis yiiziinde kullanilan ipliklerin USTER HVI 900 cihazinda test edilen lif 6zellikleri
goriilmektedir. Sonuglar bdliimiinde yer alan degerler sonuglarin uluslararasi1 Uster

istatistiklerine gore kiyaslanmasiyla yazilmistir (www.cottonninc.com, Ocak 2013).
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Cizelge 3.1. Ne 30/1, % 100 pamuk, ring, {ist ipligin lif 6zellikleri

Test edilen elyaf ozellikleri | Gosterimi| Degerler Sonuc¢
Lif Inceligi mikroner | 4,29 p/ing Orta
Uzunluk ML 28,22mm Orta
Diizgiinsiizliik Unf. % 83 Yiiksek
Mukavemet Str. 30 gt/tex Giiclu
Uzama EL % 6,1 Orta
Parlaklik Rd 74,6 Parlak
Sarilik degeri +b 8,1 Beyaz

S6z konusu lifler ring iplik egirme prensibine gore iplik haline getirilmistir.
Ipliklere ait kalite testleri Uster Tester 4SX test cihazinda yapilmistir

(www.uster.com). Cizelge 3.2°de ise bu ipliklere ait kalite testleri goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Ne 30/1, % 100 pamuk, ring, iist ipliginin kalite testleri

Kalite ozellikleri Gosterimi Degerler
Diizgiinsiizliik Um % 9,26
Kiitlesel degisim katsayis1 CVm % 11,50
Ince yer -50 % /km 0,0
Kalin yer +50 % /km 7,0
Neps sayisi +200 % /km 36,0
Tiiyliiliik indeksi H 3,84
Uzama, El % 5,51
Kopma kilometresi Rkm 22,63
Kopma kuvveti gf 445,5

Uretilen Ne 30/1 % 100 pamuk ring iplikleri halat boyama prensibine gore
boyanmistir. Boyama islemi genel hatlariyla 15 g/l kiikiirt boya kullanilarak yapilan

bir 6n iglem, bunu takip eden bir yikama, ardindan 7 defa indigo teknesine giris ve

oksidasyon, son olarak da yikama ve kurutma olarak 6zetlenebilir.
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Isletmede iiretilen bu tarz ipliklerin genellikle dokuma kumas iiretiminde
kullanmaya uygundur, bu yiizden iiretilen ipliklerin 6rgii makinesinde ¢aligmasi igin
bilikiimleri azaltilmis ve sertlikleri aktarma yapmak suretiyle giderilmistir. Aktarma
islemi Sekil 3.1.’de goriilen Schlathorst marka bobin makinesinde 500 dev/dak hizla

6/1000 oraninda parafin verilerek yapilmistir.

Sekil 3.1. Aktarma makinesi: a) uzaktan goriiniim, b) bobin makiesi, c parafinleme
tinitesi (Selcuk Iplik, Gaziantep, 2012)

Uretilen kumaslarin i¢ yiiziinde Ne 30/1 ve Ne 20/1 olmak iizere 2 farkli
numarada ve 9 farkli hammaddeden ham vorteks iplikler kullanilmistir. S6z konusu
iplikler Gaziantep Selguk Iplik isletmesinde 80 seksiyonlu Sekil 3.2°de goriilen

Muratta markali makinede iiretilmistir.
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Sekil 3.2. Vorteks iplik iiretim makinesi:”a” uzaktan goriiniim, “b” yakindan tek bir
seksiyonun goriiniimii (Selguk Iplik, Gaziantep, 2012)

Isletmede % 100 olarak pamuk, modal, tencel, bambu, viskon, polyester ve
karisim olarak % 65-35 oranlarinda polyester-pamuk, modal-pamuk ve polyester-
viskon hammaddeleri kullanilmistir. Cizelge 3.3’de vorteks ipliklerin iiretim

parametrelerine yer verilmektedir.
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Cizelge 3.3. Vorteks prensibivle tiretilmis alt ipliklerin iiretim parametreleri

. Giren Serit Cikan Serit Dublai Sav Cer Devri .
Tplik Numarasy, (Ne) | Numarasy, (Ne) | — 1 >4V8! d/dak Uretim

Hammaddesi Hin
m/dak

ci|jcz|c3(cr|cz|cyjcr|c2|cy|cr|c2|cs

Tencel 002 014|046 [ 014 [od6 |01 | 6| 6 | 8 | 500 300 500 360

Bambu 012014 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 | & 8 | 300 | 500 | 300 370

Viskon 012014 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6| & § | 600 | 600 | 330 420

Polyester 02| 004 | 006 | 014 [ 016 | 01T | 6| 6 6 | 350 | 330 | 330 300

Modal 012014 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 | & 8 | 300 | 500 | 300 370

E Parmuk 012 {014 — 014 1016 | — | 6 6 — | 800 | 330 | — 380
o
Z Polyester
012 (004 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 8 600 | 600 | 330 370
Pamuk
Modal
012014 016 | 014 | 016 | 017 | 6 6 8 600 | 600 | 330 370
Pamuk
Palyester
) 012 (004 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 § 600 | 600 | 330 370
Viskon
Tencel 012 (004 016 | 014 [ 016 | 018 | 6 6 § 300 | 300 | 300 360
Bambu 012 (004 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 8 500 | 300 | 300 360
Viskon 012 (004 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 8 600 | 600 | 330 420
Polyester 012 (004 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 6 | 350 | 330 | 330 300
Modal 012 (004 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 § 300 | 300 | 300 360
E Parmuk 012 {014 | — 014 1016 | — | 6 6 — | 800 | 330 | — 360
o
Z Polyester N
012014 | 016 | 014 | 016 | 017 | 6 6 8 600 | 600 | 330 370
Pamuk
Modal
012 (004 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 § 600 | 600 | 330 360
Pamuk
Polvester
. 012 (004 | 016 | 014 [ 016 | 017 | 6 6 8 600 | 600 | 330 360
Vizskon

C1:1 nolu cer, C2: 2 nolu cer ve C3: 3 nolu cer anlamina gelmektedir.
Cizelge 3.3’den anlasildig1 iizere pamuk disinda tiim lifler 3 pasaj cerden

geemistir. Kullanilan pamuk penye oldugundan 2 pasaj cer yeterli goriilmiistiir.

Cizelge 4.1°de bu ipliklere ait kalite testleri yer almaktadir.
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S6z konusu kumaslar elastanli olarak Oriilmiistiir. Kullanilan elastan 40
denyedir. Calismada kullanilan kumaslar Sekil 3.3°’de gosterilen yuvarlak orme

makinesinde tiip formunda tretilmistir.

Sekil 3.3. Yuvarlak 6rme makinesi (Selguk 6rme, Gaziantep, 2012)

Kullanilan 6rme makinesinin ozellikleri Cizelge 4.29’da ve {retilen
kumaslarin 6zellikleri de Cizelge 4.30°da verilmistir.

Orme makinesinden gikan kumasglar kullanmim amacina uygun olarak sirastyla
on fikse, soguk yikama ve sanfor bitim islemlerinden ge¢mistir. Bu bitim islemleri
aynt zaman dilimi i¢inde ayni isletmede birbirini takip eden islemler seklindedir.
Islemlere giren kumaslarm uzunlugu ortalama 20 metredir. Numune kumaslar ilk
olarak on fikse isleminden ge¢mistir. Bu islem oOncesinde 30 m uzunlugundaki 8
kamarali ramin 200 °C’ye ve 22 m/dak ge¢is hizina ayarlanmistir. Sonrasinda
kumasglar 20 °C ve 7 PH olarak belirlenmis sebeke suyunda 1slatilir. 30 m boyunca 42
besleme olarak ayarlanmis ramdan gecirilen kumaslarin makineden c¢ikarilmasiyla
Sekil 3.4’de fotografi sunulan 6n fikse islemi tamamlanmistir. Ayrica fikseleme
islemi sirasinda kumaslara herhangi bir en ayar1 yapilmamistir. Kumaslarin dogal

yollarla enden ¢gekmelerine izin verilmistir.
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-~

Sekil 3.4. On fikseleme sirasinda silindirlerden gegme
Gaziantep, 2012)

ey

islemi (Selguk iplik,

On fikse isleminin ardindan Sekil 3.5°de fotografi sunulan soguk yikama
islemi gergeklestirilmistir. Bu iglem 40 °C’de 20 dakika yikama, bosaltma ve yeni su
alma olarak baslamustir. islem 40 °C’de 15 dakika yikama, bosaltma ve yeni su alma
olarak devam etmistir. Kumaslara 50 °C’de 2 g/l katyonik yumusatma verdikten

sonra 20 dakika yikama yapilmis ve kumaslar makineden ¢ikarilmistir.
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Sekil 3.5. Yikama makinesi (www.beneks.com)

Numune kumaslar son olarak sanfor isleminden ge¢mistir. Bu isleme ait
fotograf ise Sekil 3.6’da verilmektedir. Sanfor islemi sirasinda ram oncelikle 200
°C’ye ve 26 m/dak gecis hizina ayarlanmis, daha sonra kumaslar ramdan
gecirilmistir. Son olarak makineden ¢ikarilan numuneler kesilerek birbirinden

ayrilmastir.
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Sekil 3.6. Sanfor makinesi (Selguk iplik, Gaziantep, 2012)

Calismanin sonraki asamalarinda kolaylik saglamasi amaciyla Cizelge 3.4’de
numuneler ve bu numunelere ait kodlamalar verilmektedir. Bu kodlardan 6rnegin
DT-30 i¢indeki “D” denim kelimesine, “T” alt ipligin tencel olduguna ve “30” alt

iplik numarasinin Ne 30/1 olduguna igaret etmektedir.
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Cizelge 3.4. Numune kumaslar ve kodlamalari

Kumas | Kod Ust iplik Alt iplik
DB20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 20/1 Bambu
DT20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 20/1 Tencel
DM20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 20/1 Modal
DV20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 20/1 Viskon
St
s
g« DPA20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 20/1 Pamuk
= :
4 DPO20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 20/1 Polyester
=
(o\}
= , Ne 20/1 Polyester-
« DPO-PA20 | Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi
Pamuk (%65-35)
. Ne 20/1 Modal-Pamuk
DM-PA20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi
(%65-35)
. Ne 20/1 Polyester-
DPO-V20 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi
Viskon (%65-35)
DB30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 30/1 Bambu
DT30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 30/1 Tencel
DM30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 30/1 Modal
DV30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 30/1 Viskon
St
s
g« DPA30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 30/1 Pamuk
= :
4 DPO30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi Ne 30/1 Polyester
S
e
S . o Ne 30/1 Polyester-
« DPO-PA30 | Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi
Pamuk (%65-35)
. Ne 30/1 Modal-Pamuk
DM-PA30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi
(%65-35)
. o Ne 30/1 Polyester-
DPO-V30 Ne 30/1 Indigo pamuk ipligi

Viskon (%65-35)
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3.2. Metod

3.2.1. Mamul kumasin iiretilmesi

Kumaglarin dis yiizinde goriilen diyagonal bigim Sekil 3.7°de gosterildigi

tizere ignelerin yapmis oldugu atlamalarla saglanmaktadir.

Sekil 3.7. 1n hareketleri (Mayer&Cie Relanit 6rme makinesi, Selcuk Orme,
Gaziantep, 2012)

Kumaglar dis ve i¢ ylizlinde farkli iplikler kullanilarak tretilmistir. Sekil
3.8’de lacivert olarak goriilen iplikler kumasin dis yiiziinde goriilen indigo boyanmus
ipliklerken, beyaz olarak goriilen iplikler boyanmamis vorteks iplikleridir. Sistemlere
sirastyla indigo ipligi ve vorteks ipligi olarak dizilerek iiretim yapilmigtir. Elastan
ipligi kumasa indigo iplikleriyle birlikte verilmistir. S6z konusu elastanin ayni anda

verilebilmesi i¢in ¢ift gdzlii mekik kullanilmistir.
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-,
P

Altiplik g iolik

FElastan iplik

Sekil 3.8. Dis (list) ve i¢ (alt) ipligin kumasa katilmasi (Mayer&Cie Relanit érme
makinesi, Selguk Orme, Gaziantep, 2012)

3.2.2. Mamul Kumasa Uygulanan Testler

Elde edilen kumaslarin teknik oOzellikleri bitim islemlerinden sonra
degiseceginden yapisal ozellikler ve performans testleri bitim islemleri sonrasinda
Cizelge 3.5°de belirtilen standartlara gore tespit edilmistir. Performans testleri
yapilmadan once kumaglar ASTM D1776-08 standardina gore 24 saat siire ile
sartlandirilmistir.  Kumaslara uygulanan “is1l  6zelliklerin  tayini” testi Ege
Universitesi, Tekstil ve Uygulama Merkezinde yapilirken, bunun disinda kalan tiim
testler Gaziantep Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii’'nde kondiisyonlanmus
laboratuarda yapilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan test fotograflari, tez

caligmasinin testleri yapilirken ¢ekilmistir.
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Cizelge 3.5. Calisma kapsaminda yapilan testler ve kullanilan standartlar

Standart Numarasi

Standart Adx

TS EN 14971 Tekstil-Oriilmiis kumaslar-Birim uzunluk ve birim
alandaki ilmek sayisinin tayini

TS EN 12127 Tekstil-Kumaglar-Kiiclik numuneler kullanarak birim
alan bagina kiitlenin tayini

TS 7128 EN ISO 5084 | Tekstil-Tekstil ve tekstil mamullerinin kalinlik tayini

TS EN ISO 14970

Tekstil-Oriilmiis kumas-Orme kumaslarda 6rgii ilmegi

ve iplik dogrusal yogunlugunun tayini

ASTM D1776-08

Tekstil-Test etmek i¢in ortamin sartlandirilmasi

TS 391 EN ISO 9237

Tekstil - Kumaglarda hava gecirgenliginin tayini

ISO 13938-2:1999

Tekstil- Kumaslarda patlama mukavemeti-Kisim 2:
Patlama mukavemeti ve yliksekliginin tayini i¢in hava

metodu

AATCC 135-2012

Ev tipi yikama sonrasinda kumaglarda olusan boyutsal

degisiklikler

TS EN ISO 12945
2:2000

Tekstil-Kumaglarda boncuklanma dayanikliligi-

Martindale metodu

BS EN 14704-1:2005

Kumagslarin esneklik tayini testi

HES

Kumaslarda 1s1l 6zelliklerin tayini

BS 7209:1990

Kumaslarda su buhar1 gecirgenliginin tayini

3.2.2.1. Ilmek Iplik Uzunlugunun Tayini

[Imek iplik uzunlugunun tayininde TS EN 14970 standardi kullanilmustir.
Makine {izerinde 50 igne iistii ayarlanan ilmek iplik uzunluklar1 kumasin 6n ve arka
yiiziinden ayri ayr1 50 ¢ubugun isaretlenmesi ardindan isaretlenen bdlgeden 10 sira
sOkiilerek her bir siranin belirli bir gerilim altinda uzunluklarinin o6lgiilmesi ve

ortalamalarinin alinmasiyla bulunmustur.
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3.2.2.2. Ilmek Sira Sayis1 ve Cubuk Sayis1 Tayini

Numunelerin bitim islemleri tamamlandiktan sonra ilmek siklik degerlerinin
belirlenmesinde “TS EN 14971 Tekstil-Oriilmiis Kumaslar-Birim Uzunluk ve Birim
Alandaki Ilmek Sayisinin Tayini” standardi kullanilmistir. Bu standarda gére her bir
numunenin en ve boy yoniinde 1 cm uzunluga diisen may ve ¢ubuk sayilart 5 farkh

bolgeden alinmig ve 5 adet dl¢limiin ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. ]%ir santimetredeki sira ve cubuk sayisinin tayin edilmesi (Gaziantep
Universitesi, Tekstil Miithendisligi Boliimii, 2012)

3.2.2.3. Kumas Gramaj Tayini

Numunelerin kumas gramajlar1 TS EN 12127 standardina gore belirlenmistir.
Her bir kumas tipinden 100 cm*lik 5 adet numune kumas diyagonal yonde kesilip
hassas terazide tartildiktan sonra 100 ile c¢arpilmistir. Bulunan 5 degerin

ortalamasinin alinmasiyla g/m” kumas gramaji hesaplanmustir (Sekil3.10).
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Sekil 3.10. Kumas gramajmin tespiti a) numune hazirlama, b) numune tartma
(Gaziantep Universitesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 2012)

3.2.2.4. Kumas Kalinhginmin Tayini

Numunelerin kumas kalinliklart TS 7128 EN ISO 5084 standardina gore
Schmit marka dijital kalinlik 6l¢iim cihazi kullanilarak saptanmistir. Her bir kumasg
tipinden diyagonal yonde 5 adet numune alinmis ve kalinlik 6l¢timleri yapilmistir.

Bu o6lglimlerin ortalamalarinin hesaplanmasiyla mm cinsinden kumas kalinlig1

belirlenmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Dijital kalinlik &lgiim cihazi (Gaziantep Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimi, 2012)
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3.2.2.5. Hava Gegirgenliginin Tayini

Numunelerin hava gegirgenlikleri TS 391 EN ISO 9237 standardina gore,
SDL Atlas dijital hava gegirgenligi test cihazinda 20 cm? test baslhigi kullanilarak ve
teknik kumaslar i¢in standartta ongoriilen 100 Pa basing farkinda Olgiilmiis ve
sonuclar mm/s cinsinden verilmistir. Her bir kumas tipinden 10 6l¢iim yapilmis ve

ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Dijital hava gecirgenligi test cihazi (Gaziantep Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, 2012)

3.2.2.6. Patlama Mukavemeti Tayini

Patlama mukavemeti testi bir tekstil yiizeyine ¢ok yonlii uygulanan basing
sonucunda kumasin belirli bir noktaya kadar esnemesi ve kopmasi sonucu tespit
edilir. Kumasga uygulanan basing i¢in zaman sabit olarak alinirsa bu sabit zaman
altinda ne kadar basing uygulandigi ve kumasin hangi yiikseklige kadar ¢ikip

patladigi bu test cihazi kullanilarak tespit edilir. Patlama mukavemeti direk olarak
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iplik mukavemetinden, kumas kalinlig1 ve gramajindan, orgii yapisindan, hammadde
cinsinden ve uygulanan bitim islemlerinden etkilenir (Ozdil, 2003).

Numunelerin patlama mukavemeti degerleri ISO 13938-2:1999 standardina
gore Sekil 3.13’de gosterilen Truburst test cihazinda yapilmistir. Her bir kumastan 10
Olctim yapilmig ve ortalamalari alinmistir. Kumaslara ait mukavemet degerleri kpa

cinsinden verilmistir..

Sekil 3.13. Piinomatik patlama mukavemeti test cihazi(Gaziantep Universitesi,
Tekstil Miihendisligi Boliimii, 2012)

3.2.2.7. Boyutsal Degisim Tayini

Tez ¢alismasi kapsaminda iiretilen 6rme kumaslarda olusan boyutsal degisim
tekrarli yikamalardan sonra incelenmistir. Boyutsal dayanim testi i¢in AATCC 135
test metodu kullanilmigtir. Her bir kumas tipi i¢in li¢ adet numune hazirlanmigtir. S6z

konusu numuneler Sekil 3.14’de goriildiigi gibi isaretlenmistir.
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Sekil 3.14. Boyutsal degisim testi a) boyutsal degisim testi sablonu ve bmasm
isaretlenmesi (Gaziantep Universitesi, Tekstil Miihendisligi Boliimi,
2012)

Dort saat siireyle ASTM D 1776 standardina gore sartlandirilmis numuneler
onden yiiklemeli ev tipi ¢camasir makinesinde AATCC 135 standardinda belirtildigi
gibi 66 gr fosfatsiz standart deterjan ile 40° C’de 70 dakika yikanmistir. Kumaglara
ilave durulama yapilirken sikma devri 400 d/dak olarak belirlenmistir. Toplam
numune agirligr 3 kg oldugundan 600 gr yiikk kumasi ilave edilmistir. Kumaslar,
delikli diiz bir yiizeyde atmosfer sartlarinda 12 saat siireyle kurumaya birakilmstir.

Kumaslarda olusan boyutsal degisim Formiil 3.1°de belirtildigi gibi hesaplanir.

sp- B~

X100 , (%) 3.1)

Burada BD boyutsal degisimi (%), B yikama sonrasi boyu (cm) ve A orijinal
boyu (cm) ifade etmektedir. Ancak numune kumaslarda olusan boyutsal degisim
formiil yardimi ile degil standart ¢gekmezlik cetveli ile Sekil 3.15°de gosterildigi gibi

Olclilmiistiir.
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s4s baddsbpan il 4 -‘-—d
Cekame %

Sekil 3.15. Boyutsal degisimin olgiilmesi (Gaziantep Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, 2012)

Her bir kumas tipinden 3 numune alindigindan ve her bir numuneden en ve
boy yoniinde 3’er dl¢lim yapildigindan, toplam 9 6l¢iim alinmis ve ortalama degerler
hesaplanmistir. S6z konusu kumaglara 3 yikama uygulanmistir. Her yikama sonrasi
alman 6l¢timler tablo yapilmig ancak tiim kumaslar i¢in kiyaslamalar 3.6l¢lim sonrasi
olusan toplam degisim miktari iizerinden yapilmistir. Tiim kumaslarin her bir yikama

sonrasindaki boyutsal degisim degerleri de verilmistir.
3.2.2.8. Boncuklanma Tayini
Boncuklanma testi birka¢ farkli metotla yapilabilir; ancak calisma

kapsaminda tiretilen kumaslar Sekil 3.16’da goriilen Martindale test cihazinda TS EN
ISO 12945-2:2000 standardina gore test edilmistir.
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9 _:

Sekil 3.16. Martindale test ciazmda boncuklanma testi (Gaziantep Universitesi,
Tekstil Miihendisligi Boliimii, 2012)

Deneyde yiiz ylize boncuklanma test edilmistir. Degerlendirmeler 125, 500,
1000, 2000, 5000 ve 7000 devir araliklarinda Sekil 3.17°de gosterilen EMPA
standart fotograflar1 ile kiyaslayarak siibjektif olarak degerlendirilmistir. Ancak
calismaya etiklik kazandirmak amaciyla 7000 devir sonrasi olusan boncuklanmalar 3
ayri operatdor tarafindan da degerlendirilerek sonuglarin objektif olarak
degerlendirilmesine ¢aligilmistir. Test sonuglar1 niimerik olarak degerlendirilirken, 1-
cok kotii, 2-kotii, 3-orta, 4-iyi ve 5-cok iyi anlamina gelmektedir. Calismada her bir

kumas tipi i¢in 3 ayri numune kullanilmis ve sonuglarin ortalamasi alinmistir.

Sekil 3.17. a) Nﬁmuneler, b) Empa standart fotograrl, (GaziantéUniversitesi,
Tekstil Miihendisligi Boliimii, 2012)
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3.2.2.9. Esneklik Tayini

Kumaglarin en ve boy yonlerindeki esnekliklerini test etmek icin BS EN
14704-1:2005 standardi kullanilmigtir. Test numuneleri bir ¢enenin sabit digerinin

hareketli oldugu Sekil 3.18”de goriilen TITAN 2 test cihazinda test edilmistir.

Sekil 3.18. Titan test cihazinda esnekligin test edilmesi (Gaziantep Universitesi,
Tekstil Miihendisligi Bolimii, 2012)

Kumaglardan 5 may ve 5 cubuk yoniinde olmak iizere 10 tane diyagonal
olarak alinmis 200 x 75mm boyutlarinda numuneler kesilmis ve bu numuneler Sekil

3.19-a’da gosterildigi gibi halka formuna getirilerek cihaza yerlestirilmistir.

Sekil 3.19. a) Halka formuna getirilmis numune, b) cihaza takilmis numune
(Gaziantep Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, 2012)
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Numuneler cihaza Sekil 3.19-b’deki gibi yerlestirildikten sonra 2 dongii, her
dongii icin 10N kuvvet ve 2N 6n gerilim olacak sekilde cihaz ayarlanmustir. Test

sonunda endeki ve boydaki esneklik yiizde deger olarak ifade edilmistir.

3.2.2.10. Isil Ozelliklerin Tayini

Calisma kapsaminda tiretilen kumasglar iki iplikli oldugundan ve kumasin i¢
yilizeyi, deriyle temas eden iletici ylizey oldugundan kumasi olusturan alt iplik
hammaddesinin, numarasinin ve iplik iiretim teknolojisinin, kumasin 1s1l iletkenlik
ozelliklerini etkileyecegi diisiiniilmiistiir. S6z konusu numunelerin 1s1l 6zellikleri

Sekil 3.20°de gosterilen Alambeta test cihazinda 6l¢iilmiistiir.

AL AMBE TR HoH

Sekil 3.20. Alambeta 1s1l iletkenlik test cihaz1 (Ege Universitesi, Izmir, 2012)
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Cihazin yapmis oldugu 6l¢timler 1s1l iletkenlik, 1s11 difiizyon, 1s1l sogurganlik,
1s1l direng, 1s1 akis orami ve miktaridir. Tez calismasinda numune kumaslarin 1sil
iletkenlik, 1s11 sogurganlik ve 1sil direng sonuglar1 kiyaslanmistir. Burada 1sil
iletkenlik II, bir materyalden, birim kalinlikta, 1 K° sicaklik farkliliginda gecen 1s1
miktarinin 6l¢iisiidiir. Malzemenin iki ylizeyi birim sicaklik farkina maruz kaldiginda
gerceklesmektedir. Isil iletkenlik Formiil 3.2°de verilen bagintiyla hesaplanmustir.
Formiilde q; 1s1 akis miktart (W/m?), AT; sicaklik farkini (K) ve h(m); kalinlig1 ifade
etmektedir (Marmaral ve ark., 2008).

Tizg-3xh
AT

(3.2)

Isil sogurganlik IS bir kisinin kumasa ilk temas ettigi anda hissettigi sicak
veya soguk algisinin objektif bir 6l¢iim parametresidir. Isil sogurganlik degeri ne
kadar yiiksekse, kisi kumagi o kadar soguk algilar. Isil sogurganlik (Ws"?m? K™
Formiil 3.3’de verilen bagintiyla hesaplanmistir. Formiilde A; 1s1l iletkenlik (W/mK),
p; yogunluk (kgm?) ve ¢ (J/kgK); 6zgiil 1s1y1 ifade etmektedir (Marmarali ve ark
2006).

IS= (Ax pxc)™? (3.3)

Isil direng ID, 1s1 akisina kars1 dayanim anlamina gelir. Bu nedenle soguktan
korunma amaciyla, yiiksek 1s1l diren¢ degerlerine sahip giysiler tercih edilmelidir
m2
W x K

(Ute ve digerleri, 2008). Isil direng ( ), Formiil 3.4’de verilen bagintiyla

hesaplanmistir. Formiilde A; 1sil iletkenlik (W/mK), ve h (m); kalinhigi ifade

etmektedir (Marmaral ve ark, 2006).m’

h

ID= (3.4)
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Tekstil malzemelerinin 1s1l konfor degerlerini degistiren faktorler, kumas
tretim Ozellikleri (lif tipi, bitim islemleri..vb), fiziksel ozellikler (kalinlik,
gbzeneklilik, hacimlilik, orgii yapisi..vb), oOrtme faktorii, bolluk, siklik, kumas
katman1 ve yapisal bosluklar gibi Ozetlenebilir (Marmarali ve ark, 2006). Bu
calismada kumaglarin iplik tipleri, incelikleri, kalinliklar1 ve yapisal bosluklar1 farkl

oldugundan 1s1l 6zelliklerin degisecegi diisiiniilmiistiir.

3.2.2.11. Su Buhari Gegirgenligi Tayini

Numunelerin bagil su buhar1 gegirgenligi Ggsg testleri BS 7209:1990

standardina gore Sekil 3.21°de goriilen SDL test cihazinda 3 farkli numune ve 1 adet

referans kumas kullanilarak yapilmistir.

Sekil 3.21. Bagil su buhar gegirgenligi tayini (Gaziantep Universitesi, Tekstil
Miihendisligi Boliimii, 2012)

Cihaz tizerindeki kaplara 20 + 2° C sicaklikta 46 cm® saf su konulmus ve
numuneler iizerlerine hava almayacak sekilde yapistirilmistir. Test siiresi baglamadan
once kumaglar 1 saat boyunca test ¢emberine koyularak dengeye getirilmeye

calistlmistir. Bu siirenin sonunda kumaslar tartilmistir. Sonrasinda numuneler 5 saat
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siireyle test cemberinde kalmis ve ardindan numuneler yeniden tartilmistir. Sekil

3.22 yapilan testi sematik olarak ifade etmektedir.

Test ortami:20°C.

26635 nem
) v
Kumasin ]
dig viizevi
Kumasin
1¢ Viizevl Su:20°C

Sekil 3.22. Su buhar1 gegirgenligi testinin kap metoduna gore yapilisi

Bu kiitle degisimine ve zamana bagli olarak bagil su buhar1 gecirgenligi
Formiil 3.6 yardimiyla hesaplanmistir. Formiilde K; gram cinsinden test sonrasi
kumasta olusan kiitle kaybini, t; saat cinsinden test siiresini ve A; teste maruz kalan

kumas alanini vermistir.

(3.6)

Testler kondiisyonlanmig laboratuar ortaminda (20° C sicaklik ve % 65 bagil
nemde) yapilmistir. Ancak ortam degisikligindeki en ufak bir degisim kumaslarin
blinyelerine daha fazla nem almalarina neden olacagindan ve bu da sonucu
etkileyeceginden tez calismasi kapsaminda su buhari iletkenlik indeksi (I) degerleri
kullanilmustir. Indeks degerlerinin hesaplanabilmesi igin her numune test edilirken
standart polyester kumas ta ayni anda test edilmis ve bulunan numune bagil su buhari
gecirgenligi degeri (Gsp)x, referans kumasa ait degere (Gsp): oranlanmistir. Cikan
sonu¢ 100 ile carpilmistir. S6z konusu hesaplama Formiil 3.7. yardimiyla

bulunmustur.
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(Gse)k

SB)I

I, % = (

)*x100) (3.7)

3.2.3. istatistiksel Analiz ve Bagil Fark Degerlendirmesi

Calisma kapsaminda yapilan tiim testlerin sonuglar istatistiksel paket
programt olan SPSS 17.0 yardimiyla yapilmistir. Test sonuglari 0.95 giiven
araliginda (0.05 anlamlilik seviyesinde) analiz edilmistir. Tiim sonuglara homojenlik
testi, cift yonlii varyans analizi (gift yonli ANOVA), Tukey testi ve coklu
karsilastirma testleri yapilmistir. Bu testler neticesinde alt iplik degisimine bagh
olarak performans degisikliginin anlamli olup olmadigi, hangi kumaslarin
birbirleriyle grup olusturdugu, en iyi kumasin hangisi oldugu ve alt iplik numarasinin
hammaddeye gore performansi nasil degistirdigi ortaya konulmustur. Ayrica yapilan
test sonuglarinin birbiriyle iligkisi olup olmadigini, varsa bu iliskinin anlamlilik
diizeyi ve seviyesini tespit etmek amaciyla Pearson korelasyon testi uygulanmistir.

Calisma kapsaminda uygulanmis testler neticesinde elde edilen sonuglarin
birbirinden yiizdesel olarak ne kadar farkli oldugu da onemli bir parametredir. Bu
nedenle her bir test sonucu i¢in ayri1 formiiller yardimiyla yiizdesel bagil farklar

hesaplanmis ve sonuglar grafige doniistiiriilerek yorumlanmastir.

3.2.4. Uretim Maliyet Analizi

Isletmelerin iiretmis olduklar1 iiriin veya hizmet grubunun iiretilebilmesi
sirasinda devreye giren tiim verilerin parasal ifadesine maliyet denir. Tekstil
isletmelerinde de tiretilen tekstil malzemesinin piyasa kosullar1 dahilinde gerekli kar
saglayabilecek Olciide satilabilmesi diger bir ifadeyle iireticinin tirettigi maldan kar
edebilmesi Oncelikle iirliniin isletmeye ne kadara mal oldugunun hesaplanmasina
baghdir.

Calismaya ait kumaslarin maliyet analizi yapilirken iiretime giren tiim
etkenler géz Oniinde tutularak analiz yapilmistir. Maliyet analizi yapilirken iiretilen

birim 6rme kumasin kag¢ liraya mal oldugunu direk olarak etkileyen parametreler
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hammadde maliyeti, is¢ilik maliyeti, enerji maliyeti, amortisman maliyeti, tamir-
bakim maliyeti ve terbiye maliyeti olarak 6zetlenebilir. Dolayisiyla direk etkileyen
parametrelerle iiriiniin maliyeti hesaplanirken direk etkilemeyen masraflart aylik
tiretimle orantilayarak isletme kar durumunu hesaplar (Coruh, 2011).

Calismamizda ipligi hammadde almak kosulu ile terbiyeden ge¢mis 1 kg iki
iplik 6rme kumas icin liretim maliyet analizi yapilarak hesaplamalar formiilize

edilmistir.

3.2.5. Optimizasyon

Orme denim kumas iiretiminde hedef iiretilen {iriiniin amaca gore uygun
ozelliklere sahip olmasidir (Montgomery, 2000). Bu o6zellikler kumasin hem
performansint hem de maliyetini kapsar niteliktedir. Calisma kapsaminda iiretilen
kumaglardan maliyeti veya se¢ilmis performans ozelliklerini baz alarak kisitlar
dogrultusunda en iyi kumas optimizasyon yontemi ile se¢ilmesi saglanmistir. 5 farkl
kumas tipi kalite- optimizasyonu yapilarak se¢ilmistir. Se¢imler yapilirken kullanim
amacia uygun optimum oOzelliklerde kumaslar bulunmaya calisilmistir. Degerler,
maksimum kalite minimum maliyet, konfor i¢cin maksimum konfor minimum
maliyet, maksimum mukavemet minimum maliyet, maksimum boyutsal dayanim
minimum maliyet gibi kisitlandirilarak amaca uygun 6zelliklerde farkli kumas tipleri
bulunmustur. S6z konusu optimizasyon DESIGN EXPERT 8.01 paket programi

igerisinde niimerik optmizasyon programi ile yapilmistir.

3.2.6. Maliyet Programi

Calisma kapsaminda tiretilen kumaslara ait maliyetlerin 1s1g81nda ortaya ¢ikan
formiiller DELPHI 7 paket programi yardimiyla bilgisayar ara yiiziine doniistiiriilmiis
ve bu ara yliziin iiretim yapmaksizin maliyeti hesaplamasi saglanmigtir. Program ara
ylizlinlin ¢aligmasi i¢in girilmesi gereken bilgiler; alt iplik numarasi ve ilmek iplik
uzunlugu, st iplik numarasi ve ilmek iplik uzunlugu, elastan iplik numarasi ve ilmek

iplik uzunlugu, makine sistem sayisi, makine igne sayisi, makine randimani, makine
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devri, isletmedeki personel sayisi ve maaslari, isletmedeki makine sayisi, makine
bas1 enerji harcamasi, makine fiyat1 ve amortisman siiresi, isletmenin aylik bakim ve

tamir masraflar1 ve terbiye giderleridir.

3.2.7. Tiiketici Anketi

Calisma  kapsaminda  iiretilen  kumaglarin  G6grenciler  tarafindan
degerlendirilmesi saglanmistir. Anketin amaci 6grencilerin yorumlarindan hareketle
geleneksel dokuma denim iirlinlerin avantaj ve dezavantajlarini analiz etmeleri ilk
hedeftir. Sonrasinda tez kapsaminda iiretilen kumaslardan dikilmis denim iriinlerin
ogrencilere ¢agristirdigt fikirler aragtirllmigtir. Anket sonucunda 6grencilerin bu tarz

tirtinleri satin alip alamayacag1 sorgulanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez galismasinda geleneksel yontemle iiretilen dokuma denim kumaslara
alternatif olarak {iretilmis, 6rme denim kumaslarin {iretimi yapilmig ve kumaglarin
hitap ettigi liriine yonelik testler uygulanmistir. Tezin amaci ticari olarak kabul
gérmiis Orme denim kumasglarin performans Ozelliklerini sistematik big¢imde
incelemektir. Materyal ve metot boliimiinde detayli olarak verildigi {lizere bu
calismada 18 adet birbirinden farkli 6rme denim kumas tretilmistir. S6z konusu
numune kumaslarin iiretim parametreleri belirlenirken 6n ¢alisma olarak birbirinden
farkli 9 adet kumas ftretilmis ve gorsel olarak dokuma denim kumasa en fazla
benzeyen ve son kullanioma en uygun olacagi diisiiniilen kumasin desenine,
kullanilacak iplik numaralarina ve ilmek iplik uzunluguna karar verilmistir. Bu
kumaslara ait resimler ve 6zellikler tez calismasinin giris kisminda verilmistir. Bu
kumaglar icinden denim kumasa en fazla benzeyen kumasin desen tasarimi 2/1
diyagonal astarli kumas (iki iplik 6rme kumas) olarak {iiretilmis kumastir. Bu tarz
kumaslar dis ylizeyinde ayr1 i¢ yiizeyinde ayri iplikler kullanilarak {iretilirler.
Kumasin goriintiisii 6nemli bir ayrint1 oldugundan kullanilan {ist ipligin halat olarak
indigo rengine boyanmis pamuk ipligi olmasina karar verilmistir. Uretilen kumaslar
dis giysilik oldugundan alt iplikler tene temas eden iplikler olarak diisiiniilmiistiir.
Alt iplikler kumas ylizeyinde diyagonal bigimde goriindiigiinden yine denim
gorliinimiinii  yakalamak amaciyla boyanmamigtir. Calismanin  6zgiinliiglini
arttirmasi amaciyla bu iplikler vorteks prensibiyle iiretilmistir. Ticari olarak bu tarz
kumaglarda st iplikler Ne 30/1 ve alt iplikler Ne 30/1 veya Ne 20/1 oldugundan
caligsmada iiretilen kumaslarin st iplikleri Ne 30/1 olarak alt iplikleri ise Ne 30/1 ve
Ne 20/1 olarak diisiiniilmiistiir. Uretilen kumaslarin esnek olmasi amaclandigindan
elastan eklenmistir. Kumaglarin son kullanima uygun olarak sahip olmasi gereken
ozellikler aragtirllmis ve bunun neticesinde uygulanacak performans testlerine karar
verilmistir. Ayrica liretilen kumaglarin maliyet analizleri de ¢ikarilarak kalite-maliyet
optimizasyonu yapilmistir.

Amaglanan performans 6zelliklerine sadece alt iplikleri degistirerek ulasmak

hedeflendiginden kumaglarin dis yiizeyinde kullanilan st iplik, makine
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parametreleri, iiretim sartlar1 ve ilmek iplik uzunluklari sabit tutulmustur. Alt
ipliklerin ise numara degisikligi disinda hammaddeleri de degistirilmistir.
Hammadde se¢imi yaparken kumasin yaz i¢in konforlu olmasi ve denim olarak
tasarlandigindan saglam olmasi gerekmektedir. Konfor ve saglik agisindan dogal
liflerden pamuk, rejenere seliiloz liflerinden tencel, modal, bambu, viskon ve modal-
pamuk (65-35) karistmi iplikler kullanilirken mukavemet acisindan; polyester,
polyester-viskon (65-35) ve polyester-pamuk (65-35) karigimi iplikler kullanilmistir.
Bu amagla tez kapsaminda 18 adet farkli kumas iiretilmistir. Uretilen 18 adet
numune kumasa ©n fikse, soguk yikama ve sanfor olarak terbiye islemleri
uygulanmistir.

Tasarlanan kumaslar dokuma denim kumas gibi kullanilacagindan bu
kumaglarin mukavemetli olmasi onemlidir. Bu nedenle kumaslar1 iiretmek igin
kullanilan ipliklerin mukavemet ve uzamalar1 analiz edilmistir. Ayrica {iretilen 6rme
kumasin mukavemetinin de yiliksek olmasit gerektiginden kumaslara patlama
mukavemeti testi yapilmistir. Bu kumaslardan iiretilecek giysiler yazlik olarak
diisiiniildiginden kumaglarin 1s1l konfor Ozellikleri olduk¢a Onem tasimaktadir.
Kumaslarin 1s11 konfor 6zelliklerini test etmek amaciyla kumaslara hava gecgirgenligi,
su buhar1 gecirgenligi ve 1s1l gecirgenlik testleri yapilmistir. Bu testlerden hava
gecirgenligi, su buhart gegirgenligi ve 1s1l sogurganlik sonuglarinin yiiksek olmasi
gerekir. Buna ilave olarak giysilerin yaz mevsiminde siklikla yikanacagi
diisiiniildiiginden kumasglarin tekrarli yikamalar sonucunda en ve boylarinda
meydana gelen degisimlerin kabul edilebilir smirlar i¢inde olmasi 6nemlidir.
Dolayisiyla kumaglara boyutsal degisim testi uygulanmistir. Kumaslarin viicudu
sarmas1 ve giyen kisiyi rahat ettirmesi acisindan esneklik dereceleri de test edilmistir.
Kumaglara son olarak kullanim sirasinda goriiniim kaliteleri agisindan boncuklanma
testi uygulanmistir. Bu performans testlerine etki edecegi diisiiniildiigiinden
kumaglarin yapisal 6zellikleri de incelenmistir. Calismanin sonucunda elde edilen
tiim veriler, test ve Ol¢lim sonuglari Excel programiyla grafige doniistiirilmiistiir.
Ayrica caligma kapsaminda yapilan tiim testlerin sonuglar1 istatistiksel paket
programi olan SPSS 17.0 yardimiyla yapilmistir. Test sonuglar1 0,95 giiven

araliginda (0,05 anlamlilik seviyesinde) analiz edilmistir. Tiim sonugclara, iki yonlii
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varyans analizi (¢ift yonli ANOVA), ve Tukey testi yapilmistir. Bu testler
neticesinde alt iplik degisimine bagl olarak performans degisikliginin anlamli olup
olmadigi, hangi kumaslarin birbirleriyle grup olusturdugu, en iyi kumasin hangisi
oldugu ve alt iplik numarasinin hammaddeye gore performansi nasil degistirdigi
ortaya konmaktadir. Yapilan test sonuglarmin birbiriyle iligkisi olup olmadigini,
varsa bu iliskinin anlamlilik diizeyi ve seviyesini tespit etmek amaciyla Pearson
korelasyon testi uygulanmustir.

Uretilen kumaslarin iiretim ve maliyet analizleri c¢ikarilarak sonuglara
performansa bagl olarak Design Expert 8.01 programiyla tam faktorlii ve niimerik
optimizasyon uygulanmistir. Bu optimizasyon neticesinde yazlik kullanima uygun
kumas tipleri secilmistir. Buna ilaveten Delphi 7 programi kullanilarak bir maliyet
hesaplayict ara yiizii yazilmig ve iki iplik kumaslarda maliyeti hesaplayabilen bir
program yapilmistir. Bu boliimiin sonunda 51 adet tekstil miihendisligi boliimii
Ogrencisine anket diizenlenmistir. Anketin birinci boliimiinde Ogrencilerin denim
giysileri ne siklikla ve ne sebeple kullandiklari arastirilirken ikinci boliimiinde
tiretilen 6rme denim kumaglar dagitilarak Ogrencilerin bu kumaslar hakkindaki
fikirleri detayli olarak arastirilmistir. Anket sonuglar1 yine istatistiksel olarak analiz
edilmistir. S6z konusu anketin amac1 lretilen kumaslarin gorsel agidan geleneksel

denimi ne oranda cagristirdigini tespit etmektir.

4.1. iplik Ozelliklerinin Kumas Performansi ile iliskisi

Calismada kullanilan st iplik Ne 30/1 ve % 100 pamuk olarak secilmistir.
Uretilen kumaslar i¢ yiizeyini olusturan ipliklerde degisiklik yapilarak birbirlerinden
farklilagtirilmistir. Uretilen kumasta kullanilan alt ipligin performansi ne kadar
degistirdigi ¢alisma kapsaminda arastirildigindan oncelikle alt ipliklerin 6zellikleri
analiz edilmektedir. Bu kisimda kullanilan iplik vorteks prensibi ile iiretilmistir.
Calismada bu ipligin kullanilmasinin temel nedeni vorteks ipligi ile iiretilmis 6rme
denim kumaslar daha 6nce tiretilmediginden ¢aligmanin 6zgiin niteligini arttirmaktir.
Bir diger 6nemli neden ise vorteks teknolojisi ile iiretilen ipliklerden elde edilen

kumaglarin, yiiksek oranda nem ¢ekme ve hizli kuruma, yikamaya kars1 yiliksek
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dayanim ve diisiik iplik tiiyliliigii dolayisiyla diisiik boncuklanma ve yliksek asinma
dayanimi, gibi Ozelliklere sahip olmasidir. Ayrica yiiksek hizda (450m/dk) iplik
tiretilebilmesi ve elde edilen ipligin ring iplik yapisina biiyiik Olciide benzerlik
gostermesi, vorteks iplik egirme sisteminin en dikkat c¢ekici oOzelligidir
(Erdumlu,2010) Cizelge 4.1°de calisma kapsaminda kullanilan alt ve iist ipliklere ait
kalite testleri yer almaktadir.

Cizelge 4.1°de yer alan Ne 30/1 alt iplik verilerine gore U, diizglinsiizliik
degerleri agisindan ve CVm, kiitle varyasyon degerleri acgisindan iplikler birbirine
cok benzemektedir. Iplikler Uster istatistiklerine gére kiyaslandiginda
diizgiinsiizliikleri acisindan tiim iplikler % 5 yani en iyi diizgiinstizliik grubu i¢inde
yer almaktadir. Polyester-viskon ve bambu ipligi disinda ipliklerde ince yer
bulunmamaktadir. Iplikler hatalar1 ydniinden kiyaslandiginda ince yer agisindan
polyester-viskon ipligi en kotii grupta yer alirken diger iplikler % 5 yani en iyi ince
yere sahip iplikler grubu i¢inde yer almaktadir. Kalin yer bakimindan
degerlendirildiginde en iyi grupta tencel, pamuk, polyester ve polyester-viskonun
bulunur. Neps ve H, tiiyliiliik agisindan pamuk-polyester ipligi disindaki tiim iplikler
% 5 yani en az neps sayisina ve en az tiyliiliige sahip iplikler grubu iginde yer

almaktadir (http://www.uster.com/en/service/uster-statistics/).
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Cizelge 4.1°de yer alan Ne 30/1 alt iplik verilerine gore U, diizgiinsiizliik
degerleri agisindan ve CVm, kiitle varyasyon degerleri agisindan iplikler birbirine
cok benzemektedir. Iplikler ~Uster istatistiklerine gére kiyaslandiginda
diizgiinsiizliikleri acisindan tim iplikler % 5 yani en iyi diizglinsiizliik grubu i¢inde
yer almaktadir. Polyester-viskon ve bambu ipligi disinda ipliklerde ince yer
bulunmamaktadir. Iplikler hatalar1 yéniinden kiyaslandiginda ince yer acisindan
polyester-viskon ipligi en kotli grupta yer alirken diger iplikler % 5 yani en iyi ince
yere sahip iplikler grubu iginde yer almaktadir. Kalin yer bakimindan
degerlendirildiginde en 1yi grupta tencel, pamuk, polyester ve polyester-viskonun
bulunur. Neps ve H, tiiyliiliikk acisindan pamuk-polyester ipligi disindaki tiim iplikler
% 5 yani en az neps sayisina ve en az tiiyliliige sahip iplikler grubu i¢inde yer
almaktadir (http://www.uster.com/en/service/uster-statistics/).

Cizelge 4. 1°de yer alan Ne 20/1 alt iplik verilerine gore U, diizgiinsiizliik
degerleri agisindan ve CVm, kiitle varyasyon degerleri agisindan iplikler birbirine
cok benzemektedir. Iplikler Uster istatistiklerine gore kiyaslandiginda kiitle
varyasyonlar1 acisindan yalnizca polyester ipligi % 5 yani en iyi diizgiinsiizliik grubu
icinde yer almaktadir. Ayrica modal, pamuk-modal ve polyester-pamuk iplikleri
kiitle varyasyonlar1 acisindan en k&tii grupta bulunmaktadir. Ince yer yiizdesi
bakimindan en iyi grupta tencel ve polyester-viskon iplikleri varken en kotii grupta
modal ve pamuk-modal iplikleri yer almistir. Kalin yer agisindan
degerlendirildiginde en iyi grupta pamuk, polyester ve pamuk-polyester bulunur.
Neps agisindan degerlendirilince modal, pamuk, polyester ve pamuk-polyester en iyi
gruptayken tiiyliiliik acisindan Uster istatistiklerine goére en iyi iplik tencel olarak
bulunmustur (http://www.uster.com/en/service/uster-statistics/).

Cizelge 4.1°de yer alan alt ipliklere ait degerler karsilastirmali olarak
incelendiginde genel olarak ipliklerin inceldik¢e diizgiinsiizliiklerinin, kiitle
varyasyonlarinin, hatalarin ve tiiyliilik degerlerinin arttig1 sdylenebilir. Ancak lifler
birbirleriyle kiyaslandiginda sadece tencel ipliginin kalitesinin iplik numarasina baglh
olarak degismedigi de ¢ikan sonuglar arasindadir. Sonuglar toparlanacak olursa

calisma kapsaminda iiretilen tiim iplikler kalite bakimindan en iyi grupta sayilabilir.

80



4. BULGULAR VE TARTISMA Ziileyvha DEGIRMENCI

Tez kapsaminda iiretilen kumaslarin {ist iplikleri, ring iplik egirme prensibine
gore iplik haline getirilmistir. bu ipliklere ait Cizelge 4.1’de yer alan kalite testleri
degerleri Uster istatistiklerine gore kiyaslandiginda bu iplik ince ve kalin yer hatasi
ile tiiyliiliik degeri acisindan en iyi grupta yer alir. Iplik kiitle varyasyonu agisindan
Uster istatistiklerine gore % 24’liikk dilimde yer alirken toplam neps miktarina gére %
51’1lik dilimde bulunur. Cizelgeler incelendiginde sonuclarin birbirinden oldukga

farkli oldugu goriiliir (http://www.uster.com/en/service/uster-statistics/).

4.1.1. Iplik Mukavemeti

Tez caligmasi kapsaminda iiretilen kumaslarda mukavemet esastir. Kumasg
mukavemetini etkileyen parametreler i¢inde iplik mukavemeti ve uzamasi oldukca
onemli bir paya sahip oldugundan iplikler mukavemet ve uzama agisindan da
kiyaslanmistir. Sekil 4.1°de kullanilan {ist ve alt ipliklerin mukavemetleri, Rkm

cinsinden kiyaslanmugtir.

iplik Mukavemeti, Rkm

T 5 x = X x C T = x = X Xx C
2 g = § £ 3 3 3 § 2 g = § £ 3 5 3 §
E ¢ 6 ¥ E @ E E <% E ¢ 5 £ E ¢ E E£ <%
o CH) = - [ g [ < - © ) b= - [ g [ ] —
m > o =2 o & > m > o 2 o o >
@ L = o L = o
o o 5 o o o & o
- b= - - =] -
w0 =) L] w0 o 0
L1 L4 @ <
> 2 > 5 = 5
[+ <] 5] o
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Ne 20/1 vorteks alt iplik Ne Ne 30/1 vorteks alt iplik

30/

Sekil 4.1. Numune kumaslarin iiretiminde kuullélmlan ipliklerin mukavemetleri

Sekil 4.1 incelendiginde Ne 20/1 iplik grubu ve Ne 30/1 iplik grubunun

mukavemet siralamasi kendi i¢ginde hemen hemen aynidir. En diisiik mukavemete her
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iki grup icin de pamuk ipligi sahipken en yiiksek mukavemete polyester sahiptir.
Buna ilaveten polyester karisimli ipliklerin mukavemet degerleri de rejenere
ipliklerden daha yiiksektir. ipliklerin kopmalar1 i¢in uygulanan kuvvet degerleri
incelendiginde kalin ipliklerin ¢ok daha mukavim olduklar1 agik¢a bellidir. Bu
ipliklerin kesitinde daha fazla lif olmasi sebebiyle bu beklenen bir durumdur. Ne
30/1 st ipligin mukavemeti ile Ne 30/1 alt ipliklerin mukavemetleri kiyaslandiginda
bu degerin oldukga yiliksek oldugu goriiliir. Bu ipligin iiretim teknigi ring iken alt
ipliklerin vorteks olmasi bu konuda etkendir. Sekil 4.2°’de ise numune kumaslarin
tretiminde kullanilan ipliklerin mukavemetlerinin yiizdesel bagil farklar

goriilmektedir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.1 yardimiyla bulunmustur.

BF,, (%) =%*1oo 4.1)

M

Formiilde yer alan BFjy, iplik mukavemeti bagil farkini, Nijy, herhangi bir
numunenin iplik mukavemetini ve EDiy, mukavemeti en diisiik olan ipligin

mukavemetini vermektedir.
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Sekil 4.2. Numune kumaglarin iiretiminde kullanilan ipliklerin mukavemetlerinin
ylzdesel bagil farklar
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Sekil 4.2°de yer alan bagil farklar incelendiginde ipliklerin mukavemetlerinde
meydana gelen degisikligin her iki numara icin de orantili oldugu goriilmektedir. Bu
grafikten hareketle iplik mukavemetini en fazla etkileyen parametrenin hammadde

oldugu soylenebilir.

4.1.2. iplik Uzamasi

Ipliklerin uzamasi ile degerler Cizelge 4.1°de verilmektedir. Sekil 4.3’de

ipliklerin ytizdelik uzama degerleri grafik olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Numune kumaslarin iiretiminde kullanilan ipliklerin uzama degerleri

Sekil 4.3 incelendiginde modal, pamuk ve tencel ipliklerinin uzama
degerlerinin her iki iplik numarasi i¢in de viskon, bambu ve polyester ipliklerinden
diisik oldugu goriiliir. Numune kumaglarin iiretiminde kullanilan ipliklerin
uzamalarmin yiizdesel olarak bagil farklar1 Sekil 4.4’de goriilmektedir. S6z konusu

bagil farklar Formiil 4.2 yardimiyla bulunmustur.

. 7ED
BF,, (%)= %*100 (4.2)

iU
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Formiilde yer alan BFjy, iplik uzamasi bagil farkini, Njy, herhangi bir

numunenin iplik uzamasimmi ve EDjy, uzamasi en diisiik olan ipligin uzamasini

vermektedir.
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Sekil 4.4. Numune kumasglarin iiretiminde kullanilan ipliklerin uzama degerlerinin
yiizdesel bagil farklari

Sekil 4.4°de verilen bagil fark grafigine gore iplik uzamasi ipligi olusturan
hammaddeye bagl olarak degismistir. Iplik numarasmin etkisi hammaddenin

etkisinden daha azdir.

4.1.3. Iplik Test Sonuclarimn istatistiksel Analizi

Tez calismasi kapsaminda istatistiksel paket programlardan SPSS 17.0
kullanilmistir. Calismada yapilan testler analiz edilirken her bir test sonucu i¢in ¢ift
yonlii ANOVA tablosu ve Tukey tablosu kullanilmistir. Test sonuglarina ¢ift yonlii
ANOVA testi uygulanmustir ¢iinkii, iki bagimsiz degiskenin (alt iplik hammaddesi ve
alt iplik numarasi), bir bagimli degisken (iplik mukavemeti veya iplik uzamasi)
lizerine etkisini arastirirken, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken {izerine
etkilerini ayr1 ayr1 aragtirmak yerine, ikisini tek bir igleme tabi tutmak ¢ogu zaman
daha verimli olmaktadir. Bu tiir bir yaklagim, bagimli degisken {izerinde, bagimsiz

degiskenlerin ayr1 ayr1 etkilerini hesaplamakla birlikte, bagimsiz degiskenlerin
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birbirleri ile olan etkilesimini de hesaba katar. Ciinkii iki bagimsiz degisken arasinda
bir etkilesim olabilir. Tez ¢alismasinda iiretilen kumaslarin alt iplikleri farklidir. Bu
farklilik hammadde ve numara olarak iki faktor veya iki bagimsiz degiskendir. Bu
faktorlerden hammadde dokuz seviyeli, numara ise iki seviyelidir. Iplik
hammaddesinin iplik mukavemetine, iplik numarasinin iplik mukavemetine ve iplik
numarastyla hammaddenin etkilesimlerinin de iplik mukavemetine etkisi olacagindan
calismada ¢ift yonli ANOVA tercih edilmistir. Bu test sonucunda elde edilmis p
degeri, 0=0,05 anlamlilik seviyesinde degerlendirilmis ve s6z konusu bagimsiz
degiskenin bagimli degisken {izerinde anlamli bir etkisi olup olmadigina karar
verilmigstir. S6z konusu etkiler analiz edilirken istatistiksel olarak her degiskenin
etkisi goriilmek istendiginden tam-faktor (full-faktoriyel) modeli se¢ilmistir. Cilinkii
bu secenek tiim ihtimalleri hesaplayarak analiz yapar. Cift yonlii ANOVA’da, a)
hiyerarsik, b) klasik deneysel, ¢) regresyon olmak iizere ii¢ temel yontem vardir. Bu
yontemler, sadece faktorlerin temel etki testlerine iliskin kareler toplaminin
hesaplanmasinda degisiklik gosterirler, ortak etki testine iliskin kareler toplami
terimi degismez. Faktorlerin bagimli degiskene olan etkilerinin incelenmesi
bakimindan teorik ya da mantiksal olarak dncelik siralamasinin s6z konusu oldugu
deneysel olmayan ¢alismalarda hiyerarsik yaklasim “Type 17, gozlemlerdeki denek
sayisinin esit olmadigi calismalarda ise klasik deneysel yaklasim “Type II”” kullanilir.
Tez ¢aligmasinda gercek deneysel ¢alismalar yapildigi ve gozlem biiytikliikleri esit
oldugu igin regresyon yaklasim “Type III” kullanilarak analizler yapilmustir. istenen
secimler yapildiktan sonra elde edilen ANOVA tablosunda yer alan terimler igin
gerekli kisaltmalar sdyledir: Regresyon yaklasimina gore kareler toplami (Type 111,
KT), serbestlik derecesi (SD), kareler ortalamasi (KO), fark degeri testi (F),
anlamlilik degeri (p) ve etki derecesi seklindedir (Bliytlikoztiirk 2002, Kalayci 2005).
Tabloda alt iplik numarasinin alt iplik mukavemetine etkisi, alt iplik hammaddesinin
alt iplik mukavemetine ve alt iplik numarasiyla alt iplik hammaddesinin
etkilesimlerinin alt iplik mukavemetine etkisi p degerine gore analiz edilmistir. Bu
tablodaki p degeri 0,05’ten biiyiikse so6z konusu bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerinde etkisi anlamli degildir, eger kiiciikse anlamlidir diye ifade edilir.

Ayrica her bir anlamli degiskenin etki derecesi de ayni tablodan goriilebilmektedir.
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Etki derecesi 0 ile 1 arasinda degismektedir. Bu deger ne kadar biiyiikse etkinin de o
kadar biiyliik oldugu sdylenir. Cizelge 4.2°de iplik mukavemeti ve iplik uzama

degerlerinin ¢ift yonlii ANOVA sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.2. Alt iplik test sonuglariin “Cift yonlii ANOVA” sonuglari

Cift yonlii varyans analizi
l?eaggi?llcl;l Varyansin kaynag KT SD | KO F p deEll'zlc(:esi

Alt Iplik Hammaddesi | 1191,077|  8[148,885(255,324/ ,000 ,983
iplik Alt Iplik Numarasi 11,741 1| 11,741} 20,135| ,000 ,359
mukavemetiHammadde*Numara 37,127 8 4,641| 7,959|,000 ,639
Rkm Hata 20,992| 36| ,583

Toplam 20581,287| 54

Alt iplik Hammaddesi | 168,310| 8| 21,039| 95,314|,000 ,955
) Alt 1plik Numarasi 4,409 1| 4,409| 19,974 ,000 ,357
ik ammadde*Numara | 6,171 8| ,771] 3.494) 004 437
uzamast %

Hata 7,946| 36 221

Toplam 3805,834| 54

Cizelge 4.2°de goriilen degerler igerisinden en 6nemli kolonlar p degeri ve
etki derecesidir. Cizelgede her bir bagimsiz degisken ve bunlarin etkilesimi i¢in bir p
degeri ve bir etki derecesi verilmistir. Cizelgede bagimli degigskenin iplik
mukavemeti oldugu tiim p degerleri 0,05’den kiigiik oldugu icin iplik mukavemeti
tizerinde iplik hammaddesinin, iplik numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin anlaml
etkileri oldugu sdylenir. Ayrica etki derecelerine bakildiginda iplik mukavemeti
tizerinde iplik hammaddesinin etkisinin olduk¢a yiiksek oldugu, numaranin etkisinin
ise numara ve hammadde etkilesiminden az oldugu anlagilir. Bu degerin en fazla 1
olabilecegi diisiiniildiigiinde hammaddenin etkisinin biiylikliigii daha net goriiliir.

Cizelge 4.2°deki iplik uzamasina iligkin tiim p degerleri de 0,05’den kiigiik
oldugu icin iplik uzamasi lizerinde iplik hammaddesinin, iplik numarasimin ve
bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkileri oldugu soylenir. Ayrica etki derecelerine

bakildiginda iplik uzamasi {izerinde iplik hammaddesinin etkisinin olduk¢a yiiksek
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oldugu, numaranin etkisinin numara ve hammadde etkilesiminden daha az oldugu
anlasilir. Sonu¢ olarak mukavemet ve uzama sonuglar1 birlikte incelendiginde
sonuglarin birbirini destekledigi goriiliir. Yani iplik mukavemeti ve uzamasi lizerinde
iplik hammaddesi en etkili varyansdir. Ayrica iplikleri birbirlerinden farklilik
diizeylerine gore alt gruplara ayirmak amaciyla Tukey testi uygulanmis sonuglar

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 °de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Tukey testine gore ipliklerin mukavemet agisindan siniflandirilmasi

Alt gruplar: a=0,05
Mukavemet,Rkm | Tekrar |1 2 3 4 5 6 7
Ne 30/1 Pamuk 3 13,44
Ne 30/1 Viskon 3 13,54
Ne 20/1 Pamuk 3 14,35 | 14,35
Ne 20/1 Bambu 3 14,37 | 14,37
Ne 30/1 Bambu 3 14,60 | 14,60
Ne 20/1 Viskon 3 15,36 | 15,36
Ne 30/1 Modal- ; 1602 | 1602
Pamuk ’ ’
Ne 20/1 Tencel 3 16,28 | 16,28 | 16,28
Ne 20/1 Modal-
Pamuk 3 16,61 | 16,61 | 16,61
Ne 30/1 Modal 3 17,74 | 17,74
Ne 30/1 Tencel 3 18,53
Ne 30/1 Polyester ; 20.87
- Pamuk '
Ne 20/1 Modal 3 21,52
Ne 30/1 Polyester
Viskon 3 22,47 | 22,47
Ne 20/1 Polyester
_ Pamuk 3 23,07 | 23,07
Ne 20/1 Polyester ; 5440
-Viskon '
Ne 20/1 Polyester | 3 28,45
Ne 30/1 Polyester | 3 28,82
P degeri 217 ,067 ,376 ,071 ,084 ,209 1,000
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Sonuglarin yedi alt gruba ayrildig1 Cizelge 4.3’e gore en yiliksek mukavemet
degerlerine sahip Ne 30/1 Polyester ve Ne 20/1 Polyester iplikleri tek baslarina bir
grup olusturmustur. En diisiik iplik mukavemetine sahip grup ise pamuk, bambu ve
viskon ipliklerinin olusturdugu gruptur. Tez calismasi kapsaminda alt iplik olarak
polyester ipliginin se¢ilme nedeninin “mukavemet” oldugu sdylenmistir. Dolayisiyla
bu sonug¢ beklendigi gibi ¢ikmistir. Polyesterin sentetik ve mukavim bir elyaf olmasi
bu ipliklerin en mukavim iplik grubunu olusturmasina neden olmustur. Diger iplikler
incelendiginde ise tencel ve modal ipliklerinin bambu, pamuk ve viskondan daha iyi
mukavemet sergiledikleri goriiliir. Tencel elyafi olduk¢a diizglin yiizeylidir. Bu
diizgiinlik elyafa hem mukavemet kazandirmaktadir hem de elyafin {izerinde
bakterilerin olugmasina engel olmaktadir. Modal lifi aslinda viskondan modifiye
edilmistir ancak modal lifinin yapisinin daha fazla kristalin alan barindirmasi lifin
kuru ve yas mukavemetinin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Bu nedenlerle bu
elyaflardan olusan ipliklerin mukavemetleri diger seliilozik elyaf igerikli ipliklerden

daha yiiksektir.
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Cizelge 4.4. Tukey testine gore ipliklerin uzamalar1 agisindan siiflandirilmasi
Alt gruplar: 0=0,05
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5,11
5,36 | 5,36
5,61 | 5,61 | 5,66
6,10 | 6,10 | 6,10 | 6,10
6,60 | 6,60 | 6,60 | 6,62

Uzama, %
Ne 30/1 Pamuk
Ne 20/1 Tencel
Ne 30/1 Tencel
Ne 20/1 Pamuk
Ne 30/1 Modal-
Pamuk
Ne 30/1 Modal 6,80 | 6,82 | 6,82
Ne 20/1 Modal- 3 7,19 | 7,19 | 7,19
Pamuk
Ne 20/1 Modal 3 8,01 | 8,01 | 8,01
Ne 30/1 Polyester |3 8,41 | 8,41 | 8,41
-Pamuk
Ne 30/1 Viskon 3 8,47 | 8,47 | 8,47
Ne 20/1 Pes 3 9,42 [ 9,42 | 9,42
Ne 30/1 Polyester |3 9,58 | 9,58
-Viskon
Ne 20/1 Viskon 3 9,63 | 9,63
Ne 20/1 Polyester |3 9,78 | 9,78
-Pamuk
Ne 30/1 Pes
Ne 20/1 Bambu
Ne 20/1 Polyester
-Viskon

Ne 30/1 Bambu 3
P degeri 435 | 147 | ,195 | ,392 | ,065 | ,129 | ,061 | ,077

W W W] W |-

[O8)

Cizelge 4.4°c¢ gore iplikler uzama yiizdeleri agisindan dokuz alt gruba
ayrilmistir. Ne 30/1 Polyester, Ne 20/1 Bambu, Ne 20/1 Polyester-Viskon (65/35) ve
Ne 30/1 Bambu ipliklerinin uzama yiizdeleri yliksek ve birbirlerine denktir. Ne 20/1
Polyester, Ne 30/1 Polyester-Viskon (65/35), Ne 20/1 Viskon ve Ne 20/1 Pamuk-
Polyester (65/35) iplikleri ise uzama degerleri agisindan Ne 30/1 Polyester, Ne 20/1
Bambu, Ne 20/1 Polyester-Viskon (65/35) ve Ne 30/1 Bambu ipliklerinin yerine
kullanilabilir ¢iinkii ad1 gecen bu sekiz iplik ayn1 grupta yer almaktadir. Ipliklerin
uzama yiizdeleri bu ipliklerden iiretilen kumaslarin esnekliklerini etkileyeceginden
alt ipligi polyester, polyester-viskon ve bambu olan kumaslar daha esnek olabilir.

Ipliklere ait mukavemet degerleri ile uzama degerleri arasinda herhangi bir

iligki olup olmadiginin analizi i¢in korelasyon analizi yapilmistir. Cizelge 4.5°de
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verilen analiz 0,01 ve 0,05 anlamlilik diizeylerinde yapilmistir. Cikan sonuglarin
pozitif olmasi degerler arasinda dogru oranti, negatif olmasi degerler arasinda ters
orant1 oldugu anlamina gelir. Olusan bu degisim 0.01 anlamlilik diizeyinde ise “ ** *

isareti ile 0.05 anlamlilik diizeyinde ise “ * “ isareti ile ifade edilir.

Cizelge 4.5. Ipliklerin uzamalari ile mukavemetleri arasinda olusan korelasyon
Pearson korelasyonu Uzama,%

Mukavemet, Rkm 0,449**

**0,01 anlamlilik seviyesi

Cizelge 4.5 analiz edildiginde mukavemet ile uzama arasinda 0,01 anlamlilik
seviyesinde pozitif yonde 0,449 oOlciisiinde bir iliski goriilmektedir. Bu durumda
uzamanin % 44,9’luk bir kismi1 mukavemete baglidir. Bunun anlami bir ipligin
mukavemetinde artis olursa ortalama % 50 oraninda da uzamada artis olur.

Ust ve alt ipliklere ait her tiirlii kalite testi yapilmis ve ayrtili olarak
cizelgelerde verilmistir. S6z konusu ipliklerin 6ne ¢ikan 6zelliklerinden mukavemet
ve uzama sonugclar1 grafiksel olarak da istatistiksel olarak da incelenmistir. Sonuglar
gostermektedir ki alt iplikler hammaddelerine ve numaralarina bagli olarak
birbirlerinden olduk¢a farklidir. Gerek istatistiksel analizler gerekse bagil fark
semalari hammadde degisikliginin iplik mukavemeti ve uzamasi iizerinde numaradan
daha biiyiik bir etkiye sahip oldugunu kanitlamaktadir. Matematiksel sonuglar tekstil
bilgisi ile de uyumludur (Erdumlu, 2010). S6z konusu ipliklerin mukavemetleri ve
uzamalar arasinda da anlamli pozitif yonde iliski tespit edilmistir. Dolayisiyla bu
ipliklerden {iretilecek kumaslarin performans sonuclarinin birbirlerinden farkl

olacag diisiiniilmektedir.
4.2. Iki Iplikli (Astarli) Orme Kumas Ozelliklerinin incelenmesi

Tez kapsaminda iiretilen 6rme denim kumaglar 6rgii tipleri esasiyla iki iplikli
orme kumas kategorisindedirler. Bu kumaslar tek yatakli yuvarlak 6rme makinesinde

elastanli olarak {tretilmistir. Kumasin iiretimine ait detayli bilgi giris boliimiinde

anlatilmistir. Calisma kapsaminda {iretilen 18 adet mamul kumas ¢alisma
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kapsaminda anlatilirken “30-20 kumaslar” ve “30-30 kumaslar” olarak anilmaktadir.
Bu kumagslardan “30-20 kumaglar” olarak adlandirilan ve alt ipligi Ne 20/1 olan
kumaglarin % 55°1 st iplik (pamuk), % 40’1 alt iplik ve % 5’1 elastan ipligi iken;
“30-30 kumaslar” olarak adlandirilan ve alt ipligi Ne 30/1 olan kumaslarin % 63,6’s1
st iplik (pamuk), % 30,81 alt iplik ve % 5,6’s1 elastan ipliginden olugmaktadir.
Calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin yapisal 6zellikleri ve performans analizleri
grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmis, sonuglar alt iplik 6zelliklerine bagli olarak

irdelenmistir.

4.2.1. Yapisal Ozelliklerin Incelenmesi

Ayni isletme sartlarinda ayni, “iki iplikli 6rme makinesi” adi da verilen
yuvarlak 6rme makinesinde, ilmek iplik uzunlugunu sabit tutmak kosuluyla her bir
kumas tipi icin ortalama 20 m boyunda tiip formunda 18 top 6rme kumas iiretilmistir.
Uretilen kumaslar ug uca dikilerek sirasiyla on fikse, soguk yikama ve sanfor bitim
islemlerine maruz birakilmistir. S6z konusu terbiye islemleri tez calismasinin
materyal metot kisminda detayli olarak anlatilmistir. Uretilen kumaslar uluslararasi
standartlarca belirlenmis kondiisyonlama sartlarinda 24 saat bekletildikten sonra
yapisal analizler ve performans testleri yine kondiisyonlanmis ortamda
gerceklestirilmistir. Testler dnceki béliimlerde detayl olarak anlatilmistir. Uretilen
kumaglarin ilmek iplik uzunluklari sabit oldugundan bu béliimde ilmek yogunlugu
[(sira/cm)* (¢ubuk/cm)], kumas kalinligi (mm) ve kumas birim agirhg (g/m?)
standartlara gore Olciilmiistiir. Numune kumaslara ait yapisal analiz sonuglar Cizelge

4.6’da verilmektedir.
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Cizelge 4.6. Numune kumaslarin yapisal analiz sonuglari

. Kumas Kumas

Kumas Ilmek yogunlugu birim

adi Numune adi [(sira/cm)*(¢cubuk/cm)] Kalinhgy agirhg
(mm) )

(g/m”)
DB20 263 0,69 201
DT20 252 0,72 200
g DM20 250 0,67 194
% DV20 250 0,69 197
E DPA20 244 0,74 196
S‘. DPO20 252 0,69 210
& | DPO-PA20 244 0,70 200
DM-PA20 252 0,71 199
DPO-V20 267 0,71 204
DB30 242 0,66 169
DT30 267 0,70 179
g DM30 258 0,64 170
% DV30 250 0,66 165
E DPA30 240 0,69 167
%I DPO30 252 0,66 171
& | DPO-PA30 244 0,65 171
DM-PA30 247 0,67 167
DPO-V30 247 0,67 184

4.2.1.1. ilmek Yogunlugu Degisimi

[lmek yogunlugu cm?’de bulunan sira ve cubuk sayisinin carpilmasi ile
bulunur. Orme kumas1 olusturan ilmeklerin yogunlugu kumasin gdzeneklilik yapisini
dolayistyla da gegirgenlik Ozelliklerini O6nemli Olclide etkiler. Ayrica kumasin
yapisinin sik ya da gevsek olmasi da ilmek yogunlugu ile ilgilidir. Kumas yapisi

siklastikca gozeneklilik ve gecirgenlik degerleri diiser buna bagl olarak da
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mukavemet artar (Benthoulfa ve arkadaslari, 2007, Vivekanadan ve arkadaslari,
2010). Bu nedenle iiretilen kumaslarin ilmek yogunluklar1 olduk¢a onemli bir
parametredir. Numune kumaglarin ilmek yogunluklar1 kontrol edildiginde ilmek
yogunlugunun alt iplik numarasiyla dogrusal bir iligkisinin olmadig1 goriiliir.
Yogunlukta meydana gelen degisikligin asil nedeni kumasin iiretimi sonrasinda
maruz kaldigi bitim islemleridir. Degisim istatistiki olarak Cizelge 4.72°de ifade

edilmistir.

4.2.1.2. Kumas Kalinhgi Degisimi

Kumaglarin kalinliklar1 {iretim sirasinda ayni olsa da uygulanan bitim
islemlerine ve kumast olusturan hammaddenin kimyasal yapisina bagli olarak
degiskenlik gosterir. Kumas kalinliginin degismesi kumasa ait bazi performans
ozelliklerini (iletkenlik, mukavemet, elastikiyet gibi) de etkileyeceginden kalinliklar

kiyaslanmaktadir. Numune kumaslara ait kalinliklar Sekil 4.5°de verilmistir.

0,76
0,74
g 0,72
5 0,70
'€ 0,68
£ 0,66
© 0,64
£
5 0,62
0,60
0,58
0o @ QL RQC 00 QR  0Q 0c0oQ2Q 00 0o o
3E=z2d033%3E528232¢23¢2
o0B8Byaa300°3885834 3
°98 "pgs
& 3 5 3
30-20 Kumaslar 30-30 Kumasglar

Sekil 4.5. Kumaslarin kalinliklari
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Sekil 4.5 incelendiginde kumaglarin sahip olduklar1 kalinlik degerlerinin 0,64
mm ile 0,75 mm arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla 0,1 mm artis sergileyen
numune kumaglarin kalinliklarinin olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Meydana
gelen artisin daha fazla hangi degiskenden etkilendigi Sekil 4.6’da verilen
kalinliklarin yiizdesel bagil farklarina ait grafikle daha net goriilmektedir. S6z

konusu bagil farklar Formiil 4.3 yardimiyla bulunmustur.

BF . (%) =%*1oo 4.3)

KK

Formiilde yer alan BFgx, kumas kalinligi bagil farkini, Nkg, herhangi bir

numunenin kumas kalinligin1 ve EDgk kalinlig1 en diisiik olan kumasin kalinligim

vermektedir.
12
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Sekil 4.6. Kumasglarin kalinliklarinin ytlizdesel bagil farklari

Sekil 4.6’da verilen grafige gore kumas kalinlig1 iizerinde alt iplik
hammaddesi ve alt iplik numarasi etkilidir ancak alt iplik hammaddesinin etkisi genel
manada daha fazla olmustur. Grafik detayli incelendiginde alt ipligi pamuk olan
kumaglarda alt iplik numarasinin etkili olmadig1 ve bu kumaslarin kalinliklarinin

oldukea yiiksek oldugu goriilmiistiir. Numunelerin tamaminin st iplikleri de pamuk
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oldugundan pamuk ipliginden iiretilmis kumaslarin daha kalin oldugu soylenebilir.
Alt ipligi Ne 30/1 olan kumaglarda tist iplik ortalama % 64 oraninda kullanilirken alt
ipligi Ne 20/1 olan kumaslarda % 55 oraninda kullanilmistir. Bu nedenle alt iplik
incelse de iist iplik pamuk kaldigindan iki grubun kalinliklari birbirinden ¢ok farkl
degildir.

4.2.1.3. Kumas Birim Agirhigimin Degisimi

Kumaglarin birim agirliklart da kumas kalinliklar1 gibi alt ipligin gerek

numarast gerek hammaddesi degistiginden farkliliklar gostermektedir. Sekil 4.7

numune kumasglarin birim agirliklarinin kiyaslamasini géstermektedir.
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Sekil 4.7. Kumaglarin birim agirliklari

Sekil 4.7 gozlemlendiginde alt ipliklerin numarasinin gramaj lizerindeki etkisi
acikca goriilmektedir. Alt ipligi daha kalin olan kumaslar daha ince olan kumaslara
nazaran daha agirdir. Aynmi Ozelliklerdeki kumaslar i¢inde ise birim agirliklarin
degisimi Sekil 4.8’de agik¢a goriilmektedir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.4

yardimiyla bulunmustur.
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B, (%) =22 4100 4.4)

'Diua

Formiilde yer alan BFg4, kumas birim agirligi bagil farkini, Nga_ herhangi bir

numunenin birim agirligini ve EDgy birim agirligi en diisiik olan kumasin agirligini

vermektedir.
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Sekil 4.8. Kumasglarin birim agirliklarinin yiizdesel bagil farklar

Sekil 4.8’e gore iplik numarasi kumas agirligi tizerinde oldukca onemli bir
etkiye sahiptir. Ayrica kumaslarin agirliklarinin birbirlerine gére durumlart da iplik
numarasindan oldukga fazla etkilenmistir. Ancak genel olarak degerlendirildiginde

kumaslarin agirliklar1 birbirlerine yakindir.
4.2.2. Yapisal Ozelliklerin Istatistiksel Analizi
Kumaglara uygulanan birim yogunluk, kalinlik ve birim agirlik test sonuglari

alt iplik hammaddesi ve alt iplik numaras1 bagimli degiskenler olarak alinmis ve ¢ift

yonli varyans analizi yapilmistir. Yapilan analiz Cizelge 4.7’ de sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Yapisal analiz test sonug¢larinin “Cift yonli ANOVA” sonuglari

Cift yonlii varyans analizi

Etki
Bagimh degisken |Varyansin kaynag1 |KT SD | KO F p ' .
derecesi
Alt Iplik 13,530
. 4041,825 |9 (449,092 ,000,628
Hammaddesi
flmek yogunlugu Alt Iplik Numarasi 102,378 |1 (102,378 3,084 ([,083,041
[(may*¢ubuk)/cm”]|Hammadde*Numara |2836,497 |7 (405,214 [12,208 |,000(,543
Hata 2389,800 |72 (33,192
Toplam 5804374,7|190
Alt Iplik
. 1684,510 |8 (210,564 68,702 |,000(,884
Hammaddesi
Alt Iplik 18870,336|1 |18870,336(6156,94(,000|,988
Birim agirlik Numarasi(Ne) > > 7% ,
(g/m’)
Hammadde*Numara |684,928 |8 [85,616 27,934 {,0001,756
Hata 220,672 |72 |3,065
Toplam 3127219,0|90
AltIplik 046 g8 |,006 43,722 {,0001,829
Hammaddesi
Alt Iplik Numaras1 ~ |,052 1,052 390,427,000 |,844
Kalinlik
almbke (mm) = madde*Numara [011 |8 001 |10,374 |000],535
Hata ,010 72 1,000
Toplam 42,035 90

Cizelge 4.7°deki birim yogunluga ait p degerlerine bakildiginda bu degerlerin
iplik hammaddesi ve iplik hammaddesi*iplik numarasi1 etkilesimi i¢in 0,05’den
kiigiik ciktigi; iplik numarasi iginse biiyiik ¢iktigi goriilmiistiir. Dolayisiyla iplik
hammaddesindeki degisimin ve  iplik hammaddesi*iplik numarasi etkilesimi
degisiminin ilmek yogunlugunu iizerinde anlamli bir etkisi vardir. Iplik
hammaddesinin etkisi (0,628), iplik hammaddesi*iplik numaras1 etkilesiminin
etkisinden (0,543) daha yiiksektir. Bu sonuglara gore iplik numarasi yogunluk
tizerinde anlamli bir etkiye sahip degildir. Dolayisiyla kumaslar yogunluklarina gore

alt smiflara ayrilirken iplik numarasit hesaba katilmamistir. Cizelge 4.7°de birim
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agirlik i¢in hesaplanan degerler igerisinde tim p degerleri 0,05’den kii¢iik oldugu
icin kumas kalinlig1 iizerinde iplik hammaddesinin, iplik numarasinin ve bunlarin
etkilesimlerinin anlaml etkileri vardir. Ayrica etki derecelerine bakildiginda kumas
kalinlig: lizerinde iplik hammaddesinin etkisinin olduk¢a yiiksek oldugu, numaranin
etkisinin ise her ikisinin etkilesiminden daha fazla oldugu anlasilir. Kumas kalinligi
icin ayni ¢izelgede verilen tiim p degerleri yine 0,05’den kii¢iik oldugu i¢in kumas
kalinligi tizerinde iplik hammaddesinin, iplik numarasinin ve bunlarin
etkilesimlerinin anlamli etkileri vardir. Ayrica etki derecelerine bakildiginda kumas
kalinlig1 tizerinde iplik numarasinin etkisinin olduk¢a yiiksek oldugu, hammaddenin
etkisinin ise her ikisinin etkilesiminden daha az oldugu anlasilmaktadir.

Kumaglar iiretilirken ilmek iplik uzunlugu sabit tutulmustur ancak kumaslarin
alt iplik numaralarinin kalinlagmasi kumaslarin hem daha kalin hem de daha agir
olmalarina yol agmistir. Kumaslarin iiretim sonrasindaki gramajlar1 ve yogunluklari
aynidir ancak s6z konusu dl¢limler mamul kumas i¢in yapilmistir. Numune kumaslar
tiretildikten sonra gdérmiis olduklar1 terbiye islemleri sirasinda suyla ve 1siyla
muamele edildiginden yapisal 6zellikler degismistir. Numune kumasglar suyla islem
gordiigli icin, alt ipliklerin kimyasal yapilarina bagli olarak kumaslarin yapisi
degismistir. Alt iplik lifi hidrofil bir yapiya sahip olan kumaslarin alt iplikleri sismis
ve hacimleri artmistir, bu da bu kumaslarin kalinlasmasina ve gozenekliliklerinin
azalmasina neden olmustur.

Kumasa wuygulanan tiim performans testleri de mamul kumasa
uygulandigindan olusan farkliliklarin tespit edilmesi oldukc¢a 6nemlidir. Sonug olarak
istatistiksel ve grafiksel olarak farkliliklarin ortaya koyulmasinin ana nedeni yapisal
ozelliklerdeki degisimin kendi i¢inde nasil degistigi degil, diger performans
Ozelliklerini nasil etkiledigidir. Kumaslarda olusan degisiklerin birbirine bagh
degisiklik gosterip gostermedigi, gosterdiyse bu iligkinin yoniinii ve 6nemini tespit

etmek amaciyla ¢oklu korelasyon yapilmis ve sonuglar Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Kumagin yapisal 6zellikleri arasinda olusan ¢oklu korelasyon

Cubuk Ilmek
Pearson Kalinhk | Gramaj | May sikhigi
sikhig1 yogunlugu
korelasyonu
Kalinhk,mm 1 ,665** 027 -,010 -,106
Gramaj,g/m* | geq | 179 086 290
May sikhgy, . %
(sira/cm) -,106 ,179 1 -,561 ,563
Cubuk sikhigy, x
(cubuk/cm) ,027 ,086 -,561 1 ,220
Ilmek .
yogunlugu -,010 ,290 ,563 ,220 1

*0,05 anlamlilik seviyesi, **0,01 anlamlilik seviyesi

Cizelge 4.8°de verilen korelasyon sonucglarina gére kumas kalinligi ile kumas
birim agirlig1 arasinda 0,01 anlamlilik diizeyinde, pozitif yonde ve 0.665 seviyesinde
bir iligski vardir. Dolayisiyla kumas kalinliginda artma olmasinin % 66,5 oraninda
nedeni kumas birim agirhiginda artis olmasidir. Ayrica ¢ubuk sikligi arttikga ilmek
yogunlugunda 0,01 veya 0,05 anlamlilik seviyelerinde anlamli bir artis olmazken
may sikhiginda 0,05 anlamhilik seviyesinde 0.561 diizeyinde bir azalma
olusmaktadir. ilaveten may sikhiginda olusan artis, ilmek yogunlugunda, pozitif
yonde, 0,05 anlamlilik seviyesinde ve 0.563 diizeyinde anlamli bir artis olugmasina
neden olmaktadir. Bu durumda ilmek yogunlugunun % 56’lik bir oranda may
sikligina bagl oldugu sdylenebilir. Bunun anlami kumasin birim alanindaki ilmek
yogunlugunda meydana gelen artisin nedeni % 56 oraninda birim alandaki may

sayisindaki artistan kaynaklanmaktadir.
4.3. Mamul Kumasa Uygulanan Performans Testlerinin incelenmesi

Tez calismas1 kapsaminda iiretilen kumaslara uygulanan testler; 1s1l konfor
testleri ve fiziksel testler olarak ayrilmigtir. Uygulanan 1sil konfor testleri hava

gecirgenligi testi, su buhar1 gegirgenligi testi, 1s1l iletkenlik testi ve 1s1l sogurganlik

testi seklindedir. Fiziksel testler ise patlama mukavemeti testi, esneklik testi,
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boncuklanma dayanimi testi ve tekrarli yikamaya karsi boyutsal degisim testi

seklindedir.

4.3.1. Is1l Konfor Testleri

Bir giysi viicuda ilk temas ettigi andan giyildigi siire boyunca viicutla siirekli
ve dinamik olarak temas halindedir. Dolayisiyla bir tekstil malzemesinin 1s1l
ozelliklerini bilmek giysinin hangi hava kosullar1 i¢in uygun olacagi hakkinda fikir
vermektedir. Tekstillerin 1s1l 6zelliklerini etkileyen faktorler; lifin ve kumas i¢inde
tutulan havanin 1s1l iletkenligi, lifin 6zel 1s1s1, kumas kalinligi ve katman sayisi,
kumasin hacimsel yogunlugu (kumas icindeki hava bosluklarinin sayisi, biiytkliigii
ve dagilimi), kumas yiizeyi (kullanilan lifin tipi, kumasin yapisi, kumastaki bitim
islemleri), kumag ve ylizey arasindaki temas alani, deriden kumasa iletim 1s1 kayba,
deriden kumasa dogru ve kumastan konveksiyon 1s1 kayb1 ve 1s1ma (radyasyon) ile
1s1 kaybi (deriye kumas yiizeylerinin emisyon kabiliyeti) olarak 6zetlenmektedir
(Marmarali & ark. 2006).

Bilingli tiiketiciler giysinin yalnizca gilizel goriinmesiyle degil ayn1 zamanda
da iyi hissettirmesi ile ilgilenirler. Giysi giyen kisi ile kullanim sirasinda siirekli ve
dinamik halde temas halindedir (Vivekanadan & arkadaslari, 2011). Dolayisiyla
kullanic1 kullanim esnasinda giysinin kendini rahat hissettirmesini ister. Bu rahatlik
hissi konfor olarak nitelendirilir. Konfor, insan viicudunun gevresi ile fizyolojik,
psikolojik ve fiziksel uyumunun memnuniyet verici olmasi olarak tanimlanmaktadir
(Kanat & Ozdil, 2013). Konfor giysi segimi yapilirken &ne ¢ikan, olduk¢a énemli bir
ozelliktir. Bu nedenle {iretilen kumasin son kullanim alaninin ne oldugu bilinmelidir.
Konfor, bir¢ok farklt amag¢ i¢in farkli tanimlanabilir. Tez c¢aligmasi kapsaminda
termofizyolojik konfor incelenmistir. Termofizyolojik konfor, insan viicudu ile ¢evre
arasindaki 1s1l denge ile ilgilidir. Kullanicinin termofizyolojik rahatligi giysinin 1si,
nem ve hava gecirgenlik 6zelliklerinin birlesiminden olusmaktadir. Degisen hava
kosullarina bagli olarak her mevsimin giysisi farklidir. Kiglik giysiler yiiksek 1s1
direncine sahip olmalidir. Ayni1 zamanda kumas yapisinin 1s1 yalittmini1 saglamasi

acisindan nem ve hava gecirgenliginin de diisiik olmasit gerekmektedir. Yazlik
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giysilerin ise 1s1l direngleri diislik, nem ve hava gecirgenlikleri yiiksek olmalidir (Raj,
2009; Matusiak ve Sikorski, 2011; Oglak¢ioglu ve ark, 2009). Sonu¢ olarak
giysilerin ana fonksiyonu, disg atmosferik kosullar veya fiziksel aktivite degistiginde
bile viicut sicakliginmi ortalama degerde (37 °C) tutmaktir. Yani, viicut sicakligi
arttiginda 1s1l dengeyi siirdiirebilmek i¢in viicut uygun orandaki 1s1y1 disar1 atmalidir.
Dolayisiyla insanin kendini konforlu hissetmesi i¢in kazanilan ve kaybedilen 1s1
arasindaki 1s1l dengenin siirdiiriilebilmesi gerekmektedir. Bu denge de terleme ile
miimkiin olmaktadir (Kanat ve Ozdil, 2013). Kumaslarm 1s1l konforunu ifade eden
1s1l direng, 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerleri, kumasin yapisindan,
yogunlugundan, igerdigi nemden, hammaddenin cinsinden, doku tipinden ve ylizey
bitim islemlerinden etkilenirler (Chidambaram ve arkadaglari, 2011). Tekstil
yapilarinin  1s1l  iletkenlikleri  genellikle 0,033-0,01 W/mK seviyelerine
cikabilmektedir. Durgun havanin 1s1l iletkenligi 20° C’de 0,025 W/mK iken suyun
iletkenligi bunun 25 kat1 0,6 W/mK’dir. Bu tekstil materyallerinde su bulunmasinin
istenmeyis nedenidir (Kanat ve Ozdil, 2013). Calisma kapsaminda yazlik kullanima
uygun 6rme denim kumaslar tasarlandigindan kumaslarin termofizyolojik konforlar
arastirilmistir. Bu baglamda kumaslara sirasiyla hava gegirgenligi testi, su buhari
gecirgenligi testi, 1s1l direng testi, 1sil iletkenlik testi ve 1s1l sogurganlik testi
uygulanmistir. Uygulanan test sonuglarinin ortalamalar1 toplu olarak Cizelge 4.9°da

sunulmustur.
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4.3.1.1. Hava Gegirgenliginin Degisimi

Hava gecirgenligi deney alani, basing diismesi ve zaman gibi sartlari
belirlenmis bir deney pargasindan diisey yonde gegen havanin hizidir (TS 391 EN
ISO 9237 1999 Tekstil -Kumaslarda Hava Gegirgenliginin Tayini TSE). Hava
gecirgenligi etkileyen parametreler, kumas tipi, 6rme yapisi, kumas sikligi, kumas
kalinlig1, kumas kat sayis1 ve kumasa uygulanan bitim islemleri olarak siralanabilir
(Chidambaram ve ark., 2011; Zupin ve ark., 2011) iplik yapisi diisiiniildiigiinde ise
iplik iiretim yontemi, iplik capi, iplik blikiimi, tiiyliliigi, iplik yapisindaki liflerin
siirekli veya kesikli olmasi, lif inceligi ve enine kesiti gecirgenlik icin Onemli
parametrelerdir (Turan ve Okur, 2010). Kumasin gozenekliligi iplikler arasindaki
gozeneklilik ve lifler arasindaki gdzeneklilik olarak siniflandirilabilir. Iplikler
arasindaki  gozeneklilik dogrudan iplik sikliklar1 ve iplik kalinligindan
etkilenmektedir (Halgas ve ark., 2006). Iplik sikligmin arttirilmasiyla gozenek
boyutlar kiigiiliir ve hava gecirgenligi diiser. Ipligi olusturan lifler arasindaki
gozenek boyutlari ise lif inceligi, iplik numarasi, iplik biikiimi, krimp ve liflerin
yassilmasindan etkilenir. Kumastan hava geg¢isi esnasinda hava biiyiik gzeneklerden
gecme egilimindedir (Cay ve Tarakg¢ioglu, 2008). Tez kapsaminda iiretilen
kumaglarin alt iplik numaralar1 ve lif c¢esitleri c¢esitlilik arz ettiginden kumaslarda
hava gecirgenliginin degisecegi diisiiniilmiistiir. Calisma kapsaminda {iiretilmis
kumaslara uygulanan hava gecirgenligi testine ait ortalama sonuclar Cizelge 4.9°da

verilmistir. Bu sonuglara iligkin karsilastirma grafigi Sekil 4.9°da sunulmustur.
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Sekil 4.9. Numune kumaslarin hava gegirgenligi test sonuglari

Sekil 4.9 birlikte incelendiginde kumaslarin hava gecirgenliklerinin alt iplik
numarasindan daha fazla alt iplik hammaddesinden etkilendigi goriilmektedir. Bunun
nedeni kumaslarin gormiis olduklar1 terbiye islemine baglhh olarak gdzenek
biiyiikliiklerinin degismesidir. Bir diger ifade ile kumas gozenekliligini degistiren her
etken ayni zamanda hava gegirgenligini de degistirir. S0z konusu bagil farklar

Formiil 4.5 yardimiyla bulunmustur.

BF (%) = %* 100 (4.5)

Drc
Formiilde yer alan BFyg, hava gecirgenligi bagil farkini, Npg, herhangi bir

numunenin hava gecirgenligini ve EDyg, hava gecirgenligi en diisiik olan kumasin

hava gecirgenligini vermektedir.
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Sekil 4.10. Numune kumaglarin hava gecirgenligi test sonuglarinin yiizdesel bagil
farklar1

4.3.1.2. Su Buhan Gegirgenliginin Degisimi

Giysi degisen fiziksel kosullar altinda viicudun 1s1 kontrol fonksiyonuna
yardimci olmalidir. Boylelikle viicudun 1s1 ve nem tiretimi dengelenir ve tene yakin
kisimda mikro klima olusur. Insan viicudunda, metabolizmas1 geregi yaptig1 her
aktivite sonucunda bir miktar 1s1 olusur. Bu 1s1 seviyesi artinca, giysiyle 1s1 transferi
ve viicudun enerji dengesi yetersiz kalir. Bunun sonucunda terleme olusur ve viicut
yeniden soguyabilir. Nem emilimi bir materyalin igerisinde ve gdzeneklerinde siviy1
tutabilme yetenegidir. Yiiksek sivi emme yetenegine sahip giysiler teri de ¢ok iyi
emdiklerinden viicutla temas halinde rahatlikla kullanilabilirler (Bivainyte &
Mikucioniene, 2011). Nem iletim 6zelligi giysiler i¢cin 6nemli bir 6zelliktir ¢linkii
rahatlik seviyesi anlamina gelir. Bir kumasin en 6nemli 6zelligi viicutta olusan teri
viicuttan uzaklastirmasidir. Bir giysinin teri uzaklastirabilmesi su buharini
gecirebilme yetenegi ile dlgiiliir. Viicutta terleme neticesinde olusan nemin viicuttan
uzaklasgtirilmasi termofizyolojik konfor agisindan énemli bir parametredir. Her insan
yapmis oldugu farkli aktiviteler neticesinde terler. Giysinin, olusan bu teri viicudun
1s11 dengesini saglamasi agisindan viicuttan atmosfere iletmesi gerekmektedir. Bir

kumasin olusan bu suyu nasil tasidig1 ve giyen kisiyi ne kadar rahat ettirdigi 1s1l
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konfor agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Viicutta olusan ter, kumasa temas ettigi zaman
kumas bu terin bir kismin1 depolar, bir kismini ylizeye tasir ve bir kisminm da
atmosfere dagitir. Tekstil yapilarinda lifler arasindaki kilcal bosluklar vardir. Bu
bosluklar daraldik¢a tekstil yiizeyinin nemi tasimasi kolaylasir. Ayrica hidrofilik
lifler daha fazla ylizey enerjisine sahiptirler, bu nedenle hidrofobik liflere nazaran
nemi daha ¢abuk ulastirirlar (Kandhavadivu & Ramachandran, 2011). Siv1 ve tekstil
arasindaki fiziksel durum soyledir; elyaf yiizeyinin 1slanmasi, elyafin i¢ine dogru
stvinin taginmasi, sivinin elyafin yiizeyinde tutulmasi ve sivinin materyalin igine
difiizyonu. Dolayistyla viicutta olusan sivinin malzemeye temas edebilmesi;
malzemenin 1slanabilmesiyle, lifin ve yiizeyin geometrisiyle, dis kuvvetlerle ve
stvinin miktari ile iligkilidir. Su buhari gecirgenligi testi ise terleme ile viicutta olusan
buharin giysiyle viicuttan ne kadar transfer edilebildigini 6lgmektedir. Bu buharin
viicuttan uzaklastirilmasi fizyolojik agidan onemli bir parametredir. Clinkii terleme
ile 1slanmis olan tene temas halindeki giysi, viicut terlemeyi biraktiktan sonra
ylizeyindeki nemi azaltmak icin; tutmus oldugu bu nemi atmosfere birakmalidir
(Bivainyte & Mikucioniene, 2012). Bagil su buhar1 gecirgenligi bir tekstil yiizeyinin,
terleme ile olusan buhar viicuttan dis ortama transfer edebilme yetenegi olarak ifade
edilir. Eger kumasin su buhari gecirgenligi degeri diisiik, yani buhar direnci yiiksek
ise, viicutta depolanan 1s1 ve dolayisiyla ter uzaklastirilamayacagindan konforsuz bir
his meydana gelmektedir (Ertekin & Marmarali, 2011).

Bu nedenle bu c¢alismada i¢ yilizeydeki alt ipliklerin buhar formundaki teri
viicuttan uzaklastirma yetenekleri kiyaslanmakta ve dis ylizeyde bulunan pamuk
lifinin ¢ekmis oldugu nemi atmosfere ne derece yaydigi da test edilmektedir. Tez
kapsaminda iiretilen kumaslar yazlik olarak tasarlandigindan ve tene degen iplikler
farkli hammaddelerden elde edildiginden bagil su buharit gecirgenliklerinin farkl
olacagi diisliniilmektedir. Calisma kapsaminda iiretilmis kumaslara su buhari
gecirgenligi testi uygulanmis ve sonuglar uluslararasi indeks degerlerine ¢evrilmistir.
Cizelge 4.9°da su buhar1 gecirgenligi indeks sonuglarinin ortalamalar1 verilmistir.
Numune kumaglarin su buhari gecirgenligi indeks degerleri Sekil 4.11°de grafiksel

olarak kiyaslanmaktadir.
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Sekil 4.11. Numune kumaslarin su buhar1 gegirgenligi test sonuglari

Ayrica yiizdesel olarak su buhar1 gegirgenligi degerleri Sekil 4.12°de grafik

olarak sunulmustur. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.6 yardimiyla bulunmustur.

BF,,,, (%) = 20 EDw6 414 (4.6)

Dssc
Formiilde yer alan BFgspg, su buhart gecirgenligi bagil farkini, Nspg, herhangi

bir kumagin su buhar1 gegirgenligini ve EDspg, su buhar1 gegirgenligi en diisiik olan

kumasin su buhar1 gecirgenligini vermektedir.
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Sekil 4.12. Numune kumaslarin su buhar1 gecgirgenligi test sonuglarimin yiizdesel
bagil farklart

Sekil 4.11 ve 4.12 incelendiginde numune kumaslarin su buhari gecirgenligi
indeks degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriiliir. Dolayisiyla bu testin
sonuglarina gore tretilen tim numune kumaslar yiiksek su buhar1 gegirgenligine

sahiptir.

4.3.1.3. Isil iletkenligin Degisimi

Isil iletkenlik, Il (W m™ K™' (Formiil 3.2)) bir materyalden, birim kalinlikta, 1
K° sicaklik farkliliginda gegen 1s1 miktarinin 6lgiisiidiir. Malzemenin iki yiizeyi birim
sicaklik farkina maruz kaldiginda gerceklesmektedir. Bir tekstil materyali i¢in 1s1l
ozelliklerin tayin edilebilmesi i¢in 1s1l iletkenlik degerleri kullanilir (Marmarali &
Oglakcioglu, 2013). Calisma kapsaminda firetilen tiim kumaslar ayni laboratuar
ortaminda ayn1 zamanda test edildigi i¢in 1s1 akig miktarinin ve sicaklik farkinin ayn
olmasi beklenir. Bu nedenle kumaslarin 1sil iletkenliklerinde olusan degiskenlik
kumaslarin kalinliklarinin ve alt ipligini olusturan liflerin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kumaslarin 1s1l 1iletkenlik degeri, liflerin 1s1l iletkenlik
katsayisina ve bunun yaninda, kumas igerisinde hapsedilen hava miktar1 ile de

yakindan ilgilidir. Havanin 1s1l iletkenlik katsayisi oldukg¢a diisiiktiir ve bu nedenle
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icerisinde fazla miktarda hava igeren liflerin 1s1l iletkenlik katsayilar1 da diisiik
olmaktadir. Ornegin pamuk lifinin iletkenlik katsayis1t 71 mW m™ K™ ve polyester
lifinin iletkenlik katsayis1 140 mW m™ K™ iken havanin ki sadece 25 mW m™ K
"dir  (Marmarali & Oglak¢ioglu,2013). Kumaslarin 1sil iletkenlik degerleri,
belirlenen formiil yardimiyla hesaplanmistir. U¢ ayr1 numuneden yapilan testlerin
ortalama degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir. Sonuglar detayli olarak ise Sekil

4.13’de grafik olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Numune kumaglarin 1s1l iletkenlik test sonuglari

Sekil 4.13. incelendiginde alt ipligin inceliginin ve hammaddesinin kumasin
1s1l iletkenligi iizerinde Onemli bir etkisi oldugu goriliir. Alt iplik inceldikge
iletkenlik azalmistir. Ayrica alt ipligi polyester veya karigimlarindan olusan
kumaslarin 1s1l iletkenlikleri daha diisiik ¢ikmistir. Aslinda polyester lifinin iletkenlik
katsayisi (140 mW m™ K™), pamuk lifinin iletkenlik katsayisindan oldukga yiiksektir
dolayistyla da bu kumaslarin iletkenliklerinin daha fazla c¢ikacagi beklenmektedir.
Sonucun bdyle c¢ikmasinin nedeni hem {ist ipligin pamuk olmasindan dolay1
polyesterin etkisinin ¢ok net olamayisi, hem de alt ipligi polyester veya
karisimlarindan olan kumaslarin kalinliklarinin daha diisiik olmasidir. Kumas

kalinlig1 arttikca gozeneklerde olusan hava, iletkenligi degistirmektedir. Bu durum
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literatiirle uygunluk gostermektedir (Kanat & Ozgiir, 2013). Bu durumda yaz
mevsimi i¢in pamuk icerigi yiiksek olan kumaslar daha avantajlidir. Ayrica numune
kumaslarin 1s1l iletkenliklerine ait bagil farklar da hesaplanmig ve grafik olarak Sekil

4.14’de gosterilmistir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.7 yardimiyla bulunmustur.

P ED .
BF (%) = %*mo (4.7)

1

Formiilde yer alan BF;i numune kumaslarin 1s1l iletkenlik bagil farkini, Nyj,
herhangi bir numunenin 1s1l iletkenligini ve EDy, 1s1 iletkenligi en diisiik olan

kumasin 1s1l iletkenligini vermektedir.
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Sekil 4.14. Numune kumaglarin 1s1l iletkenlik test sonuglarinin yiizdesel bagil farklar

Numune kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri arasindaki farklar incelendiginde
30-20 kumaslarda en biiyiik fark alt ipligi polyester olan kumasgla alt ipligi pamuk
olan kumas arasinda ve % 11 civarindadir. Alt ipligi rejenere seliiloz olan kumaglarin
iletkenlikleri arasinda 6nemli derecede fark yoktur ve pamuga daha yakin degerlere
sahiptirler. 30-30 kumaslarda ise alt ipligi viskon olan kumas alt ipligi polyester olan

kumasa yakin diisiik iletkenlik sergilerken alt ipligi pamuk, modal, bambu ve tencel
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olan kumaslarin iletkenlikleri yakin diizeydedir. Genel olarak degerlendirildiginde

ise iletkenlik {izerinde hammaddenin daha etkili oldugu aciktir.

4.3.1.4. Is1l Direncin Degisimi

Is1l direng ID, (K m* W ™ (Formiil 3.4)), bir malzemenin iki kesiti arasindaki
sicaklik farkinin, kesitler arasindaki 1s1 akis hizina boliinmesi ile tanimlanan ve 1s1
aktarimina stabil halde iken direng gdosteren buytkliktir (Marmarali &
Oglakc¢ioglu,2013). Formiilden de anlasilacag: gibi 1s1l direng kumas kalinliginin 1s1l
iletkenlige boliinmesi ile bulunur. Malzeme kalinligi ile dogru, 1s1l iletkenlik ile ters
orantilidir. Yani bir materyalin 1s1l iletkenligi ne kadar diigiik ve kalinlig1 ne kadar
yiiksekse 1si1l direnci de o Olgiide yiiksektir. Kumas igerisindeki liflerin 1s1l
iletkenlikleri diisiik seviyededir, ayrica kumas gozeneklerinde bulunan havanin da
1s11 iletkenliginin diistik olmasi, kumasin 1s11 direncinin yliksek olmasini
saglamaktadir. Soguk hava kosullarinda yiiksek 1sil direng yiiksek 1s1 izolasyonu
anlamma gelir. Calisma kapsaminda 1sil iletkenligi Olgiilmiis kumaslarin 1s1l
direngleri hesaplanmis ve ortalamalar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Kumaslarin 1s1l

direncleri ise Sekil 4.15°de sunulmustur.

0.01600
0,01400
0.01200
0,01000
0.00800
0,00600
0,00400
0,00200
0.00000

Isil Direng, K m?W -

DPO-V20

DPO-PA20
DMO-PA20
DPO-PA30
DMO-PA30

DPO-V30D

30-20 Kumaslar 30-30 Kumaslar

Sekil 4.15. Numune kumaglarin 1s1l direng test sonuglari

111



4. BULGULAR VE TARTISMA Ziileyvha DEGIRMENCI

Sekil 4.15 incelendiginde 1s1l direng acisindan sonuglarin oldukg¢a yakin
oldugu goriiliir. Ayrica grafik incelendiginde alt iplik numarasinin etkisi net degildir.
Ancak alt ipligi modal ve bambu olan kumaslarin diisiik 1s11 direng sergiledikleri
aciktir. Diger yandan genel olarak 1s1l direng sonuglarinin 1s1l iletkenlikle ters orantili
ctkmast beklenen bir durumdur. Ayrica kalinlik arttikca 1s1l direng artmistir. Sonug
literatlirle uyum gostermektedir (Havenith, 2002). Ayrica numune kumaslarin 1sil
direnglerine ait bagil farklar da hesaplanmis ve grafik olarak Sekil 4.16’da

gosterilmistir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.8 yardimiyla bulunmustur.

Nip - EDip

D

Formiilde yer alan BF;p, numune kumaslarin 1s1l direng bagil farkini, Nip,
herhangi bir numunenin 1s1l direncini ve EDyp, 151l direnci en diisiik olan kumasgin 1s1l

direncini vermektedir.

w
o

N
3,1

N
[=]

Isil direng bagil fark, %
=

10
5
0
[ = T = = = N — = N — I — I — R — R — R — N — R = = L — I — ]
aSS5g83gsafggedags
OoOoOgo0o0cooa A00Q000 o oo g
nngo% nngo%
a3 a3
30-20 Kumagslar 30-30 Kumaglar

Sekil 4.16. Numune kumaslarin 1s1l direng test sonuglarinin ytizdesel bagil farklar

Sekil 4.16 incelendiginde kumaslarin 1s1l diren¢ degerlerinin alt iplik
numarasindan ziyade alt iplik hammaddesine bagli oldugu sonucu c¢ikarilabilir.

Yazlik giysilerde 1s1l direncin diisiik olmasi istenir. Kumaslardan alt ipligi Ne 30/1
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olanlar daha fazla tercih edilebilir. Alt ipligin modal olmasi 1s1l diren¢ agisindan
avantaj saglamaktadir. Alt ipligin polyester ve karisimi olmasi ise kumaslarin yaz

giysisi olarak kullanimlarini gii¢lestirir niteliktedir.

4.3.1.5. Is1l Sogurganhgin Degisimi

Kumaglarin 1s1l sogurganliklar1 IS (Ws"? m? K Formiil 3.5)) 1s1l konfor
acisindan Onemli bir parametredir (Marmarali & Oglak¢ioglu, 2013). Farkh
sicakliktaki iki parca birbirine temas ettiginde meydana gelen ani 1s1 akisi
sogurganlik olarak ifade edilir. Bu degerin yiiksek olmasi giysinin tene degdigi anda
kisi lizerinde serin bir his uyandiracagi anlamina gelmektedir. Isil iletkenlik ile dogru
orantilidir. Kumasglarin 1s1l sogurganliklari ic numune kullanilarak olgiilmiistiir.
Sonuglarin ortalamalar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Kumaglarin 1s1l sogurganlik

degerleri Sekil 4.17°de sunulmustur.

;-‘ 200

5172 m2
-
e
o

100

Isil Sogurganhk, W
e
o

DPO-PA30

DPO-PA20
DMO-PA20
DMO-PA30

30-20 Kumaslar 30-30 Kumaslar

Sekil 4.17. Numune kumaslarin 1s1l sogurganlik test sonuglari

Sekil 4.17 incelendigi takdirde alt ipligin degismesi bazi kumasglarda
sogurganligl arttirmis  bazilarinda azaltmistir. Kumaslarin = kalinliklar1 ile

sogurganliklar1 beraber degerlendirildiginde ise kumas kalinlig1 artik¢a sogurganligin
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azaldig1 sdylenebilir. Sonug 6nceki ¢alismalarla benzer niteliktedir (Havenith, 2002).
Ancak hammaddenin etkisi her iki numara i¢in yaklasik sonuglar vermektedir.
Sekilden polyester icerikli kumaglarin daha sicak tutacagi buna karsin rejenere
seliiloz igerikli kumaslarin daha serin tutacagi sonucu ¢ikarilabilir. Bambu lifinin
kullanilmastyla iiretilen kumaslar giyildigi zaman oldukga serin his uyandirabilir.
Ayrica numune kumaslarin 1s1l iletkenliklerine ait bagil farklar da hesaplanmis ve
grafik olarak Sekil 4.18’de gosterilmistir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.9

yardimiyla bulunmustur.

_EDi
BF (%) = %* 100 (4.9)

Dis

Formiilde yer alan BF;s. numune kumaslarin 1sil sogurganlik bagil farkini,
Nis, herhangi bir numunenin 1s1l sogurganligin1 ve EDjs 151l sogurganligr en diisiik

olan kumagin 1s1l sogurganligini vermektedir.
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Sekil 4.18. Numune kumaslarin 1s1l sogurganlik test sonuclarmin yiizdesel bagil
farklar
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Sekil 4.18’de verilen bagil farklar incelendigi zaman ise kumasglarin 1sil
sogurganliklarinin alt iplik numarasindan da alt iplik hammaddesinden de etkilendigi

anlagilmaktadir.

4.3.2. Numune Kumaslarin Isil Konfor Ozelliklerinin istatistiksel Analizi
Numune kumaglara uygulanan 1s1l konfor test sonucglarini analiz edebilmek

icin grafik ve ¢izelgelerden yararlanilmistir. Sonuglarin istatistiksel olarak degisimini

tespit etmek amaciyla ise numune kumaglara ¢ift yonlii ANOVA uygulanmistir.

Uygulanan ANOVA testi sonuclar1 Cizelge 4.10°da verilmektedir.
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Cizelge 4.10. Numune kumaslara uygulanan 1s1l konfor test sonuglarina ait ¢ift yonlii

ANOVA testi
Cift yonlii varyans analizi
Bagimh
degisken | Varyansin kaynag KT SD KO F p Etki .
derecesi
Alt Iplik Hammaddesi |322061,811| 8 | 40257,726| 53,383| ,000 , 725
Hava Alt Iplik Numarasi 170447,339| 1 |170447,339| 226,019| ,000 ,582
gecirgenligi,|Hammadde*Numara 175307,011| 8 21913,376| 29,058( ,000 ,589
mm/s Hata 122168,700| 162 754,128
Toplam 7,200E7| 180
Alt Iplik Hammaddesi 37,370| 8 4,671 ,885( ,538 ,164
Subuhart  |Alt Iplik Numarasi(Ne) 1,185] 1 1,185 ,225] ,638 ,006
gecirgenligi, [Hammadde*Numara 43,815 8 5,477 1,038 ,427 ,187
indeks Hata 190,000/ 36 5,278
Toplam 576046,0| 54
Alt Iplik Hammaddesi ,000[ 8 1,255E-5| 15,021| ,000 ,769
Isil Alt Iplik Numarasi 6,772E-5| 1 6,772E-5| 81,035| ,000 ,692
iletkenlik, |Hammadde*Numara 1,250E-5| 8 1,563E-6 1,870 ,096 ,294
Wm' K"\ 3,008E-5 36 |  8,356E-7
Toplam ,144| 54
Alt Iplik Hammaddesi 4,395E-5| 8 5,494E-6| 24,893| ,000 ,847
Alt Iplik Numarasi(Ne) | 1,938E-6| 1 1,938E-6| 8,781| ,006 ,196
Isil direng,
Km2W ! Hammadde*Numara 5,063E-6| 8 6,329E-7| 2,868| ,014 ,389
Hata 7,945E-6| 36 2,207E-7
Toplam ,010| 54
Alt Iplik Hammaddesi 16232,84| 8 2029,106| 23,298| ,000 ,838
Isil Alt 1plik Numarasi 2193,956] 1 2193,956| 25,191 ,000 412
sogurganlik, |Hammadde*Numara 2035,694| 8 254,462 2,922| ,013 ,394
Ws""m? K |y 3135307 36 87,092
Toplam 1811784,23| 54
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Cizelge 4.10°da goriilen hava gecirgenligi bagimli degiskenine ait
degerlerden tiim p degerleri 0,05’den kiiciik oldugu i¢in numune kumasin hava
gecirgenligi tlizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve bunlarin
etkilesimlerinin anlamli etkileri oldugu soylenir. Ayrica etki derecelerine
bakildiginda kumasin hava gecirgenligi iizerinde alt iplik hammaddesinin etkisinin
hammaddesinin etkisinden ve her ikisinin etkilesiminden daha fazla oldugu anlasilir.
Alt iplik hammaddesinin her ikisinin etkilesiminin kumasin hava gecirgenligine
etkisi esit sayilacak gibidir. Dolayisiyla belirleyici faktoriin hammadde oldugu
sOylenebilir. Her iki faktoriin etkisi de anlamli oldugundan Tukey testi numara ve

hammaddeyi i¢erecek bicimde diizenlenmis ve Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Hava gegirgenligi test sonuclarinin Tukey testine gore alt gruplari

a= 0,05

T 1 2 3 4 5 6 7 8 9
DPA20 10 | 510,8
DT30 10 | 534,5 | 534,5
DT20 10| 551, | 551,3
DB20 10 5752 | 5752
DM-PA20 10 576,1 | 576,1
DPO-V20 10 5959 | 5959
DV20 10 603,3 | 603,3 | 603,3
DPO-PA20 | 10 627,5 | 627,5| 627,5
DPA30 10 630,3 | 630,3 | 630,3
DPO-PA30 | 10 640,8 | 640,8
DPO30 10 6474 | 6474
DM20 10 654,0 | 654,0
DB30 10 6679 | 667,9 | 667,9
DPO-V30 10 685,6 | 685,6
DM30 10 687,9 | 6879
DPO20 10 689,7 | 689,7 | 689,7
DM-PA30 10 710,5 | 710,5
DV30 10 732,8%
P degeri L1021 ,079 | ,691 | ,323 | ,188 | ,104| ,068 | ,063 | ,056
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Cizelge 4.11°e gore 9. gruptaki kumagslarin hava gegirgenlikleri yiiksektir. Bu
grup igerisinde bulunan alt ipligi viskon ve Ne 30/1 olan kumas ise hava gecirgenligi
en yiiksek kumastir. Alt ipligi polyester ve Ne 30/1 olan kumas ve alt ipligi modal-
pamuk ve Ne 30/1 olan kumas tipleri ise hava gegirgenligi agisindan bu kumas yerine
kullanilabilir.

Cizelge 4.10’da su buhar1 gecirgenligi indeksine ait goriilen degerler
icerisinden tiim p degerleri 0,05’den biiylik oldugu i¢in test edilen numunelerin su
buhar1 gegirgenligi indeks degerleri ilizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik
numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkilerinin olmadigi1 sdylenir. Her
iki faktoriin etkisi de anlamli olmadigindan numuneler Tukey testine gore tek grup

olusturmustur.

Cizelge 4.12. Su buhar1 gegirgenligi test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplari

T o= 0,05

DT20 3 101,3333
DPO30 3 101,6667
DPO20 3 102,0000
DPA30 3 102,3333
DV20 3 102,3333
DT30 3 102,3333
DM20 3 102,3333
DPO-PA20 3 102,6667
DM-PA20 3 103,0000
DPO-PA30 3 103,3333
DB20 3 103,6667
DM-PA30 3 103,6667
DB30 3 104,0000
DPO-V20 3 104,0000
DPO-V30 3 104,0000
DV30 3 104,6667
DM30 3 105,3333
DPA20 3 106,0000
P degeri ,553
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Cizelge 4.10°da goriilen 1s1 iletkenlik test sonuglarina ait degerler icerisinden
alt iplik hammaddesinin etkisine ve alt iplik numarasinin etkisine ait p degerleri
0,05’den kiiciik oldugu i¢in test edilen numunelerin 1s1l iletkenlik degerleri {izerinde
alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin anlamli etkileri varken bunlarin
etkilesimlerinin anlamli etkisinin olmadig1 sdylenir. Etki derecelerine bakildiginda
her ne kadar yakin olsa da 1sil iletkenlik iizerinde alt iplik hammaddesi alt iplik
numarasindan daha etkindir. Cizelge 4.13 numune kumasglari 1s1l iletkenliklerine gore

gruplamistir.

Cizelge 4.13. Isil iletkenlik test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplari

Alt gruplar, o= 0,05
Numune ad1 | T 1 i 2 3 4 5 6 7
DPO30 3 I,0489133
DV30 3 1.,0490167 | ,0490167
DPO-V30 3 |,0495633 | ,0495633
DPA-PO30 | 3 | ,0496833 | ,0496833
DPO20 3 1.,0498433 | ,0498433 | ,0498433
DM-PA30 3 1.,0508967 | ,0508967 | ,0508967 | ,0508967
DPO-V20 3 1,0509633 | ,0509633 | ,0509633 | ,0509633
DPO-PA20 | 3 | ,0512533 | ,0512533 | ,0512533 | ,0512533
DT30 3 1.,0513167 | ,0513167 | ,0513167 | ,0513167 | ,0513167
DPA30 3 1.,0514767 | ,0514767 | ,0514767 | ,0514767 | ,0514767
DM30 3 1,0517100 | ,0517100 | ,0517100 | ,0517100 | ,0517100 | ,0517100
DB30 3 ,0517867 | ,0517867 | ,0517867 | ,0517867 | ,0517867
DV20 3 ,0525167 | ,0525167 | ,0525167 | ,0525167
DM-PA20 3 ,0527767 | ,0527767 | ,0527767 | ,0527767
DT20 3 ,0531200 | ,0531200 | ,0531200 | ,0531200
DM20 3 ,0540533 | ,0540533 | ,0540533
DB20 3 ,0544400 | ,0544400
DPA20 3 ,0555533
P degeri ,050 ,055 ,075 ,262 ,061 ,062 ,054

Cizelge 4.13’e gore numune kumasglar 1s1l iletkenlikleri agisindan yedi alt
gruba ayrilmistir. En yiliksek 1s1 iletimi alt ipligi pamuk ve Ne 20/1 olan
kumaslarindir. Alt ipligi bambu ve Ne 20/1 olan kumas, alt ipligi modal ve Ne 20/1
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olan kumas, alt ipligi tencel ve Ne 30/1 olan kumas ve alt ipligi pamuk-modal ve Ne
20/1 olan kumas tipleri ise 1s1l iletkenlik agisindan bu kumasa denktir. En diisiik
iletkenlige sahip olan birinci gruptaki kumaglara bakildiginda bu grubun
cogunlugunu polyester ve karisimlarindan tiretilmis kumaslarin olusturdugu goriliir.
Cizelge 4.10’da numune kumaslarin 1s1l direng test sonuglarina ait goriilen
degerler icerisinden tiim p degerleri 0,05’den kiiciik oldugu icin test edilen
numunelerin 1s1l diren¢ degerleri {izerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik
numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu soylenir. Etki
derecelerine bakildiginda 1sil iletkenlik {izerinde alt iplik hammaddesinin oldukca
yiiksek bir etkisi oldugu 6nemli bulgulardan biridir. Bunun nedeni bu liflerin farkl
iletkenlik katsayisina sahip olmalaridir. Numune kumaslar 1s1l direnglerine gore

Tukey testi ile alt gruplara ayrilmigtir. Sonuglar Cizelge 4.14’de verilmektedir.

Cizelge 4.14. Is1l direng test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplari

Alt gruplar, a= 0,05
Numune adi | T 1 2 3 4 5 6
DM30 3| ,01188667
DB30 3| ,01194667
DM20 3| ,01209000{ ,01209000
DB20 3| ,01239333| ,01239333
DM-PA30 3| ,01251667| ,01251667| ,01251667
DV20 3| ,01253333| ,01253333] ,01253333
DT30 3| ,01282000 ,01282000{ ,01282000| ,01282000
DPA20 3| ,01313000, ,01313000{ ,01313000| ,01313000{ ,01313000
DV30 3| ,01319333| ,01319333] ,01319333| ,01319333| ,01319333
DPA30 3| ,01322667, ,01322667| ,01322667| ,01322667| ,01322667
DPO-V30 3 ,01342000{ ,01342000| ,01342000{ ,01342000| ,01342000
DM-PA20 3 ,01387667| ,01387667| ,01387667| ,01387667
DT20 3 ,01388667| ,01388667| ,01388667| ,01388667
DPO-PA20 3 ,01414333| ,01414333| ,01414333
DPO-PA30 3 ,01418000{ ,01418000| ,01418000
DPO-V20 3 ,01440667| ,01440667
DPO30 3 ,01496000
DPO20 3 ,01510000
Onem. ,091 ,097 ,076 ,081 ,131 ,175
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Cizelge 4.14°e gore 1511 direnci en yiiksek olan kumasglar alt ipligi polyester ve
polyester karisimi olan kumaslardir. Isil direnci yiiksek olan kumaglar kis i¢in daha
uygun kumaglardir. Calismada tasarlanan kumas yaz giysisi olarak diisiiniildiiglinden
1s11 direncin diigsiik olmasi daha iyidir. Bu anlamda alt ipligi modal ve bambu
kumaslar tasarim i¢in daha uygun olabilir. Bu grupta yer alan ve polyester icermeyen
diger tiim kumas tipleri de 1s1l direng acisindan bu kumaslarin yerine kullanilabilir.

Cizelge 4.10°da 1s1l sogurganlik test sonuglarina ait goriilen degerler
icerisinden tim p degerleri 0,05’den kiiciik oldugu i¢in test edilen numunelerin 1s1l
sogurganlik degerleri iizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve
bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu sdylenir. Etki derecelerine
bakildiginda 1s1l sogurganlik tizerinde alt iplik hammaddesinin olduk¢a yiiksek bir
etkisi oldugu onemli bulgulardan biridir. Numune kumaslar 1s1l sogurganliklarina

gore Tukey testi ile alt gruplara ayrilmistir. Sonuglar Cizelge 4.15°de goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Is1l sogurganlik test sonuclarinin Tukey testine gore alt gruplari

Alt gruplar, o= 0,05
Numune adi T 1 2 3 4 5 6
DPO20 3| 152,2000
DPO30 3“153,3000
DPO-V20 3| 159,6000[ 159,6000
DT30 3| 163,0667| 163,0667
DPO-V30 3| 171,4000| 171,4000| 171,4000
DPO-PA30 3| 171,4000| 171,4000{ 171,4000
DM-PA30 3| 174,4000| 174,4000| 174,4000| 174,4000
DV30 3| 174,7333| 174,7333| 174,7333| 174,7333
DPO-PA20 3| 175,0667| 175,0667| 175,0667| 175,0667
DPA30 31 177,5667| 177,5667| 177,5667| 177,5667
DT20 3 187,1333| 187,1333| 187,1333| 187,1333
DV20 3 187,7000( 187,7000( 187,7000 187,7000
DM30 3 192,0333| 192,0333| 192,0333
DPA20 3 197,4333| 197,4333| 197,4333| 197,4333
DM-PA20 3 199,9333| 199,9333| 199,9333| 199,9333
DB30 3 202,5000 202,5000 202,5000
DM20 3 210,6333| 210,6333
DB20 3 225,4333
Onem. ,131 ,058 ,051 ,058 ,216 ,060
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Cizelge 4.15’e gore kumaslar 1s11 sogurganliklar1 agisindan alt1 ayr alt gruba
ayrilmuslardir. Gruplardan 1si1l sogurganligi en yiiksek grup altincit grup, 1sil
sogurganligi en yiiksek kumas ise alt ipligi bambu ve Ne 20/1 olan kumastir. Alt
ipligi bambu ve Ne 30/1 olan kumas, alt ipligi modal ve Ne 20/1 olan kumas, alt
ipligi pamuk ve Ne 20/1 olan kumas ve alt ipligi modal-pamuk ve Ne 20/1 olan
kumasglar ise 1s1l sogurganlik agisindan bu kumas yerine kullanilabilir.

Numune kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerinin alt iplik hammaddesi ve alt iplik
numarast degisimlerinden istatistiksel olarak nasil etkilendiginin tespit edilmistir.
Ancak kumas yapisal Ozelliklerinin de bu oOzelliklerle iligkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ornek olarak hava gecirgenligini arttiran faktorler; ilmek iplik
uzunlugunun artmasi, kumas kalinliginin azalmasi, kumas gramajinin azalmasi,
ilmek yogunlulugunun artmasi(gozenekliligi arttirir) ve iplik kalinliginin artmasi
seklinde 6zetlenebilir. Iki iplik kumaslarda da, kumas gozenekliligi arttikca hava
gecirgenligi artar. Bu nedenle kumas yapisini olusturan bu faktorlerin numune
kumaglarin 1s1l konfor 6zellikleriyle iliskisi istatistiksel olarak Pearson korelasyon

analizi ile degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.16. Yapisal 6zellikler ile 1s1] konfor arasindaki iliski

Pearson Isil Su buhan
Hava Isil Isil
korelasyonu gecirgenligi, Direng, sogurganhk iletkenlik geirgenligi,
Km*W- 12, - yo-1 indeks

mm/s 1 Ws " m?K W m™ K

Kalinhk,mm =811 130 145 ,510 ,131

Gramaj, /m* -495 -,289 ,124 210 -,002

ilmek

yogunlugu -114 -375 -382 -,190 -206

*0,05 anlamlilik seviyesi, **0,01 anlamlilik seviyesi

Cizelge 4.16 incelendiginde hava gegirgenligi ile kalinlik arasinda 0,01
anlamlilik diizeyinde, negatif yonde ve 0,811 seviyesinde anlaml bir iligki vardir.
Hava gecirgenligi ile gramaj arasinda ise 0,05 anlamlilik diizeyinde, yine negatif
yonde ve 0,495 seviyesinde anlamli bir iliski vardir. Alt iplik numarasi ile hava

gecirgenligi arasinda ise 0,05 anlamhilik diizeyinde, pozitif yonde ve 0,507
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seviyesinde anlamli bir iligki vardir. Dolayisiyla hava gegirgenligi test edilen
numunelere gore % 81,1 oraninda kalinlik, % 49,5 oraninda gramaj ve % 50,7
oraninda da alt iplik numarasinin degisimine baglidir. Numune kumaslarin yapisal
ozellikleriyle numune kumaslarin 1si1l direng, 1sil sogurganlik ve su buhari
gecirgenlikleri arasinda herhangi bir iliski bulunmamistir. Numune kumaslarin
kalinliklariyla 1s1l iletkenlik 6zellikleri arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde, pozitif
yonde ve 0,590 seviyesinde anlamli bir iligki vardir. Diger bir ifadeyle 1sil
iletkenligin  degismesi % 59 oranda kumas kalinhiginin degismesinden

kaynaklanmaktadir.

4.3.3. Isil Konfor Test Sonu¢larinin Genel Degerlendirmesi

Calisma kapsaminda {iretilen 18 adet numune kumasa uygulanan 10 tekrarl
hava gecirgenligi test sonuglari grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmistir.
Incelemeler sonucunda alt ipliklerin hammaddelerini ve numaralarm degistirmenin
kumaglarin hava gegirgenlikleri i{izerinde 6nemli ve anlamli bir etkisi oldugu
bulunmustur. Hava gecirgenligine etki eden en onemli parametre olarak kalinlik
secilmistir. S6z konusu kumaslar igerisinde en diisiik hava gecirgenligine sahip olan
kumas (510 mm/s) alt ipligi Ne 20/1 ve pamuk olan kumas iken en yliksek hava
gecirgenligine sahip olan kumas (732 mm/s) alt ipligi viskon ve Ne 30/1 olan
kumastir ve bu kumas ayn1 zamanda en diigiik kalinliga sahip olan kumastir. Hava
gecirgenligi tasarlanan kumaglarda yiiksek hedeflenmektedir. Ancak gecirgenligi en
diisiik olan kumag dahi sahip oldugu degerle yaz giysisi i¢in kullanilabilir.

Su buhar1 gecirgenligi test sonuclari grafiksel ve istatistiksel olarak
degerlendirildiginde alt iplik hammaddesini ve numarasini degistirmenin ¢alisma
kapsaminda {tiretilmis kumaslar i¢in bir farlilik yaratmadigi sonucuna varilmstir.
Ancak sonuglar incelendiginde tiim kumaslarin su buhar1 gegirgenliklerinin ¢ok
yiiksek oldugu goriiliir. Bu test viicutta olusan nemin, giysi yardimiyla viicuttan
uzaklagtirilabilme yetenegini Olgmek icin yapilmaktadir. Viicutta olusan nemin
iletimi, giysinin bu nemi tasima, saklama ve yayma yetenegiyle iliskilidir.

Dolayisiyla konforlu bir giysi, ten ylizeyinden nemi ve suyu almali ve atmosfere hizl
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bir bicimde vermelidir. Bu mekanizma cift katli kumaglarda tene degen iplikteki lifin
suyu almasi ve disaridaki iplige olusturan life iletmesi ve bu lifin aldig1r suyu
atmosfere yayabilmesi ile aciklanir (Kandhavadivu & Ramachandran, 2011). iki iplik
orme kumaslar c¢ift katl 6rme kumaslardan farkli yapilardir. Kumasin {ist kisminda
alt iplik, alt kisminda da iist iplik yogun bicimde olmasa bile, yapiya dahildir. Tez
calismasinda kullanilan iist iplikler tiim kumaslarda aynidir.

Sekil 3.22°de test prensibinin aciklandigr resimde gosterilen su, saf su;
sicakligi da, 20°C’dir. Testin yapildig1 ortam sartlarinda da sicaklik 20°C’ye ve bagil
nem de % 65°e ayarlanmistir. Numune kumas, alt yiizeyi igeriye, yani 20°C’ye
isitilan suyun tarafina gelecek bicimde, iist yiizeyi ise disariya yani sartlandirilmis
atmosfer tarafina gelecek bicimde kaba yerlestirilir. Test bagladiktan bir saat sonra
kumasin kondiisyonlandig1r varsayilir ve tartim yapilir. Daha sonra test siiresi
bagslatilir. Test bitiminden sonra yeniden tartim yapilir. Test sonunda tartimda olusan
fark aslinda kaba koyulan suyun miktarinda olusan azalmayi gosterir. Testin
yapildig1 siire boyunca kaplar dondiigiinden hem kaptaki su, hem de ortamdaki hava
da bir akim olugsmaktadir. Gerek akimin gerekse sicakligin etkisiyle su buharlasarak
ylkselmeye baslar ve kumasin i¢ ylizeyine niifuz eder. Bu suyun bir kismi1 6rme
kumas icindeki ilmeklerin yani ilmekleri olusturan liflerin i¢ine niifuz ederken bir
kismi ilmekler arasindaki gozeneklerden bir kismi da iplikleri olusturan liflerin
arasindaki bosluklardan atmosfere yayilir. Dolayisiyla test sonunda tartim
yapildiginda liflerin i¢indeki su buhar1 da toplam kiitle i¢indedir. Tez ¢alismasindaki
kumaslar diisiiniildiigiinde bu kumaslarin dis ylizeyinde iist ipliklerin i¢ yiizeyinde de
alt ipliklerin hakim oldugu goriiliir. Ancak bu kumaslarin yapisi ¢ift katli kumaslar
gibi degildir. Cift katli kumaglarda buhar 6nce i¢ katmandaki ylizeye ardindan iki
katman arasindaki hava bosluguna, son olarak da dis katmandaki ylizeye ulasir.
Calismadaki kumaglarda ise ayn1 anda buhar tiim liflere niifuz eder. Calisma
kapsamindaki kumaslarin buharlasan su 6nce alt ipliklere daha sonra {ist ipliklere
ulagsmaz. Kumasin geneli diisiiniildiigiinde; {ist iplik olugsan bu kumasin ortalama %
60’11 olusturur. Bu iplik nem tasima iletimi yliksek oldugu kabul edilen pamuk
lifinden {tretilmistir ve alt ipligin nem iletim 6zelligine baskin ¢ikmistir. Ayrica

ortam sicakliginin buharlasan suyun sicakligi ile ayn1 olmasi da suyun yani nemin
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iletimini kolaylagtirmaktadir. Dolayisiyla calisma kapsaminda iiretilen tiim kumaslar
su buhar gegirgenligi agisindan yazlik kullanima uygun bulunmustur.

Numune kumaslarin 1s1l iletkenlikleri hesaplanmis ve bu degerler grafiksel
ve istatistiksel olarak birbirleri ile kiyaslanmistir. Sonuglar kalinlik degisimi ile 1s1l
iletkenligin degistigini gostermektedir. Dolayli olarak kalinlig1 degistiren her
faktoriin 1s1l iletkenligi degistirdigi sdylenebilir. Ancak bir giysinin yazlik veya kiglik
olarak sec¢imi yapilirken 1s1l iletkenlik tek basina degerlendirilemeyeceginden bu
testin sonucuna bakilarak herhangi bir kumas isaret edilemez.

Kumaglara ait 1s1l direng sonuglar1 grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmis
ve sonuclarin 6nemli derecede birbirinden farkli oldugu saptanmistir. Ayrica test
sonuclarina uygulanan ¢oklu karsilagtirma testlerine gore alt iplik numarasinda
degisiklik yapmanin anlamli bir etki yaratmadigi da tespit edilmistir. Kumaslarin 1sil
direng acisindan en fazla hammaddeden etkilendigi ve alt ipligi polyester olan
kumaglarin 1s1l direnglerinin yiiksek ve alt ipligi bambu ve modal olan kumaslarin da
1s1l direnglerinin daha diisiik oldugu da bulgular arasindadir. Sonuglar literatiir ile de
uyumludur (Oglakgioglu, 2009). Bu nedenle yazlik giysi i¢in alt ipligin bambu ve
modal secilmesi daha uygun olabilir.

Kumaglara ait 1s11 sogurganlik degerleri test edilmis ve grafiksel ve
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Test sonuglar1 birbirlerinden anlamli sekilde
farklidir. Dolayisiyla kumas {iiretimi yapilirken 1s1l sogurganlik agisindan segilen
hammadde biiylik 6nem tasimaktadir. Yapilan testler seliiloz esasl liflerden olan
bambu, pamuk ve modal ipliklerle 6riilmiis kumaslarin giyen kiside daha serin bir his
uyandirdigint ve yaz giysisi olarak bu kumaslarin tercih edilebilecegini
gostermektedir. Isil sogurganlik agisindan alt ipligi seliiloz esasli olan kumaglar yaz
i¢cin uygun bulunmustur. Isil direng¢ agisindan yazlik giysi i¢in alt ipligin bambu ve
modal sec¢ilmesi daha uygun olabilir. Isil iletkenlik a¢isindan kumas miimkiin oldugu
kadar ince olmalidir. Sonug olarak termofizyolojik agidan alt ipligin bambu, modal,
viskon gibi seliiloz esasli olmasi kumasin yazlik kullanima daha uygun olmasi
anlamina gelmektedir. Test sonuclar1 onceki ¢aligmalar ile uygunluk gostermektedir
(Oglakgioglu, 2009; Oglak¢ioglu & Marmarali, 2010). Bu durumda alt iplik

hammaddesinin kumasin 1s1l konfor degerini 6nemli 6l¢lide degistirdigi sdylenebilir.
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4.3.4. Fiziksel Testler

Calisma kapsaminda {iretilen numune Orme kumaslarin kullanim
performansini test edebilmek amaciyla kumaslara patlama mukavemeti, esneklik,
boncuklanma ve tekrarli yikama sonrasi boyutsal degisim testleri uygulanmstir.
Numune kumaglara uygulanan tekrarli testlerin ortalamalar1 alinmis ve Cizelge

4.17’de sunulmustur.
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4.3.4.1. Patlama Mukavemeti Testi

Tim tekstil yapilart icin mukavemet Onemli bir parametredir.  Tez
calismasinda iiretilen kumaslar denim kumastan esinlenerek {iretilmistir. Bu nedenle
yiiksek mukavemete sahip olmalar1 istenmektedir. Orme kumaslarin mukavemetleri
patlama yOntemi ile analiz edildiginden c¢alisma kapsaminda iiretilmis numunelere
patlama mukavemeti testi uygulanmistir. Patlama mukavemeti testinde Sekil 3.13’de
goriildiigii gibi uygulanan dik basing kuvveti ¢ok yonlii olarak kumasa kuvvet
uygular. Bu basincin etkisiyle diyafram ve kumas esneyebilecegi maksimum noktaya
kadar esner ve daha sonra mukavemetin en diisiik oldugu anda ilmekler kopar. Ayni
anda birden fazla ilmek ve iplik koptugundan bu kopma degil patlama olarak ifade
edilir. Kumaslarin patlama mukavemetinde iplik mukavemeti, ipliklerin esnekligi ve
kumas yapis1 numune davranisimi belirleyen 6nemli faktdrlerdendir. Oncelikle zayif
ipliklerin kopacagi disiiniiliir. Oysa bu tamamen dogru degildir. Mukavemetli
iplikler daha az esnektir, esneme limitlerine daha ¢abuk ulasir ve dnce kopar (Ozdil,
2003). Numune kumaslara uygulanan on tekrarli patlama mukavemeti testinin
ortalama sonuglar1 ve kumaslarin patlama aninda eristikleri yiiksekligin ortalama
sonuclar1 Cizelge 4.17°de sunulmustur. S6z konusu test esnasinda zaman sabitlenmis
ve diyafram diizeltmesi yapilmistir. Sekil 4.19°da numune kumaslarin patlama

mukavemetleri goriilmektedir.
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Sekil 4.19. Numune kumaslarin patlama mukavemeti test sonuglari

Sekil 4.19 incelendiginde kumaglarin  patlama  mukavemetlerinin
birbirlerinden farkli oldugu goriilir. Clinkii numune kumaglar iki iplikli ve
elastanlidir. Ust ve alt ipliklerin mukavemet degerleri, esneklikleri ve kullanim
oranlar1 farkli oldugundan kumaslarin mukavemet degerleri farklidir. Bu farklilik da
numune kumaslarin mukavemetlerini degistirmistir. Sekil 4.20°de numune
kumaglarin patlama mukavemetlerinin yilizdesel bagil farklar1 grafik olarak

sunulmustur. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.10 yardimiyla bulunmustur.

BF,,, (%) = w *100 (4.10)

Drum
Formiilde yer alan BFpy;, patlama mukavemeti bagil farkini, Npy herhangi bir

numunenin patlama mukavemetini ve EDpy, patlama mukavemeti en diisiik olan

kumasin patlama mukavemetini vermektedir.
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Sekil 4.20. Numune kumasglarin patlama mukavemeti test sonuglarinin yiizdesel bagil
farklar

Sekil 4.20 incelendiginde alt iplik numarasindan bagimsiz olarak numunelerin
alt iplik hammaddesindeki degisiklige gore farlilik gosterdigi ve her iki numara igin
de paralel ilerleyen cizgiler goriilmektedir. Bu da alt iplik hammaddesinin patlama
mukavemetine test edilen numuneler icin alt iplik numarasindan daha fazla etki
ettigini gostermektedir. Ilave olarak kumaslarn patlama mukavemetleri ile Cizelge

4.17’de sunulan patlama yiikseklikleri arasinda dogrusal bir iligki saptanamamustir.

4.3.4.2. Boncuklanma Dayanim Testi

Boncuklanma, kumas yiizeyinde asinmaya ve yipranmaya bagli olarak ortaya
cikan lif hareketlenmesi veya iplik kaymasinin sonucunda olusur. Boncuklanmanin
olugmasi dort agsamada gerceklesir; bunlar sirasiyla hav olusum asamasi, havlarin
dolagmasi asamasi, dolasan havlarin biiyiimesi asamasi ve olgunlagmis boncuklarin
yok olmasi asamasidir. Hav ve boncuk olusmasi kumasin estetigini ve tiiketicinin
kabuliinii etkileyen bir 6zellik oldugundan kumaslar boncuklanmaya dayanikli
tiretilmeye ¢alisilir (Hu,2005). Calisma kapsaminda kumaslarin boncuklanma

dayanimlar1 testi i¢in numunelere yiiz yiize boncuklanma testi yapilmistir.

Kumaglarin boncuklanma dayanimlar1 125, 500, 1000, 2000, 5000 ve 7000 devir

130



4. BULGULAR VE TARTISMA Ziileyvha DEGIRMENCI

sonrasinda degerlendirilmistir. S6z konusu degerlendirmeler yapilirken standart
fotograflar kullanilmistir. Fotograflarin skalalar1 ve agiklamalar1 Cizelge 4.18’de
verilirken numune kumaglara uygulanan boncuklanma testi sonuglar1 Cizelge 4.19°da

verilmektedir.

Cizelge 4.18. Empa standart fotograflarinin degerleri ve agiklamalari

Deger Aciklama
5 Boncuklanma yok
4 Boncuklanma az
3 Boncuklanma orta
2 Boncuklanma fazla
1 Boncuklanma ¢ok fazla

Cizelge 4.19. Boncuklanma dayanimu test sonuglari

Kumas

s Numune ad1| 125 | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 7000

DB20 5 | 45| 4 4 4 3-4
. |DT20 5 | 45| 45| 4 4 3-4
S | DM20 5 | 45 | 34 | 3-4 | 34 3-4
£ |DV20 45 | 45 | 45 | 4 4 3-4
Z  |DPA20 4-5 | 45 | 4 | 34 | 34 3-4
s |DPO20 5 5 | 45| 4 3-4 4
S [DPO-PA20 5 5 | 45| 45 | 45 4

DM-PA20 5 5 | 45| 45 4 3-4

DPO-V20 5 | 45| 45 | 3-4 | 34 3-4

DB30 5 4 4 | 3-4 | 34 3-4
. |DT30 5 | 45| 4 4 3-4 3-4
S |DM30 4-5 | 45 | 4 | 34 | 34 3-4
g DV30 5 4-5 | 45 | 45 | 3-4 3-4
2 |DPA30 5 | 45| 4 4 4 3-4
S  [DPO30 5 4 | 34 | 34 | 34 4
& | DPO-PA30 5 | 45 | 45 | 4-5 4 4
“ | DM-PA30 5 | 45| 4 | 34| 34 | 34

DPO-V30 4-5 | 45 | 3-4 | 34 3-4
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Boncuklanma sonuglarin objektif olarak degerlendirilmesi amaciyla 7000
devir sonrasinda ii¢ ayr1 operatdr rastgele bicimde her bir kumasa ait ii¢c numunenin

sonuclarint degerlendirmislerdir. Bu sonuglar ise Cizelge 4.20°de sunulmustur.
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Cizelge 4.19 ve 4.20 incelenmis bireysel degerlendirmelerin ve konusunda
uzman ii¢ ayr1 operator tarafindan yapilmis degerlendirmelerin uyumlu sonuglar
verdigi tespit edilmistir. Genel anlamda ise tiim kumaslarin boncuklanma
dayanimlar1 fotograf skalasina gore kiyaslanmig ve kumaslara 3-4 derecesi
verilmistir. Yalnizca alt ipligi polyester ve polyester-pamuk olan dort kumasin
boncuklanma degerleri 4 olarak degerlendirilmistir. Kumaslar gorsel olarak
degerlendirilmistir ve bahsedilen bu dort kumasin rengi daha koyu goriinmektedir.
Dolayisiyla olusan yarim derecelik farkin renk kaynakli oldugu ¢ikarilan sonuglar
arasindadir. Bu durumda alt iplik degisikliginin boncuklanma iizerinde etkisi

olmadigina karar verilmistir.

4.3.4.3. Esneklik Degisimi Testi

Uzama kelimesi esneklik, streclik ve kalicilik kelimelerinin tiimiini igerir.
Geri donme esnekligi ise, esneme uzamasi veya kalict uzama olarak tarif edilir.
Literatiirde esneklik (stre¢) ve elastikiyet (elasticity) kelimeleri birbirinin yerine
kullanildigina rastlanmistir. Buradaki anlam karisikligin1 yok etmek i¢in bu terimler
aciklanacak olursa; bir kumagin esnekligi bir kuvvet altinda kumasin uzama veya
genisleme yetenegidir. Toplam uzama miktar1 uygulanan kuvvete ve kullanilan 1if
yapisina baghdir. Test ederken, esneklik, genelde belirli bir endeki numunenin belirli
bir kuvvet altindaki uzamasidir. Elastikiyet ise bir materyalin bir boliimiiniin ya da
tamaminin esneme sonucu geri donme yetenegidir. Geri donme ise materyalin
yapisina ve kuvvetin uygulanma siiresine baglidir. Pratikte elastikiyet, uygulamadan
sonra ve kuvvetin kaldirilmasiyla meydana gelen kalict uzamay1 yani deformasyonu
belirtir. Eger kalic1 uzama yoksa, deformasyon tamamen ortadan kalkar ve materyal
esneklige geri doner. Yani kalict uzama arttikca esneklik azalir. Ayrica toplam
esnekligi yiiksek kumaglar ayni zamanda yiiksek kalici esneklige sahiptir. Bu
kumaslar sarkmaya daha yatkindir.lyi bir giysinin kalict esnekligi diisiik olmazsa
dirseklerde ve dizlerde sarkmalar olusur (Latzke, 1983). Elastik veya esnek kumaslar
icin Onemli bir Ozellik olan esneklik testi elastik kumaglar i¢in, yalnizca

elastomerden yapilan veya biinyesinde elastomer barindiran kumaslara uygulanirken
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esnek kumaslarda igerisinde elastomer olsun veya olmasin uygulanabilir. Bu test,
kumaglarin kullanim esnasinda meydana gelen bir esneme sonrasinda orijinal
boyutlarina ne oranda donebildiklerini saptamaya yarar. Sportif giysilerde veya
viicudu saran giysilerde esneklik onemli bir faktordiir. Esnekligi % 5-30 olan
kumaslar rahat esneyen ve esnekligi % 30-50 olan kumaslar ¢ok esneyen kumaslar
olarak bilinmektedir (Babaarslan ve arkadaslari, 2007). Sonug¢ olarak esnek bir
kumas viicudun hareket etmesine olanak saglamali ve giysinin kullanim Omrii
boyunca esneklik 6zelligini muhafaza edebilmelidir (Latzke, 1983).

Esnek veya elastomerik, tiim kumaslar iyi esneklik gerektirir. Kumaglar
elastan igerikli olarak {iiretildiginden; hem en yoniinde hem de boy yoniinde esneklik
testi yapilmistir. Bes ayr1 numuneden yapilan esneklik testlerinin ortalama sonuglari
Cizelge 4.17°de verilmistir. Ayrica s6z konusu kumaslarin ylizdesel olarak esneklik

degisimlerinin kiyaslama grafigi de Sekil 4.21°de verilmektedir.

I
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Sekil 4.21. Numune kumaslarin esneklik degisimlerinin test sonuglari

Sekil 4.21 incelendiginde en yoniindeki esnekliklerin boy yoniindeki
esnekliklere gore oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. En yoniindeki diisiik
esnekligin nedeni astarli kumaglarin iiretimleri sirasinda her iki sirada bir atlamali
ilmekler olmasidir. Kumas en yoniinde esnetildigi zaman aslinda yiizer durumda

bulunan alt iplikler esnetilmeye c¢alisilir. Bu durumda ipligin uzama oranm diisiikse
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kumasin enine esnemesi de diisiik olur. Boyuna esneklikse ilmeklerin esnetilmesi
dolayistyla iist ipliklerin esnetilmesi anlamina gelir. Buna ilaveten elastanli ve astarli
kumaslarda elastan iist iplikle birlikte verildiginden boyuna esnekligin yiiksek olmasi
beklenen bir durumdur. Numune kumaslarin esnekliklerinin yiizdesel bagil farklar

Sekil 4.22°de verilmistir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.11 ve 4.12 yardimiyla

bulunmustur.
Nee - EDkE
BF,..(%)=—*100 4.11
EE ( 0) EDux ( )
Nse - ED3E
BF,.(%)=—*100 4.12
BE ( 0) EDsz ( )

Formiil 4.11°de yer alan BFgg en yoniinde esneklik bagil farkini, Ngg,
herhangi bir numunenin en yoniinde esnekligini ve EDgg, en yoniinde esnekligi en
diisiik olan kumasin esnekligini vermektedir. Formiil 4.12°de yer alan BFgg, boy
yoniinde esneklik bagil farkini, Npg herhangi bir numunenin boy yoniinde

esnekligini ve EDgg, boy yoniinde esnekligi en diisiik olan kumasin esnekligini

vermektedir.
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Sekil 4.22. Numune kumaglarin esneklik degisimlerinin test sonuglarinin yiizdesel
bagil farklari

Sekil 4.22°de verilen en degisimlerine ait bagil fark grafigine gore numune
kumaglardan alt ipligi bambu, tencel, modal, viskon, modal-pamuk ve pamuk olan
kumaglarin esneklikleri birbirine olduk¢a yakin ve yiiksektir. Yapisinda polyester
olan kumaslarin en yoniinde esneklikleri de birbirine yakin ve digiiktiir. Ayrica tim
kumaslarda alt iplik numarasinin etkisi ¢ok fazla degildir. Kumaslarin boy yoniindeki
esnekliklerinde alt iplik hammaddesinin de alt iplik numarasinin da etkisi vardir.
Ancak sonuclar tutarli degildir. Bunun nedeni kumaslarin boy yoOniindeki
esnekliklerinde en yoniindeki esnekliklerin tersine yalnizca alt iplik esnekliginin

degil ayn1 zamanda {ist ipligin ve elastomerin esnekliklerinin de etkisinin olmasidir.

4.3.4.4. Boyutsal Degisim Testi

Boyutsal degisim kumaglarin yikamaya bagli olarak en ve boylarinda
meydana gelen kisalmalar veya uzamalarin sayisal ifadesidir. Boyutsal dayanim ise
bir kumasin boyutlarinda olusabilecek herhangi bir degisiklige karsi gosterdigi

direngtir. Bir kumasta veya giyside yikama, kurutma, iitiileme islemleri sonrasinda
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farkl1 yonlerde cekme veya uzama meydana gelebilir. Kumaslarda olusabilecek
cekme ¢ cesittir. Bunlardan ilki kumasta iiretim sirasinda olusan relaksasyon
cekmesi, ikincisi tekrarl yikamalar sonucu kumasta meydana gelen siirekli ¢cekme ve
ticiinciisi de termoplastik liflerden elde edilen giysilerde olusan 1s1l ¢ekmedir (Hu,
2005). Kumasglarda yikamaya bagli olusan bu g¢ekmenin iki ana nedeni vardir.
Birincisi, kumasta iiretim sirasinda olusan i¢ gerilimler; ikincisi ise iplikteki kesit
sismesidir. I¢ gerilimleri giderilmemis olarak fabrikadan ¢ikan kumas, kullanim
sirasindaki ilk yikamada 1slanip gevseyerek i¢ gerilimlerden kurtulmakta ve siserek
cekebilecegi kadar cekmektedir. Siiphesiz yikama sirasinda suyun kayganlastiric1 ve
sisirici etkisinin bu olaydaki pay1 biiyiiktir (Coban, 1993). Orme kumaslarin
yapilarinin dokuma kumaglara gére daha gevsek olmasi, birim alandaki baglanti
sayisinin az olmasi, bu kumaslarin 1slandiklarinda daha fazla boyutsal degisime
ugramalarina yol agar. Orme kumaslarin ¢ekmesine etki eden faktorler lif karakteri,
iplik biikiimii, ilmek uzunlugu, kullanilan makine, kumasin sarilirken iizerine aldig:
gerilim, terbiye islemlerinin farkliligi ve yikama-kurutma metotlarinin farkliligidir
(Demirhan ve Merig, 2005). Calisma kapsaminda tiretilen kumaglar ayn1 makinede,
aym gerilimle, aymi ilmek uzunlugunda {iretilmis ve ayni terbiye islemlerinden
gecirilmigtir. Uretilen kumaslarm alt iplikleri aym metotla egrilmistir. Dolayisiyla
cekmeye etki eden faktorlerden yalnizca lif icerigi kalmaktadir. Kumaslara {i¢ ardisik
yikama yapilmis ve siirekli gekme sonuglari analiz edilmistir. 3.Y1kama sonrasi en ve
boyda meydana gelen degisiklikler Cizelge 4.17°de gosterilirken her yikama

sonucunda en ve boyda meydana gelen degisiklikler Cizelge 4.21°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.21. Numune kumaglarda tekrarli yikamalar sonucunda olusan boyutsal

degisim
Boyutsal degisim, %

Kumas | Numune 1.yikama 2.yikama 3.yikama %

adi ad1 Boy En Boy En Boy En
yoniinde | yoniinde | yoniinde | yoniinde | yoniinde | yoniinde

DB20 -2,2 -9,7 -2,3 -10,1 -2,1 -10,6

- DT20 -1,4 -7,1 -1,0 -7,9 -1,8 -8,0

=3 DM20 -1,3 -7,6 -1,7 -8,7 -2,4 -9,4

£ [Dv20 2,5 7,7 2,3 -8,7 3,4 -9,7

Q DPA20 -3,3 -6,1 -3,0 -7,0 -3,8 -7,3

= DPO20 -0,8 2,8 -1,1 -3,6 -1,1 -3,6

& DPO-PA20 -2,7 -4,1 -3.3 -4,8 -3,1 -5,2

« DM-PA20 -2,8 -6,4 -2,2 -7,4 -3,2 -7,5

DPO-V20 1,1 5,0 22 5.6 2.1 5,7

DB30 -2,3 -9,0 -2,6 -9,5 -2,6 -10,1

- DT30 -2,4 -5,3 -2,1 -7,6 -2,4 -7,6

=3 DM30 -2,2 -7,3 -3,0 -8,6 -3.3 -8,9

g DV30 -1,2 -9,0 -2,1 -9,7 -2,6 -10,1

Q DPA30 2,2 -8,1 -2,0 -8,6 -2,6 -8,9

2 DPO30 -0,9 -3,2 -1,2 -3,8 -1,3 -4,2

=N DPO-PA30 -0,9 -4,6 -1,6 -4,8 -1,8 -5,1

« DM-PA30 -0,9 -8,2 -1,3 -8,9 -1,8 -9,2

DPO-V30 -2,3 -4,8 2,6 -5,4 2.4 -5,3
Cizelge 4.21 incelendiginde yikama sayisi arttikga degisimin de arttig
goriilmektedir. Ancak artis orant yikama sayisinin artmasiyla

azalmaktadir.Dolayisiyla  karsilagtirmalarin =~ 3.yikamanin  sonuglarina  gore
yapilmasinin daha dogru olacagina karar verilmistir. Tiim numunelerin en ve

boylarinda meydana gelen degisim kiyaslanmis ve Sekil 4.23°de verilmistir.
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Sekil 4.23. Numune kumaslarin boyutsal degisim test sonuclari

Sekil 4.23 incelendiginde kumasta en yoniinde de boy yoniinde de kisalmalar
(cekmeler) oldugu goriilmektedir. Ancak kumasin en yoniindeki c¢ekmeleri boy
yoniindeki ¢ekmelerinden oldukga yiiksektir. Bunun nedeni iki iplik 6rme kumaslarin
yapistyla ilgilidir. Tki iplik 6rme kumaslar atkili 6rme prensibiyle iiretilir. Dolayisiyla
bir siray1 olusturan ilmekler ayn1 bobinden beslenmektedir. Kumasin eni ilmeklerin
yan yana gelmesiyle, boyu da iist iiste gelmesiyle olusmaktadir. Bu durumda her bir
ilmek bacaklarindan yandaki ilmege, baslarindan ise iistteki ilmege baglidir. Calisma
kapsaminda {iretilen kumaslarin santimetredeki sira sayilar1 ¢ubuk sayilarinin
yaklagik iki katidir. Bu da kumasi olusturan ilmeklerin boy yoniinde daha fazla
olmalar1 anlamma gelir. [Imek sayisimin artmasi ilmegin hareket edebilecegi alanin
daralmast anlamina gelir. Bu durum boyutsal dayanimi etkiler. Ayrica fleecy
kumaglarda aski ilmekleri olmasi boy yoniinde kumasin tutulmasina neden
oldugundan kisalma da daha az olur.

Kumasi olusturan lifler yikama esnasinda suyu biinyelerine alir ve siserler.
Sisen ipligin boyu kisalir. Ipligin boyu kisalinca kumasmn eni iplikle iliskili
oldugundan eni de ayni sekilde daralir. Kumasin boyundaki degisim ise ilmeklerin

birbirlerine baglant1 noktalarinda olusan kisalmayla ilgili oldugundan boy yoniinde
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degisim daha diisiik olmustur ¢iinkii kumas her zaman daha gevsek oldugu alanda
degisim gosterir.

Kumaglarda en yoniinde ve boy yoOniinde meydana gelen degisimlerin
yiizdesel bagil farklari Sekil 4.24°de verilmistir. S6z konusu bagil farklar Formiil
4.13 ve 4.14 yardimiyla bulunmustur.

Nep - EDep
BF. . (%)=—*100 4.13
ED( 0) EDib ( )
Nsp - EDsp
BF, (%) =——*100 4.14
BD( 0) EDsb ( )

Formiil 4.13°de yer alan BFgp, en yoniinde boyutsal degisim bagil farkini,
Nep, herhangi bir numunenin en yoniinde boyutsal degisimini ve EDgp, en yoniinde
boyutsal degisimi en diisiik olan kumasin boyutsal degisimini vermektedir. Formiil
4.14°de yer alan BFpp, boy yoniinde boyutsal degisim bagil farkini, Npp_herhangi bir
numunenin boy yoniinde boyutsal degisimini ve EDgp, boy yoniinde boyutsal

degisimi en diisiik olan kumasin boyutsal degisimini vermektedir.
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Sekil 4.24. Numune kumasglarin en yoniinde degisim test sonug¢larinin yiizdesel bagil
farklar1

Sekil 4.24 incelendiginde numune kumaslarin en degisimleri iizerinde alt
iplik numarasinin etkisi belirgin degildir. Numune kumaslarin boy degisimleri
tizerinde ise hem alt iplik hammaddesinin hem de alt iplik numarasinin etkili oldugu

anlasilmaktadir.

4.3.5. Numune Kumaslarin Fiziksel Testlerinin Istatistiksel Analizi

Numune kumasglara fiziksel test olarak patlama mukavemeti, boncuklanma
dayanimi, esneklik degisimi ve tekrarli yikamaya karsi boyut degisimi testleri
uygulanmustir. Test sonuglarinin istatistiksel olarak analiz edilmesi i¢in sonuclara ¢ift
yonlii varyans analizi yapilmis ve numune kumaslar Tukey testine goére alt gruplara
ayrilmistir. Ayrica kumas yapisal Ozelliklerinin kumasa uygulanan fiziksel test
sonuglartyla iliskisini tespit etmek amaciyla Pearson korelasyon analizi

uygulanmistir. Cizelge 4.22°de ¢ift yonli ANOVA sonuglar verilmektedir.
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Cizelge 4.22. Fiziksel test sonug¢larinin “Cift yonlii ANOVA”’sonuglari

Varyansin kaynagi KT sd KO F p fd
derecesi
En yoniinde |Alt 1p1ik Hammaddesi 1212,346 8 151,543| 539,220 ,000 ,984
esneme, % | At Iplik Numarast 28,143 1 28,143} 100,138 ,000 ,582
Hammadde*Numara 205,065 8 25,633| 91,207| ,000 910
Hata 20,235 72 ,281
Toplam 24470,362| 90
Boy 6niinde  |Alt Iplik Hammaddesi 782,188 8| 97,774 | 125,079,000 | 933
esneme, % | Alt fplik Numaras 173,688 1| 173,688 |222,194,000 | 755
Hammadde*Numara 360,873 gl 45,109 57,707 | ,000 ,865
Hata 56,282| 72| 782
Toplam 91188,29) 90
Patlama Alt Iplik Hammaddesi 40912,916| 8| 5114,115| 42,595| ,000 ,678
mukavemeti, |5 Iplik Numarasi 28378,067 1|  28378,06| 236,36| ,000 ,593
kpa Hammadde*Numara 9707,324| 8| 1213415 10.106| 000 333
Hata 19450,207| 162 120,063
Toplam 7584963,55| 180
En yoniinde |Alt iplik Hammaddesi 699,389 8 87,424| 144,332| ,000 ,889
degisim, % | Alt fplik Numaras 1,784 1 1,784  2,945| 088 ,020
Hammadde*Numara 26,105 8 3,263 5,387( ,000 ,230
Hata 87,222| 144 ,606
Toplam 10199,0| 162
Boy yoniinde |Alt 1p1ik Hammaddesi 48,429 8 6,054 5,346| ,000 ,229
degisim, % | A1t iplik Numarast 1483 1 1483 1310 254 ,009
Hammadde*Numara 31,836 8 3,980 3,514 ,001 ,163
Hata 163,056| 144 1,132
Toplam 1215,250| 162
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Cizelge 4.22°de verilen en yoniinde esneklik degerleri icerisinden tiim p
degerleri 0,05’den kiigiik oldugu icin test edilen numunelerin en yoniinde esneklik
degerleri iizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve alt iplik
hammaddesiyle ve alt iplik numarasinin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu
sOylenir. Etki derecelerine bakildiginda en yoniinde esneklik degeri iizerinde alt iplik
hammaddesinin daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Alt iplik
hammaddesiyle ve alt iplik numarasinin etkilesimlerinin etki dereceleri de bu degere
yakindir. Numune kumaslarin enine esnekliklerine gore alt gruplar Cizelge 4.23’de

verilmistir.
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Cizelge 4.23. Enine esneme test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplari

Alt gruplar, a=0,05

Numune ad1

4

5

6

DPO20

DPO-PA30

9,046

10,3280

DPO-PA20

10,7525

DPO-V20

10,9980

10,998

DM-PA30

12,020

DPO30

12,208

12,208

DPO-V30

13,336

DV20

16,780

DB20

17,350

17,350

DM20

17,986

17,986

17,986

DT20

18,250

18,250

DM-PA20

18,788

18,788

DPA20

18,906

18,906

DB30

18,936

18,936

DPA30

19,980

19,980

DV30

DM30

DT30

Onem.

1,000

,860

,051

,098

,053

,410

,316

,060

20,426
20,648
21,040

,160

Cizelge 4.23’e gore numune kumaslar enine esneklikleri agisindan dokuz alt

gruba ayrilmis olup en fazla esneklik dokuzuncu gruptaki kumasglara aittir. Bu grup

icerisinde ise alt ipligi viskon, modal, tencel ve Ne 30/1 olan kumaslarin enine

esneklikleri en fazladir. Enine esneklik agisindan alt ipligi pamuk ve Ne 30/1 olan

kumas ta bu kumaslarin yerine kullanilabilir.
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Cizelge 4.22°de verilen boy yoniinde esneklik goriilen degerleri icerisinden
tiim p degerleri 0,05’den kiiclik oldugu i¢in test edilen numunelerin boyuna esneklik
degerleri iizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve alt iplik
hammaddesiyle ve alt iplik numarasinin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu
sOylenir. Etki derecelerine bakildiginda boyuna esneklik degeri iizerinde alt iplik
hammaddesinin daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Alt iplik
numarasinin da, alt iplik hammaddesiyle alt iplik numarasinin etkilesimlerinin de
boyuna esneklik lizerinde oldukga yiiksek etkileri vardir. Numune kumaslar boy
yoniinde esnekliklerine gore smiflandirilmis ve sonuglar Cizelge 4.24°de

sunulmustur.

Cizelge 4.24. Boy yoniinde esneme test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplari

Alt gruplar, 0=0,05
Numuneadi | T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DPO-V20 5 23,1740
DM-PA30 5 25,1275| 25,1275
DPA20 5 27,1000{ 27,10
DPO-PA20 5 27,52| 27,520
DM-PA20 5 29,514| 29,514
DPO-PA30 5 30,360| 30,360
DV20 5 31,570
DV30 5 31,700
DPo20 5 32,026( 32,026
DM20 5 32,046( 32,046
DPA30 5 32,174( 32,174 32,174
DPO-V30 5 33,954| 33,954| 33,954
DT20 5 34,170 34,170
DM30 5 34,178| 34,178
DB30 5 34,234
DB20 5 34,690
DPO30 5 6,832
DT30 5 8,256
P degeri ,070 ,064| 1,000 ,058 987 ,132 ,079 ,055 ,997 ,505
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Cizelge 4.24’e¢ gore kumaslar boyuna esneklikleri agisindan on gruba
ayrilmistir. En fazla esneklik ise alt ipligi tencel ve Ne 30/1 olan kumasg ve alt ipligi
polyester ve Ne 30/1 olan kumasglara aittir.

Cizelge 4.22°de verilen patlama mukavemetine iliskin degerler igerisinden
tim p degerleri 0,05’den kiiciik oldugu igin test edilen numunelerin patlama
mukavemeti degerleri lizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve
bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu soylenir. Etki derecelerine
bakildiginda patlama mukavemeti iizerinde alt iplik hammaddesinin ve alt iplik
numarasinin etkilerinin yakin ve alt iplik hammaddesinin ve alt iplik numarasinin
etkilesimlerinin patlama mukavemeti {lizerindeki etkisinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Numune kumaglar patlama mukavemetlerine gore alt gruplara

ayrilmistir. Bu degerler Cizelge 4.25°de verilmektedir.
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Cizelge 4.25. Patlama mukavemeti test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplar

Alt gruplar, 0=0,05
Numune ada | T 1 2 3 4 5
DV30 10 159,32
DB30 10 £164,08
DM30 10| 176,25| 176,25
DM-PA30 |10 183,82
DPA30 10 184,81
DT30 10 203,89
DM20 10 205,31
DB20 10 206,20
DV20 10 207,82| 207,82
DPA20 10 209,55| 209,55
DT20 10 213,12| 213,12
DPO-V30 |10 213,68 213,68
DPO-PA30 |10 216,37| 216,37
DPO30 10 220,24| 220,24
DM-PA20 |10 223,60
DPO-v20 |10 223,76
DPO-PA20 |10 225,19
DPO20 10
p degeri 066,954 ,092| 050

Cizelge 4.25’e gore kumaslar bes alt gruba ayrilmistir, en yiliksek mukavemet
5.gruptaki kumasglara aittir. Bu grup igerisinde ise alt ipligi polyester ve Ne 20/1 olan
kumasin mukavemet degeri digerlerinden daha yiiksektir. Ancak bu grupta yer alan
alt ipligi polyester-viskon ve Ne 20/1 olan kumas, alt ipligi pamuk-modal ve Ne 20/1
olan kumas, alt ipligi polyester-pamuk ve Ne 30/1 olan kumas ve alt ipligi polyester
ve Ne 30/1 olan kumas da s6z konusu kumas yerine mukavemet acisindan
kullanilabilir.

Cizelge 4.22’de verilen en degisimi degerleri igerisinden alt iplik

hammaddesine ait p degeri ve alt iplik hammaddesi ve alt iplik numarasinin
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etkilesimlerine ait p degeri 0,05’den kii¢iik oldugu i¢in test edilen numunelerin en
degisimi degerleri {lizerinde alt iplik hammaddesinin ve alt iplik hammaddesiyle ve
alt iplik numarasinin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu sdylenir. Etki
derecelerine bakildiginda en degisimi iizerinde alt iplik hammaddesinin oldukca
ylksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.26’da en degisimi lizerinde
alt iplik numarasinin etkisi anlamli olmadig i¢in alt gruplar alt iplik hammaddesine

bagli olarak yapilmustir.

Cizelge 4.26. En degisimi test sonuclarinin Tukey testine gore alt gruplari

Numune Alt gruplar, a=0,05

adi T 1 2 3 4 5 6

DB 18 I-10,3333

DV 18 | -9,9167| -9,9167

DM 18 -9,1667| -9,1667

DM-PA 18 -8,3611] -8,3611

DPA 18 -8,1389

DT 18 -7,8333

DPO-V 18 -5,5000

DPO-PA | 18 -5,1389

DPO 18 h
Onem. ,800 ,100 ,057 ,522 ,899 1,000

Cizelge 4.26’ya gore kumaslar en degisim miktarlarina goére alt1 alt gruba
ayrilmis olup en diisiik en degisimini 6. grupta yer alan kumaslar sergilemistir. Bu
grup alt ipligi polyester olan gruptur. Alt ipligi bambu ve viskon olan kumaslarin en
degisimleri ise test edilen numuneler igerisinde en yiiksek gruptur.

Cizelge 4.22’de verilen boy degisimi degerleri igerisinden alt iplik
hammaddesine ait p degeri ve alt iplik hammaddesi ve alt iplik numarasinin
etkilesimlerine ait p degeri 0,05’den kiiclik oldugu i¢in test edilen numunelerin boy
degisimi degerleri ilizerinde alt iplik hammaddesinin ve alt iplik hammaddesiyle ve
alt iplik numarasinin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu sdylenir. Etki

derecelerine bakildiginda en degisimi iizerinde alt iplik hammaddesinin daha yiiksek
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bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.27°de boy degisimi iizerinde alt
iplik numarasiin etkisi anlamli olmadig1 i¢in alt gruplar alt iplik hammaddesine

bagli olarak yapilmustir.

Cizelge 4.27. Boy degisimi test sonuglarinin Tukey testine gore alt gruplari

Numune Alt gruplar, a=0,05
adi T 1 2
DPA 18

DV 18

DM 18

DM-PA 18

DPO-PA |18

DB 18

DT 18 -2,2500f -2,2500
DPO-V 18 -2,2500{ -2,2500
DPO 18 l-1,1944
Onem. 171 ,080

Cizelge 4.27°ye gore kumaglar boy degisim oranlarina gore iki alt gruba
ayrilmis olup en diisiikk boy degisimini 2. grupta yer alan kumaslar sergilemistir.
Ancak 6rme kumaslarla elde edilen giysiler ile ilgili standartlara bakildiginda (TS
10986, TS 11266, TS 11612, TS 10988) boy degisimi i¢in % =+ 3 degeri kabul
edilebilir degisimlerdir. Bu nedenle calisma kapsaminda iiretilmis tim numuneler
boy degisimi acisindan tasarima uygundur.

Numune kumaslarin sahip oldugu fiziksel ozelliklerin yapisal o6zelliklerle
iligkisini tespit etmek icin yapilan Pearson korelasyon analizi Cizelge 4.28’de

sunulmustur.
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Cizelge 4.28. Kumas ve iplik 6zellikleri ile fiziksel 6zellikler arasindaki iligki

Pearson Enine Boyuna Patlama En Boy
korelasvonu esneme, | esneme, % | mukavemeti, | degisimi, | degisimi,
Y % kpa % %
Kalinhk,
,082 -,292 -,038 -,080 ,240

mm

Gramay, _255 235 141 255 013
g/m

IImek ;
mex -324 237 336 -.433 475
yogunlugu

Alt iplik

mukavemeti, | -,740 ,007 ,705 8497 | -571°
RKM

At Iplik | o) g -032 250 228 | 243
uzamasli, %

*0,05 anlamlilik seviyesi, **0,01 anlamlilik seviyesi

Cizelge 4.28’¢ gore test edilen numunelerin sonuglar1 baz alindiginda
kumaglarda meydana gelen boyuna esneklik o6zelligi iizerinde 0,01 anlamlilik
seviyesinde veya 0,05 anlamlilik seviyesinde, iplik mukavemeti, iplik uzamasi,
kalinlik, gramaj, ilmek yogunlugu ve alt iplik numarasi ile Onemli bir iligki
bulunmamaktadir. Buna karsin enine esneklik ile iplik mukavemeti arasinda 0,01
anlamlilik seviyesinde negatif ydnde ve 0,740 degerinde anlaml bir iliski vardir.
Ayn1 zamanda enine esneklik ile iplik uzamasi arasinda 0,05 anlamlilik seviyesinde
negatif yonde ve 0,524 degerinde anlamli bir iligski vardir. Enine esneklik ile kalinlik,
gramaj, ilmek yogunlugu ve alt iplik numarasi arasinda 0,01 anlamlilik seviyesinde
veya 0,05 anlamlilik seviyesinde anlamli bir iligki bulunamamistir. Bu nedenle enine
esneklik % 74 oraninda iplik mukavemeti ile % 52,4 oraninda da iplik uzamasina
baghdir.

Cizelge 4.28° e gore patlama mukavemeti ile 0,01 anlamlilik diizeyinde
pozitif yonde 0,705 seviyesinde iplik mukavemeti ile iligkilidir. Patlama mukavemeti
ile kalinlik, gramaj, ilmek yogunlugu, patlama yiiksekligi ve ilmek uzamasi arasinda
ise anlamli herhangi bir iligki saptanmamistir. Dolayisiyla test yapilan numunelere

gore patlama mukavemeti % 70,5 oraninda iplik mukavemeti ile agiklanabilir.

150



4. BULGULAR VE TARTISMA Ziileyha DEGIRMENCI

Cizelge 4.28 incelendiginde kumasta olusan en degisiminin yalnizca 0,01
anlamlilik diizeyinde, negatif yonde 0,849 degerinde iplik mukavemeti ile iligkili
oldugu; boy degisiminin ise 0,05 anlamlilik diizeyinde negatif yonde 0,475
seviyesinde ilmek yogunlugu ile, 0,571 seviyesinde de iplik mukavemeti ile iligkili
oldugu sonucuna varilir. Bu durumda en degisimi % 84,9 oranda mukavemet ile
aciklanabilir. Boy degisimi ise % 47,5 oranda ilmek yogunlugu ile, % 57,1 oranda da
iplik mukavemeti ile agiklanabilir. Iplik mukavemeti ile boyutsal dayanim arasinda
¢ikan orantinin nedeni alt iplikleri olusturan liflerin kristalin bolgeleri ile ilgilidir. Lif
yapisinda ne kadar kristalin alan varsa o liften yapilan iplik veya kumas o kadar
mukavim olur ve ne ne kakar amorf alan varsa o liften yapilan iplik veya kumas o
kadar biinyesine su alir. Dolayistyla farkli hammaddelerden olusan ayni numarada ve
ayn1 Ozelliklerdeki ipliklerden mukavemetli olanlarin su ¢ekmelerinin diisiik olmasi

beklenir (Karakas ve arkadaslari, 2003).

4.3.6. Numune Kumaslarin Fiziksel Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda tasarlanan son f{iriin yazlik ve pantolonluk olarak
diisiiniildiigli icin esneklik olduk¢a Snemli bir 6zelliktir. Esneklik giysinin viicuda
oturmasi ancak rahatsiz etmemesini saglar nitelikte olmalidir. Ayrica esnekligin
diisiik olmas1 diz veya kalga bolgelerinde iz olugsmasina da neden olabilir. Calisma
kapsaminda {iretilmis kumaslarin enine esneklikleri boyuna esnekliklerine gore
diisiik ¢ikmistir. Bu durum alt ipliklerin atlama yapmasina ve bu ipliklerin uzama
degerlerinin de ¢ok yiiksek olmayisina baglanabilir. Bunun nedeni iki iplik 6rme
kumaslarin yapistyla ilgilidir. iki iplik 6rme kumaslar atkili 5rme prensibiyle iiretilir.
Dolayisiyla bir sirayr olusturan ilmekler ayni bobinden beslenir. Kumagin eni
ilmeklerin yan yana gelmesiyle, boyu da st iiste gelmesiyle olusur. Bu durumda her
bir ilmek bacaklarindan yandaki ilmege, baslarindan ise iistteki ilmege baglhdir.
Ayrica elastan ipliginin st iplikle birlikte veriliyor olmasi ilmek esnekliginin iplik
esnekliginden daha belirleyici olmasina neden olur. Caligma kapsaminda iiretilen
kumaslarin santimetredeki sira sayilari cubuk sayilarinin yaklasik iki katidir. Bu da

kumasi olusturan ilmeklerin boy yoniinde daha fazla olmalar1 anlamina gelir. Sonug
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olarak kumas boy yoniinde esnerken ilmekleri olusturan elastan ve iist iplikler
esnerken en yoniindeki esnemede alt iplikler esnetilir. Bu nedenle alt ipliklerin
esneklik farki kumaslardaki enine esneklik farki anlamma gelir. Dolayisiyla
tasarlanacak kumasta da esneklik olduk¢a Onemli oldugundan ve kumasin boy
yoniindeki esneklikleri zaten yiiksek oldugundan kumas se¢imi enine esneklik
Ozelligi baz alinarak yapilmalidir. Bu durumda alt ipligi viskon, modal, tencel,
pamuk ve Ne 30/1 olan kumaslar esneklik agisindan tercih edilmelidir.

Patlama mukavemeti iplik mukavemetine, kalinliga, gramaja, hammaddeye,
iplik numarasina, desene ve bitim islemlerine bagl olarak degisir. Ayrica kumaslarin
patlamasi i¢in uygulanan basincin etkisiyle sisiyor ve belirli bir ylikseklige ¢iktiktan
sonra patliyor olmasi da kumasi olusturan ipliklerin uzamalar ile ilgilidir. Bu
durumda iplik ve kumas esnekligi de patlama mukavemetine etki eden faktdrlerden
biridir. Calisma kapsaminda iiretilen 18 adet numune kumasa uygulanan 10 tekrarl
patlama mukavemeti test sonuglar1 grafiksel ve istatistiksel olarak incelenmistir.
Incelemeler sonucunda alt ipliklerin hammaddelerini ve numaralarm degistirmenin
kumaglarin mukavemetleri lizerinde 6nemli ve anlamli bir etkisi oldugu bulunmustur.
Kumas mukavemetine etki eden en Onemli parametre olarak iplik mukavemeti
secilmistir. S6z konusu kumaslar icerisinde en yiiksek patlama mukavemetine sahip
olan kumaslar alt ipligi polyester olan kumaslardir ve polyester ipligi de caligmada
kullanilan iplikler arasinda en mukavim olan ipliktir. Dolayisiyla patlama
mukavemetini etkileyen en énemli parametre lif igerigidir (Ozcan ve Candan, 2005;
Kayseri, Bozdogan ve Hes 2010). Genel olarak tiim kumaslarin patlama mukavemeti
degerleri incelendiginde tiim kumaslarin 6rme kumaslarla elde edilen giysiler ile
ilgili standartlara gore (TS 10986, TS 11266, TS 11612, TS 10988) kabul edilebilir
mukavemet degerlerine sahip oldugu saptanmustir.

Numunelerin boylarinda ve enlerinde 3. yikama sonrasi olusan degisimler
cizelgeler, grafik ve istatistiksel analizler yardimiyla kiyaslanmistir. Tiim kumaslarda
en ve boy yoniinde kisalmalar meydana gelmistir. Kumaslarin boyutsal degisimleri
alt iplik hammaddesine gore degiskenlik gostermistir. Test edilen numunelerin boy
degisimleri uluslararasi standartlara gore kabul edilebilir araliktadir (TS 10986, TS
11266, TS 11612, TS 10988). Bu nedenle boy degisimleri agisindan tiim kumaslar
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birbirlerinin yerine kullanilabilir. En degisimleri bakimindan ise alt ipligi polyester
ve karisimlarindan olusan kumaslar tercih edilmelidir. Sonuglar literatiir ile de
uyumludur. Pamuk gibi dogal seliilozik liflerde seliiloz molekiilleri amorf ve kristalin
bolgelerden olusur. Kristalin bolgelerde seliiloz molekiilleri diizenli ve paralel, amorf
bolgelerde paralellikten uzak dagimik bir yapt olusturur. Kristalin bolgeler
mukavemet ve sertlik saglarken amorf bolgelerde elastisite, esneklik ve sisme
ozelligi fazladir (Karakas ve arkadaglari). En fazla ¢ekme hidrofilik kumaglarda
olmustur. Su emiciligi yiliksek olan lifler 1slandiginda liflerin igine giren su kristalin
yap1 taslarinin i¢ine niifuz edemeyerek bunlarin arasindaki bélgeleri doldurur. Bunun
sonucunda lifin enine kesitinde artma meydana gelir. Bu da iplik ¢apini arttirir.
Ipligin capr arttikga boyu kisalir. Iplik boyunun kisalmasi kumasm eninde ¢ekme
olmasma neden olur (Demirhan ve Merig, 2005). Sonug olarak alt ipligi seliilloz
esaslt olan kumasglarda ¢ekmenin alt ipligi polyester ve karisimlarindan olusan
kumaglardan fazla olmasi beklenen bir durumdur. Alt iplik numarasinin degismesinin
boyutsal degisimi etkilememis olmasi da literatiir ile uyumludur (Onal ve Candan,
2003).

Fiziksel testler baz alindiginda tiim kumaslarin boncuklanma ve boy degisimi
acisindan uygun sonuglar verdigi goriilmiistiir. En degisimleri bakimindan ise alt
ipligi polyester ve karigimlarindan olusan kumaslar tercih edilmelidir. S6z konusu
kumaslar icerisinde en yliksek patlama mukavemetine sahip olan kumaslar alt ipligi
polyester olan kumaslardir. Orme denim kumasta esneklik olduk¢a 6nemlidir ve
kumasin boy yoniindeki esneklikleri oldukg¢a yiiksektir bu nedenle kumas sec¢imi

enine esneklik 6zelligi baz alinarak yapilmalidir.
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4.4. Uretim Maliyet Analizi

Ticari liretim faaliyeti gosteren bir firmanin {liretmis oldugu iiriiniin birim
fiyatinin isletmeye kaga mal oldugu ve rekabet sartlarinda kar edilebilmesi agisindan
kag liraya satilmasi gerektiginin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu analiz ise ancak;
isletmenin, genelden 6zele dogru tiim masraflarini birim {iriin basina gider olarak
yansitmasiyla miimkiindiir. Calisma kapsaminda oriilmiis kumaslar kullanildigindan

analiz bunun {izerinden ¢ikarilmistir.

4.4.1. Orme Maliyeti

Ticari bir 6rme isletmesinde birim miktarda (kg) ve birim zamanda (saat)
tiretilecek 6rme kumasin birim maliyetinin belirlenebilmesi i¢in kumasin iiretimi
esnasinda devreye girecek olan tiim gider unsurlarinin belirlenmesi gerekir. Genel
olarak 6rme kumasin maliyeti hammadde, iscilik, enerji, amortisman ve tamir- bakim
icin harcanan giderlerin birim kumas tiretimine bagl olarak maliyete doniistiiriilmesi
ve toplanmasi ile tespit edilir. Uretilen kumaslarin toplam maliyeti Formiil 4.15°de

yer alan esitlige gore hesaplanmaktadir.

MToplam (TL/kg)= HM +IM + EM +AM + BM +TM (4 1 5)

Formiilde yer alan “Hy” hammadde maliyetini (TL/kg), “Iv” iscilik

2

maliyetini (TL/kg), “En” enerji maliyetini (TL/kg), “Ay” amortisman maliyetini,
“Bym” bakim maliyetini (TL/kg), ve “Ta” de terbiye maliyetini (TL/kg), vermektedir.
Bunlardan hammadde maliyetini hesaplayabilmek i¢in iki iplik kumaslarda siiprem
kumaslardan farkli olarak iplik kullanim oranlarii tespit etmek gerekir. Diger
maliyetleri hesaplamak icin ¢alismanin yapildigi isletmeye ait bilgiler kullanilmistir.

Bu bilgiler Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30’da detayli olarak verilmistir.
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Cizelge 4.29. Numune kumaglara ait genel 6zellikler

Ozellikler 30-30 Kumas | 30-20 Kumas

Gramaj, g/m? 150 165

En, cm 178 178

Ust iplik kullanim oran1, % 63.6 55

Alt iplik kullanim orani, % 30,8 40

Elastan iplik kullanim orani, % 5,6 5

Sira/cm 20 20

Cubuk/cm 12 12
Sembol La* | Ca** | La* | Ca**

IImek iplik Ust iplik 16 0,32 16 0,32

uzunlugu(cm) | Alt iplik 8 0,16 8 0,16
Elastan iplik 7 0,14 7 0,14

*La:50 ilmek i¢in harcanan ipligin uzunlugu (cm)
**Ca:1 ilmek i¢in harcanan iplik uzunlugu (cm)

Cizelge 4.30. Makine iiretim parametreleri

Makine iiretim parametreleri | Sembol I
Makine cap1 D 32 ing
Makine inceligi E 22 igne/ing
Makine sistem sayisi Ss 108
Makine hiz1 n 25 dev/dk
Makine randimani R % 80
Makinede toplam igne sayisi It 2210 adet

Orme kumas i¢in hammadde iplik oldugundan toplam maliyete yansiyan ve
“hammadde maliyeti” olarak anilan unsur ipliktir ve toplam iiriin maliyetini en fazla
etkileyen parametre iplik maliyetidir. Bu nedenle caligma kapsaminda iiretilen
kumaslarin oncelikli olarak hammadde oranlar1 tespit edilmistir. Bu tespitin
yapilabilmesi i¢in agirligi belirlenmis birim kumas sokiilerek ipliklerine ayrilmig
daha sonra her bir iplik tartilmis ve toplam kumas agirligi ile oranlanmistir.

Iki iplik bir kumasin birim maliyetini hesaplayabilmek icin dncelikle birim
zamanda iretilen kumas miktarin1 hesaplamak gerekmektedir. Bu hesaplamalar

Formiil 4.16 ve Formiil 4.17 kullanilarak yapilmistir.
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P(metre/ saat) = nx35x60xR (4.16)

sira / ecm x 100

P(m/s)x EnxG

Plkg/saat) = — 0 2000

x 0,95 (4.17)

Formiil 4.2’de yer alan P (m/saat) bir saatte iiretilen kumas uzunlugunu
metre cinsinden vermektedir. Bu formiildeki “n” makinenin hizim1 (devir/dakika),
“SS” makinedeki sistem sayisini, “R” makinenin randimanini ve “sira/cm” ise bir
cm’de alt alta bulunan ilmek sayisini vermektedir. Formiil 4.16’da bulunan metre
cinsinden tiretim miktar1 Formiil 4.17°de agirhiga (kg) doniistiiriiliir. Bu formiile gore
P (kg/saat) bir saatte lretilen kumas agirligini, “En” kumasin makineden ¢iktiginda
sahip oldugu en uzunlugunu (cm) ve “G” kumasin yine makineden ¢iktiginda sahip
oldugu birim agirhig: (kg) vermektedir. Hesaplanan bu deger % 5 oraninda telef

ciktig1 varsayimi nedeniyle 0,95 ile carpilmaktadir.

4.4.2. Hammadde maliyeti

Hammadde maliyeti genel olarak bir {iriinii olusturan temel unsurlarin
maliyetidir. S6z konusu 6rme kumas oldugu zaman hammadde iplik olarak alinir. Bu
nedenle ipligin birim maliyeti 6rme kumasin hammadde maliyetini ifade eder.
Calismada kullanilan kumaslar elastanli ve iki iplik oldugundan {ist iplik maliyeti
Formiil 4.18°den, alt iplik maliyeti Formiil 4.19’dan ve elastan iplik maliyeti Formiil
4.20°den hesaplanarak bu degerlerin toplanmasiyla bulunur. My (TL), belirli bir
agirhiktaki 6rme kumasin iiretilmesi i¢in gerekli olan ipliklerin toplam maliyeti olup,

Formil 4.21 ile tanimlanabilir.

M, (TL) = Aiist(kg) x Fiist(TL/ kg) (4.18)

M, (TL) = Aalt(kg) x Fialt(TL/ kg) (4.19)
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M, (TL) = Aelast(kg) x Felast(TL/ kg) (4.20)

M,(TL)=M,

s I)+M ,(TL)+ M, (TL) (4.21)

alt

Burada A (kg) 6rme kumas lretimine giren ipligin agirhigini, F;i (TL/kg)
kullanilan ipligin birim fiyatidir. Ipliklerin kg cinsinden kullanim miktart ise {iretilen
kumas miktarina % 5 oraninda telefin eklenmesiyle bulunur. Kullanilan formiiller
yardimiyla iiretilen toplam kumas agirligi hesaplanmis ve kullanilan ipliklerin
agirliklart Cizelge 4.29°da yer alan oranlara gore tespit edilmistir. Sonuglar Cizelge

4.31’de yer almaktadir.

Cizelge 4.31. Birim zamanda iiretilen kumas igerisinde yer alan ipliklerin agirliklari

30-20 kumas 30-30 kumas
Ptoplam(kg/saat) 18,080 16,436
Ust iplik (kg/saat) 10,467 11,003
Alt iplik (kg/saat) 7,612 5,328
Elastan iplik (kg/saat) 0,904 0,968

4.4.2.1. Alt iplik maliyeti

Tez ¢aligmasi kapsaminda iiretilen kumaslarin st ipliklerin kg fiyat1 21 TL,
elastan ipliklerin kg fiyat1 14.24 TL’dir. Uretilen kumaslarin alt iplikleri 80
seksiyonlu Muratta marka vorteks makinesinde tiretilmistir. Cizelge 4.32°de alt
ipliklere ait birim maliyetler verilmektedir. Alt ipliklerin birim maliyet analizi
cikarilirken iiretimin yapildig: isletmeden gercek veriler alinmistir. Bir kg ipligin

maliyeti (TL/kg) Formiil 4.22de verilen esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir.

Miplik (TL / kg) = Melyaf(TL / kg) + T;zlyaf(TL / kg) + B’plik (TL / kg) (422)

Formiil 4.22°de verilen esitlikte Mjyix bir kg ipligin maliyetini (TL/kg), Meiyar
iplik tiretiminde kullanilan bir kg elyafin isletmeye alis fiyatin1 (TL/kg), Teiyar elyafin
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iplige doniisiirken verdigi telef miktarin1 (TL/kg) ve Py bir kg ipligi tiretmek i¢in
harcanan bedellerin toplamini (TL/kg) vermektedir ve Teyar (Formiil 4.23) ve Pipix
(Formiil 4.24) kullanilarak hesaplanmaktadir. Formiil 4.23’de yer alan T (%) iplik

uretim esnasinda verilen telefin % olarak miktaridir.

Telyaf (TL/kg) = Melyqf (TL/kg)'XT ire (423)
})[plik = Miscilik + Menerj[ + Mamortisman + Mtam[r + Mdiger (424)
MIToplam(TL/kg) =Mpllk(TL/kg) +MFason (TL/kg) (425)
MFason(TL/kg) = M’plik(TL/kg)XFiplik (426)

Formiil 4.26°da verilen Mgy, (TL/kg), 1plik maliyetiyle M, (TL/kg) fason
miktarmin Fj, (%) carpilmasiyla bulunmustur.Yapilan bu ¢alismada iplikler satin
alindigindan iplik {iretim maliyetleri ayrintili olarak verilmemistir. Ipligin hesaplanan
birim maliyetine isletmenin bir kg iplik i¢in kar miktar1 da eklenerek ipligin 6rme
isletmesine toplam satis fiyat1 (TL/kg) ortaya ¢ikmis olur.

Calisma kapsaminda firetilen kumaslarin Ne 30/1 indigo boyali pamuk ring
iist iplikleri BOSSA ‘dan saglanmis olup, soz konusu ipliklerin kg fiyatt 21 TL
olarak alinmustir. Elastan iplikleri ise satin alinmis olup kg fiyat1 14.24 TL dir (Mart
2012) Ayrica kumagslarin alt iplikleri Selguk iplik isletmesinde vorteks olarak
tiretilmis olup s6z konusu ipliklere ait maliyet analizi Cizelge 4.32°de verilmistir.

Ipliklerin bu isletmeye fason iiretim yaptirdig kabul edilmistir.
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Cizelge 4.32. Vorteks alt ipliklere ait birim maliyetler

o |23z | £z |Sz | B ET|EF
sl T (S35 g£i9 | fdg| E3 €| g2
S % 22|85 E2P|I3@| G2 | =&:E
El E |EZEF Ez2 282 gD | BE% %
S £ Es38S5 28 | fzE| EX | E€ | £ 3
4 = z| < & O &~ eS| =& E 9o s 8

= |ES|F | ZF | fE | ES | 2Z) 8%

= = M = =g | =

Bambu |536| 5 5,63 0,58 6,21 20 | 7,452
Tencel 595 | 5 6,24 0,58 682 | 20 | 8,184
Modal 545 | 5 5,72 0,58 630 | 20 | 7,560

| Viskon 462 5 4,85 0,50 5,35 20 | 6,420

Z|Pamuk [ 3,60 | 33 4,79 0,58 537 | 20 | 6,444

E‘ Polyester | 3,70 5 3,88 0,69 4,57 20 5,484

& -

g | Polyester- | 5 o | 5 3,84 0,58 442 | 20 | 5304

5| Pamuk

> -

= | Modal 480 | 5 5,04 0,58 5,62 20 | 6,744

= | Pamuk

(g\]

o | Polyester-

2| Visen 3,66 | 5 3,84 0,58 442 | 20 | 5,304
Bambu |[536| 5 5,63 0,86 649 | 20 | 7,788
Tencel 595 | 5 6,24 0,83 7,07 | 20 | 8484
Modal 545 | 5 5,72 0,58 630 | 20 | 7,560

| Viskon 462 | 5 4,85 0,75 560 | 20 | 6,720

Z|Pamuk [ 3,60 | 33 4,79 0,83 562 | 20 | 6,744

= Polyester | 3,70 | 5 3,88 1,05 4,93 20 | 5916

2 ;

g | Polyester- | 5 6 | 5 3,84 0,86 | 470 | 20 | 5640

5| Pamuk

> -

= | Modal 480 | 5 5,04 0,86 590 | 20 | 7,080

= | Pamuk

en

o | Polyester-

2| Viceen 3,66 | 5 3,84 0,86 470 | 20 | 5,640

Formiil 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7 kullanilarak iplikler i¢in harcanan toplam maliyet
cikarilmistir. Cikarillan maliyet bir saatte liretilen kumas miktart i¢in kullanilan
ipligin maliyetidir. Bu {icretin, bir saatte iiretilen kumas agirli§ina oranlanmasiyla da
bir kg kumasta icin harcanan hammadde maliyeti bulunmustur (Formiil 4.27).

Numune kumaglara ait toplam hammadde maliyeti Cizelge 4.33’de verilmektedir.
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Ziileyha DEGIRMENCI

H, (TL/kg)=M ;(TL/saat)/ P,(kg/saat)

Cizelge 4.33. Hammadde maliyeti(TL/kg)

(4.27)

Kumas | Numune adi Toplam iplik Hammadde maliyeti,
bedeli, Mj (TL/saat) Hy (TL/kg)
DB20 289,40 16,01
DT20 294,98 16,31
5 |[DpM20 290,23 16,05
é’ DV20 281,55 15,57
Z |pra2o 281,73 15,58
S | DPO20 274,42 15,18
S | DPO-PA20 273,05 15,10
DM-PA20 284,02 15,71
DPO-V20 273,05 15,10
DB30 286,34 17,42
DT30 290,05 17,65
= DM30 285,13 17,35
é’" DV30 280,65 17,07
Z | DPA30 280,78 17,08
2 | DPO30 276,37 16,81
S | DPO-PA30 274,90 16,72
DM-PA30 282,57 17,19
DPO-V30 274,90 16,72

4.4.3. Iscilik maliyeti

Birim kumas (kg) iiretiminde is¢ilik masrafinin ne kadar etkili oldugunun

hesaplanmasinda c¢alismanin yapildig: isletmede calisan personelin aylik {icreti esas

alimmustir. Caligsmada isletmenin giinliik 3 vardiya 21 saat 30 giin ve 90 makine ile

stirekli liretim yaptig1 varsayilmistir. Bu isletmede c¢alisan tiim personelin aylik

maaslar1 Cizelge 4.34’de verilmektedir.

160



4. BULGULAR VE TARTISMA Ziileyha DEGIRMENCI

Cizelge 4.34. Orme isletmesinde calisan personelin aylik maaslari(TL)

Calisan elemanlar Say1 Aﬁ!lﬁ /:;;et M, (TL/ay)
Isletme mudiirii 1 5000 5000
Isletme miidiir yardimcist 1 3500 3500
Isletme sefi 1 3000 3000
Orme ustast 1 3000 3000
Orme ustas1 yardimeisi 1 1500 1500
Vardiya amiri 3 1250 3750
Kalite kontrol elemant 4 850 3400
Orme makinesi elemani 90 800 72000
Bakim elemani 3 1000 3000
Qrme isletmesinde calisan tiim personelin aylik toplam maliyeti 98150
(Up)

M, (TL/ saat) = —2rITE/aY) (4.28)

N x Giin x Saat

Formiil 4.28’de yer alan Mt (TL/saat) 6rme isletmesinde calisanlarin bir saate
diisen toplam maliyetini, Up (TL/ay) &rme isletmesinde g¢alisanlarin toplam aylik
maliyetini, Giin, bir ay igerisinde calisilan giin sayisini, Saat, bir giin icerisinde
calisilan saat sayisini ifade etmektedir. Uretimde N (adet) giinliik olarak ¢alisan 6rme
makine sayisini1 vermektedir.

Iki iplikli bir 6rme makinesinde bir saatte iiretilen kumas miktar1 basina
diisen is¢ilik maliyeti iscilik icin harcanan iicretin bir saatte liretilen kumas agirligina
oranlanmasi ile bulunmustur. Formiil 4.29°da, hesaplanan is¢ilik maliyeti ise Cizelge

4.35’de verilmistir.

M . (TL/ saat)

1,(TL/kg)=
u 8) P, (kg /saat)

(4.29)

161




4. BULGULAR VE TARTISMA Ziileyha DEGIRMENCI

Cizelge 4.35. Is¢ilik maliyeti (TL/kg)

Saatlik iscilik bedeli, isg:ilik maliyeti,
Kumas | Numune adi .
M (TL/saat) Im (TL/Kkg)
DB20 1,731 0,10
DT20 1,731 0,10
= DM20 1,731 0,10
é’" DV20 1,731 0,10
Z DPA20 1,731 0,10
S DPO20 1,731 0,10
S | DPO-PA20 1,731 0,10
DM-PA20 1,731 0,10
DPO-V20 1,731 0,10
DB30 1,731 0,11
DT30 1,731 0,11
= DM30 1,731 0,11
§ DV30 1,731 0,11
Z DPA30 1,731 0,11
2 DPO30 1,731 0,11
S | DPO-PA30 1,731 0,11
DM-PA30 1,731 0,11
DPO-V30 1,731 0,11

4.4.4. Enerji Maliyeti

Orme isletmelerinde &rme makinelerinin caligmasi icin gerekli elektrik
enerjisine ilaveten gerek aydinlatma gerekse ortami sartlandirmak icin de enerjiye
ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla enerji maliyeti toplam enerji sarfiyatinin birim elektrik
fiyat1 ile ¢arpilmasi ile bulunur. Calismanin yapildig tarihte elektrigin birim fiyatinin
2,31TL/kw alindig1 bir isletmede her bir makinenin saatlik enerji bedeli (Mg) 0,96
TL/saat olarak bulunmustur. Enerji maliyeti, TL/kg, (Eym) saatlik enerji bedelinin Mg
(TL/saat) bir saatte iiretilen kumasin toplam agirligina Pt (TL/kg) oranlanmasiyla
(Formiil 4.30) bulunur. Calisma kapsaminda {iretilen kumaslarin enerji maliyeti

Cizelge 4.36’da verilmektedir.
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E, (TL/ kg) = e IL/saat) (4.30)
P.(kg/saat)
Cizelge 4.36.Enerji maliyeti (TL/kg)
Kumas | Numune adi Saatlik enerji bedeli, Enerji maliyeti,
M5 (TL/saat) Em (TL/kg)
DB20 0,96 0,053
DT20 0,96 0,053
= DM20 0,96 0,053
§ DV20 0,96 0,053
Z DPA20 0,96 0,053
S DPO20 0,96 0,053
S [ DPO-PA20 0,96 0,053
DM-PA20 0,96 0,053
DPO-V20 0,96 0,053
DB30 0,96 0,058
DT30 0,96 0,058
= DM30 0,96 0,058
é’ DV30 0,96 0,058
Z DPA30 0,96 0,058
~ DPO30 0,96 0,058
S | DPO-PA30 0,96 0,058
DM-PA30 0,96 0,058
DPO-V30 0,96 0,058

4.4.5. Amortisman Maliyeti

Amortisman bir demirbasin ele alinan donemdeki eskime bedelini veya
eskiyen demirbasin yerine yenisini koyma bedelini gosterir. Amortismanin
hesaplanabilmesi i¢in; amortismana tabi demirbasin degeri, demirbasin ortalama
Oomrii veya hizmet siiresinin bilinmesi gerekir. Caligma kapsaminda kullanilan 6rme
makinesinin ortalama bedeli 92000 TL’dir (Nisan 2012). Ve bu makinenin ortalama
omrii 3 yildir. Amortisman maliyetinin 1 kg kumas tiretimi i¢in ne kadar oldugunu

hesaplamak i¢in oncelikle amortisman siiresi Ta(y1l) yi1ldan saate ¢evrilir. 12 ay, 30
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giin ve 21 saat calisan bu isletme i¢in bu siire 7560 saattir. Iki iplik bir 6rme
makinesinde saatlik {iretim i¢in amortisman maliyeti A (TL/saat) Formiil 4.31 ve bir

kg Orme kumas iiretimi i¢in amortisman maliyeti Ay Formiil 4.32 kullanilarak

hesaplanmistir.
A(TL/ saat) = £y, I1) (4.31)
T,(yu)xH,(saat/ yu)
A, (TL/kg) _ A(IL/saat) (4.32)
P, (kg /saat)

Burada Fy (TL) 6rme makinesi fiyati, To (3 yil) amortisman siiresini, Hy
(360 giin x 21 saat) bir makinenin yillik ¢alisma siiresini, Pr (kg/saat) isletmedeki bir
Orme makinesinin saatlik iretimini ifade etmektedir. Veriler lizerinden A=4,056
TL/saat olarak tespit edilmistir. Formiiller kullanilarak numune kumaglarin

amortisman maliyetleri ¢ikarilmig ve Cizelge 4.37°de sunulmustur.
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Cizelge 4.37. Amortisman maliyeti (TL/kg)

Kumas | Numune adi Saatlil.( amortisman | Amortisman maliyeti,
bedeli, A(TL/saat) Am(TL/kg)
DB20 4,06 0.22
DT20 4,06 0.22
5 | DM20 4,06 0.22
g |[pv20 4,06 0.22
Z | DPA20 4,06 0
S | DPO20 4,06 0
S | DPO-PA20 4,06 022
DM-PA20 4,06 022
DPO-V20 4,06 022
DB30 4,06 0.25
DT30 4,06 0.25
Z | DM30 4,06 025
g [Dv3o 4,06 025
2 DPA30 4,06 0.25
& DPO30 4,06 0.25
S | DPO-PA30 4,06 0.25
DM-PA30 4,06 0.25
DPO-V30 4,06 0.25

4.4.6. Tamir Bakim ve Diger Maliyetler

Calismanin yiiriitiildiigii isletmeden bir ay i¢inde 90 makine i¢in aylik bakim,
ariza, tamir ve yedek parcalar i¢in ortalama 10000 TL ayrildigr O6grenilmistir.
Isletmeden alinan verilere dayanarak bir ayda 30 giin ve giinde 21 saat ¢alisan bir
isletme i¢in tamir bakim ve diger maliyetlerin birim kg 6rme {iretimi i¢in maliyeti By

(TL/kg) Formiil 4.33 ve 4.34 kullanilarak hesaplanmustir.

D,,(TL/ ay)

B, (TL/saat) =
i ) Giin x Saat

(4.33)
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B, (TL/saat)

B, (TL/kg) =
w(TL IR = e/ saar)

(4.34)

Burada, Dy (TL/ay) aylik tamir bakim ve diger giderleri, Bg (TL/saat) saat
basina harcanan bakim giderini, Pr (kg/saat) 6rme makinesinin saatlik iiretimini, By
(TL/kg) bir kg kumasin iiretimi i¢in harcanan bakim maliyetini verir. Bu ifade
kullanilarak numune kumaslarin birim miktarlar1 i¢in bakim maliyetleri Cizelge

4.38’de sunulmaktadir.

Cizelge 4.38. Bakim maliyeti (TL/kg)

Kumas | Numune adi Bakim bedel, Bakim maliyeti,
Bg(TL/ay) Bm(TL/kg)
DB20 10000 0.88
DT20 10000 0.88
5 | DM20 10000 0,88
= |pvao 10000 058
2 DPA20 10000 0.88
Q DPO20 10000 0.88
2 [ DPO-PA20 10000 058
DM-PA20 10000 0.88
DPO-V20 10000 0.88
DB30 10000 0.96
DT30 10000 0.96
5 | DM30 10000 0.9
£ [Dv3o 10000 0.9
2 DPA30 10000 0.96
- DPO30 10000 0.96
< | DpPO-PA30 10000 096
DM-PA30 10000 0.96
DPO-V30 10000 0.96
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4.4.7. Terbiye Maliyeti

Orme makinesinden c¢ikarilan kumas miisteriye ulastirilmadan énce gerek
kumays tipine gerekse miisteri talebine gore cesitli bitim islemlerinden geger. Numune
kumaslar sirasiyla on fikse, yikama ve sanfor islemlerine tabi tutulmuslardir. Terbiye
isletmelerinde O6rme isletmelerinden farkli olarak su ve kimyasallar da
kullanildigindan bu bedeller 6rme maliyetini de direk etkilemektedirler. Uretilen
orme kumaslar terbiye igletmesinde fason olarak islem gormiistiir. Yani igletmenin
bu ii¢ islem icin kg basma belirledigi fason bedel 2,06 TL’dir. Isletme bu bedeli
kumas cinsinden, kalinligindan ve kumas eninden bagimsiz olarak belirlediginden
calisma kumaglart agisindan bir degisiklik gdstermemektedir. Bu nedenle terbiye

maliyeti Ty (TL/kg) 2,06 olarak 6rme maliyetine eklenmistir.

4.4.8. Toplam Orme Maliyeti

Calisma kapsaminda {iretilen 10 farkli numune i¢in 10 farkli 6rme maliyeti
cikarilmistir. Orme isletmesinde birim maliyetin hesaplanmasinda hammadde,
is¢ilik, enerji, amortisman, diger maliyetler ve terbiye maliyetinin toplami birim
orme kumas maliyetini olusturmaktadir. Toplam birim kumas maliyeti Mroplam
(TL/kg) olarak Formiil 4.15 ile ifade edilmistir. Bu formiile gore hesaplanmig tim

maliyetler toplanmis sonuglar Cizelge 4.39’de sunulmustur.
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Cizelge 4.39’a gore hammadde degisikliginin iscilik maliyeti, enerji maliyeti,
amortisman maliyeti, bakim maliyeti ve terbiye maliyeti {izerinde etkisi yoktur. Buna

karsin iplik numarasinda degisiklik yapmak is¢ilik maliyetini, enerji maliyetini,
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amortisman maliyetini be bakim maliyetini degistiren bir unsurdur. Terbiye maliyeti
alt iplik hammadde ve numarasindan bagimsizdir. Dolayisiyla kumas maliyeti
tizerinde en etkili unsur hammadde maliyetidir. Sekil 4.25 numune kumaslarin
toplam maliyetlerini gosterirken Sekil 4.26 maliyetlerin yilizdesel bagil farklarini

vermektedir. S6z konusu bagil farklar Formiil 4.35 yardimiyla bulunmustur.

24
22

Kumaslarnn Birim Maliyetleri, TL/kg

o Q 0O 0 9 0 0 2 O Q0 0 o0 o0 o o oo o
N N N N N NN NN M e M e MM
0= =E>90A9d>0kE=5>909da3
afgogogaald sgao0B0g0oaaalg
0ad=sa O ad=sa
o oo o oo

(=) (=)

30-20 Kumaslar 30-30 Kumaslar

Sekil 4.25. Orme kumasa ait toplam maliyet

Sekil 4.25 incelendiginde genel olarak alt ipligin incelmesi, maliyeti
arttirmaktadir. Sekle gore alt ipligin rejenere seliiloz olmasi kumas maliyetini
oldukca arttiran bir faktordiir. Polyester karigimli ipliklerin maliyeti ise diistiktiir.
Dolayisiyla kalite-maliyet optimizasyonu yaparken s6z konusu performans acgisindan
iplik numarasi istatistiksel agidan onemli ¢ikmamugsa alt ipligi Ne 20/1 olarak

secmek daha uygundur.

. B ED .
BF,, (%)= W *100 (4.35)

Doum
Formiil 4.33’de yer alan BFgy, 6rme kumas birim maliyetinin bagil farkini,

Nowm, herhangi bir 6rme kumasin birim maliyetini ve EDgy, birim maliyeti en diisiik

olan kumagin birim maliyetini vermektedir.
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Sekil 4.26. Orme kumasa ait toplam maliyetin yiizdesel bagil farki

Sekil 4.26’ya gore maliyet tlizerinde alt iplik hammaddesi, alt iplik
numarasindan daha etkilidir. En diisiik maliyetli olan kumaslar alt ipligi polyester ve
polyester-pamuk karisimli kumaslardir. En yiiksek maliyetli kumas ise alt ipligi
tencel olan kumastir. Bu kumaslar arasinda alt ipligi Ne 30/1 olanlar i¢in % 5 ve alt
ipligi Ne 20/1 olanlar i¢in % 6.5 oranda fark vardir. Yapilan testler analiz edildiginde
istatistiksel olarak kumaslarin boyutsal degisim, boncuklanma ve su buhari
gecirgenligi davranislart kumaslarin alt iplik numaralarindan etkilenmemistir.
Dolayistyla bu davraniglarin 6ne ¢iktigi kumaslar secilirken alt ipligi kalin segmek

daha uygundur.
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4.5. Maliyet Hesaplayici

Calismada {iretilen 6rme kumaslarin maliyet analizlerini daha kolay ve
hatasiz yapabilmek ayni zamanda herhangi bir maliyet unsurunda meydana gelen
bedel degisikliginin birim maliyete etkisini saniyeler i¢inde tespit edebilmek i¢in bir
bilgisayar yazilimi ara ylizii tasarlanmistir. Bu ara yiiz Delphi 7.0 program diliyle
yazilmis olup Windows’a uyumlu tiim bilgisayarlarda ¢alisabilmektedir. Olusturulan
yazilim sayesinde saatlik kumas iiretimi ve bir kg agirliginda kumas i¢in harcanmasi
gereken bedel hesaplanabilmektedir. Sekil 4.27°de yazilimin sematik algoritmasi ve

Sekil 4.28°de giris sayfas1 verilmistir.
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Maliyet
n ﬂ dev/dak E.T: Ii TL/ay
ss | N[
R Ii % Gun
- I
;*“ cm Finst | 811
| gim’ k| 0T
Ficlast | L
Gust | kg

PT[ Kgsaa Gat | ke
Gelast | ke
Doviz Dondsim E

T = MB | L
$L }:—S-’J P | L

Euro TA |
Gevir | sl | DM | TL/Ay
T | TLKg

Maliyeti Hesapla

M toplam TL/Kg

Sekil 4.28. Maliyet hesaplayicisi program goriintiisii

Uretimi Hesapla

Sekil 4.28°de yer alan “Pr” bir saatte iiretilen kumasin kg cinsinden agirligt
anlamina gelmektedir. Program yalnizca iiretim hesabi i¢in de kullanilabilir.

Uretim hesabi kisminda yer alan terimlerden “n” 6rme makinesinin bir
dakikadaki devir sayisini, “SS” 6rme makinesinde kullanilan sistem sayisini, “R”
makinenin randimanini, “sira/cm” bir santimetrede bulunan may sayisini, “En”
iiretilen kumasin enini ve “G” iiretilen kumasin agirligini ifade etmektedir.

Maliyet hesab1 kisminda yer alan “UP” bir isletmede ¢alisan personele aylik
Odenen ticreti, “N” isletmedeki 6rme makinesi sayisini, “Giin” igletmenin bir ay
icerisinde calistig1 giin sayisini, “Saat”, isletmenin bir giin icerisinde ¢alistigi saat
sayisini, “Fitlist” st ipligin fiyatimi, “Fialt” alt ipligin fiyatim, “Fielast” elastan

ipligin fiyatini, “Giist” st ipligin agirligini, “Galt” alt ipligin agirligini, “Gelast”
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elastan ipligin agirligini, “HY” bir makinenin yillik ¢alisti1 saat sayisini, “MB” bir
O6rme makinesi basina diisen enerji bedelini, “FM” bir adet 6rme makinesinin fiyatini,
“TA” bir 6rme makinesinin amortisman stiresini(yil), “DM” isletmenin bakim
masraflart i¢in aylik harcadigi gider miktarini, “MT” igletmenin bir kg kumas i¢in
0dedigi terbiye masrafini ifade etmektedir.

Sekil 4.29°da ise programin yapmis oldugu hesaplamalara 6rnek teskil etmesi
amaciyla calisma kapsaminda {iretilen alt ipligi Tencel ve Ne 30/1 olan kumasa ait

sonuglar goriilmektedir.

Maliyet
n |%3 devidak UP [98150  Triy
gs (108 N Ir

R lo,g0 o, = |r
swa‘cm |20
Saat |21
178
Ea = Fiust [21 L

g'm? Fiak [8.484 TL
Fielast |1424  TL
Uretimi Hesapla Gust [11.003 g

) Galt |5.328 ke
PT |16,43652 Kg/saat
Gelast [0.968 kg

. Hy |7560
Diaviz Donugum

L[ _set] MB 096

"— FM [92000 TI,
ium ’_ TA |:'l

Gevir | s | DM [10000 75
MT 206 TLKg

Maliyeti Hesapla

M e [20,1305 11,

Sekil 4.29. Maliyet hesaplayici ile yapilan bir islemin sonug goriintiisii

Calismada yapilan {iretim analizi sonucuna gore iki iplik 6rme kumaslarin
maliyetini hesaplamak i¢in bir ara yiiz yazilmis ve formiiller maliyet hesaplayicisina

donistiirilmiistiir.  Yazilimin dogru ve saniyeler icinde sonug¢ veriyor olmasi
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sanayiciler i¢in olduk¢a 6nemlidir. Yazilim sayesinde iplik fiyatindaki artisin veya
bir calisanin maasinda meydana gelen yiikselmenin maliyeti ne Olclide degistirdigi
aminda goriilebilir. Ozellikle 6rme isletmelerinde satis departmani ve {iretim
departmanlar1 arasinda koordineli bir ¢aligma yapmak i¢in yazilimin faydali olacagi
diistiniilmistiir. Ayrica s6z konusu yazilim Windows’a uyumlu tiim bilgisayarlarda
calisabildiginden kullanim1 yayginlasabilir. Programin 6rme kumas iizerine calisan
Ogrenci ve akademisyenler agisindan yararli olacagi diisliniilmektedir. Programin
maliyet hesab1 yapan ikinci kisminda oldukga fazla veri olmasi nedeniyle program

her tiirlii bilginin bilinmedigi durumlarda ¢alismayabilir.

4.6. Optimizasyon

Tez kapsaminda iiretilen 18 adet 6rme kumasa ¢esitli testler uygulanmis ve
kumaglara ait birim maliyetler c¢ikarilmistir. S6z konusu kumaslar yazlik olarak
diistintildiiglinden bu kumaslarin sahip olmasi gereken Ozellikler hedef olarak
secilmis, bu 6zelliklere en az hangi hammadde ile ulagilacagina karar verilmistir. Bu
sonuca ulagsmak amaciyla Design Expert 8.0 paket programimin niimerik
optimizasyon meniisiinden faydalanilmistir.

Oncelikle alt iplik hammaddesi ve alt iplik numaras1 kategorik degiskenler
olarak sisteme tamitilmistir. Kumasa ait test sonuglart ve maliyet ise veri olarak
girilmigtir. Calisma sonucunda maliyet faktoriiniin katilmadigi toplam kalite
optimizasyonu, toplam kalite ve maliyet optimizasyonu, konfor optimizasyonu,
konfor-maliyet optimizasyonu, fiziksel performans ozellikleri optimizasyonu ve
fiziksel performans-maliyet optimizasyonu olarak optimizasyonlar yapilmistir.
Yapilan optimizasyonlardan amaca uygun secilen ilk bes optimizasyon sonucu

verilmistir.

4.6.1. Kalite Optimizasyonu

Kalitenin standart bir tanimi1 yoktur. Kalite anlayis1 tiiketicinin

karakteristikleri, sosyal konumu ve ekonomik durumuna bagl olarak degisebilen,
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farkl1 gereksinim ve  beklentileri dogrultusunda sekillenebilen, siibjektif bir
kavramdir. Bir diger ifadeyle miisterilerin gereksinimlerinin tam olarak
karsilanmasidir (Dale ve Bunney, 1999). Isletmelerin en biiyiik hedefi miisteri
memnuniyetini saglamaktir. Bunun i¢in de miisterinin kullandigi tirlinden her agidan
memnun olmasi1 gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda; bir isletmenin kalitesi,
miisterisinin memnuniyetinin Ol¢iisiidiir. Burada dikkat edilmesi gereken husus,
miisteri mutlulugunun miisteri tatmininin sadece bir pargasi olmasidir. Alman
Standartlar Enstitiisiine gore kalite, bir iirlinlin 6ngoriilen ve sart kosulan gereklere
uyum kabiliyetidir. Amerikan Kalite kontrol dernegine gore (ASQC) Bir mal veya
hizmetin belirli bir gereksinimi karsilayabilme yeteneklerini ortaya koyan
karakteristiklerin tiimiidiir. Avrupa Kalite Kontrol Dernegine gore (EOQC) Belirli
malin veya hizmetin tiiketicinin isteklerine uygunluk derecesidir. JIS (Japon Sanayi
Standartlar1 Komitesi) a gore kalite {iriin veya hizmeti ekonomik bir yoldan iireten ve
tiiketici isteklerine cevap veren bir iiretim sistemidir. Ulkemizdeki kuruluglara gére
kalite, bir iirlin veya hizmetin belirlenen veya olabilecek ihtiyaglar1 karsilama
kabiliyetine dayanan 6zelliklerin toplamidir (ISO 8402, 1995). Kalite, dnceden tespit
edilmis olan spesifikasyonlara ya da standartlara gore iiretim yapma olgusudur.
Kalite, bir {irliniin kulanim uygunlugunu belirleyen 6zelliklerinin timiidiir. Kalite,
herhangi bir iiriin sinifinin 6zelliklerinin insanlarin isteklerini karsilayabilme
derecesidir (http://egitim5.tripod.com/tky.htm, 06.Subat.2013). Ozetle kalite, bir
tiriiniin satin alindiktan itibaren faydali kullanim 6mrii boyunca amacina uygun
olarak kullanilabilmesidir.

Uluslararas1 ve ulusal birgok kurulus “kalite” kavramimi farkli bakis
acilartyla tamimlamiglardir. Ancak ortak kanaat bir iiriiniin kullanim amacina gore
tiretilmis olmast ve bu oOzellikleri {iriiniin faydali kullanim ©6mrii boyunca
kaybetmemesidir. Tiiketicilerin memnuniyetini kazanamamis, onlarin ekonomik ve
kiiltiir diizeylerine hitap edememis, beklentilere cevap veremeyen hicbir iiriin
piyasada kabul goremez. Tez ¢aligmasinda tasarlanan iirlinlerin tasarlanma amaci,
tilketicilere alternatif bir lirlin sunmak ve sanayicilere yeni bir kazang¢ kapisi
sunmaktir. Bu nedenle iirliniin Oncelikle kalite analizi yapilmistir. Bu yapilirken,

liriiniin alternatifi olan geleneksel denim kumaslara gorsel acgidan benzemesi
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saglanmstir. Uriiniin kullanim amaci belirlenmis ve bu amacin gereksinimleri ortaya
cikarilmistir. S6z konusu {irlin hedefine mevcut iiretimlerden hangisinin benzedigine
ise matematiksel bir program yardimiyla karar verilmistir. Bu matematiksel
programla yapilacak olan niimerik optimizasyonu yapmadan Once, hedefler ve
kisitlarin belirlenmesi gerekir. Bunlar belirlenirken standartlardan ve tezin onceki
calismalar boliimiinde de detayli olarak verilen literatiir bilgisinden destek alinmustir.
Yazlik bir giysinin hava ve su buhari gecirgenligi, 1s1l sogurganlig: yiiksek olmalidir.
Buna karsin 1s1l direng ve 1s1l iletkenlik arada olabilir. Ayrica s6z konusu kumas
geleneksel denim kumasindan esinlenerek iiretildiginden mukavemeti ve boyutsal
dayanimi yiiksek olmalidir. Kumasin alternatif bir iiriin haline doniisebilmesi i¢in ise
esnekliginin yiiksek olmasi gerektigine karar verilmistir. Bu nedenle optimizasyon
yapilirken yiiksek olmasi gereken degerler “en yiiksek™ olarak, diisiik olmas1 gereken

degerler “en diisiik” olarak digerleri de “aralik” seklinde belirtilmistir.

4.6.1.1. Toplam Kalite Optimizasyonu

Bu boliimde yapilan tiim konfor ve fiziksel oOzellikleri birlikte
degerlendirilmistir. Uriinlerin denim goriiniimlii, yaz mevsiminde giymeye uygun,
pantolon, etek veya uzun tayt gibi liriinlerde kullanilabilecek 6zelliklerin tamamina
sahip olmalar1 istenmektedir. Yapilan bu niimerik optimizasyonla mevcut
tiretimlerden amaca en uygun kumasin hangisi oldugunu bulmak ve amaca yaklasma
seviyesini 0lgmektir.

Bu amagla 6ncelikle programa hedef ve kisit degerleri girilmistir. Bu degerler
Cizelge 4.40’da, belirtilen hedef ve kisitlar Olgiisiinde segilen kumas tipleri de
Cizelge 4.41°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.40. Toplam kalite optimizasyonu kriterleri

Hedef L‘;Lti ¢ L[ljlfltl ¢ Alt agirlik | Ust agirhik
Alt iplik no, Ne Aralik 20 30 1 1 3
Alt iplik hammadde Aralik | Bambu POlye(S6tse-r3\5/)1 shon 1 1 3
Hava Gegcirgenligi, mm/s En yiiksek | 511 733 1 1 3
Su buhar ge¢irgenligi, I Aralik 101 105 1 1 3
Isil iletkenlik, W m™ K Aralik | 049 0,055 1 1 3
Isil Sogurganhk, W m? K's'? | En yiiksek | 152 225 1 1 3
Isil Diren¢, K m>W ! Arahk | 0,012 0,015 1 1 3
Patlama Mukavemeti, kpa En yiiksek | 200 232 1 1 5
En Cekmesi,% En diisiik 3,6 10,6 1 1 5
Boy Cekmesi,% Aralik 0,8 3,8 1 1 3
Enine Esneme,% Enyiksek | 9 21 1 1 3
Boyuna Esneme,% En yiiksek | 23 38 1 1 3
Cizelge 4.41. Toplam kalite optimizasyonu niimerik sonuglari
Numara 1 2 3 4 5
Alt iplik no, Ne 30 30 20 20 30

Polyester- Polyester- Polyester- Modal-

Alt iplik hammadde Viskon Pamuk Pamuk Pamuk Polyester

(65-35) (65-35) (65-35) (65-35)
Hava Gegirgenligi, mm/s 686 641 627 376 647
Su buhar gecirgenligi, 1 104 102 103 103 101
Isil iletkenlik, W m™ K 0,05 0,05 0,051 0,053 0.049
Isil Sogurganhk, W m2 K s™"? 171 181 175 199 153
Isil Diren, K m> W °' 0,013 0,014 0,014 0,014 0,015
Patlama Mukavemeti, kpa 223 226 225 224 232
En Cekmesi,% 53 5.2 5.1 9.2 4.2
Boy Cekmesi,% 2.4 3.7 0.8 1.8 1.3
Enine Esneme,% 13 10 11 19 12
Boyuna Esneme,% 34 30 28 30 37
Yaklagma diizeyi 0,579045 0,473402 0,471865 0,454985 | 0,418659

Cizelge 4.41°e gore yazlik kullanim i¢in giysi liretilebilecek en uygun kumas

alt ipligi Ne 30/1 ve polyester-viskon olan kumastir. Bu kumasin belirtilen hedef ve

kisitlara yaklagma diizeyi % 58 civarindadir. Takip eden diger dort kumasin

yaklagsma diizeyi % 50’nin altinda kalmistir. Sonucun bdyle ¢ikmasi beklenen bir

durumdur. Polyester-viskon karisimli kumas i¢indeki polyester mukavemet, boyutsal
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dayanim ve esneklik saglarken, viskon da kumasin 1si1l konfor o6zelliklerini

yiikseltmistir.

4.6.1.2. Toplam Kalite ve Maliyet Optimizasyonu

JIS kaliteyi “lirlin veya hizmeti ekonomik bir yoldan flireten ve tiiketici

isteklerine cevap veren bir iiretim sistemi” olarak tanimlamistir. Buradan hareketle

bu boliimde yapilan tim konfor ve fiziksel 6zellikler degerlendirilirken maliyet de

isin i¢ine katilmistir. Uriinlerin denim gériiniimlii, yaz mevsiminde giymeye uygun,

pantolon, etek veya uzun tayt gibi liriinlerde kullanilabilecek 6zelliklerin tamamina

sahip olmalar1 ve maliyetin en diisliik seviyede olmasi istenmektedir. Yapilan bu

niimerik optimizasyonla mevcut iiretimlerden amaca en uygun kumasin hangisi

oldugunu bulmak ve amaca yaklagma seviyesini O0lgmektir. Bu amagla oncelikle

programa hedef ve kisit degerleri girilmistir. Bu degerler Cizelge 4.42°de, belirtilen

hedef ve kisitlar dlciisiinde segilen kumas tipleri de Cizelge 4.43’de goriilmektedir.

Cizelge 4.42. Toplam kalite-maliyet optimizasyonu kriterleri

Alt

Ust

Alt

Ust

Hedef Limit Limit agirhk | agirhk Onem
Alt iplik no, Ne Aralik 20 30 1 1 3
Polyester-
Alt iplik hammadde Aralik Bambu Viskon 1 1 3
(65-35)
Hava Gegirgenligi, mm/s En yiiksek 511 733 1 1 3
Su buhari gegirgenligi, I Aralik 101 105 1 1 3
Isil iletkenlik, W m" K Aralik 0,049 0,055 1 1 3
Isil Sogurganhk, Ws"? m? K En yiiksek 152 225 1 1 3
Isil Diren¢, K m*>W ! Aralik 0,012 0,015 1 1 3
Patlama Mukavemeti, kpa En yiiksek 200 232 1 1 5
En Cekmesi,% En diisiik 3,6 10,6 1 1 5
Boy Cekmesi,% Aralik 0,8 3,8 1 1 3
Enine Esneme,% En yliksek 9 21 1 1 3
Boyuna Esneme,% En yiiksek 23 38 1 1 3
Maliyet, TL/kg En digiik 18,193 20,128 1 1 5
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Cizelge 4.43. Toplam kalite-maliyet optimizasyonu nlimerik sonuglari

Numara 1 2 3 4 5
Alt iplik no, Ne 30 20 20 30 30
Polyester- | Polyester- | Modal- Polyester-

Viskon Pamuk Pamuk Pamuk Polyester
Alt iplik hammadde (65-35) (65-35) (65-35) (65-35)
Hava Gegirgenligi, mm/s 686 627 576 641 647
Su buharn gecirgenligi, I 104 103 103 102 101
Isil iletkenlik, W m" K™! 0,05 0,051 0,053 0,05 0.049
Isil Sogurganhk, Ws"? m2 K™ 171 175 199 181 153
Isil Diren¢, K m*W ! 0,013 0,014 0,014 0,014 0,015
Patlama Mukavemeti, kpa 223 225 224 226 232
En Cekmesi,% 53 5.1 9.2 5.2 4.2
Boy Cekmesi,% 2.4 0.8 1.8 3.7 1.3
Enine Esneme,% 13 11 19 10 12
Boyuna Esneme,% 34 28 30 30 37
Maliyet, TL/kg 19.198 18.193 18.803 19.198 19.288
Yaklasma diizeyi 0,559408 | 0,542278 | 0,490766 0,474731 0,421478

Cizelge 4.43’e gore yazlik kullanim i¢in denim giysi iiretilebilecek en uygun
ve en ucuz kumas alt ipligi Ne 30/1 ve polyester-viskon olan kumastir. Bu kumasin
belirtilen hedef ve kisitlara yaklasma diizeyi % 56 civarindadir. Bundan sonraki
ikinci kumas ise alt ipligi Ne 20/1 ve polyester-pamuk olan kumagtir. Her iki
kumasin ozellikleri birbirine olduk¢a yakindir. Ancak yazlik giysilerde hava
gecirgenliginin oldukca onemli olmasi ve alt ipligi polyester-viskon olan kumasin
hava geg¢irgenliginin ¢ok yiliksek olmast bu kumasi lider yapmaktadir. Takip eden
diger li¢ kumasin yaklagma diizeyi % 50’nin altinda kalmistir. Cizelge 4.41 ve
Cizelge 4.43 birlikte degerlendirildiginde maliyet isin icine girdiginde de yazlik

kukanim i¢in en uygun kumasin degismedigi goriilmiistiir.
4.6.1.3. Is1l Konfor Optimizasyonu
Konfor kelimesinden kasit iiriiniin mevsimsel kosullara uygunlugunun tespit

edilmesidir. Bu optimizasyonun yapilma amaci onceki optimizasyonlardan farkli

olarak iiriiniin mevsimsel uygunlugunu tespit etmektir. Cizelge 4.44’de s6z konusu
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optimizasyonun hedef ve kisitlar1 yer alirken Cizelge 4.45’de bu kisitlara uygun

optimizasyon sonuclari sunulmaktadir.

Cizelge 4.44. Is1l konfor optimizasyonu kriterleri

Hedef L?r::it Llijrjltit aé?:ltlk agllj:ltlk Onem
Alt iplik no, Ne Aralik 20 30 1 1 3
Polyester-
Alt iplik hammadde Aralik Bambu Viskon 1 1 3
(65-35)
Hava Gegirgenligi, mm/s En yiiksek 511 733 1 1 3
Su buhar gecirgenligi, I Aralik 101 105 1 | 3
Isil iletkenlik, W m™ K! Aralik 0,049 0,055 I 1 3
Isil Sogurganhk, Ws"? m2 K'? En yiiksek 152 225 1 1 3
Isil Direng, K m*W ! Aralik 0,012 0,015 1 1 3
Cizelge 4.45. Is1l konfor optimizasyonu niimerik sonuglari
Numara 1 2 3 4 5
Alt iplik no, Ne 20 30 30 30 20
Alt iplik hammadde Modal Bambu Modal Viskon Bambu
Hava Gegirgenligi, mm/s 654 668 688 733 575
Su buharn gecirgenligi, I 102 104 105 102 103
Isil iletkenlik, W m™ K 0,054 0,052 0,052 0.049 0,054
Isil Sogurganhk, Ws"? m2 K™ 210 202 192 174 225
Isil Diren¢, K m*W ! 0,012 0,012 0,012 0,013 0,012
Yaklagma diizeyi 0,715392 | 0,69598 | 0,660965 0,548972 0,536925

Cizelge 4.45’¢e gore yazlik kullanim igin giysi Uretilebilecek en uygun kumas

alt ipligi Ne 20/1 ve modal olan kumastir. Bu kumasin belirtilen hedef ve kisitlara

yaklasma diizeyi % 71 civarindadir. Bundan sonraki diger dort kumasin istenen

Ozelliklere yaklagma seviyesi % 50’nin {istiindedir. Bu da diger kumaslarin da

alternatif olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. ilk bes kumas degerlendirildiginde

bambu ve modal hammaddesinden iiretilecek giysilerin yaz mevsimi igin oldukca

konforlu olacagina karar verilebilir.
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4.6.1.4. Is1l Konfor-Maliyet Optimizasyonu

Bu boliimde yine yaz mevsimine uygun en iyi kumas tipi secilmeye

calisilmigtir. Ancak burada amag¢ maliyetin de minimize edildigi kumasi tespit

etmektir. Cizelge 4.46’da s6z konusu optimizasyonun hedef ve kisitlar1 yer alirken

Cizelge 4.47°de bu kisitlara uygun optimizasyon sonuglar1 sunulmaktadir.

Cizelge 4.46. Isil konfor-maliyet optimizasyonu kriterleri

Alt Ust Alt Ust .
Hedef Limit Limit agirhk | agirhk Onem
Alt iplik no, Ne Aralik 20 30 1 1 3
Polyester-
Alt iplik hammadde Aralik Bambu Viskon 1 1 3
(65-35)
Hava Gegirgenligi, mm/s En yiiksek 511 733 1 1 3
Su buhari gegirgenligi, I Aralik 101 105 | | 3
Isil iletkenlik, W m™ K”' Aralik 0,049 0,055 1 1 3
Isil Sogurganhk, Ws"? m?2 K En yiiksek 152 225 1 1 3
Isil Direng, K m*W ! Aralik 0,012 0,015 1 1 3
Maliyet, TL/kg Endisik | 15193 | 20,128 | | 5
Cizelge 4.47. Isil konfor-maliyet optimizasyonu niimerik sonuglari
Numara 1 2 3 4 5
Alt iplik no, Ne 20 20 20 20 20
Polyester- Modal-
Alt iplik hammadde Modal Pamuk Bambu Viskon Pamuk
(65-35) (65-35)
Hava Gegirgenligi, mm/s 654 627 575 603 576
Su buharn gecirgenligi, I 102 103 103 102 103
Isil iletkenlik, W m™ K 0,054 0,051 0,054 0,053 0,053
Isil Sogurganhk, Ws"? m? K 210 175 225 187 199
Isil Diren¢, K m*W ! 0,012 0,014 0,012 0,013 0,014
Maliyet, TL/kg 19.143 18.193 19.103 18.663 18.803
Yaklasma diizeyi 0,638677 |0,548071 |0,534511 | 0,531837 0,505386

Cizelge 4.47°ye gore yazlik kullanim i¢in giysi liretilebilecek en uygun ve en
ucuz kumas alt ipligi Ne 20/1 ve modal olan kumastir. Bu kumasin belirtilen hedef
ve kisitlara yaklagma diizeyi % 74 civarindadir. Bundan sonraki diger dort kumasin
istenen Ozelliklere yaklasma seviyesi % 50’nin iistiindedir. Bu da diger kumaslarin

da alternatif olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Cizelge 4.45 ve Cizelge 4.47
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kiyaslandiginda en iyi kumasin degismedigi ancak ilk bes kumasin farklilik
gosterdigi goriiliir. Maliyet isin icine girdiginde iplik numaralarinin kalinlastig
goriiliir. Bu da alt ipligi inceltmenin maliyeti énemli 6l¢iide etkiledigi sonucunu

dogurur.
4.6.1.5. Fiziksel Performans Optimizasyonu

Tez ¢aligmasi kapsaminda fiziksel performans o6zellikler bakimindan {iriiniin
mukavemeti, esnekligi, boncuklanma seviyesi ve boyutsal dayanimi dlgiilmiistiir. Bu
optimizasyonun yapilma amaci 6nceki optimizasyonlardan farkli olarak kumaslar
icinde fiziksel performans Ozellikleri anlaminda en iyi kumasi tespit etmektir.
Cizelge 4.48°de soz konusu optimizasyonun hedef ve kisitlar1 yer alirken Cizelge
4.49°da bu kisitlara uygun optimizasyon sonuglar1 sunulmaktadir. Bu kisitlar i¢inde
boy ¢ekmesinin aralik olarak secilmesinin nedeni tiim kumaslarin boy ¢ekmelerinin

uluslararasi standartlarca kabul edilebilir aralikta olmasidir.

Cizelge 4.48. Fiziksel performans optimizasyonu kriterleri

Alt Ust Alt Ust |
Hedef Limit Limit | agirhk | agirhk Onem
Alt iplik no, Ne Aralik 20 30 1 1 3
Polyester-
Alt iplik hammadde Aralik Bambu | Viskon 1 1 3
(65-35)
Patlama Mukavemeti, kpa | Enyiiksek | 200 232 1 1 3
En Cekmesi,% En disik 3,6 10,6 1 1 3
Boy Cekmesi,% Aralik 0,8 3,8 1 1 3
Enine Esneme,% En yiiksek 9 21 1 1 3
Boyuna Esneme,% En yiiksek 23 38 1 1 3
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Cizelge 4.49. Fiziksel performans optimizasyonu niimerik sonuglari

Numara 1 2 3 4 5
Alt iplik no, Ne 30 30 30 20 20
Polyester- Modal-
Alt iplik hammadde Polyester | Tencel Viskon Tencel Pamuk
(65-35) (65-35)
Patlama Mukavemeti, kpa 232 213 223 211 224
En Cekmesi,% 4.2 7.6 53 8 9.2
Boy Cekmesi,% 1.3 2.4 2.4 1.8 1.8
Enine Esneme,% 12 21 13 18 19
Boyuna Esneme,% 37 38 34 34 30
Yaklasma diizeyi 0,707906 | 0,605292 | 0,573573 | 0,542098 | 0,522354

Cizelge 4.49’a gore fiziksel performans oOzellikleri bakimindan giysi
iiretilebilecek en uygun kumas alt ipligi Ne 30/1 ve polyester olan kumastir. Bu
kumasin belirtilen hedef ve kisitlara yaklasma diizeyi % 71 civarindadir. Bundan
sonraki diger dort kumasin istenen Ozelliklere yaklagma seviyesi % 50’nin
istlindedir. Bu da diger kumaslarin da alternatif olabilecegi sonucunu dogurmaktadir.
[k bes kumas degerlendirildiginde alt ipligin tencel olarak secilmesinin iyi

olabilecegi sonucu dikkat ¢ekmektedir.

4.6.1.6. Fiziksel Performans-Maliyet Optimizasyonu

Bu boliimde yine fiziksel performans 6zellikleri bakimindan uygun en iyi
kumas tipi secilmeye c¢alisilmistir. Ancak burada ama¢ maliyetin de minimize
edildigi kumas tespit etmektir. Cizelge 4.50’de s6z konusu optimizasyonun hedef ve
kisitlart yer alirken Cizelge 4.51°de bu kisitlara uygun optimizasyon sonuglari

sunulmaktadir.

184



4. BULGULAR VE TARTISMA

Ziileyha DEGIRMENCI

Cizelge 4.50. Fiziksel performans-maliyet optimizasyonu kriterleri

Alt Ust Alt Ust |
Hedef Limit Limit | agirhk | agirhk Onem
Alt iplik no, Ne Aralik 20 30 1 1 3
Polyester-
Alt iplik hammadde Aralik Bambu | Viskon 1 1 3
(65-35)
Patlama Mukavemeti, kpa | En yiiksek 200 232 1 1 3
En Cekmesi,% En disiik 3,6 10,6 1 1 3
Boy Cekmesi,% Aralik 0,8 3,8 1 1 3
Enine Esneme,% En yiiksek 9 21 1 1 3
Boyuna Esneme,% En yiiksek 23 38 1 1 3
Maliyet, TL/kg En digiik | 18,193 | 20,128 1 1 5
Cizelge 4.51. Fiziksel performans-maliyet optimizasyonu niimerik sonuclari
Numara 1 2 3 4 5
Alt iplik no, Ne 30 30 20 20 30
Polyester- | Polyester- Modal- Polyester-
Alt iplik hammadde Polyester | Viskon Pamuk Viskon Pamuk
(65-35) | (65-35) (65-35) (65-35)
Patlama Mukavemeti, kpa 232 223 225 224 226
En Cekmesi,% 4.2 5.3 5.1 9.2 5.2
Boy Cekmesi,% 1.3 24 0.8 1.8 3.7
Enine Esneme,% 12 13 11 19 10
Boyuna Esneme,% 37 34 28 30 30
Maliyet, TL/kg 19.288 19.198 18.193 18.803 19.198
Yaklasma diizeyi 0,651866 | 0,594183 | 0,589131 | 0,508249 | 0,472585

Cizelge 4.51’e gore fiziksel performans Ozellikleri ve maliyet bakimindan
giysi iretilebilecek en uygun kumas alt ipligi Ne 30/1 ve polyester olan kumastir. Bu
kumasin belirtilen hedef ve kisitlara yaklasma diizeyi % 65 civarindadir. Bundan
sonraki diger li¢ kumasin istenen 6zelliklere yaklagsma seviyesi % 50°nin iistiindedir.
Bu da diger kumaslarin da alternatif olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. ilk dort
kumas degerlendirildiginde alt ipligin polyester karisimli olarak secilmesinin iyi
olabilecegi sonucu dikkat ¢ekmektedir. Cizelge 4.49 ve Cizelge 4.51°de yer alan
fiziksel oOzellikler ve fiziksel Ozellikler-maliyet optimizasyonlar1 kiyaslandiginda

sonucun degismedigi goriilmektedir.
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4.7. Tiiketici Anketi

Tiiketici anketi Gaziantep Universitesi, Tekstil Miihendisligi boliimii
Ogrencilerine Mayis 2013 tarihinde yapilmistir. Anket calismasina 51 adet 6grenci
katilmigtir. Calisma kapsaminda diizenlenen ankete katilan 51 adet iiniversite
dgrencisinin 33 tanesi kiz, 18 tanesi ise erkek dgrencidir. Ogrencilerin yaslari 19 ile
28 yas arasindadir. Ankete katilan 6grencilerin agirliklart 45 kg ile 93 kg arasinda
degisirken boylari da 158 cm ile 193 cm arasinda degismektedir.

Sonuglar 4 dereceli olarak degerlendirilmistir(¢ok, orta, az, hig). Anket
sonuglarinin yorumlanmasinda SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir. Anket
sorularindan nicel olanlarinin yorumlanmasi i¢in ankete katilan &grencilerin
cinsiyetleri bagimsiz degisken olarak alinmis ve sorulara verilen cevaplarin cinsiyete
gore farkliliklarinin anlamli olup olmadigi tek yonlii varyans analizi “ANOVA” ile
test edilmistir. Ayrica her bir soruya ait cevaba ait frekans tablosu eklenmistir.
Calismanmn nitel ~ bulgulart igin grafiklerden yardim alinmustir. Ogrencilere
diizenlenen anketin istatistiksel ¢iktilar1 Cizelge 4.52’de ve Cizelge 4.53’de

verilmektedir.

Cizelge 4.52. Anket sonuglarinin istatistiksel ¢iktilari

< . Frekans
Degerlendirme Cok | Orta | Az | Hic

Denim iiriinleri hangi siklikla tercih diyorsunuz? 32 17 2 0
Denim iiriinler igerisinde mavi ve tonlarini tercih etme

< . 38 11 2 10
sikliginiz nedir?
Pantolon disindaki denim giysileri tercih etme sikliginiz

. 17 27 5 1

nedir?
Demm pantolonlar1 se¢erken modanin sizin i¢in dnemi 24 15 7 4
nedir?
Marka sizin i¢in ne kadar 6nemlidir? 15 32 3 1
Denim iiriinlerin fiyati ne kadar 6nemlidir? 22 22 4 |3
Denim pantolonlar1 konforlu buluyor musunuz? 22 24 5 0
Denim pantolonlarda esneklik dnemli midir? 33 16 2 10
Denim iirlinlerle rahat edebiliyor musunuz? 16 28 7 0
Denim pantolonlarda saglamlik nemli midir? 44 4 2 1
Denim iiriinler tekrarli yikamaya dayanikli midir? 15 28 6 | 2
Elinizdeki iiriinler sizce denim pantolonlara ne kadar

. 4 15 | 23| 7
benziyor?
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Cizelge 4.53. Ankete verilen cevaplarin cinsiyete gore tek yonlii ANOVA sonuglari

Sorular, % 95 giiven araliginda KT sd KO F P
Denim iirtinleri hangi siklikla tercih ,499 1 ,499| 1,544| 220
diyorsunuz?

Denim tiriinler igerisinde mavi ve tonlarini ,250 1 ,250  ,854| ,360
tercih etme sikliginiz nedir?

Pantolon disindaki denim giysileri tercih 1,030 | 1,030| 2,153| ,149
etme sikligimiz nedir?

Denim pantolonlari secerken modanin sizin 1,561 | 1,561| 1,709 ,197
i¢in 6nemi nedir?

Marka sizin i¢in ne kadar énemlidir? ,024| 1 ,024| ,059| ,809
Denim {iriinlerin fiyati1 ne kadar 6nemlidir? ,050| 1 ,050/ ,070| ,792
Denim pantolonlar1 konforlu buluyor 773 1 ,773| 1,842| ,181
musunuz?

Denim pantolonlarda esneklik 6nemli ,076 | ,076| ,232| ,632
midir?

Denim {iriinlerle rahat edebiliyor musunuz? 3,275| 1 3,275| 8,849| ,005
Denim pantolonlarda saglamlik énemli 1,456 i 1,456| 4,154 ,047
midir?

Denim firiinler tekrarli yikamaya dayanikl 2,853 | 2,853| 5,449| ,024
midir?

Elinizdeki triinler sizce denim ,068 | ,068| ,097| ,757
pantolonlara ne kadar benziyor?

Ankete katilan 6grencilere sorulan sorulardan bazilarina verilen cevaplar

Sekil 4.30’da sunulmustur.
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Sekil 4.30. Dokuma denim pantolonlarin tiiketicilere ¢cagrisimlari

Tiiketicilerin dokuma denim iirlinlerin eksiklerine yonelik verdigi cevaplar

Sekil 4.31°de 6zetlenmistir.

EDUslk bel
B Esnemiyor
B Renk atiyor
H Rahatsiz
mBollagiyor
B Dayaniksiz
B Sert,kalin

= Uti istemesi

Sekil 4.31. Geleneksel dokuma denim pantolonun eksikleri

Sekil 4.31°de belirtilen dokuma denim pantolonun dezavantajlar1 tiiketici

sayilarina gore diizenlendiginde; tiiketicilerin % 23’1 iiriinleri diisiik bel, diger %
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23’1 ise dayaniksiz bulmaktadir. Tiketicilerin % 18’lik kismi {irliniin yikama
strasinda renk atmasinin en 6nemli sorun oldugunu belirtmistir. Ayrica % 15°lik grup
tirtiniin rahatsizligindan, % 10’luk kisim {iriiniin sert ve kalin oldugundan, % 8’lik
kisim iirlinlin giydikten sonra bollastigindan ve % 3’lik kisim da iriiniin
esnemediginden dolay1 konforsuz oldugunu ifade etmektedir.

Tiiketicilere c¢alisma kapsaminda iiretilmis denim goriinimli Orme
kumaslardan dikilmis pantolonlar gosterilmis ve tiiketicilerin bu giysiyi analiz

etmeleri istenmistir. Sekil 4.32°de bu analiz sonuglar1 verilmektedir.

W Esnek
M Rahat
Yumusak

B Konforlu

Sekil 4.32. Orme denim pantolonlarin 6zellikleri

Sekil 4.32 detayl olarak incelendiginde ankete katilan tiiketici grubun % 60’1
calisma kapsaminda iiretilen {iriinii esnek olarak tanimlarken ; % 20’si yumusak, %
16’s1 rahat ve % 4’1 de konforlu olarak ifade etmistir. S6z konusu gruba ayrica bu
tarz lriinler piyasada satilsa alip almayacaklar1 sorusu yoneltildiginde verdikleri

cevaplar grafiksel olarak Sekil 4.33’de sunulmustur.
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Sekil 4.33. Orme denim pantolonlarin tercih edilebilirligi

Sekil 4.33’de verilen cevaplar dikkate alindiginda ankete katilan 6grencilerin
% 51’inin bu iirlinleri satin alacaklarini, % 16’simin da belki alabileceklerini ifade
ettikleri goriiliir. Ogrencilerin % 26’s1 almayacaklarmi sdylemistir. Bu iiriinlerin
tercih edilme orani cinsiyete bagli olarak degerlendirildiginde ise genelde kizlar

tarafindan tercih edildigi agiktir.

4.7.1. Anket Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Tiiketici arayislarina kulak vermeden yapilan hicbir iiretim ne denli iddial
olsa da pazarda basarili olamaz. Buradan hareketle piyasadaki gerek fiziksel konfor
acisindan gerek dokuma denim pantolonlarin ergonomik agidan c¢ok rahat
olmayiglarindan tiiketiciye sunulmasi gereken farkli bir pantolon kumasima ihtiyag
vardir. Ozellikle hedef kitle bayanlar ve ¢ocuklar olarak segildiginde bu rahatligm
daha da 6n planda oldugu goriilmektedir. Her ne kadar elastanli iplik kullanilarak
dokunan denim kumaslarla ihtiyacin giderilebilecegi diisliniilse de 6rme denim
kumas tiretimi, islem kaynakli daha ucuza mal olabileceginden sektdrde Ormeyii
dokumaya galip kilmaktadir. Ayrica, genel olarak dokuma kumaglarla 6rme
kumasglarin ~ 6zellikleri de kiyaslandiginda o6rme kumaslarin  esneklikleri,

yumusakliklari, burusmazlik 6zellikleri bakimindan daha avantajli  oldugu
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bilinmektedir. Diger yandan, yillardir iiretilen denim pantolonlarin tiiketiciye
ulastirilirken gorsel agidan siirekli bir farklilik arayis: ile tretildigi de diisiiniiliirse;
sanayiciler agisindan da denim goriiniimlii 6rme kumaslar, var olan bir boslugu
doldurabilir. Bu arastirmanin sonucunda literatiirde denim goriiniimlii 6rme kumaslar
ile 1ilgili bir bosluk oldugu goriilmektedir ve bunun nedeninin bu iiriin grubunun
halen aktif olarak sanayiciler tarafindan {iretilmemesinden kaynakli oldugu

distiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Calismanin Ozeti

Bu ¢alismada ge¢cmisten giiniimiize popiilerligini hi¢ kaybetmeyen geleneksel
dokuma denim kumaglara, goriintii olarak benzeyen ancak dokuma yontemiyle degil
orme yontemiyle kumas elde edilmeye calisilmistir. Calismada geleneksel yontemde
en fazla kullanilan indigo renginde iplikler kullanilmigtir. Kullanilan ipliklerin halat
boyal1 olmasi ¢aligmanin 6zgiin yonlerinden biridir. Ciinkii 6nceki ¢alismalarda halat
boyanmis ipliklerin 6rme makinesinde kullanilabildigine rastlanmamistir. Tezin 6n
calismasi olarak bu iplikler kullanilarak cesitli desenlerde (siiprem, diiz iki iplik,
diyagonal iki iplik, pike ve lakost), gramajlarda (hafif ve orta) ve farklh
hammaddelerde (polyester, pamuk) kumaslar iiretilmistir. Uretilen kumaslardan
desen olarak diyagonal iki iplik 6rme kumasin desen goriintiisii, dokuma denim
kumagin dimi desen goriintiisiine ¢ok benzediginden tez ¢alismasinda diyagonal iki
iplik desen yapist secilmistir. Uretilmis kumaslarin yaz i¢in daha uygun olacagina
karar verilmis ve hafif gramajda kumaslar iiretilmistir. Diyagonal iki iplik kumaslarin
yapisinda elastan hari¢ iki ayri iplik vardir. Kumasin bir yiiziinde diiz 6rgii dokusu
hakimken, diger yiiziinde atlama iplikleri hakimdir. On ¢alismada iiretilen
kumaslarda kullanilan ipliklerin biri indigo digeri beyaz haldedir. Dolayisiyla
kumasin i¢ yilzii de dis ylizii de diyagonal olarak indigo-beyaz goriintiisiini
yansitmaktadir. Kumaslar 6rnek olarak pantolona doniistiiriilmiis ve yikama
prosesinden gegirilerek karar verilmeye ¢alisgilmistir. Uriinler {izerinde detayli olarak
diistintildiiglinde atlama ipliklerinin {istte olmasinin problem yaratabilecegi, herhangi
bir cisme gegerek deforme olabilecegine karar verilmistir. Atlama ipliklerinin igte
kullanilmas1 bu ipliklerin viicutla temas halinde olacagi anlamina geldiginden
secimler yapilirken bu ipliklerin seliiloz i¢erikli olmasina 6zen gosterilmistir(pamuk,
viskon, bambu, modal, tencel ve pamuk-modal). On calisma esnasinda polyester
ipliklerin daha fazla mukavemet sergiledigi goriildiiglinden bazi kumaglarda
polyester ve karisimlar1 da caligmaya eklenmistir (polyester, polyester-pamuk ve

polyester-viskon). Bu ipliklerin egirme metodu secilirken, 6zgiin, ucuz ve daha az

193



5. SONUCLAR VE ONERILER Ziileyvha DEGIRMENCI

tiiylii olmas1 nedeniyle vorteks metoduna karar verilmistir. Son olarak calismada
maliyetin diisiik olmas1 hedeflendiginden ve iplik numaras1 maliyet iizerinde etkili
oldugundan ticari olarak en yaygin olan iplik numaralar1 kullanilmistir (Ne 30/1 ve
Ne 20/1).

Goriinim olarak geleneksel denim kumasa benzeyen iki iplikli Orme
kumaglarin tasarimini, iiretimini ve performans analizini arastirarak ve maliyet
analizi yaparak, kullanima en uygun ve maliyeti en diisiik kumas tipini se¢meyi

hedefleyen bu doktora ¢aligmasinda elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

5.2. Alt Iplik Test Sonuglar

1. iplikler mukavemet olarak kiyaslanmis ve aralarindaki yiizdesel bagil
farklar ¢ikarilmistir. iplik mukavemeti iizerinde hammaddenin numaradan
daha etkili oldugu cizilen grafiklerden anlasilmaktadir (Sekil 4.2 ve Sekil
4.4). Istatistiksel olarak iplik mukavemeti iizerinde iplik hammaddesinin,
iplik numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkileri oldugu
sOylenir. Ayrica etki derecelerine bakildiginda iplik mukavemeti iizerinde
iplik hammaddesinin etkisinin olduk¢a yiiksek oldugu, numaranin etkisinin
her ikisinin etkilesiminden daha az oldugu anlasilir (Bkz. Cizelge 4.2).

2. Iplikler uzamalar1 bakimindan kiyaslanmis ve aralarindaki yiizdesel bagil
farklar ¢ikarilmistir. Iplik uzama yiizdesi iizerinde hem hammadde hem de
numara etkilidir ancak hammaddenin numaradan daha etkin oldugu cizilen
grafiklerden anlagilmaktadir. Istatistiksel olarak iplik uzamasi iizerinde
iplik hammaddesinin, iplik numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin
anlamli etkileri oldugu sdylenir. Ayrica etki derecelerine bakildiginda iplik
uzamasi lzerinde iplik hammaddesinin etkisinin oldukga yiiksek oldugu,
numaranin etkisinin her ikisinin etkilesiminden dahi az oldugu anlasilir.
Mukavemet ve uzama sonuglari birlikte incelendiginde sonuglarin birbirini
destekledigi goriiliir (Bkz. Cizelge 4.2).

3. Yapilan korelasyon testi neticesinde mukavemet ile uzama arasinda 0,01

anlamlilik seviyesinde pozitif yonde 0,449 Oolgiisiinde bir iliski
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goriilmektedir. Bu durumda uzamanin % 44,9’luk bir kism1 mukavemete

baghdir (Bkz. Cizelge 4.5).

5.3. Kumas Yapisal Ozelliklerine Ait Test Sonuclari

1. Kumaslar 6rme makinesinden ¢iktiktan sonra sirasiyla 6n fikse, soguk
yikama ve sanfor islemlerinden ge¢mistir. S6z konusu iglemlerin 1s1 ve su
yardimiyla yapilmasi nedeniyle mamul kumaslarin yapisal o6zellikleri
degismistir. Kumaslar1 olusturan alt ipliklerin lif icerikleri ve numaralari
birbirinden farkli oldugundan kumaglarin birim agirliklari, g/m?;
kalinliklari, mm ve ilmek yogunluklari da birbirinden farklilagmistir.
Kumaglarin yapilarindaki degisiklik kumaglarin igerdikleri gozeneklerin
biiyiikliiklerinin farkli olmasi anlamina gelmektedir. Lif hidrofil bir yapiya
sahipse siser ve bu da ipligin hacminin artmasina, kumasin kalinlasmasina
ve gozenekliligin azalmasina neden olur.

2. Kumaglar iretilirken ilmek iplik uzunlugu sabit tutulmustur ancak
kumasglarin alt iplik numaralarinin kalinlagmasi1 kumaslarin hem daha kalin
hem de daha agir olmalarina yol ag¢mistir. Mamul kumaslarin
kalinliklarinda, birim agirliklarinda ve ilmek yogunluklarinda alt iplik
hammaddesinin ve alt iplik numarasinin anlamli etkisi, varsa etki
derecesini saptamak amaciyla ¢ift yonli, tam faktorli ANOVA
uygulanmustir.

3. Istatistiksel ve grafiksel olarak kumaslarin ilmek yogunluklari iizerinde alt
iplik numarasinin anlamli bir etkisi bulunmazken, alt iplik hammaddesinin
ve her ikisinin etkilesimlerinin anlamli etkileri oldugu bulunmustur. Alt
iplik hammaddesinin etki derecesi yiiksek sayilir (Bkz. Cizelge 4.7). S6z
konusu kumaglardan ilmek yogunlugu en fazla olani alt ipligi tencel olan
kumas iken ilmek yogunlugu en diisiik olani ise alt ipligi pamuk olan
kumastir. {lmek yogunlugu cm? ‘deki sira ve ¢ubuk sayismin ¢arpimiyla
hesaplandigindan kumasin en ve boyunda meydana gelen ¢ekmeler birim

alandaki ilmek sayisinin da artmasina neden olmustur. Yogunlugun fazla

195



5. SONUCLAR VE ONERILER Ziileyvha DEGIRMENCI

¢tkmas1 s6z konusu lifin hidrofilitesi ile ilgili olsa da yogunlugun fazla
cikmasi direk olarak boyutsal degisimle iliskilendirilmemelidir.

4. Kumasglarin kalinliklart birbirine yakindir, aralarindaki yiizdesel bagil
farklar hesaplandiginda sonuglar iizerinde hammaddenin oldukg¢a etkin
oldugu goriilmektedir. Istatistiksel ve grafiksel olarak kumaslarm
kalinliklar iizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve her
ikisinin etkilesimlerinin anlamli etkileri oldugu bulunmustur. Hem
numaranin hem de hammaddenin etki derecesi oldukga yiiksektir (Bkz.
Cizelge 4.7). Kalinlig1 en fazla olan kumas alt ipligi Ne 20/1 pamuk iken
kalinlig1 en az olan kumas alt ipligi Ne 30/1 ve viskon olan kumastir.
Bunun nedeni alt ipligi olusturan lifin 6zkiitlesi ile ilgilidir. Ozkiitlesi
diisiik olan kumasin kalinlig1 da diisiik olmaktadir.

5. Kumaslarin birim agirliklar1 arasindaki iligkiyi anlamli hale getiren
ylizdesel bagil fark sonuclar1 kumas birim agirhigmin alt iplik
hammaddesinden ve alt iplik numarasindan etkilendigini gostermektedir.
Istatistiksel ve grafiksel olarak kumaslarin birim agirliklar: iizerinde alt
iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve her ikisinin etkilesimlerinin
anlamli etkileri oldugu bulunmustur. Hem numaranin hem de
hammaddenin etki derecesi yiiksek olsa da asil belirleyici faktor alt iplik
numarasi olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.7). S6z konusu kumaslardan
alt ipligi Ne 20/1 kumaslarin alt ipligi Ne 30/1 olan kumaslardan agir
olmasinin nedeni ipligin kalinlasmasina bagl olarak agirlagsmasidir.

6. Yapilan korelasyon testi sonuglarina gére kumas kalinlig1 ile kumag birim
agirhgr arasinda 0,01 anlamhilik diizeyinde, pozitif yonde ve 0.665
seviyesinde bir iligki vardir. Dolayisiyla kumas kalinliginda artma
olmasinin % 66,5 oraninda nedeni kumas birim agirliginda artig olmasidir.
Ayrica cubuk sikligr arttikca ilmek yogunlugunda 0,01 veya 0,05
anlamlilik seviyelerinde anlamli bir artig olmazken sira/cm sikliginda 0,05
anlamlilik seviyesinde 0,561 diizeyinde bir azalma olusmaktadir. Ilaveten
sira/cm sikliginda olusan artis, ilmek yogunlugunda, pozitif yonde, 0,05

anlamlilik seviyesinde ve 0,563 diizeyinde anlamli bir artis olusmasina
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neden olmaktadir. Bu durumda ilmek yogunlugunun % 56’lik bir oranda

sira/cm sikligina bagl oldugu sdylenebilir (Bkz. Cizelge 4.8).

5.4. Is1l Konfor Testi Sonuclar:

Konforun tanimini yapmak zor olsa da konforsuzlugun tanimi giysinin giyen
kisi ile ve ortam sartlar1 ile fizyolojik acidan uyum iginde olmamasidir. Tez
kapsaminda {iretilen kumaslar yazlik kullanima uygun olarak tasarlanmistir.

Dolayisiyla sonuglar mevsimsel olarak da degerlendirilmistir.

5.4.1. Hava Gegirgenligi Test Sonuclar:

1. En diisiik hava gecirgenligine sahip kumas tipi alt ipligi Ne 30/1 ve viskon
olan kumagken, en yiiksek hava gecirgenligine sahip olan kumas alt ipligi
Ne 20/1 ve pamuk olan kumastir (Bkz. Cizelge 4.10). Kumaslarin
yapisinda meydana gelen gozenek biiyiikliglinin degisimi, kumasin
kalinlik ve birim agirliginda meydana gelen farkliliklar, kumaslarin hava
gecirgenligine olan direncini degistirmistir.

2. Hava gecirgenligi sonuglar iizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik
numarasini ve her ikisinin anlaml etkisi bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.10).
Etki dereceleri acisindan degerlendirildiginde alt iplik hammaddesinin
etkisi digerlerinden daha fazladir.

3. Alt ipligi aym1 hammaddeden olan kumasglarda alt iplik numarasi
kalinlastikca kumasin hava gegirgenligi azalmigtir. S6z konusu
kumaglardan en yiiksek hava gecirgenligine sahip kumasin en ince kumas
ve en diisiik hava gecirgenligine sahip kumasin en kalin kumas olmasi
onemli bir bulgudur.

4. Kumas kalinlastik¢a ve birim agirhig: arttikga hava gegirgenligi diismiistiir
(Alt ipligi viskon olan kumasta 732 mm/s’den 603 mm/s’ye diismesi gibi).

5. Kumasin yapisal oOzellikler ile hava gecirgenligi arasinda yapilan

korelasyon analizi (Bkz. Cizelge 4.16) neticesinde, hava gecirgenligi ile
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kalinlik arasinda 0,01 anlamlilik diizeyinde, negatif yonde ve 0,811
seviyesinde anlamli bir iligki vardir. Hava gecirgenligi ile gramaj arasinda
ise 0,05 anlamlilik diizeyinde, yine negatif yonde ve 0,495 seviyesinde
anlamlt bir iligki vardir. Alt iplik numarasi ile hava gecirgenligi arasinda
ise 0,05 anlamlilik diizeyinde, pozitif yonde ve 0,507 seviyesinde anlamli
bir iligki vardir. Dolayisiyla hava gecirgenligi test edilen numunelere gore
% 81,1 oraninda kalinlik, % 49,5 oraninda gramaj ve % 50,7 oraninda da
alt iplik numarasinin degisimine baghdir.

6. Genel olarak kumaslardaki hava gecirgenligi test sonuglari
degerlendirildiginde bu kumaslarin ¢ok yiiksek hava gecirgenliklerine
sahip olmadiklar1 goriiliir. Bunun nedenlerinden biri yapinin 6rme olsa
dahi olduk¢a yogun olmasindan, digeri ise kumaglarin elastan igerikli
olmasidir. Bu nedenle kumaslar hava gecirgenliklerine gore
degerlendirildiginde yiiksek hava gecirgenligi degeri, olduk¢ca Onem
kazanmaktadir.

7. Sonug olarak alt ipligi viskon ve Ne 30/1 olan kumas ise hava gegirgenligi
en yiiksek kumastir. Yazlik kullanima uygun olarak, alt ipligi polyester ve
Ne 30/1 olan kumas ve alt ipligi modal-pamuk ve Ne 30/1 olan kumas

tipleri ise hava gecirgenligi agisindan bu kumas yerine kullanilabilir.

5.4.2. Su Buhari Gegirgenligi Test Sonug¢lar:

1. Kumagslara uygulanan su buhar1 gegirgenligi testi sonrasinda elde edilen
“g/m*giin” deger, kumasin bir giin igerisinde tasiyabilecegi maksimum
nem miktaridir. Tiim kumaslar ayn1 anda test edilemediginden bu sonuglar
indeks degerlerine cevrilmistir. Indeks degerleri kiyaslandiginda
sonuclarin birbirlerinden anlaml 6l¢iide farkli olmadigi saptanmustir.

2. Sonuglar arasinda Onemli derecede fark olmadigindan test yapilan
numunelere gore alt ipligin hammaddesini ve numarasini degistirmenin su

buhar1 gecirgenligi indeksini degistirmedigi bulunmustur. Istatistiksel
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olarak kumasglara su buhar1 gegirgenlikleri agisindan ayni grupta yer
almaktadir (Bkz. Cizelge 4.10).

3. Uretilen numune kumaslarin tamami yaz mevsiminde kullanmaya uygun
bulunmustur. Dolayisiyla se¢im yapilirken maliyeti en diisiik olan kumasg
kullanilabilir.

4. Yapilan korelasyon testi neticesinde (Bkz Cizelge 4.16) su buhar
gecirgenligi ile kumas yapisal oOzellikleri arasinda 0,01 veya 0,05

anlamlilik diizeylerinde bir iligki saptanamamustir.

5.4.3. Isil iletkenlik Test Sonuclar:

1. Uretilen kumaslarin 1sil iletkenlik degerleri incelendiginde alt ipligin
inceliginin ve hammaddesinin kumasin 1s1l iletkenligi lizerinde 6nemli bir
etkisi oldugu goriiliir. Alt iplik inceldikge iletkenlik azalmistir.

2. Sonuglar istatistiksel olarak incelendiginde test edilen numunelerin 1sil
iletkenlik degerleri lizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin
anlamli etkileri varken bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkisinin olmadigi
sOylenir. Etki derecelerine bakildiginda her ne kadar yakin olsa da 1sil
iletkenlik iizerinde alt iplik hammaddesi alt iplik numarasindan daha
etkindir (Bkz. Cizelge 4.10).

3. En yiiksek 1s1 iletimi alt ipligi pamuk ve Ne 20/1 olan kumaslarindir. Alt
ipligi bambu ve Ne 20/1 olan kumas, alt ipligi modal ve Ne 20/1 olan
kumas, alt ipligi tencel ve Ne 30/1 olan kumas ve alt ipligi pamuk-modal
ve Ne 20/1 olan kumas tipleri ise 1sil iletkenlik a¢isindan bu kumasa
denktir. En diisiik iletkenlige sahip olan birinci gruptaki kumaslara
bakildiginda bu grubun c¢ogunlugunu polyester ve karisimlarindan
tiretilmis kumaslarin olusturdugu goriilir.

4. Kumasin yapisal ozellikleri ile 1s1l iletkenlik degerleri arasinda yapilan
korelasyona (Bkz Cizelge 4.16) gore 1sil iletkenligin 0,05 anlamlilik
diizeyinde pozitif yonde 0,510 seviyesinde kalinlik ile iligkili oldugu
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goriiliir. Dolayisiyla 1s1l iletkenlikteki degisikligin % 51°lik kismi kalinlik
ile aciklanabilir.

5. Dolayl olarak kalinlig1 degistiren her faktoriin 1s1l iletkenligi degistirdigi
sOylenebilir. Ancak bir giysinin yazlik veya kislik olarak se¢imi yapilirken
1s1l iletkenlik tek basina degerlendirilemeyeceginden bu testin sonucuna

bakilarak herhangi bir kumas isaret edilemez.

5.4.4. Isil Direnc¢ Test Sonuclar:

1. Uretilen kumaslarim 1s1l direng degerleri incelendiginde sonuglarin oldukca
yakin oldugu goriiliir. Ancak detayli incelendiginde en diisiik 151l direncin
alt ipligi Ne 30/1 ve bambu olan kumaslarda goriildiigii; en yiiksek 1sil
direncin ise alt ipligi Ne 20/1 ve polyester olan kumaslarda goriildiigi
anlasilir. Sonuglara bakildiginda 1s1l direng degerlerinin kalinlik ile dogru,
1s1l iletkenlik ile ters orantili oldugu goriilmiistiir.

2. Sonuglar istatistiksel olarak incelendiginde numunelerin 1s1l direng
degerleri iizerinde alt iplik hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve
bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu sdylenir. Etki
derecelerine bakildiginda 1s1l iletkenlik {izerinde alt iplik hammaddesinin
oldukca yiiksek bir etkisi oldugu 6nemli bulgulardan biridir. Pek tabii
bunun nedeni bu liflerin farkl: iletkenlik katsayisina sahip olmalarindandir.

3. Yapilan korelasyon testi neticesinde (Bkz. Cizelge 4.16) 1s1l direng ile
kumas yapisal 6zellikleri arasinda 0,01 veya 0,05 anlamlilik diizeylerinde
bir iligki saptanamamustir.

4. Isil direnci en yiiksek olan kumaslar alt ipligi polyester ve polyester
karisimi olan kumaslardir. Isil direnci yiiksek olan kumaslar kis i¢in daha
uygun kumaglardir. Caligmada tasarlanan kumas yaz giysisi olarak
diisiiniildiiglinden 1s1l direncin diisiik olmas1 daha iyidir. Bu anlamda alt
ipligi modal ve bambu kumaslar tasarim i¢in daha uygun olabilir. Ayrica
calismanin bulgularima gore, yapisinda polyester igermeyen diger tiim

kumas tipleri de 1s1l direng agisindan bu kumaslarin yerine kullanilabilir.
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5.4.5. Isil Sogurganlik Test Sonuclar

1. Kumaglarin 1s11 sogurganlik degerleri kiyaslandiginda en disiik 1s1l
sogurganlik degerine alt ipligi polyester olan kumasglar sahipken; en
yliksek 1s1l sogurganlik degerine alt ipligi bambu olan kumaslar sahiptir.
Test sonuglar 1s1l sogurganligin 1s1l iletkenlik ile dogru orantili oldugunu
gostermektedir.

2. [Istatistiksel olarak incelendiginde (Bkz. Cizelge 4.10) test edilen
numunelerin 1s1l sogurganlik degerleri iizerinde alt iplik hammaddesinin,
alt iplik numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu
sOylenir. Etki derecelerine bakildiginda 1s1l iletkenlik iizerinde alt iplik
hammaddesinin olduk¢a yiiksek bir etkisi oldugu onemli bulgulardan
biridir. Pek tabii bunun nedeni bu liflerin farkl: iletkenlik katsayisina sahip
olmalarindandir.

3. Yapilan korelasyon testi neticesinde (Bkz. Cizelge 4.16) 1s1l sogurganlik
ile kumas yapisal oOzellikleri arasinda 0,01 veya 0,05 anlamlilik
diizeylerinde bir iligski saptanamamustir.

4. Isil sogurganlik degerinin yiiksek olmasi giysinin tene degdigi anda kisi
tizerinde serin bir his uyandiracagi anlamina gelmektedir. 1s1l sogurganligi
en yliksek kumas ise alt ipligi bambu ve Ne 20/1 olan kumastir. Alt ipligi
bambu ve Ne 30/1 olan kumas, alt ipligi modal ve Ne 20/1 olan kumas, alt
ipligi pamuk ve Ne 20/1 olan kumas ve alt ipligi modal-pamuk ve Ne 20/1
olan kumaslar ise 1s1l sogurganlik a¢isindan bu kumas yerine kullanilabilir.

5. Sonug olarak alt ipligi seliilloz esasli liflerden bambu, pamuk ve modal
iplikler olan, Oriilmiis kumaslarin giyen kiside daha serin bir his
uyandirdigin1 ve yaz giysisi olarak bu kumaslarin tercih edilebilecegini

gostermektedir.
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5.4.6. Is1l Konfor Test Sonuclarina Ait Genel Degerlendirme Sonuglar:

1. Hava gecirgenligi test sonuclarma gore, yazlik kullanim igin; alt ipligi
viskon ve Ne 30/1 olan kumas, alt ipligi polyester ve Ne 30/1 olan kumas
ve alt ipligi modal-pamuk (65-35) ve Ne 30/1 olan kumas tipleri uygun
bulunmustur.

2. Su buhan gecirgenligi indeksi test sonuglarina gore, yazlik kullanim i¢in;
iiretilen numune kumaglarin tamami yaz mevsiminde kullanmaya uygun
bulunmustur.

3. [Isil iletkenlik test sonuglarina gore, yazlik kullanim i¢in; herhangi bir
kumays isaret edilemez.

4. Isil direng test sonuglarina gore, yazlik kullanim igin; alt ipligi modal ve
bambu kumaslar ve yapisinda polyester igermeyen diger tim kumas tipleri
uygun bulunmustur.

5. Isil sogurganlik test sonuglarina gore, yazlik kullanim igin; alt ipligi
selilloz esashi liflerden bambu, pamuk ve modal ipliklerle Oriilmiis
kumaslar uygun bulunmustur.

6. Yapilan 1s1l konfor testleri birlikte degerlendirildiginde yaz mevsimi i¢in
en uygun kumas tipleri alt ipligin modal, bambu ve viskon lifinden

olugmus kumas tipleridir.

5.5. Fiziksel Test Sonug¢lar1

Tekstil malzemelerinin performansi, s6z konusu iiriiniin son kullanim alanina
yonelik olarak sahip olmasi gereken degere ne denli yaklastiginin ifadesidir. Tez
caligmasinda iiretilen kumaslarin performanslari degerlendirilirken iki ayr1 metot
kullanilmigtir. Sonuglar ya iirlinlin hitap ettigi son kullanim alanm i¢in diizenlenmis
uluslararasi standartlara gore degerlendirilmis, ya da mevcut iiriinlere uygulanan test
sonuclarindan en iyi olani seg¢ilmistir. Kumaslara uygulanan fiziksel test sonuglari

asagida verilmistir.
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5.5.1. Patlama Mukavemeti Test Sonuclari

1.

Patlama mukavemeti test sonuglar1 incelendiginde alt iplik numarasindan
bagimsiz olarak numunelerin alt iplik hammaddesindeki degisiklige gore
farlilik gosterdigi ve her iki numara icin de aym siralamayr gosterdigi
goriiliir.

Test sonuglara gore en diigiik patlama mukavemeti sergileyen kumas alt
ipligi viskon ve Ne 30/1 olan kumas iken, en yliksek patlama mukavemeti
sergileyen kumasg alt ipligi polyester ve Ne 20/1 olan kumastir.

[statistiksel olarak sonugclar incelendiginde (Bkz. Cizelge 4.22) test edilen
numunelerin  patlama mukavemeti degerleri {izerinde alt iplik
hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve bunlarin etkilesimlerinin anlaml
etkisinin oldugu soylenir. Etki derecelerine bakildiginda patlama
mukavemeti iizerinde alt iplik hammaddesinin ve alt iplik numarasinin
etkilerinin yakin ve alt iplik hammaddesinin ve alt iplik numarasinin
etkilesimlerinin patlama mukavemeti tizerindeki etkisinden daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Patlama mukavemeti test sonuclari ile kumasin yapisal 6zellikleri arasinda
yapilan korelasyon testi neticesinde (Bkz. Cizelge 4.28), patlama
mukavemeti ile iplik mukavemeti arasinda 0,01 anlamhilik diizeyinde
pozitif yonde 0,705 seviyesinde iliski saptanmigtir. Patlama mukavemeti
ile kalinlik, gramaj, ilmek yogunlugu, patlama yiiksekligi ve ilmek
uzamasit arasinda ise anlamli herhangi bir iliski saptanmamistir.
Dolayistyla test yapilan numunelere gore patlama mukavemeti % 70,5
oraninda iplik mukavemetine baglidir.

Numune kumasglarin patlama mukavemeti test sonuglar1 kiyaslandiginda,
alt ipligi polyester ve Ne 20/1 olan kumasin mukavemet degerinin oldukca
yiiksek oldugu goriiliir. Ancak alt ipligi polyester-viskon ve Ne 20/1 olan
kumas, alt ipligi pamuk-modal ve Ne 20/1 olan kumas, alt ipligi polyester-
pamuk ve Ne 30/1 olan kumas ve alt ipligi polyester ve Ne 30/1 olan

kumas da s6z konusu kumas yerine mukavemet acisindan kullanilabilir.
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6. Genel olarak tim kumaglarin  patlama mukavemeti degerleri
incelendiginde tiim kumaslarin 6rme kumaglarla elde edilen giysiler ile
ilgili standartlara gore (TS 10986, TS 11266, TS 11612, TS 10988) kabul
edilebilir mukavemet degerlerine sahip oldugu saptanmistir.

7. Sonug olarak alt ipliklerin hammaddelerini ve numaralarin1 degistirmenin
kumaglarin mukavemetleri lizerinde 6nemli ve anlamli bir etkisi oldugu
bulunmugtur. Kumas mukavemetine etki eden en 6nemli parametre olarak
iplik mukavemeti seg¢ilmistir. S6z konusu kumaslar igerisinde en yiiksek
patlama mukavemetine sahip olan kumaslar alt ipligi polyester olan
kumaglardir ve polyester ipligi de calismada kullanilan iplikler arasinda en

mukavim olan ipliktir.

5.5.2. Boyutsal Degisim Test Sonuclari

1. Tez ¢alismasinda yer alan biitiin kumaglar ardisik yikamaya bagl olarak en
yoniinde de boy yoniinde de kisalmistir. Ancak, kumaslarin en yoniindeki
cekmeleri boy yoniindeki ¢cekmelerinden oldukga yiiksektir.

2. Kumaglara uygulanan tekrarl yikama sonuglar1 degerlendirildiginde (Bkz.
Cizelge 4.21) yikama sayisi arttikca en yoOniinde c¢ekmeler artmis boy
yoniinde ise anlamli bir artig olmamustir.

3. [Istatistiksel olarak kumaslarin en degisim degerleri incelendiginde (Bkz.
Cizelge 4.22) test edilen numunelerin en degisimi degerleri lizerinde alt
iplik hammaddesinin ve alt iplik hammaddesiyle ve alt iplik numarasinin
etkilesimlerinin anlamli etkisi varken alt iplik numarasinin anlamli bir
etkisi yoktur. Etki derecelerine bakildiginda en degisimi {izerinde alt iplik
hammaddesinin olduk¢a yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

4. Numunelerin en degisim degerleri incelendiginde en diisiik en degisimi
olan kumasin alt ipligi polyester olan kumas oldugu anlasilir. Alt ipligi
bambu ve viskon olan kumaslarin en degisimleri ise test edilen numuneler

icerisinde en ytksektir.
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5. [Istatistiksel olarak kumaslarm boy degisim degerleri incelendiginde (Bkz.
Cizelge 4.21) test edilen numunelerin boy degisimi degerleri iizerinde alt
iplik hammaddesinin ve alt iplik hammaddesiyle ve alt iplik numarasinin
etkilesimlerinin anlamli etkisi varken alt iplik numarasinin anlamli bir
etkisi yoktur. Etki derecelerine bakildiginda en degisimi iizerinde alt iplik
hammaddesinin daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

6. Numunelerin boy degisim degerleri incelendiginde 6rme kumaslarla elde
edilen giysiler ile ilgili standartlara bakildiginda (TS 10986, TS 11266, TS
11612, TS 10988) boy degisimi icin % =+ 3 degeri kabul edilebilir
degisimlerdir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda iiretilmis tiim numuneler
boy degisimi acisindan tasarima uygundur.

7. Numune kumaslarin boyutsal degisimleri ve kumas yapisal o6zellikleri
arasinda yapilan korelasyon testi neticesinde (Bkz. Cizelge 4.28), kumasta
olusan en degisiminin yalnizca 0,01 anlamlilik diizeyinde, negatif yonde
0,849 degerinde iplik mukavemeti ile iliskili oldugu; boy degisiminin ise
0,05 anlamhlik diizeyinde negatif yonde 0,475 seviyesinde ilmek
yogunlugu ile, 0,571 seviyesinde de iplik mukavemeti ile iliskili oldugu
sonucuna varilir. Bu durumda en degisimi % 84,9 oranda mukavemet ile
aciklanabilir. Boy degisimi ise % 47,5 oranda ilmek yogunlugu ile, % 57,1
oranda da iplik mukavemetine baghdir. Iplik mukavemeti ile boyutsal
dayanim arasinda ¢ikan orantinin nedeni alt iplikleri olusturan liflerin
kristalin bolgeleri ile ilgilidir.

8. Boyutsal degisim testi sonuglarina gore tekrarli yikamaya karsi tiim
kumaglarin boy degisimleri kabul edilebilir araliktadir. En degisimi
acisindan en digik en degisimi olan kumasin alt ipligi polyester olan

kumastir.
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5.5.3. Boncuklanma Test Sonuc¢lari

1.

Kumaglara uygulanan boncuklanma testi sonuc¢larinin farkli operatorler
tarafindan degerlendirilmesi neticesinde birbirleriyle uyumlu sonuglar
ortaya ¢ikmistir.

Genel anlamda ise tiim kumaglarin boncuklanma dayanimlar1 fotograf
skalasina gore 3-4 derecesini (Bkz. Cizelge 4.18), almistir. Yalnizca alt
ipligi polyester ve polyester-pamuk olan dort kumasin boncuklanma
degerleri 4 olarak degerlendirilmistir. Kumaslar gorsel olarak
degerlendirilmistir ve bahsedilen bu dort kumasin rengi daha koyu
goriinmektedir. Dolayisiyla olusan yarim derecelik farkin renk kaynakli
oldugu ¢ikarilan sonuglar arasindadir.

Alt iplik degisikliginin boncuklanma iizerinde etkisi olmadigina karar
verilmistir.

Sonug olarak boncuklanma performansina gore tiim kumaslar denim giysi

iiretimi i¢in uygun bulunmustur.

5.5.4. Esneklik Degisimi Test Sonuclari

Numune kumaglarin  esneklikleri incelendiginde en  yOniindeki
esnekliklerin boy yoniindeki esnekliklere gore oldukca diisiik oldugu
goriiliir. En yoOniindeki diisiik esnekligin nedeni astarli kumaslarin
tiretimleri sirasinda her iki sirada bir atlamali ilmekler olmasidir. Kumas
en yoniinde esnetildigi zaman aslinda yiizer durumda bulunan alt iplikler
esnetilmeye caligilir. Bu durumda ipligin uzama orani diisiikse kumasin
enine esnemesi de diisiik olacaktir.

Boyuna esneklikse ilmeklerin esnetilmesi dolayisiyla {ist ipliklerin
esnetilmesi anlamina gelir. Elastanli ve astarli kumaglarda elastan {ist
iplikle birlikte verildiginden boyuna esnekligin yiiksek olmasi beklenen bir

durumdur
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3. [Istatistiksel olarak yapilan analizler neticesinde (Bkz. Cizelge 4.22), test
edilen numunelerin enine esneklik degerleri {iizerinde alt iplik
hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve alt iplik hammaddesiyle ve alt
iplik numarasinin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu soylenir. Etki
derecelerine bakildiginda enine esneklik degeri iizerinde alt iplik
hammaddesinin daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Alt
iplik hammaddesiyle ve alt iplik numarasmin etkilesimlerinin enine
esneklikleri de bu degere yakindir.

4. Alt ipligi viskon, modal, tencel ve Ne 30/1 olan kumaslarin enine
esneklikleri en fazladir. Enine esneklik agisindan alt ipligi pamuk ve Ne
30/1 olan kumas ta bu kumaslarin yerine kullanilabilir.

5. Istatistiksel olarak yapilan analizler neticesinde (Bkz. Cizelge 4.22), test
edilen numunelerin boyuna esneklik degerleri {izerinde alt iplik
hammaddesinin, alt iplik numarasinin ve alt iplik hammaddesiyle ve alt
iplik numarasinin etkilesimlerinin anlamli etkisinin oldugu sdylenir. Etki
derecelerine bakildiginda boyuna esneklik degeri {lizerinde alt iplik
hammaddesinin daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Alt
iplik numarasinin da, alt iplik hammaddesiyle alt iplik numarasinin
etkilesimlerinin de boyuna esneklik iizerinde oldukca yiiksek etkileri
vardir.

6. En fazla boyuna esneklik alt ipligi tencel ve Ne 30/1 olan kumas ve alt
ipligi polyester ve Ne 30/1 olan kumaslara aittir.

7. Kumaslarin esneklik 6zelliklerinin kumas yapisal ozellikleriyle iligkisini
saptamak amaciyla yapilan korelasyon testi uygulanmistir (Bkz. Cizelge
4.28). Test sonuglarina gére kumaslarda meydana gelen boyuna_esneklik
ozelligi tizerinde 0,01 anlamlilik seviyesinde veya 0,05 anlamlilik
seviyesinde, iplik mukavemeti, iplik uzamasi, kalinlik, gramaj, ilmek
yogunlugu ve alt iplik numarasi ile dnemli bir iliski bulunmamaktadir.
Buna karsin enine esneklik ile iplik mukavemeti arasinda 0,01 anlamlilik
seviyesinde negatif yonde ve 0,740 degerinde anlamli bir iligki vardir.

Ayni zamanda enine esneklik ile iplik uzamasi arasinda 0,05 anlamlilik
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seviyesinde negatif yonde ve 0,524 degerinde anlamli bir iligki vardir.
Enine esneklik ile kalinlik, gramaj, ilmek yogunlugu ve alt iplik numarasi
arasinda 0,01 anlamlilik seviyesinde veya 0,05 anlamlilik seviyesinde
anlamli bir iliski bulunamamistir. Bu nedenle enine esneklik % 74
oraninda iplik mukavemeti ile % 52,4 oraninda da iplik uzamas: ile
aciklanabilir. Bu da enine esnekligin iplik 6zelliklerine, boyuna esnekligin
ise ilmek Ozelliklerine bagli oldugunu agiklar.

Esneklik agisindan alt ipligin Ne 30/1 olmas1 avantaj saglamaktadir. Buna
ilaveten enine esneklik agisindan alt ipligin viskon, modal, tencel ve
pamuk olmasi tavsiye edilirken boyuna esneklik agisindan tencel ve

polyester alt iplikli kumaslar tavsiye edilebilir.

5.5.5. Fiziksel Ozelliklerin Test Sonuclarina Ait Genel Degerlendirme

1.

Sonuglan

Kumas mukavemetine etki eden en Onemli parametre olarak iplik
mukavemeti secilmistir. S6z konusu kumaslar igerisinde en yiiksek
patlama mukavemetine sahip olan kumaslar alt ipligi polyester olan
kumaslardir.

Boyutsal degisim testi sonuglarina gore tekrarli yikamaya karsi tim
kumaglarin boy degisimleri kabul edilebilir araliktadir. En degisimi
acisindan en diisiik en degisimi olan kumasin alt ipligi polyester olan
kumastir.

Boncuklanma performansina gore tiim kumaslar denim giysi tiretimi i¢in
uygun bulunmustur.

Esneklik agisindan alt ipligin Ne 30/1 olmasi avantaj saglamaktadir. Buna
ilaveten enine esneklik acisindan alt ipligin viskon, modal, tencel ve
pamuk olmas1 tavsiye edilirken boyuna esneklik agisindan tencel ve
polyester alt iplikli kumaslar tavsiye edilebilir.

Fiziksel testler neticesinde alt ipligin polyester olmasi istenen

performanslar agisindan en uygun kumas olarak goriilmektedir.

208



5. SONUCLAR VE ONERILER Ziileyvha DEGIRMENCI

5.6. Maliyet Analizi Sonug¢lar:

Ticari liretim faaliyeti gosteren bir firmanin liretmis oldugu iiriiniin birim
fiyatinin igletmeye ka¢ liraya mal oldugu ve rekabet sartlarinda kar edilebilmesi
acisindan kag liraya satilmasi gerektiginin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu analiz
ise ancak; isletmenin, genelden 6zele dogru tiim masraflarini birim tirlin basina gider
olarak yansitmasiyla miimkiindiir. Calisma kapsaminda Oriilmiis kumaslar
kullanildigindan analiz bunun iizerinden c¢ikarilmistir. Tez g¢alismasi kapsaminda
tretilen 6rme kumaslarin maliyetleri hesaplanirken “Mropiam (TL/kg) = Hum +ip + Em
+Am + Bym +Tv” (Bkz. Formiil 4.15) formiiliinden yola c¢ikilmistir. Bu formiil
icerisinde yer alan her bir faktoriin alt iplik degisikliginden ve alt iplik
hammaddesinden ne Olclide etkilendigi analiz edilmistir. Bu analizler yapilirken
evvela iki iplik 6rme makinesinde bir saatte kg olarak kumas iiretim miktar
hesaplanmistir. Yapilan diger tiim analizler saatlik iiretilen kumas miktar1 izerinden

yapilmigtir.

1. Formiilde yer alan My, yani hammadde maliyeti anlamina gelmektedir.
Orme kumaslar i¢in hammadde iplik olarak alimmugtir. Toplam iplik
maliyeti hesaplanirken iist iplik fiyat1 ve kullanim miktari, alt iplik fiyati
ve kullanim miktar1 ve elastan ipligi ve kullanim miktar1 hesaplanmus,
sonra da toplanmistir. Yapilan analizler neticesinde hammadde maliyeti,
iplik hammadde degisiminden de numara degisiminden de etkilenmektedir
(Bkz. Cizelge.4.33).

2. Formiilde yer alan M; iscilik maliyeti anlamma gelmektedir. Iscilik
maliyeti hesaplanirken 6rme isi i¢in igletmede calisan tiim personelin
icretleri toplanmig ve toplam {iretime oranlanmistir. Sonuglar
gostermektedir ki (Bkz. Cizelge.4.35), hammadde degisikliginin iscilik
maliyeti iizerine etkisi yoktur. Buna karsin iplik numarasinda degisiklik
yapmak is¢iligi etkileyen bir unsurdur.

3. Formiilde yer alan Mg, yani enerji maliyeti anlamina gelmektedir. Enerji

maliyeti hesaplanirken 6rme isi icin harcanan tiim enerji giderleri (hava,
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su, elektrik) toplanmis ve toplam iiretime oranlanmistir. Sonuglara gore
(Bkz. Cizelge.4.36) hammadde degisikliginin enerji maliyeti lizerine etkisi
yoktur. Buna karsin iplik numarasinda degisiklik yapmak enerji maliyetini
etkileyen bir unsurdur.

4. Formiilde yer alan (Mj,), amortisman maliyeti anlamina gelmektedir.
Amortisman (asinma pay1) siiresi isletmenin faaliyet gosterdigi alan igin
yapmis oldugu yatirimlarin finansal olarak kazanildigi minimum siirenin
hesaplanmasiyla bulunur. Bu siire zarfinda harcanan bedelin toplam
iiretime oranlanmasiyla da amortisman maliyeti bulunur. Sonuglara gore
(Bkz. Cizelge.4.37) hammaddeyi degistirmenin amortisman maliyeti
lizerine bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Buna karsilik iplik
numarasinda farklilik yapmak amortisman maliyetini degistirir.

5. Formiilde yer alan Mp, tamir, bakim gibi farkli maliyetler i¢cin harcanan
masraflarin tiimiinii kapsar. Diger maliyetler hesaplanirken aylik olarak
harcanan diizensiz masraflar toplanmis ve toplam iiretim miktaria
oranlanmistir.  Sonuglar gdstermektedir ki (Bkz. Cizelge 4.38)
hammaddeyi degistirmenin diger maliyetleri etkilemedigi ancak numara
degisikliginin bunun iizerinde de etkili oldugu tespit edilmistir.

6. Formiilde yer alan My terbiye maliyeti anlamma gelmektedir. Uretilen
orme kumaglar terbiye isletmesinde fason olarak islem gérmiistiir. Yani
isletmenin bu ii¢ islem i¢in kg basina belirledigi fason bedel 2,06 TL dir.
Isletme bu bedeli kumas cinsinden, kalinhigindan ve kumas eninden
bagimsiz olarak belirlediginden ¢alisma kumaslar1 agisindan bir degisiklik
gostermemektedir.

7. Kumaglarin {iretimi i¢in harcanan bedeller toplanip toplam kumas
miktarina oranlanmis ve birim 6rme kumasa ait maliyet ¢ikarilmistir. Tim
kumaglarin maliyetleri kiyaslandiginda (Bkz. Cizelge 4.39) en pahali
kumagin alt ipligi Ne 30/1 ve tencel olan kumas oldugu, en ucuz kumasin
ise alt ipligi Ne 20/1 ve polyester-viskon (65-35) karisimi1 kumas oldugu
goriliir. Ancak genel olarak bakildiginda alt iplik numarasini inceltmek

maliyeti arttiran bir unsurdur. Alt iplik numarasi aym kalirsa en ucuz
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kumas yine alt ipligi polyester-viskon (65-35) karistmi olan kumas

olacaktir.

5.7. Maliyet Hesaplayicis1 Degerlendirmesi

Tez calismast kapsaminda {iretilmis kumasglarin maliyet analizinden yola
cikarak bir maliyet hesaplayici ara yiizli yazilmistir. Bu ara yiiz Delphi 7 programu ile
olusturulmustur. Bu maliyet hesaplayicist yardimiyla iiretim analizi boliimiinde yer
alan formiillere gerek kalmadan acilan pencereye gerekli bilgiler girilerek tek bir
hamle ile sonuca ulasmak miimkiin olmaktadir. Programin saniyeler i¢inde sonug
vermesi ve programin Windows’a uyumlu olmasi séz konusu programin yaygin
sekilde kullanilabilecegi anlamina gelmektedir. Ayrica sd6z konusu program
yardimiyla isletmedeki herhangi bir degisikligin maliyete ne oranda yansiyacagi da

aninda goriilebilecektir.

5.8. Optimizasyon Sonug¢lar:

Tez kapsaminda {iretilen 18 adet kumasa cesitli testler uygulanmis ve
kumaglara ait birim maliyetler c¢ikarilmistir. S6z konusu kumaslar yazlik olarak
diistintildiiglinden bu kumaslarin sahip olmasi gereken Ozellikler hedef olarak
secilmis, bu 6zelliklere en az hangi hammadde ile ulasilacagina karar verilmistir. Bu
sonuca ulagsmak amaciyla Design Expert 8.0 paket programimin niimerik
optimizasyon meniisiinden faydalanilmistir. Kumaslara uygulanan optimizasyon

sonuclar1 agagida 6zetlenmistir:

1. Maliyet dahil edilmeden yapilan toplam kalite optimizasyonunda (Bkz.
Cizelge 4.41) yazlik kullanim i¢in giysi iiretilebilecek en uygun kumas alt
ipligi Ne 30/1 ve polyester-viskon olan kumastir. Bu kumagin belirtilen
hedef ve kisitlara yaklasma diizeyi % 58 civarindadir. Takip eden diger
dort kumasin yaklagsma diizeyi % 50’nin altinda kalmistir. Sonucun bdyle

cikmasi beklenen bir durumdur. Polyester-viskon karisimli kumas i¢indeki
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polyester mukavemet, boyutsal dayanim ve esneklik saglarken, viskon da
kumasin 1s1l konfor 6zelliklerini yiikseltmistir.

2. Maliyet dahil edilerek yapilan toplam kalite ve maliyet optimizasyonunda
(Bkz. Cizelge 4.43) yazlik kullanim i¢in denim giysi iiretilebilecek en
uygun ve en ucuz kumas alt ipligi Ne 30/1 ve polyester-viskon olan
kumastir. Bu kumasin belirtilen hedef ve kisitlara yaklasma diizeyi % 56
civarindadir. Bundan sonraki ikinci kumas ise alt ipligi Ne 20/1 ve
polyester-pamuk olan kumastir. Her iki kumasin o&zellikleri birbirine
oldukca yakindir. Ancak yazlik giysilerde hava gecirgenliginin oldukca
onemli olmast ve alt ipligi polyester-viskon olan kumasin hava
gecirgenliginin ¢ok yiiksek olmasi bu kumasi lider yapmaktadir. Takip
eden diger iic kumasin yaklasma diizeyi % 50’nin altinda kalmustir.

3. Toplam kalite optimizasyonunda maliyet dahil edilse de edilmese de
yazlik kukanim i¢in en uygun kumasin degismedigi goriilmiistiir.

4. Kumasglara uygulan 1s1l konfor optimizasyonu (Bkz. Cizelge 4.45)
sonuglarina gore yazlik kullanim i¢in giysi tiretilebilecek en uygun kumas
alt ipligi Ne 20/1 ve modal olan kumastir. Bu kumasin belirtilen hedef ve
kisitlara yaklagsma diizeyi % 71 civarindadir. Bundan sonraki diger dort
kumasin istenen Ozelliklere yaklagma seviyesi % 50’nin iistiindedir. Bu da
diger kumaslarin da alternatif olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Ilk bes
kumas degerlendirildiginde bambu ve modal hammaddesinden iiretilecek
giysilerin yaz mevsimi i¢in olduk¢a konforlu olacagina karar verilebilir.

5. Kumaslara uygulan 1s1l konfor-maliyet optimizasyonu (Bkz. Cizelge 4.47)
sonuglarina gore yazlik kullanim i¢in giysi iiretilebilecek en uygun ve en
ucuz kumas alt ipligi Ne 20/1 ve modal olan kumastir. Bu kumasin
belirtilen hedef ve kisitlara yaklasma diizeyi % 74 civarindadir. Bundan
sonraki diger dort kumasin istenen 6zelliklere yaklagsma seviyesi % 50’nin
tistlindedir. Bu da diger kumaslarin da alternatif olabilecegi sonucunu
dogurmaktadir.

6. Isil  konfor wve 1s11 konfor-maliyet optimizasyonlar1  birlikte

degerlendirildiginde en iyi kumasin degismedigi ancak ilk bes kumasin
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farklilik  gosterdigi  goriiliir. Maliyet isin igine girdiginde iplik
numaralarimin kalinlastigi goriiliir. Bu da alt ipligi inceltmenin maliyeti
onemli dlgiide etkiledigi sonucunu dogurur.

7. Kumaglara uygulanan fiziksel ozellikler optimizasyonu (Bkz. Cizelge
4.49) sonuglarina gore fiziksel performans 6zellikleri bakimindan giysi
iretilebilecek en uygun kumas alt ipligi Ne 30/1 ve polyester olan
kumagtir. Bu kumasin belirtilen hedef ve kisitlara yaklagma diizeyi % 71
civarindadir. Bundan sonraki diger dort kumasin istenen Ozelliklere
yaklagma seviyesi % 50’nin {stiindedir. Bu da diger kumaslarin da
alternatif ~olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Ik bes kumas
degerlendirildiginde alt ipligin tencel olarak secilmesinin iyi olabilecegi
sonucu dikkat ¢cekmektedir.

8. Kumaglara uygulanan fiziksel oOzellikler-maliyet optimizasyonu (Bkz.
Cizelge 4.51) sonuglarina gore fiziksel performans 6zellikleri ve maliyet
bakimindan giysi {retilebilecek en uygun kumas alt ipligi Ne 30/1 ve
polyester olan kumastir. Bu kumasin belirtilen hedef ve kisitlara yaklagma
diizeyi % 65 civarindadir. Bundan sonraki diger {i¢ kumasin istenen
ozelliklere yaklagsma seviyesi % 50’nin iistiindedir. Bu da diger kumaglarin
da alternatif olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Ik dért kumas
degerlendirildiginde alt ipligin polyester karisimli olarak seg¢ilmesinin iyi
olabilecegi sonucu dikkat ¢cekmektedir.

9. Fiziksel oOzellikler ve fiziksel 0Ozellikler-maliyet optimizasyonlar
kiyaslandiginda sonucun degismedigi goriilmektedir. Yapilan kalite-
maliyet optimizasyonu neticesinde kumaslarin performans o6zellikleri ve
maliyetleri kullanim amaci dogrultusunda kiyaslanmis ve sonuglar Cizelge
5.1°de 6zetlenmistir. Cizelge 5.1°de boy degisimi yiiksek olan kumaslar ve
151l sogurganlig: diisiik olan kumaslar elenmis hem maliyet hem de kalite
olarak alt ipligi Ne 20/1 ve modal-pamuk (65-35) olan kumas yaz
mevsiminde kullanmak icin gerek mukavemeti, gerek dayanikliligi, gerek
151l konforu ve gerek maliyeti agisindan mevcut kumaslar i¢inde en uygunu

olarak sec¢ilmistir.
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5.9. Tiiketici Anket Sonug¢lari

Orme denim kumastan {iretilen giysilerin tamnip taninmadigi, tercih

edilmeleri ve geleneksel denim kumasin tercih edilme veya edilmeme konularini

tespit etmek icin iiniversite Ogrencilerine bir anket diizenlenmistir. Diizenlenen

anketin istatistiksel ¢iktilar1 asagida yorumlanmistir:

1.

Ankete katilan o6grencilerden Oncelikle geleneksel dokuma denim
pantolonun eksigini ifade etmeleri istenmistir. Anket ¢iktilarina gore
dokuma denim pantolonun dezavantajlar1 tiiketici sayilarina gore
diizenlendiginde; tiiketicilerin % 23’1 iirlinleri diisiik bel, diger % 23’1 ise
dayaniksiz bulmaktadir. Tiiketicilerin % 18’lik kismi iirliniin yikama
sirasinda renk atmasinin en 6nemli sorun oldugunu belirtmistir. Ayrica %
15’lik grup iirlinlin rahatsizligindan, % 10’luk kisim {iriiniin sert ve kalin
oldugundan, % 8’lik kisim {iiriiniin giydikten sonra bollagtigindan ve %
3’liikk kisim da triiniin esnemediginden dolay1 konforsuz oldugunu ifade
etmektedir.

Tiiketicilere ¢alisma kapsaminda {retilmis 6rme denim kumaslardan
dikilmis pantolonlar gosterilmis ve tiiketicilerin bu giysiyi analiz etmeleri
istenmistir. Ankete katilan tiiketici grubun % 60’1 ¢alisma kapsaminda
iiretilen {irtinii esnek olarak tanimlarken ; % 20’si yumusak, % 16’s1 rahat
ve % 4’1 de konforlu olarak ifade etmistir. Yapilan esneklik ve 1s1l konfor
test sonuglar1 da tiiketicilerin goriislerini desteklemektedir. Kumaslarin
esneklikleri ve gegirgenlikleri oldukca yiiksek ¢ikmuistir.

S6z konusu gruba ayrica bu tarz iiriinler piyasada satilsa alip almayacaklari
sorusu yoneltildiginde verdikleri cevaplar dikkate alindiginda ankete
katilan 6grencilerin % 51’inin bu iiriinleri satin alacaklarini, % 16’simin da
belki alabileceklerini ifade ettikleri goriiliir. Ogrencilerin % 26’s1
almayacaklarini sdylemistir. Bu iiriinlerin tercih edilme orani cinsiyete
bagli olarak degerlendirildiginde ise genelde kizlar tarafindan tercih

edildigi agiktir.
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4. Tiketici arayislarina kulak vermeden yapilan higbir tiretim ne denli iddiali
olsa da pazarda basarili olamaz. Buradan hareketle piyasadaki gerek
fiziksel konfor acisindan gerek dokuma denim pantolonlarin ergonomik
acidan cok rahat olmayisindan tiiketiciye sunulmasi gereken farkli bir
pantolon kumasma ihtiya¢ vardir. Ozellikle hedef kitle bayanlar ve
cocuklar olarak secildiginde bu rahathgin daha da 6n planda oldugu
goriilmektedir. Bu anket sonucunda 6rme denim kumaglardan iiretilen

giysilerin tiiketiciler tarafindan tercih edilebilecegine karar verilmistir.

5.10. Sonraki Cahsmalar I¢in Oneriler

1. Calismada alt iplik numarast Ne 20/1 ve Ne 30/ olarak se¢ilmistir. Daha
sonraki calismalarda farkli numaralar kullanilarak kumaslar {retilip
sonugclar kiyaslanabilir.

2. Calisma kapsaminda iiretilen kumaslardan giysiler tiretilerek kullanicilarin
giysileri giyerek test etmesi saglanabilir. Boylelikle ¢aligmada teorik
olarak elde edilen test sonuclari pratiklikle birlestirilerek daha kapsamli bir
calisma olusturulabilir.

3. Bundan sonraki ¢alismalarda daha fazla numune iiretimi gergeklestirilerek
yapilan performans testlerinin yapay sinir aglariyla tahminlenmesi

saglanabilir.
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EK1
Delphi 7 Programina gére maliyet hesaplayici ara yizi

interface

e USES

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls,
Forms,

Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;
type

TForm1 = class(TForm)
GroupBox1: TGroupBox;
Labell: TLabel;

Label2: TLabel;

Label3: TLabel;

Label6: TLabel;

Label7: TLabel;

Labell2: TLabel;

Editl: TEdit;

Edit2: TEdit;

Edit3: TEdit;

Edit6: TEdit;

Edit7: TEdit;

Editll: TEdit;

Label5: TLabel;

Labell0: TLabel;
Labell3: TLabel;
Labell4: TLabel;

Label8: TLabel;

Buttonl: TButton;

Edit5: TEdit;

Labelll: TLabel;
Label28: TLabel;
GroupBox2: TGroupBox;
Labell6: TLabel;
Labell7: TLabel;
Labell18: TLabel;
Label23: TLabel;
Label24: TLabel;
Label25: TLabel;

Label9: TLabel;

Label19: TLabel;
Label20: TLabel;
Label21: TLabel;
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Label22: TLabel;
Label26: TLabel;
Label27: TLabel;
Label29: TLabel;
Label30: TLabel;
Label4: TLabel;
Label32: TLabel;
Label35: TLabel;
Label38: TLabel;
Label39: TLabel;
Label45: TLabel;
Label36: TLabel;
Label37: TLabel;
Label33: TLabel;
Label34: TLabel;
Label40: TLabel;
Label41: TLabel;
Label42: TLabel;
Editl4: TEdit;
Editl5: TEdit;
Editl6: TEdit;
Editl7: TEdit;
Editl18: TEdit;
Edit19: TEdit;
Edit20: TEdit;
Edit21: TEdit;
Edit22: TEdit;
Edit23: TEdit;
Edit24: TEdit;
Edit25: TEdit;
Edit26: TEdit;
Edit28: TEdit;
Edit29: TEdit;
Edit4: TEdit;
Button2: TButton;
Edit30: TEdit;
Labell5: TLabel;
Label43: TLabel;
Label44: TLabel;
GroupBox3: TGroupBox;
Edit8: TEdit;
Edit9: TEdit;
Editl10: TEdit;
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Label31: TLabel;

Label46: TLabel;

Label47: TLabel;

Imagel: TImage;

procedure Button1Click(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }

public

{ Public declarations }

end;

var
Forml: TForml1;

implementation
{$R *.dfm}

procedure TForml.Button1Click(Sender: TODbject);
var n,ss,G,siracm,En,R: Double;
P, PT ,Must,Gust,Fiust,Galt,Malt,Fialt,Melast: Double;
Gelast,Fielast ,Mi,MH,MP,MT,UP,No,Gun,Saat,Mis,ME,MA, MB,A:
Double;

* FM,TAHY,MD,DM,MTOP: Double;
begin
n:=StrToFloat(Editl.Text);
ss :=StrToFloat(Edit2. Text);
G:=StrToFloat(Edit3.Text);
siracm:=StrToFloat(Edit6.Text);
en:=StrToFloat(Edit7.Text);
R :=StrToFloat(Edit11.Text);
Gust:=StrToFloat(Edit14.Text);
Galt:=StrToFloat(Edit15.Text);
Gelast:=StrToFloat(Edit16.Text);
Fiust:=StrToFloat(Editl7.Text);
Fialt:=StrToFloat(Edit18.Text);
Fielast:=StrToFloat(Edit19.Text);
UP:=StrToFloat(Edit20.Text);

No:=StrToFloat(Edit21.Text);
Gun:=StrToFloat(Edit22.Text);
Saat:=StrToFloat(Edit23.Text);
MB:=StrToFloat(Edit24.Text);
FM:=StrToFloat(Edit25.Text);
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TA:=StrToFloat(Edit26.Text);

DM:=StrToFloat(Edit28.Text);

HY:=StrToFloat(Edit4.Text);

{ n,ss,G,siracm,en,R: Double;

P,PT ,EH,Must,Gust,Fiust,Galt,Malt,Fialt,Melast: Double;
Gelast,Fielast ,Mi,MH,MP,MT,UP,No,Gun,Saat,Mis,ME,MA, MB,A:
Double;

* FM,TAHY,MD,DM,MTOP: Double; }
P:=(n*SS*60*R)/(siracm*100);
PT:=P*En*G/100000*0.95;

Must:=Gust*Fiust ;
Malt:=Galt*Fialt ;
Melast:=Gelast*Fielast;
Mi:=Must + Malt + Melast;
MH:=Mi/ PT;
MP:=UP/No/Gun/Saat;

Mis:= MP/PT;

ME:=MB/ PT ;

A:=FM/TA/HY;

MA:=A/PT;
MD:=DM/PT/Gun/Saat;
MTOP:=MH+Mis+ME+MA+MD+MT;
Edit30.Text:= FloatToStr(MTOP);

end;
end.
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