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Bu calisma, 1998-2000 yillan arasinda Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde,
2001 yilinda ise Antepfistifi Arastirma Enstitiisii’ndeki antepfistift parsellerinde
yiriitilmistiir. Denemede, Kirmizi, Siirt ve Ohadi antepfistigi ¢esitlerine uygun olan
9 degisik tozlayict tipin, bu disi ¢esitlerin meyve tutumu ve meyve kalitesi tizerine
etkilerinin belirlenmesi ve s6z konusu tip ve disi ¢esitlerin déllenme biyolojilerinin
incelenmesi amaglanmigtr.

1998 ve 1999 yillarinda saf ¢igek tozlartyla tozlama yapilmis, 2000 ve 2001
yillarinda ise ¢igek tozu bugday unuyla seyreltilerek %1, %5, %10, %50 ve
%1001tk ¢icek tozu kullamilmigtir. Kullamlan ¢igek tozlarmin TTC ile canlilik
testleri, Petride agar ve Asili damla yontemleriyle de in vitro kosullarda ¢cimlendirme
testleri yapilmugtir. Cicek tozu—un karigimlari, tozlama mesafeleri ve gigeklerin
reseptiflik diizeyleri ile ilgili ¢alismalarin yaninda, 1 mm®ye diisen ¢igek tozu sayist
ve ¢icek tozu liretim miktar1 da belirlenmigtir. Tozlama ¢aligmalar1 sonucunda yiizde
meyve tutumu, cicek ve meyve dokiimleri, ¢igek tozu ¢im borusu biiyiimesi,
endosperm ve embriyo gelisimi yaninda kabuklu ve i¢ meyve biiylimesi incelenmis;
meyve kalite kriteri olarak da pomolojik analizler (100 meyve agirhigl, meyve
boyutlar1 ve meyve randimani), fiziksel analizler (gitlak meyve oram, dolu ve bos
meyve orant) kimyasal analizler (yag ve protein analizleri) yapilmistir. Deneme
sonucunda Kirmiz1 ¢esidi igin 23 nolu tozlayici, Siirt ¢esidi igin 7 nolu tozlayici ve
Ohadi ¢esidi i¢in ise 18 nolu tozlayicinin en iyi tozlayicilar oldugu saptanmastir.

Anahtar Kelimeler : Pistacia vera, antepfistifi, dollenme biyolojisi, embriyo
gelisimi, meyve kalitesi.
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This study was carried out during 1998 — 2000 at Ceylanpinar State Farm’s
pistachio orchards and at Pistachio Research Institute experimental orchards in
Gaziantep in 2001. The aim of this study was the determination of 9 different
pistachio pollinators’ effects on fruit set and fruit quality of Kirmizi, Siirt and Ohadi
pistachio cultivars and investigation of fertilization biology of the selected
pollinators and cultivars.

Pure pollen was used in artificial pollination in 1998 and 1999. In 2000 and
2001 pollen and wheat flour was mixed to obtain 1%, 5%,10%, 50% and 100%
pollen mixture, and these pollen mixtures was used for artificial pollination. Pollen
were tested in vitro by TTC viability and germination tests. Besides pollen mixtures,
pollen application distances and receptivity practices; pollen number per 1 mm? and
pollen production were determined. To determine the effets of artificial pollination,
fruit set, flower and fruit abscission, pollen tube growth, endosperm and embryo
development, nut and kernel growth were investigated. On the other hand,
pomological (100 nut weight, nut and kernel dimensions and ratio), physical
(splitting rate, filled and blank nut rates) and chemical analysis (fat and protein
analysis) were applied.

According to the results, the best pollinators for Kirmizi, Siirt and Ohadi
pistachio cultivars were found to be; male 23, 7 and 18, respectively .

Key Words : Pistacia vera, pistachio, fertilization biology, embryo development,
fruit quality.
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TESEKKUR

Ceylanpinar’da Segilmis Tozlayict Antepfistigi (P.vera L.) Tiplerinin Bazi
Disi Cesitlerde Meyve Tutumu ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri konusunda bana
Doktora tezi veren, antepfistiginin déllenme biyolojisi konusunda beni ¢alismaya
tesvik eden, ¢alisma imkani saglayan ve bu konuda ufkumu agan saygideger Hocam
Prof. Dr. Sinan ETI’ye, tezimde ikinci damigman olarak gorev alan ve benden
yardimlarini esirgemeyen saym Prof. Dr. Ahsen Igik OZGUVEN’e, doktora
konumun alt yapisini olugturmus olan Yiiksek Lisans galismam: yoneten ve doktora
tez izleme komitemde gorev alarak ¢aligmalarimda bana yardimci olan sayin Prof.
Dr. Bekir Erol AK'a, yine tez izleme komitemde gérev alan ve her konuda bana
yardimei olan saymn Prof. Dr. Ayzin KUDEN'e, aragtirmalarima imkan saglayan
Ceylanpmar Tarim Igletmesi Miidiirliigli idaresine, ¢aligmalarim sirasinda benden
yardimlarin esirgemeyen isletmenin Bahge Sube Sefleri sayin Hamza KUZDERE ve
sayin Engin PASLI’ya ve onlarin ¢aligma arkadaslarina, arazi ¢alismalarim sirasinda
bana yardimci olan isletme isgilerinden Edip KIRIK ve Ahmet BAKIR’a, tez
calismam siiresince bana destek olan Antepfistifi Arastirma Enstitlisii Midiirleri Dr.
Hiiseyin TEKIN ve Selim ARPACI’ya, arazi ¢aligmalarim sirasinda benimle
Ceylanpinar’a giderek c¢aligmalarima yardimci olan Kiirsat Alp ASLAN’a,
Enstitiiniin diger ¢alisanlarina ve Doktora g¢aligmami destekleyen Cukurova
Universitesi Aragtirma Fonuna en igten dileklerimle tesekkiir ederim.

Calismalarimin her asamasinda bana destek olan esime ve aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.



SIMGELER VE KISALTMALAR

mm : Milimetre

cm : Santimetre
m : Metre
g : Gram

O.D. : Onemli Degil (Istatistiksel acidan)

S.T. : Serbest Tozlanma
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1. GIRIS

Antepfistif1 ilk olarak Eti’lerin yerlestikleri Giiney Anadolu’da kiiltiire
alinmigtir. Daha o g¢aglarda kral sofralarmna girmis olmasi, iyi kiiltlir gegitlerinin
bulundugunu ve meyve degerinin bilindigini gosterir (Ozbek, 1978).

Antepfistiginin anavatan, kiiltiir gegitlerinin olugum ve gelisim merkezi ve en
onemli gen kaynagi, Kiiciik Asya, Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’in yiiksek
kisimlarini igine alan Yakin Dogu bolgesidir. Birgok yabani Pistacia tiirlerinin dogal
ve yaygimn olarak bulundugu Orta Asya gen merkezinde antepfistigi yetistiriciligi
giiniimiize kadar Onemli bir gelisme gOsterememistir. Sulama yapilmadan taghk
kayalik alanlarda ve fakir topraklarda bile ekonomik anlamda yetistirilebilen bu
lezzetli ve besin degeri yiiksek meyve “altin agac1”, “yesil altin” ve “meyvelerin krali
ve krallarin meyvesi” olarak da taminir (Ayfer, 1990).

Antepfistigi, diinyada kuzey ve giiney yar1 kiirelerinin 30-45° paralellerinin
uygun mikroklimalarinda yetismektedir. Ulkemiz, kuzey yar1 kiiresinde ve
antepfistiginin gen merkezi tizerindedir. Ozellikle, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin
antepfistif1 yetistiriciliginde 6nemli bir yeri vardir. Glineydogu Anadolu Bolgesi,
antepfistiginin gen merkezlerinden biri ve ilk kez kiiltiire alinan yer olmasi yaninda,
sahip oldugu kendine 6zgii ekolojik 6zellikleri nedeniyle, bu meyve tiiriiniin bagaril
bir sekilde vetismesine ve yayilmasma olanak saglamistir (Tekin ve ark., 2001).
Antepfistig1 her bakimdan kanaatkar bir bitkidir. Fakir kogullara kuraga dayanikhdir.
Bu 6zelligi nedeniyle Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin kayalik, tashk, besin
elementlerince fakir ve kiregli topraklarinda yetigtirilmektedir (Ayfer ve ark., 1986).
Bu bolgede sulama suyu siurlidir. Yillik yagis 300 — 500 mm olup, antepfistig: igin
yetersizdir (Kanber ve ark., 1990). Hicbir kiiltiir bitkisi tarafindan ekonomik olarak
degerlendirilemeyen bu topraklarin antepfistifi tarimina acgilmasi, tlke ve ¢iftci
ekonomisi i¢in bir kaynak olmaktadir (Tekin, 2002).

Yabani antepfistif1 diye adlandirilan Pistacia tiirleri, {ilkemizin her yanina
dagilmig durumdadir. Say: bakimindan bunlarin igerisinde en fazla melengicler
(Pistacia terebinthus 1.) bulunmaktadir. Melengicleri buttum (Pistacia khinjuk
Stock.) ve atlantik sakizi (Pistacia atlantica Desf) izlemektedir. Buttum, daha ¢ok
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Giineydogu ve Dogu Anadolu'nun baz1 bélgelerinde, atlantik sakizi ise Akdeniz, I¢
Anadolu ve Ege Bolgelerinde yaygin olarak bulunmaktadir (Bilgen, 1968 ve 1973;
Kagka ve Bilgen, 1988).

Arpact ve ark’a (1997) gore Pistacia tlirlerinin Ulkemizdeki dagilimi
sOyledir:

Giineydogu Anadolu Bélgesi: Gaziantep, Adiyaman, Kahramanmaras ve
Sanlwurfa illerinde daha gok P.terebinthus; Siirt, Hakkari, Gaziantep, Adiyaman ve
Bitlis illerinde P.khinjuk ve Gaziantep’te P.vera ve melezleri bulunmaktadir.

Akdeniz ve Giineydogu Ege Bolgesi: P.atlantica, P.mutica, P.terebinthus,
P.vera ve az miktarda P.palaestina ve P.lentiscus bulunmaktadir. Bu tiirler denizden
uzak i¢ kesimlerde, meyilli ve kirag alanlarda yetigmektedir. Bununla birlikte deniz
seviyesinde de P. atlantica agaglarina rastlanmustir.

Ege Bolgesi: Bu bdlgede yaygin olarak P.atlantica, P.mutica, P. terebinthus
ve az miktarda P.vera, P.palaestina ve P. lentiscus bulunmaktadir.

Gecit Bolgeleri (Kuzey Akdeniz-Orta Anadolu gecidi, I¢ Ege-Orta
Anadolu gecidi): P. vera (az miktarda), P. terebinthus ve az miktarda da P.mutica
yayilim gostermektedir.

Diinya antepfistig1 iiretiminde, {ilkemiz Iran ve A.B.D.’den sonra iigiincii
sirada yer almakta ve bizden sonra Suriye gelmektedir (Cizelge 1.1). Iran ve
A.B.D.'de sulu kosullarda ve ¢ogunlukla birinci simif tarim arazilerinde {iretim
yapilirken, Tiirkiye ve Suriye'de tamamen kuru kosullarda ve g¢ogunlukla kirag
arazilerde Uretim yapilmaktadir.

Iran, A.B.D., Tiirkiye ve Suriye, diinya antepfistig1 tiretiminin %90’ indan
fazlasimi karsilamaktadir. Cizelge 1.1°de goriildigii gibi, Iran diinya antepfistig
{iretiminin yansmdan fazlasim tek bagina kargilamakta ve bunu %19.75°lik payla
A.B.D. takip etmektedir. A.B.D., 1970°li yillarda antepfistif1 liretimine baglamasina
ragmen, hizla ilerleyerek diinya iiretiminde ikinci siraya yerlesmis ve Onemli
diizeyde antepfisti31 ithal eden bir iilke iken, bugiin diinya pazarlarinda ihracate: lilke
konumuna gegmistir. Tirkiye’de antepfistift yetistiriciligi uzun yillardan beri
yapimaktadir. Buna ragmen iiretim, iran ve A.B.D.’nin gerisinde kalmistir. Bunun

nedeni, lilkemizdeki yetigtiriciligin tamamen kuru kosullarda ve ¢ogunlukla kirag,
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taslik ve meyilli olan marjinal alanlarda yapilmasi ve bakim iglemlerinin yeterince
yapilamamasidir. Suriye’de de antepfistifn yetistiriciligi iilkemizdeki gibi kuru

kosullarda yapilmaktadir.

Cizelge 1.1. Diinya antepfistig1 tiretimi (ton)

. YILLAR Uretim
ULKELER 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Ort. Pay1 %
Iran 111916 | 313 957 290 017 | 303 957 | 112 432 | 300 000 | 238 713 5217
AB.D. 819000] 85280| 55790| 110220 73030| 136 078 90383 19.75
Turkiye 70000| 35000f( 40000 75000 30000| 40000 48333 10.56
Suriye 29428 35684| 30133| 39923 37436| 52840 37574 8.21
Yunanistan 9137 8072 6 000 6 500 7 500 8 500 7618 1.67
ltalya 5000 512 2 649 2768 2 500 2 500 2 655 0.58
Afganistan 2600 4 000 2 800 - - 3000 3100 0.68
Diger 32707 | 28842 31973| 27870 31527| 28232} 30192 6.60
DUNYA 342 688 | 511 347 | 459 362 | 566 238 | 294 425 | 571 150 | 457 535( 100.00

Kaynak: Anonymous (2003a)

[ran ve A.B.D.'de iri meyveli, gitlama oram yiiksek, yuvarlak daneli gesitler
yetistirilmektedir. Ulkemizde yetistirilen antepfistig1 cesitleri uzun daneli, lezzetli ve
yesil i¢li olmalarina karsin, meyveleri gosterigsiz oldugundan g¢erezlik olarak dis
pazarlarda sorunlarla karsilagilmaktadir. Ancak bu gesitler, pasta, dondurma ve tatl
sanayisinin onemli bir ham maddesidir. Son yillarda tilkemizde de yetistiriciligi
baglayan yuvarlak daneli ve gosterigli gesitler gerez olarak degerlendirilmektedir
(Tekin ve ark., 2001).

Tiirkiye’de antepfistif1 tiretim alami 218 500 hektar (Anonymous, 2003b) ve
liretim ise ortalama 50 000 ton civarindadir (Cizelge 1.2). Buna gére iilkemizdeki
ortalama antepfistif1 verimi 229 kg/ha’a denk gelmektedir. Yapilan hesaplamalara
gére A.B.D.de antepfistifn verimi 2 818 kg/ha’dir (Anonymous, 2002b). Yani
A.B.D.’nin birim alandaki verimi Tiirkiye’nin 10 katindan daha fazla olmaktadir.
Ulkemizde Gaziantep ve Sanlwrfa illerinin taban arazilerindeki antepfistigi
bahgelerinde var yili ve yok yili ortalamasi olarak 800-1000 kg/ha verim elde edilen
bahgeler vardir. Yine Antepfistit Arastirma Enstitiisii’'nde yapilan bir ¢alismada,
sulu kosullarda 1x7 m aralikla dikilen Siirt ¢esidi antepfistigindan 2 620 kg/ha verim
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alinabilmektedir (Arpac1 ve ark., 1995a). Ulkemizde birim alandan elde edilen
verim diisiik oldugundan, uluslar arasi pazarlarda Iran ve A.B.D. ile rekabet sansimiz
azalmaktadir. Bu durumda GAP Projesiyle birlikte antepfistiginin taban arazilerde ve

sulu kogullarda yetistirilme zorunlulugu ortaya gikmaktadir.

Cizelge 1.2. Tirkiye'de antepfistif1 agag sayis1 ve tiretimi

Meyve S
Toplam Aga Meyve Veren Uretim
Yitar Save | Agag Sayir | VemeyenAses | o)
1996 44 080 000 24 480 000 19 600 000 60 000
1997 44 540 000 25 340 000 19 200 000 70 000
1998 43 550 000 26 050 000 17 500 000 35000
1999 42 960 000 26 380 000 16 580 000 40 000
2000 42 320 000 25 445 000 16 875 000 75 000
2001 42 300 000 25900 000 16 400 000 30 000
2002 42 000 000 26 200 000 15 800 000 35000

Kaynak: Anonymous (1996; 1997; 1998; 1999; 2000; 2001a; 2002a)

Turkiye’nin toplam aga¢ sayisinda 1998 yilindan itibaren bir azalma
gorilmektedir (Cizelge 1.2). Bu azalma, Firat Nehri vadisindeki antepfistigi
bahgelerinin, bu nehir iizerinde inga edilen Birecik ve Karkamis Barajlarinin baraj
golleri altinda kalmasindan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde antepfistign  firetimi  Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde
yogunlagmistir. Son yillarda Ege Bolgesi’nde yabanilerin asilanmasi yoluyla iiretim
yayginlagmaktadir. Antepfistif iiretimi yoniinden illeri siraladigimizda, Sanliurfa'nin
birinci sirada oldugu ve bunu Gaziantep, Adiyaman, Kahramanmarag ve Siirt

illerinin takip ettigi goriilmektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. 2002 yilinda Tiirkiye'de illere gbre antepfistif1 agag sayis1 ve tiretimi

ili Alan Toplam A§ag | Meyve Veren |Meyve Vermeyen| Uretim

(ha) Sayisl Agag Sayis! Agag Sayisi (ton)

Sanhurfa 76 039 14 599 420 8 481 240 6118 180 14 153
Gaziantep 96 367 13013 815 9470915 3542 900 9 604
Adiyaman 26 751 5620 080 3450 850 2169 230 1127
K.Marag 3450 1719 000 1029 000 690 000 3760
Siirt 5250 1415000 706 000 709 000 2118

Kaynak: Anonymous (2003b)
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Antepfistig1 yetistiriciliginde, gerek déllenme biyolojisi gerekse yetistirme
teknigi bakimindan bazi sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu sorunlar tizerinde birgok
arastirici, degisik ¢aligmalar yapmustir.

Antepfistiklarinda belirli disi gesitler i¢in erkek tiplerin belirlenmesi, énemli
sorunlardan biridir. Disi tiplere uygun erkeklerin belirlenmesi konusunda Tunus,
A.B.D., Suriye, Tiirkiye ve Yunanistan'da degisik ¢aligmalar yapilarak bazi gesitlere
uygun erkek tipler belirlenmistir (Crane ve Iwakiri, 1981; Hadj-Hassan, 1986;
Avanzato ve ark., 1988; Tasiasivalls, 1990; Ath, 1995; Acar, 1997).

Antepfistig1 dioik (iki evcikli) bir meyve tiirtidiir. Erkek ve disi ¢igekleri ayr1
ayr1 agaclar {izerinde bulunur. Bu nedenle bahge igerisinde yeterli sayida erkek
(tozlayic1) agacin bulundurulmas: gerekir. Iyi bir meyve verimi igin bahge igerisinde
8 veya 11 disi agag igin 1 tane uygun tozlayici bulundurulmalidir. Tozlayicilarin
bahge icerisindeki dagiliminda hakim riizgar yonii ve ¢igeklenme zamanindaki yagis
durumu dikkate alinmalidir. Cigeklenme zamanmi yagisli gecen yerlerde ¢igek
tozlarinin ugus mesafesi kisalacagi icin tozlayici sayisi artirilmalidir. Nitekim
antepfistifinda 2002 yili “var yili” olmasmna ragmen, Giineydofu Anadolu
Bolgesi’nde ¢igceklenme zamanindaki siirekli yagislardan dolay:1 ¢igekler
dollenemeyerek dokiilmiis ve bu nedenle rekolte diigiik olmustur. [Ikbaharin yagish
gectigi bu son 2 yilda, uygun tozlayicilarin nemi daha da artmigtir.

Ulkemizde antepfistigi bahgeleri kirag ve sulanmayan kosullarda
kuruldugundan, sira arasi1 ve sira lizeri mesafeleri genis tutulmaktadir. Ayrica erkek
agaclara da pek 6nem verilmemektedir. Bu nedenle bahge igerisinde sayilar zaten az
olan erkek agaclar, disi agaglarin tozlanmalar1 igin yetersiz olmakta ve bu erkeklerin
¢ogunun ¢iceklenme donemleri, disi c¢esitlerin ¢igceklenme donemlerine denk
gelmemektedir. Bu yiizden i¢i bos (fis) meyve oram yiiksek olmaktadir (Ak, 1992).

Antepfistigimin {ilkemizdeki en nemli sorunlarindan biri olan tozlanma ve
dollenme sorunu, GAP Projesinin hayata ge¢meye baslamasiyla ortaya ¢ikan nisbi
nem yikselmesi ve ilkbahardaki siirekli yagislar nedeniyle bdlgemizde daha ¢ok
hissedilebilecektir. Bunun igin, bahgedeki 8 veya 11 disi agaca 1 erkek aga¢ gelecek
sekilde erkek aga¢ sayismi artirmak ve yetigtirilen digi ¢esitlere uygun erkek tipleri
tozlayici olarak kullanmak gerekir (Acar, 1997).
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Antepfistif1 bahgelerinden iyi bir verimin alinabilmesi igin bahge igerisinde
uygun tozlayicilar bulundurulmali ve uygun cesit seg¢imi yapilmalidir. Bunun
yaninda yapilan budama, giibreleme ve sulama uygulamalariyla da verim
artmaktadir. Antepfistift Arastirma Enstitlistinde yiiriitiilen ¢aligmalarda sulu
kosullarda Siirt ¢esidinin Uzun gesidinden yaklasik %37-38 daha fazla verim verdigi
(Arpac1 ve ark., 1995a; Acar ve ark., 2002); diizenli budamayla hem agacin
ekonomik 6mriiniin uzadigt hem de verimin %12-17 oraninda arttif1 (Arpaci ve
ark., 1999); iyi bir giibrelemeyle antepfistifinda periyodisitenin kaynagini olusturan
meyve gozii dokiimiiniin %38 oraninda azaldifi ve verimin %50 oraninda arttifi
(Tekin ve Giizel, 1992) belirlenmisgtir.

Antepfistifinda tozlayici gesit de verime dogrudan etki eden faktdrlerden
biridir. Tozlayic1 gesit sorununun ¢ézlimiine yonelik olan bu ¢aligmada, Ceylanpinar
Tarim Isletmesi bahgelerinde segilmis olan ve gigeklenme zamanlari Kirmizi, Siirt ve
Ohadi cesitlerine uygun olan degisik tozlayici tiplerin, bu digi cesitlerin meyve
tutumu ve meyve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica
secilen tozlayici tiplerin ve disi g¢esitlerin dollenme biyolojileri incelenmistir. Bu
¢alismayla yukarida bahsedilen {i¢ 6nemli antepfistif1 ¢esidi i¢in en uygun tozlayici

¢esit adaylar1 belirlenmeye galigilmastir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Antepfisti81, sistematikte Anacardiaceae familyasina giren Pistacia cinsinin
meyve agaci ve siis bitkisi olarak deger kazanan 11 tiirtinden biridir (Ayfer, 1964;
Ozbek, 1978).

Ulkemizde yaygin olarak bulunan antepfistigi anaglari igerisinde say1
bakimindan Pistacia terebinthus L. en fazladir. Bunu sirasiyla P. vera L., P. khinjuk
Stocks ve P. atlantica Desf. izlemektedir. Bu tiirler iilkemizin degisik bolgelerinde
sakiz, buttum, melengig, ¢itlak, citlenbik, ¢edene, gizvan ve teftere gibi isimlerle
anilmaktadir (Bilgen, 1968).

2.1. Antepfistiginda Cigcek Yapisi, Tozlanma ve Dillenme Biyolojisi

Antepfistig1 dioik bir meyve tiirlidiir, yani erkek ve digi ¢igekleri ayr1 ayr
agaclarda bulunur ve tozlanmas: riizgarla olmaktadir (Ayfer, 1964; Bilgen, 1973;
Ak, 1992; Tekin ve ark., 2001). Pistacia cinsine giren tiirler dioik olmasina ragmen,
nadiren de olsa farkli gigek yapisina sahip agaglar da bulunmaktadir. Ozbek ve
Ayfer (1958), Gaziantep’te hermafrodit gigeklere sahip olan bir antepfistifi agaci
bulmuslardir. Crane (1974) Pistacia tiirlerinde tek evcikli (monoik) tiplere
rastlandigini bildirmektedir. Kafkas ve ark. (2001), Manisa’min Yunt Dagi’nda
dogal olarak yetisen atlantik sakizlar1 arasinda digi ve erkek ¢icek salkimlarinin
yaklasik esit oranda ve karigik olarak bulundugu bir tip ile disi agac lizerinde birkag
erkek cigek salkimina sahip dallarin bulundugu monoik tipler bulmus ve bunlari
Pistacia vera ile melezlemislerdir. Ote yandan Ceylanpmar Tarim Isletmesi’nde
caligmalarimiz sirasinda andromonoik (agag tizerinde hem hermafrodit hem de erkek
cigeklerin bulundugu) ¢icek yapisina sahip bir Pistacia khinjuk (buttum) tipi
bulunmus, ancak sonraki yillarda bu agacin tamamen erkek ¢icek agtigi g6zlenmistir
(Sekil 1.1). Pistacia tiirlerinde buna benzer durumlara rastlanabilmektedir. Bu olayin

ekolojik kosullara bagli bir stres sonucu meydana geldigi sanilmaktadir.
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Sekil 1.1. Hermafrodit (erselik) ¢igek yapisina sahip bir Pistacia khinjuk gigegi

Ayfer (1964). Boccone’nin 1697 yilinda Pistacia tiiriiniin dioik 6zellige sahip
oldugunu belirttigini ve tozlama yontemlerini tartigtZim bildirmektedir. Arastirici,
erkek ve disi ¢igek salkimlarinin bilesik salkim (panicle) seklinde oldugunu,
¢igeklerin kiigiik ve tag yapragin olmadigmi, dollenmenin tozlanmadan 20-24 saat
sonra gergeklestigini ve P. vera’da salazogaminin oldugunu bildirmistir.

Antepfistifinda erkek ve disi gigekler bilesik salkimlar iizerinde yer alir.
Erkek ¢igek salkimlari sik, disi ¢igek salkimlan ise daha seyrek ve daha genistir. Disi
ve erkek ¢igeklerde tag yapragi yoktur. Cok kiiciik olan disi gigekler, kisa gigek
saplar1 ve bu saplarin dibindeki bir brakte ile birkag tanesi bir arada olarak salkim
iizerinde yer alir. Disicik borusu (stil) kisa, ii¢ pargali olan disicik tepesi gigek
tozlarim tutacak sekilde piiriizliidiir. Yumurtahk meyvenin sekline uygun olarak
elips, yumurta bigiminde veya yuvarlaktir. Genel olarak 5-6 erkek organ (stamen)
ihtiva eden erkek ¢igekler de ¢ok kiigiik olup, kisa saplarla salkima baglanmistir.
Ipgikler (flament) de ¢ok kisadir. Basgiklar dorder bolmelidir ve ¢ok sayida gigek
tozu verir (Ozbek, 1978).

Antepfistifinda disi ¢icekler 2-3 mm’den kigiiktiir. Digicik borusu kisadir.
Disicik tepesi ise ¢igek tozlarini tutacak sekilde piiriizlii ve li¢ pargalidir. Tepecigin
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alani yaklagik 3 mm? dir. Yumurtalik, meyvenin sekline uygun olarak elips, yumurta
bi¢iminde veya yuvarlaktir (Kaska ve ark., 1989).

Antepfistigr erkek cigekleri disi gigekler gibi ¢ok kiigiik olup, gok kisa
saplarla salkima baglanmigtir. Bir erkek ¢igek genel olarak, 5-6 erkek organ igerir.
Ipgikler de ¢ok kisadir. Bagciklar dérder blmeli olup, ¢ok sayida gigek tozu verirler
(Bilgen, 1973; Ozbek, 1978; Kuru, 1984). Acar (1997), antepfistgi erkek
¢igeklerinde 5-7 erkek organ bulundugunu bildirmektedir.

Antepfistiginda dteki sert kabuklu meyve tiirlerinde oldugu gibi meyvenin
tohumu yenildiginden, meyve eldesi i¢in tozlanma ve déllenme zorunludur. Aksi
halde igi bog (fis) meyveler olusacaktir. Ancak bos meyve olusumunda, dollenme
noksanhiginin yani sira, asirt kuraklik, beslenme noksanligi vb. nedenlerle meyve
icinin gelisememesi ya da az gelismesi de rol oynamaktadir (Ak, 1992).

Ayfer (1959), antepfistifi erkek agaglarinda ¢igeklenme baslangicini, bir
agacta en az 10-15 salkimda ilk ¢igek tozu keselerinin patlamaya basladigr;
¢igeklenme sonunu ise ¢igek tozu keselerinin hemen tamaminin patladigi tarih olarak
tanimlanmustir. Disi agaglarda ise ¢igeklenme baglangicini, salkimin tam agilmig
oldugu, yumurtalik ve pistillerin heniiz tamamiyla krem yesil renkte ve taze oldugu;
cigeklenme sonunu ise pistil renklerinin esmer sar1 veya agik kahverengine dondiigii
tarih olarak ifade etmistir.

Kuru (1984), erkek agaglarda cigeklenme baslangicini, bir agagta en az 10-
15 salkiminda baggiklarin patlamaya bagladigi; tam ¢igeklenmeyi, bir agagtaki ¢igek
salkimlarinin %80'inde bas¢iklarin patladigi ve gigeklenme sonunu ise bir agagtaki
¢igek salkimlarinin tamaminda baggiklarin patladigi dénem olarak tanimlamistir.
Aym arastirici, disi agaglarda c¢iceklenme baslangicini ¢icek salkimlarinda yan
dallarin agilmaya basladig1 ve agagtaki gigek salkimlarinin %5'inin krem yesil renge
doniistiigii; tam gigeklenmeyi, agagtaki ¢igek salkimlarinin %80 'inin krem renge
doniistiigii ve cigeklenme sonunu da agagtaki ¢igek salkimlarmin %90'inda ¢igek
pistil renginin krem yesil renge déndiigii dénem olarak tanimlamistir.

Hadj-Hassan (1985), erkek agaglarda ¢igeklenme baslangicini, agag

tizerindeki cigeklerin %10'dan fazlasimin agildigy; tam g¢igeklenmeyi, agag tizerindeki
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cigeklerin %75'den fazlasinin agildif1; ¢igeklenme sonunu da, agag tizerinde bulunan
gigeklerin %90'dan fazlasinin agildigi dénem olarak tanimlamigtir.

Ayfer (1964)’c gore, antepfistiginda salkim silkmesi ve salkim seyrelmesi
olmak {izere iki farkli ¢igek dokiimii bulunmakta olup, bu doékiimler tam
¢igeklenmeden sonraki 7-21 giinler arasinda gergeklesmektedir. Salkim silkmesinde
salkimlar biitiin halde dokiilmekte, salkim seyrelmesinde ise ¢ok yogun g¢igek
dokiimii sonunda her salkimda 1-6 meyve kalmaktadir. Haziran doékiimii ise
ekonomik éneme sahip olmayip, ¢ok yogun meyve tutumunda salkim yogunlugunu
diizenlemektedir.

Crane (1974), ticari olarak kurulacak bir antepfistig1 bahgesinde 8-10 disi
apaca 1 erkek aga¢ gelecek sekilde ve Pontikis (1989), standart bir antepfistig:
bahgesi i¢in 7-8 disi agaca 1 erkek agag gelecek sekilde bir diizenleme yapilmas:
gerektigini bildirmektedirler. Kaska ve ark., (1989) ve Kaska (1990), antepfistig:
bahgesi kurarken 8-11 disi agaca 1 erkek agag onermislerdir.

Maggs (1977), antepfistiginda ¢igek tozlarinin bahge igerisindeki dagihimiyla
ilgili olarak yaptig1 calismada, erkek agaglardan uzaklastik¢a birim alana gelen ¢igek
tozu sayisinin azaldigini belirtmistir. Arastirict, 10 2° — 13 *° saatleri arasinda erkek
afagtan 2 metre uzakta saatte 1 mm*’ye 26.1 adet cigek tozu gelirken, 6 metre uzakta
bu sayinin 3.3’e, 26 metre uzakta ise 0.3 adet/mm?/saate diistiigiinii ve bu nedenle 9
disi agacin ortasina 1 erkek agacin yerlestirilmesi gerektigini bildirmigtir.

Erdogan ve ark. (1998), antepfistiginda ¢igek tozlarinin bahge igerisinde
dagilimiyla ilgili olarak yaptiklari ¢alismada, tam ¢igeklenme zamaninda erkek
agactan uzaklastik¢a ¢igek tozu yogunlugunun azaldigini, agagtan 5, 10, 15, 20, 40
ve 80 m uzakliklarda cm®’ye gelen ¢igek tozu sayismin sirasiyla 1138, 516, 389, 118,
54 ve 19 adet oldugunu ve buna gore tozlayiciyla disi agag arasindaki mesafenin 20
metreyi gegmemesi gerektigini bildirmislerdir.

Ayfer (1964), Pistacia tiirlerinde dollenme bakimindan kendine uyusmazlik
veya tiirler arasi uyusmazligin bulunmadigini, 8 veya 12-14 disi agag i¢in 1 erkek
agacin bulundurulmas: gerektigini ve ¢igek tozunun meyve iriligine, sekline, i¢
rengine veya c¢itlama orammna etki ettigi konusunda agik kanit bulunmadigim

bildirmistir.
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Crane ve Maranto (1989), iyi bir meyve tutumu igin, disi ¢igeklerin reseptif
duruma gelmesinden sonraki 2-3 giin igerisinde gevrede bol gigek tozunun olmasi
gerektigini bildirmistir.

Erkek apaglarin  bahge igerisine yerlestirilmesi  farkli  sekillerde
olabilmektedir. Bunlardan her 8 disi agaca 1 erkek agag diigecek sekilde hazirlanan
bahge diizeninde, agag siralarimin her yoniinde 2 disi agactan sonra 1 erkek agag
gelmektedir. 11 disi agaca 1 erkek agag diizeninde ise, birbirine dik olan siralarin
birinde 3, digerinde ise 2 disi agagtan sonra 1 erkek aga¢ gelmektedir (Ak, 1992).

Ak (1992)'a gore, bahge igerisine dikilecek olan erkek agaclarin bazi
szellikleri bulunmalidir. Bunlardan en 6nemlileri erkek agaglarin; 1. Periyodisite
gostermemesi, 2. Disi agaglarla ¢igeklenme zamanlarinin birbirlerine denk gelmesi,
3. Cigeklenme siirelerinin uzun olmast, 4. Dikine ve kuvvetli biiytimesi, 5. Cigek
salkim sayilarinin fazla olmasi, 6. Cigek salkimlarin biiyiik olmasi, 7. Bir
salkimdaki gigek tozu sayisinin fazla olmasi, 8. Verim potansiyelinin yiiksek olmasi,
9. Cigek tozu ¢imlenme oranlarimin yiiksek olmasi, 10. Doga kosullarinda ¢igek
tozlarinin canlilik siirelerinin uzun olmasidir.

Martinez-Palle ve Herrero (1994), Kibris, Yunanistan, Iran, Israil, Suriye,
Tunus ve A.B.D.’den toplanan 17 erkek ve 37 disi antepfistigimin bulundugu bir
koleksiyonda, tozlayici performansim belirlemek amaciyla ¢igeklenme tarihi, ¢igek
tozu miktar1 ve kalitesini incelemislerdir. Arastiricilara gore, erkek klonlarin
ciceklenmesi 1 ay siirmiis ve baslica disi gesitlerin ¢igeklenme siiresini kapsamistir.,
Cigek tozu Kkalitesini belirlemek amaciyla in vivo’da g¢igek tozu gimlenmesi
incelenmis ve genelde yiitksek bulunmustur (Ortalama %85). En iyi ¢imlenme %20
sakkaroz ortamindan elde edilmistir. Cigek tozu miktar ise hem salkim yogunlugu
hem de salkimdaki ¢icek tozu miktart yoniinden incelenmis ve klonlar arasinda
biiyiik farkhilik goriilmistiir. Salkimdaki gigek tozu miktart 73-252 mg arasinda
degigmis ve ortalama 173 mg bulunmustur.

Hadj-Hassan (1986), Halep'te Suriye gesitleri igin uygun tozlayici segimi
yapmus ve 9 standart gesit igin 11 adet tozlayici selekte ederek isimlendirmistir.

At (1995), bazi antepfistif gesitleri igin erkek segimi yaparken, bu erkek

tiplerin; biiytime giicti, ¢igeklenme zamani, erkek ve disilerin ¢igeklenmelerinin
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cakigma durumu, ikincil dallardaki gigek salkimi sayilar, siirgiinlerdeki ¢igek salkimi
sayilari, salkimdaki gigek sayilari, gigek salkimu uzunlugu, gicek tozu tiretim miktar,
¢igek tozu canlihig, gigek tozu ¢imlenme orami ve ¢igek tozu muhafazas: iizerinde
calisnustir. Aragtiric, bu galismanin sonucunda Uzun ve Halebi gesitleri igin 30
no’lu erkegi, Siirt ve Kirmuiz1 gesitleri igin 3 ve 46 no’lu erkekleri uygun tozlayic
olarak saptamigtir.

Acar (1997), Ceylanpinar Tarim Isletmesi bahgelerinde se¢ilmis olan 24 adet
erkek antepfistigi tipi tizerinde yiiriittigii ¢alismada, bu tiplerin Kirmizi, Siirt, Ohadi,
Hac1 Reso, Bilgen, Vahidi, Sefidi ve Miimtaz antepfistig1 gesitlerine tozlayici olarak
uygunlugunu aragtirmistir. Arastirics, erkek tiplerde biiyiime ve gelisme, yaprak,
karagoz (gicek gozii) ve cigek dzelliklerinin yam sira gigek tozu tiretimi, gicek tozu
canlilik orani, salkim agirhg, bir gigekteki anter sayisi, bir anterdeki cigek tozu
sayis1 ve ¢igek tozu ¢imlenme oranlarini da incelemistir.

Antepfistigi bahgelerinde yeterli sayida erkek aga¢ bulunmamasi durumunda
yapay tozlamayla da meyve tutumu saglanabilmektedir.

Kuru (1995), antepfistiginda yapay tozlamayla ilgili ¢alismasinda, %1 veya
%4’liik ¢igek tozu karigimlarini musir nigastasi, piring unu ve sert veya yumusak
bugday unu ile hazirlamis, bunlarin igerisinde %1°lik ¢icek tozu - sert veya yumusak
budday unu karigimimin en iyi oldugunu bildirmigtir. Arastirici, atomizér veya bez
torbalarla tozlama arasinda 6nemli fark olmadigini, disi agaglarn %1 ve %40
arasinda tam gigekte oldugu dénemin yapay tozlama igin en uygun zaman oldugunu,
dogal ve yapay tozlama arasinda meyve tutumu bakimindan 6nemli bir fakliligin
olmadigini bildirmigtir.

Caglar ve Kagka (1995), %1, %5 ve %10 ¢igek tozu-un karisimlari ve
%100'liik ¢igek tozuyla antepfistifinda yaptiklari yapay tozlama denemelerinde, bos
meyve oranini dogal olarak tozlanan agaglarda %20 olarak saptamislar, buna karsilik
%1, %5 ve %10 gigek tozu-un karigimlar: uygulamasinda bos meyve oraninin %10'a
kadar, %100 gigek tozu uygulamasinda ise % 6'ya kadar azaldigim bildirmislerdir.
Bu ¢aligmada ayrica, Toros Daglari’nda bol miktarda yetisen P. terebinthus 'un ilave
tozlamada kullanilma olanaklari incelenmistir. Aragtiricilar P. terebinthus’ta gigek

tozu ¢imlenmesinin %90’a ulagtigim, saf gigek tozu veya %1, %5 ve %10’luk ¢igek
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tozu - un karigimlarinin ¢igeklenme baslangicinda disi agaglara uygulandigini, tiim
ilave ¢igek tozu uygulamalarmmn meyve tutumunu arttirdigini ve bos meyve
olusumunu azalttigini belirtmislerdir.

Pontikis (1989), hidrojen siyanamid uygulanmis disi antepfistiklarinda,
uygulama dozu ve zamanina gore, ¢igeklerin yaklagik 2-19 giin daha erken agtigini
ve bdylece erken ¢icek acan tozlayicilarin bunlan tozlayabildiklerini bildirmisgtir.
Arastirict, Yunanistan’da P. terebinthus ve P. vera erkek agaglarinin tozlayici olarak
kullanildigini, ancak P. vera gigek tozlariyla tozlanan agaglarda gitlamanin arttigini
bildirmistir.

Ozbek ve Ayfer (1957), Pistacia tirleri iizerinde yaptklari sitolojik
arastirmada, Pistacia vera (antepfistigl), Pistacia terebinthus (melengi¢) ve Pistacia
khinjuk' un (buttum) 2n=30 kromozoma, Pistacia atlantica'mn (atlantik sakizi) ise
2n=28 kromozoma sahip oldugunu, tizerinde ¢aligilan bu tiirlerin higbirinde triploid
¢eside rastlanmadigini ve biitiin Pistacia tiirlerinin antepfistigina tozlayici olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ayfer (1964), antepfistiginda partenokarpiye ¢ok yiiksek egilim oldugunu,
yakininda erkek aga¢ bulunmayan tek disi agaclar iizerinde tozlanmamis ¢igeklerden
partenokarpik olarak i¢i bog meyveler olustugunu bildirmistir.

Shuraki ve Sedgley (1997), Kerman ve Sirora antepfistigi ¢esitlerinin disi
organ anatomisini ve doéllenme igin ¢igek tozu ¢im borusunun izledigi yolu
incelemislerdir. Arastiricilara gére, Sirora gesidinde tozlanmadan 3 giin sonra disi
organlarin %43t déllenirken, Kerman ¢esidinde 2 giinde %251 dollenmistir. Disi
organlarin %60 kadarinda hig ¢igek tozu ¢im borusu tespit edilememis, tozlanmamis
disi organlarin %50’sinde ve tozlanmislarin %29’unda ise embriyo keseleri
gorilmemistir.

Martinez-Palle ve Herrero (1995), bir salazogamik tiir olan antepfistiginda
(White Batoury ¢esidinde) ¢igek tozu ¢im borusunun takip ettigi yolu incelemis ve
¢im borusunun yumurtalik girisine vardigi yola ozellikle dikkat etmislerdir.
Arastiricilara gore antepfistigi, biitlin yumurtalik boslugunu isgal eden biiyiik bir
funikulusla bir tek anatrop tohum taslagina sahiptir. Tam ¢i¢eklenmede, tohum

taslagl ve stil tabani arasinda bir bosluk bulunur. Cim borusunun ulagtig: stil tabani
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ve tohum taslagi arasinda, funikulus kivriminin en fistiinde “pontikulus” gelisir. Cim
borusu tohum taslagma pontikulus yoluyla girer. Giriste ¢im borusunu kusatan
pontikulus hiicrelerinde kallus gelisir. Cim borusu gegisinden sonra pontikulusun tst
tabakasi odunsulasir ve tohum taslagin stilden ayirir. Pontikulus, tohum taslagina
¢im borusunun girigini diizenleyen bir obturator roliinii oynayabilmektedir.

Martinez-Palle ve Herrero (1998), salazogamiyi, ¢im borusunun tohum
taslagina, mikropilden gegen yol yerine, salazay1 delerek girmesi olarak tarif etmis ve
bunun nedenlerinin bilinmedigini belirtmistir. Aragtiricilar, salazogami gdsteren bir
tir olan antepfisuginda (P. vera), tozlanmadan dollenmeye kadar ¢im borusu
biiyiimesini incelemislerdir. Aragtiricilar,  birgok  bitki tirinde oldugu gibi
antepfisuginda da gigek tozunun ¢imlendikten sonra ¢im borusunun stili gegerek
tohum taslagina funikulus yoluyla girdigini, buna tohum taslagi ve stili birbirine
baglayan pontikulusun aractlik ettigini ve bu olusumun obturator roliinii yerine
getirdigini bildirmektedir. Aragtiricilara gore pontikulusta ¢im borusu funikulusun
sonuna ulasmakta, salaza yoluyla girdigi yerden nusellusa dogru 90°’lik doniis
yapmakta ve bir sinergitten girmek icin embriyo kesesinin kenarinda ilerlemektedir
Ayni arasgtiricilar, pontikulusta ozellesmis hiicreler goriilmeziken, ¢im borusunun
igerisinde ilerledigi funikulusun icindeki ©ziin, nigasta bakimindan zengin olan
hiicrelerle bir gegirgen dokuya gok benzedigini bildirmektedir.

Shuraki ve Sedgley (1994), disi antepfistigi agaglarini (Kerman, Red Aleppo
ve Trabonella gesitleri), ti¢ farkli erkek genotipten alinan ¢igek tozlariyla, tam
cigeklenmeden 0, 1, 2, 3 ve 4 giin sonra tozlamislardir. Aragtiricilara gore sonuglar,
olgun meyve tutumu, disi organda ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu bily timesinin
floresans mikroskopta incelenmesiyle degerlendirilmistir. En hizli ¢im borusu
biiyiimesi ve ¢itlak meyve tutumunun, tam ¢igeklenmenin 2 giinii iginde tozlanan
ciceklerden elde edildigi bildirilmistir. 3 giinlik disi organlarda ¢im borusu
biiyiimesinin saglandig1, ancak bunlarda meyve tutumunun diisiik oldugu; 4 giinliik
disi organlarda ise ¢im borusu biiylimesi ve meyve tutumunun siirh dlgiide
saglandig1 bildirilmistir. Ttim cicek tozu ¢im borularinin salazadan tohum taslafina
girdigi ve partenokarpik (bos meyve) olusumunun hem tozlanmanis hem de

tozlanmus ¢igeklerin yumurtaliklarinda goriildiigi bildirilmistir. Arastiricilara gére

14



2. ONCEKI CALISMALAR [zzet ACAR

antepfistiginda optimum meyve tutumu igin tozlanma, tam gigeklenmeden sonraki ilk
iki giin i¢inde olmali ve P. atlantica ile tozlanmadan kagimilmalidir.

Antepfistiklarinda ¢igeklenme zamani ve stiresi disi ve erkek agaglara gore
farklhiliklar gostermektedir. Ayfer (1959), antepfistiginda farkli erkek tiplerin
déllenmede énemli bazi niteliklerinin oldugunu, melengig, buttum ve melez tipler
gibi yabani Pistacia'larda, erkek giceklerin disilerden daha erken olgunlagmalarinin
Pistacia vera'da oldugu kadar agik olmadigini belirtmektedir. Arastirici, ortalama
¢igceklenme siiresinin Pistacia vera'nin disi agaglarinda 11 giin, erkek aga¢larinda 9.3
giin oldugunu, ancak erkek tipler arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar bulundugunu,
denemeleri sirasinda 67 numarali erkek tipte bu siirenin 13 giin devam ettigini, oysa
49 numarali erkekte 7 giin oldugunu bildirmistir.

Kuru (1984), ¢igeklenme siiresinin erkek agaglarda, yillara gore degigmekle
birlikte, ortalama 5.16 ile 8.10 giin arasinda oldugunu, disi agaglarda ise yine yillara
gore 11.23 ile 12.07 giin arasinda degistigini bildirmistir.

Crane ve Maranto (1989), inceledikleri disi ¢esitlerde ¢igeklenme
periyodunun ortalama 15.4 giin, Kerman ¢esidinde 11, Bronte ¢esidinde ise 21 giin
stirdtigtinii bildirmektedir. Arastiricilar erkek cesitlerde ¢igeklenme siiresinin 13
(Nazareth) ile 28 giin (02-18) arasinda degistigini ve ortalama 19.3 giin oldugunu
bildirmektedir.

Koroglu ve Koksal (1995), antepfistiginda erkek tip seleksiyonu ile ilgili
¢alismalarinda, belirledikleri erkek tiplerin tamaminin Siirt ¢esidinden daha erken
¢igek agtiklarini, bu tiplerde gigeklenme periyodunun 4-11 giin arasinda stirdiigiinii
bildirmislerdir.

Acar (1997), Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde yaptigi ¢aligmada, erkek
tiplerin ¢i¢eklenme = siirelerinin 6-10 giin arasinda, disi gesitlerin ¢igeklenme

stirelerinin ise 10-13 giin arasinda degistigini bildirmistir.

2.2. Meyve, Endosperm ve Embriyo Gelisimi

Ayfer (1964)’e gore, antepfistiginda perikarp gelisimi, dollenmeden itibaren
embriyo gelisimi baslangicina kadar ¢ok hizli olmakta, zigot 50-55 giin siireyle

dinlenmede kalmakta ve bu siirede ¢igek ve meyve dokiimleri tamamlanmaktadir. Bu
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nedenle dokiimler ve embriyo aborsiyonu arasinda iligki bulunmamaktadir.
Arastirici, eger embriyo aborsiyonu olursa, meyvenin tohumsuz olarak gelismeye
devam edebilecegini, fakat embriyo aborsiyonu ve anormal embriyo gelisiminin gok
nadiren gergeklestigini, bu nedenle de antepfistifinda tohumsuz meyve probleminin
olmadigini bildirmistir.

Lin ve ark. (1984), Kerman antepfistig1 ¢esidinin embriyo gelisimi {izerine
yaptiklari ¢alismada, tam gigeklenme ve zigot boliinmesi arasinda 5-6 hafta gegtigini,
zigotta enine bélinmeden sonra proembriyonun hiicre boliinmesini izleyen 3-4
haftada globulardan (yuvarlak) kalp seklinde embriyo olusumuna doniistiigiini, bunu
izleyen 4-5 hafta siiresince kotiledonlardaki hiicre biiyiimesinin nihai embriyo
biiyiikliigiine katkida bulundugunu, serbest gekirdekten hiicresel endosperme gegisin.
embriyo gelisgiminin belirli bir asamastyla smrli olmadigim ve embriyo son
biiyiikliigiine ulagtiginda ise endospermin hemen hemen tamamen tiiketildigini
bildirmektedir.

Shuraki ve Sedgley (1996), Kerman ve Sirora antepfistig: ¢esitlerinde meyve
gelisimini incelemis, normal meyve gelisimini, bog ve yarim i¢li meyvelerin
gelisimiyle karsilagtirmiglardir. Aragtiricilar, normal meyvelerde perikarp gelisiminin
tozlanmadan 4 hafta sonraya kadar devam ettigini; embriyo, endosperm ve funikulus
gelisiminin 4. ve 16. haftalar arasinda; endokarp (shell) ve ekzokarp (hull)
gelisiminin ise 8. ve 16. haftalar arasinda oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilara gére
bos meyveler tohum taslagi dejenerasyonunun 5 seklinden birinin sonucunda
meydana gelmektedir. Bunlar; funikulus dejenerasyonu, embriyo kesesinin olmayisi,
embriyo kesesi dejenerasyonu, embriyo kesesine g¢igek tozu ¢im borusunun
girmeyisi ve embriyo hiicre olusumunun yetersizligidir. Funikulus dejenerasyonu,
bos meyve olusumunun en yaygin nedenidir. Bu olay hem tozlanmis hem de
tozlanmamig tohum taslaklarinda, ya ¢im borusunun giris tarafinda yada salazal
sonda belirlenmigtir. Funikular dokunun dejenerasyonu, vaskiiler baglara dogru
uzanmaktadir. Kiigiik i¢li veya yarim igli meyveler, embriyo gelisiminin ileri

asamalar siiresince kotiledonlarin dejenerasyonu sonucu olugmaktadir.
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2.3. Cicek Tozu Canhiik ve Cimlenme Yetenekleri ile Ci¢ek Tozu

Muhafazasi

Eti (1990)’ye gore, bitkilerde erkek esey hiicresi olan ¢igek tozlarimin saglikls
gelismesi, canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yiiksek olmasi, déllenme olayinin
basarili bir sekilde sonuglanmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Arastirici, bir gesidin
iyl bir tozlayici olarak nitelendirilmesinde 6nemli kriterlerden birinin, gigeklerin
erkek organ basciklarinda (anter) iiretilen ¢igek tozu miktarinin yiiksekligi oldugunu;
cigek tozu miktarmin yiiksekligi yaninda, morfolojik yonden normal gelismis gigek
tozu miktarinin ytiksekliginin de biiyiik 6nem tagidigini bildirmektedir.

Stanley ve Linskens (1985), cigek tozu ¢imlendirme testlerinde, sonucu
olumsuz etkileyebilecek ortam nemi, sicaklik ve substrat olarak kullanilan
maddelerin 6zellikleri gibi degisken dis faktorlerin canlilik testlerinde bulunmamasi
nedeniyle, bu testlerin ¢imlendirme testlerine gore gergege daha yakin bilgiler
verdigini belirtmektedir.

Therios ve ark. (1985), antepfistiginda ¢igek tozu ¢imlenmesinin fizyolojisi
lizerine yaptiklari ¢aligmada, canlilik ve ¢imlenmeyi etkileyen faktorlerden sakkaroz,
bor, kalsiyum ve metabolik engelleyicilerin konsantrasyonu yaninda sicaklik ve
¢imlenme ortami pH’sinin etkilerini aragtirmiglardir. Arastiricilar, sakkarozun gigek
tozu ¢imlenme orani ve ¢im borusu uzunlugunu etkiledigini, sakkarozun olmadig
ortamda ¢imlenmenin %10’dan daha diisiik oldugunu, sakkaroz konsantrasyonunun
artmasiyla ¢imlenme oranmmn arttigini belirlemislerdir. En yiiksek ¢icek tozu
¢imlenme oran1 Yunanistan’daki B klonu igin %20, C klonu i¢in %25 ve A klonu
i¢in %35°lik sakkaroz ortamindan elde edilmis, ayrica bu konsantrasyonlarm diger
erkek antepfistigi klonlarimin ihtiyag duydugu oranlardan daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Arastinicilara gore, antepfistifi ¢igek tozlari ekildikten 3 saat sonra
¢imlenmeye baglamakta ve 24 saatte en yiiksek diizeye ulagmaktadir. Ote yandan,
ortam sicakligi 25 °C ve pH = 6 oldugu durumda ¢imlenme en yiiksek degere
ulagsmaktadir.

Ayfer (1959), antepfistigi, buttum, melengi¢ ve atlantik sakizi ¢igek tozlariyla

¢imlendirme ¢alismalar1 yapmis ve en iyi ¢igek tozu ¢imlenme oranlarinin %10 ve
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15'lik seker gozeltilerinden elde edildigini bildirmistir. Aragtirici, ¢igek tozu
¢imlenme oraninin genellikle %70'in altinda oldugunu ve iyi bir meyve tutumu igin
antepfistgi bahgelerinde yogun bir ¢igek tozu bulutunun bulunmasi gerektigini
bildirmisgtir.

Crane ve ark. (1974), Pistacia gigek tozlarinda en yiiksek ¢gimlenmenin %10
sakkaroz + %1 agar ortamindan elde edildigini, laboratuar kosullarinda elde edilen
veya bahgede dogrudan agagtan alinan g¢igek tozlarinin ¢imlenmeleri arasinda fark
olmadigini, bu oranin g¢igeklenme siiresince dogrudan bahgeden alinan ¢igek
tozlarinda %52, laboratuarda elde edilen ¢igek tozlarinda ise %55 oldugunu
bildirmiglerdir. Arastiricilar, ¢igeklenme baglangicinda gigek tozu ¢imlenme oraninin
%92 oldugunu, bundan 10 giin sonra ise bu oranin %51'e distigtni bildirmistir.
Ayni araguricilar gigek tozu ¢imlendirme testlerinde farkli sakkaroz ortamlarim
denemis ve Peters'de %10'luk sakkaroz ¢ozeltisinde %94 ¢imlenme elde edilirken,
%15'lik sakkarozda bu oranin %72 oldugunu; Pistacia atlantica'da %10'luk sakkaroz
¢ozeltisinde ¢imlenme oraninin %80; %5’lik sakkarozda %78 ve %15'lik sakkarozda
ise %72 oldugunu bildirmislerdir.

Aleksandrovskii (1977), antepfistiklarinda ¢igeklerin aga¢ lzerindeki
konumu ve hava kosullarima bagli olarak, ¢igek tozu kalitesinin (iyi tesekkil etmis
¢igek tozu oranina gore) %60.0-99.8 arasinda degistigini, biraz kurutulmus ¢igek
tozlarinin 1-3 °C’de agzi kapali cam kavanozlarda saklandiginda canliliklarini
koruyabildigini ve ¢igek tozu ¢imlenmesi igin en uygun ortamin %20 seker + %2
jelatin oldugunu bildirmistir.

Polito ve ark. (1988), yedi farkli P. vera erkek klonundan aldiklan ¢icek
tozlarim 11 °C’den 39 °C’ye kadar, 1-4 °C aralikla, kontrollii sicakliklarda
¢imlendirmis ve tiim klonlarda genis bir sicaklik araliginda yiiksek oranda ¢igek tozu
¢imlenmesi elde etmislerdir. Arastiricilar, erken ¢iceklenen klonlarin ¢igek tozu
¢imlenmesinin, diigiik sicakliklara daha fazla tolerans gosterdigini bildirmislerdir.

Eti (1991), elma, armut, kiraz, vigne ve erik tiirlerine ait toplam 10 ¢esidin
gigek tozlarina in vitro kogullarda canlilik ve ¢imlendirme testleri uygulamus,
¢imlendirme ortami olarak asili damla y6ntemiyle %15 ve %20 sakkaroz, %0.03 ve

%0.1 borik asit ve doymus petri yontemiyle %1 agar + %10 sakkaroz karigimim
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kullanmigtir. Ayrica TTC, FDA ve IKI g¢ozeltileriyle ¢igek tozlarmn canhlik
diizeylerini belirlemistir. Arastirici, yaptig1 laboratuar ¢alismalar: sonucunda meyve
tiir ve gesitleri arasinda ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme degerleri yoniinden biiyiik
farkliliklarin  g6zlendigini, meyve tiir ve gesitlerinin, uygulanan canlilik ve
¢imlendirme testlerine reaksiyonlarinin da oldukga degisik oldugunu bildirmistir.

Ak (1992), Pistacia vera, P. atlantica ve P. terebinthus ¢igek tozlarinin
Ceylanpimar Tarim [sletmesi’nde Kirmuzi, Siirt, Ohadi, Bilgen ve Vahidi antepfistigi
cesitlerinde meyve tutumu ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmistir. Arastirici, 1989
ve 1990 yillarinda yaptigit TTC canhilik testlerinde ¢igek tozlarindaki canlilik
oranlarinin P. vera'da sirastyla %94.57-%90.30, P. atlantica’da %80.39-%84.79 ve
P. terebinthus'ta %82.78-%80.38 oldugunu; in vitro kosullarda %15°lik sakkaroz
¢ozeltisinde yapilan ¢imlendirme testlerinde ¢imlenme oranlarinin P. vera’da
%40.61-%67.82, P. atlantica’da %77.75-%84.31 ve P. terebinthus'ta %65.16-
%68.72 oldugunu bildirmistir.

Ath ve ark. (1994), antepfistifinda ¢igek tozu canliligini TTC canhihik
testiyle belirlemis ve tozlayici tiplerin canlilik oranlarimi %85.7 ile %98.8 arasinda
bulmuslardir. Aragtiricilar, ¢igek tozu ¢imlendirme testlerini tiip ve doymus petri
yontemleriyle yapmis ve doymus petri yonteminden elde edilen ¢imlenme
oranlarinin, tiip yontemine gore daha yiiksek oldugunu, en iyi ¢imlenmelerin %1 agar
+ %10 sakkaroz ortaminda %61.8 ile %88.7 arasinda gergeklestigini bildirmislerdir.

Ak ve ark. (1995), bazt Pistacia tiirlerinin ¢igek tozu ¢imlenme
yeteneklerinin belirlenmesi iizerine yaptiklari bir aragtirmada, iki P. terebinthus ve
iki P. atlantica tipine ait ¢igek tozlarmi, tiip, doymus petri ve asili damla
yontemleriyle ve farkli sakkaroz (%0, 5, 10, 15 ve 20) ve borik asit (25, 50, 100 ve
400 ppm) konsantrasyonlarinda ¢imlendirmiglerdir. Arastiricilar, en iyi ¢imlenmeyi
tiip yonteminde %10-15 sakkaroz veya doymus petri yonteminde 25 ppm borik asit
ortamindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

At (1995), gigek tozu ¢imlendirme denemelerinde doymus petri yonteminin
tiip yontemine gore daha iyi sonug verdigini bildirmis, tiip yonteminde en yiiksek
¢imlenme oranini % 15'lik sakkaroz ortamindan, doymus petri yonteminde ise %10

sakkaroz + %] agar ortamindan elde etmistir.
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Caglar ve Kagka (1995), %12.5 sakkaroz + 100 ppm borik asit (H;BO3)
ortaminda Pistacia terebinthus gigek tozlariyla yaptiklar: ¢gimlendirme denemelerinde
birinci y1l %93.10 ve ikinci y1l %81.65 oraninda ¢imlenme elde etmislerdir.

Koroglu ve Koksal (1995), antepfistiginda erkek tip seleksiyonu ile ilgili
galigmalarinda, asih damla ydntemiyle yaptiklan ¢igek tozu ¢imlendirme testlerinde
en iyi sonucu %15'lik sakkaroz ¢ozeltisinden (%55-69) elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Rashed ve Davarynejad (1995), yabani tiirleri ve P. mutica’y1 igeren 11
erkek antepfistigi agacindan alinan gigek tozlarinin ¢imlenme dtzeylerini in vitro’da
sakkaroz/agar ortaminda belirlemislerdir. Arastiricilar, ¢icek tozu c¢imlenmesi ile
ortamdaki glisin, 16sin, tirosin, fenil alanin ve arginin amino asit konsantrasyonlari
arasinda pozitif bir iligki oldugunu ve ¢imlenme ile Al, Cu, Na ve N
konsantrasyonlari arasinda da yiiksek bir pozitif iligkinin oldugunu belirtmislerdir.

Acar (1997), Ceylanpmar Tarim Isletmesinde erkek antepfistigi tiplerinin
morfolojik ve biyolojik ozellikleri iizerinde yaptigi ¢alismada, gigek tozu canlilik
oranlarini TTC testiyle belirlemis ve canlilik oranlarinin %74.20 ile %95.64 arasinda
oldugunu saptamustir. Arastirici, ¢igek tozu g¢imlendirme testlerini doymus petri
yontemivle %0, 5, 10, 15, 20 sakkaroz ve %10 sakkaroz + 20 ve 70 ppm borik asit
(H3BO3) ¢ozeltilerinde yapmugtir. Arastiric, en iyi sonucu %20’lik sakkaroz
¢ozeltisinden elde etmis; %20°lik sakkaroz ¢ozeltisinde en yiiksek ¢igek tozu
¢imlenme oraninin 8 nolu tipte %90.96 oraninda, en diisiik ¢imlenmenin ise 12 nolu
erkek tipte % 42.74 oraninda oldugunu bildirmistir.

Ak ve Kaska (1998a), Pistacia tiirlerine ait ¢igek tozlarinin derin
dondurucuda basariyla saklanabildigini, TTC canlilik testinin ¢igek tozu canlilig
hakkinda hizli sonug¢ verdigini, ¢igek tozu ¢imlendirme testleri igin %10-20’lik
sakkaroz ¢ozeltilerinde doymus petri yonteminin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Vithanage ve Alexander (1985), %80 ¢imlenme oranina sahip antepfistig
cigek tozlarinin —196 °C ve —15 °C’de 12 ay muhafaza edildikten sonra, ¢imlenme
oranlarinin sirasiyla %62 ve %68 oldugunu, bu gigek tozlarinin meyve tutumunda

taze ¢igek tozlari kadar etkili oldugunu ve nemi alinarak dondurulmus ¢igek
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tozlarinin  yiiksek oranlarda ¢imlenebilmesi i¢in 5-8 saat siireyle yeniden
nemlendirilmesi gerektigini bildirmektedir.

Hadj-Hassan (1986), antepfistigt ¢igek tozlarimin oda sicaklifinda,
toplandiklarindan 3-4 giin sonra canliliklarini kaybettiklerini bildirmistir. Arastirict,
¢imlenme oraninin  ¢igeklenme baglangicinda alinan  ¢igek tozlarinda %90,
cigeklenmeden 10 giin sonra alinanlarda ise %50'nin altinda oldugunu saptamigtir.

Polito ve Luza (1988a), dort farkli Pistacia vera klonunun, tam
gigeklenmeden 2 giin sonra ¢igek tozu ¢imlenme oranlarinin yiiksek oldugunu, fakat
oda sicakhginda 1 hafta saklandiktan sonra bu oranin %0 (Elk Grove ve 02-18
cesitleri) ile %5.4’e (Peters ¢esidi) diistiigiinii belirtmiglerdir. Arastiricilar, 1 haftalik
¢igek tozlarimin ¢imlendirmeden 6nce, yiiksek nemde agamali olarak nemlendirmeye
tabi tutulduklarinda, ¢imlenme oranlarimin Peters’de %80’in, Elk Grove’de %10.4,
02-18°de %20.6 ve 02-16’da %63.8’in lizerine giktigini belirlemiglerdir. Ayrica,
-20 °C’de muhafaza edilen Peters ¢igek tozlarinin 4 aya kadar taze ¢igek tozu gibi
¢imlenme yetenegine sahip oldugu, fakat 12 ay muhafaza edilen ¢igek tozlarinda
¢imlenme oraninin hizla diistiigii saptanmustir.

Polito ve Luza (1988b), dort farkli P. vera erkek klonundan aldiklar ¢igek
tozlarini ~196 °C ve —20 °C’de 12 aya kadar muhafaza etmis ve bunlarin yiiksek
nemde bir nemlendirme periyodundan sonra in vitro’da ¢imlenme yeteneklerini test
etmislerdir. Arastiricilar, her klonda taze gigek tozu ¢imlenme oraninin %80°den
daha yiiksek bulundugunu bildirmiglerdir. Peters ¢igek tozlarinin donma, muhafaza
ve ¢oziilme sirasinda canliigim korudugu ve ¢imlenme yetenedini kaybetmedigi,
oteki 3 klonun ise gigek tozlarimin ¢imlenme oraminda ciddi bir azalmanin goriildiigii
bildirilmistir. 20 °C’de ve %33 ortam neminde 12 aya kadar muhafaza edilen
Peters ¢igek tozlarmin yiiksek oranda ¢imlendigi, nisbi nem kontrol edilmediginde
ise ¢imlenme oramnin 4 aya kadar yiiksek oldugu, ancak 12 ayda diistigi
bildirilmistir.

Kuru ve Ayfer (1990), Pistacia vera erkeklerinde en yiiksek cicek tozu
¢imlenme oranini %72 olarak bulmuglardir. Arastiricilar 4-9 °C sicaklik ve %50-70
oransal nem kosullarinda, buzdolabinda eksikatér iginde muhafaza edilen ¢icek

tozlarinda 17 giinliik ve eksikator diginda agz1 pamukla gevsek olarak kapatilmis
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sisclerde muhafaza edilenlerde ise 13 giinlitk muhafazadan sonra ¢imlenme oraninin
% 30'un altina diistiigiinii bildirmislerdir.

Eti ve ark. (1991), kegiboynuzu ¢igek tozlarmin degisik sicaklik
derecelerinde muhafaza olanaklarini aragtirmislardir. Bu amagla gigek tozlari, sabit
nem kosullarindaki dort ayri sicaklik derecesinde (oda sicakligi, +4 °C, -4 °C ve -18
°C) muhafaza edilerek, bunlarda 1 yillik siire iginde periyodik araliklarla ¢igek tozu
¢imlendirme testleri yapmislardir. Arastiricilar, oda kosullarinda muhafaza edilen
¢icek tozlarinin ¢imlenme yeteneklerinin 6 ay sonunda sifira diistigiinii; +4 °C, -4 °C
ve -18 °C’de ¢igek tozlarimin ise 1 yillik muhafaza siiresi sonunda %15-37 arasinda

degisen ¢imlenme yetenegine sahip oldugunu belirlemislerdir.

2.4. Cigek Tozlarinin Meyve Tutumu ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Ozbek (1977)’e gore, botanikte yabanci ¢icek tozlarinin bir bitkinin
tohumunda meydana getirdigi degisiklige xenie adi verilir. Eger cicek tozunun bu
ctkisi meyveler {izerine olursa buna da metaxenie ya da carpoxenie denilmektedir.

Antepfistifl metaxenie ve xenie olaylarimin birlikte gézlendigi birkag meyve
tiiriinden biridir (Pontikis, 1977; Ak, 1992).

Whitehouse ve ark. (1964), degisik Pistacia tiirlerine ait ¢igek tozlarinin
Pistacia vera meyveleri tizerine olan etkilerini arastirmuglardir. Aragtirmada Pistacia
chinensis ve Pistacia integerrima gigek tozlarmin olgunlagmayi geciktirici bir etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. Aragtiricilar, Pistacia vera gigek tozlar ile tozlanan
disi gigeklerden olusan meyvelerin genis ve iri i¢ olusturdugunu ve béylece ¢itlama
oraninin artugini, Pistacia atlantica gigek tozlarinin ig agirhginda 6nemli farkliliklar
olugturmadigini, ancak ayni ¢igek tozlarinin Red Aleppo ve Sfaks gesitlerinde daha
kiigiik i¢ olusturma yoniinde etkisi oldugunu, Pistacia integerrima ¢igek tozlarinin
ise tiim gesitlerde daha kiigiik i¢ olusumuna neden oldugunu belirlemislerdir.

Pontikis (1975), farkh Pistacia tiir ve gesitlerinin ¢icek tozlarimin antepfistig
meyve gelisimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmus, tozlamada P. vera’'mn A, B
ve C grubu; P. terebinthus’un Chia gesidi ve P. lentiscus ¢igek tozlarim kullanmugtir.

Aragtiricl, geg ¢igek agan C grubu P. vera gigek tozlarmn digerlerine gére daha iyi
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meyve tutumu sagladigim, P. terebinthus’un Chia gesidi gigek tozlarin ¢itlak
meyvelerin i¢ agirhgm arttirdigini, meyve agirligina higbir tozlayicinin etkisinin
olmadigim belirtmistir. Aragtirict ayrica, C grubu P. vera ¢igek tozlarmin ig
gelisimini hizlandirdiging, ¢itlamay: ve meyve kalitesini arttirdiging, test edilen gigek
tozlarinin yag ve protein igerigine etki etmedigini bildirmistir.

Crane ve Iwakiri (1981), xenie ve metaxenie’nin goriildiigii birkag bitki
tiirtinden biri olan antepfistiginda; erken veya ge¢ olgunlagsma, meyve uzunlugu ve
¢itlamanin artmasi, i¢ meyvenin irilik ve agirliginin artmasi veya azalmasi gibi
ozelliklerin,  kullanilan  ¢igek tozlari tarafindan  etkilendigini  bildirmektedir.
Aragtiricilar, igi bos meyve iretiminin Pistacia tirlerinin bir 6zelligi oldugunu,
bunun P. atlantica populasyonlarinda %23-100 ve P. chinensis populasyonlarinda
%]1-72 arasinda degistigini; P. vera’da ise i¢i bog meyve tiretiminin ciddi bir sorun
oldugunu ve i¢i bog meyve miktarimin gesitten ¢eside, yildan yila ve anagtan anaca
degistigini bildirmektedir. Ayni aragtiricilar, Kerman antepfistifi ¢esidinde igi bos
meyve olusumunun, tohum aborsiyonundan ve bunun yaninda vegetatif
partenokarpiden kaynaklandigim belirtmektedir.

Pontikis (1989), Yunanistan'da tozlayici olarak Pistacia terebinthus ve
Pistacia vera erkeklerinin kullamldigini, ancak Pistacia vera gigek tozlarinin
¢itlamay1 arttirdigl igin tercih edildigini bildirmektedir.

Ak (1992), 1989 ve 1990 yillarinda Pistacia vera, P. atlantica ve P.
terebinthus gigek tozlarinin antepfistig1 gesitlerinde meyve tutumu ve kalitesi lizerine
etkilerini aragtirmis ve meyve tutma oranlarinin yillara gore sirasiyla P. vera'da
%21.34-%21.76, P. atlantica'da %19.96-%17.48, P. terebinthus ta %19.32-%17.01,
dogal tozlanmada ise %10.91-%9.68 oldugunu bildirmistir. Ay aragtiric1, Pistacia
vera, P. atlantica ve P. terebinthus gi¢ek tozlariyla tozladig: antepfistigi gesitlerinde
yaptig1 pomolojik analizlere gére, P. vera ¢igek tozlariyla elde edilen meyvelerin
oteki tiirlerin gigek tozlariyla elde olunanlara oranla daha iri, dolgun ve gosterisli
oldugunu bildirmigtir. Ote yandan 1989 ve 1990°daki ¢itlaklik oranlarinin P. vera
cigek tozlariyla elde olunan meyvelerde yillara gore sirasiyla %71.13-%48.45, P.
atlantica'da %67.80-%44.85 ve P. terebinthus’ta %55.00-%44.65 oldugunu

bildirmigtir. Aragtirict, degisik tiirlere ait ¢igek tozlarinin meyvelerin yag ve protein
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igerikleri tizerine olan etkilerini kararli bulmadigmi, randimanin ise Kirmizi
cesidinde %41.85, Siirt'te %39.58, Ohadi’de %41.28, Bilgen’de %42.66 ve
Vahidi’de %40.30 oldugunu bildirmistir.

Riazi ve Rahemi (1995), Ohadi, Kellegusi ve Miimtaz disi antepfistigi
cesitlerinin meyve ve tohum ozellikleri iizerine Pistacia vera (cv. Sultani ve
Miimtaz), P. mutica ve P. atlantica gigek tozlarimin etkilerini arastirmis ve elde
ettikleri  sonuglarin ~ xenie ve metaxenie’nin etkilerini ortaya koydugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, P. mutica ve P. atlantica g¢igek tozlarimin, meyve
gelisimini yavaglatigin, P. mutica gigek tozlariyla tozlananlarda i¢ agirhg ve ¢itlak
meyve oraninin en diigiik, P. vera ile tozlananlarda ise en yiiksek oldugunu, Gteki
Pistacia tiirlerine ait gigek tozlarimn ise antepfistiginda tozlanma igin énerilmedigini
bildirmislerdir.

Riazi ve ark. (1996), iki yabani tiir (P. atlantica ve P. mutica) ve iki P. vera
¢esidinin (Mimtaz ve Sultani) gigek tozlarinin, ii¢ disi antepfistigi ¢esidinin (Ohadi,
Kellegusi ve Miimtaz) meyve gelisimi ve kalitesi {izerine etkilerini serbest tozlanma
ile karsilastirarak aragtirmislardir. Aragtiricilar, gigek tozu kaynagimim, meyve tutumu
ve toplam meyve agirhgn iizerine etkisinin olmadigim, fakat yabani tiirlerin ve
ozellikle P. mutica gigek tozlarmmn meyvede i¢ agirhg ve ¢itlama oranini azalttigin
ve her t¢ disi gesidin de bos meyve oranini arttirdigini bildirmislerdir. Aragtiricilar
ayrica, disi gesitlerden Ohadi’nin en disiik i¢ agirligima (0.52 g) ve en yiiksek bos
meyve oranmna sahip oldugunu, en yiiksek g¢itlak meyve oranmin ise %60.80 ile
Miimtaz ¢esidinden elde edildigini belirtmislerdir.

Hormoza ve Herrero (1998), Ispanya’da White Batoury disi antepfistig
gesidini P. atlantica ve 6 farkli P. vera genotipinin gigek tozlariyla tozlamislardir.
Elde edilen meyvelerde kirmizi kabuklu, kavlak meyve ve embriyo 6zellikleri gibi
olasi xenik ve/veya metaxenik etkileri arastirmuglardir. Arastincilara gore P.
atlantica gigek tozlart meyvelerin bazi 6zelliklerini etkilemis, P. vera ¢icek tozlari
kullanildiginda ise belirgin bir farkhilik gorilmemistir. Aragtiricilar, antepfistiginda
meyve Gretiminde baglica sinirlayicr faktoriin gigek tozu olmadigim belirtmistir.

Ak (1998a), degisik Pistacia tiirlerine ait gigek tozlarmin Siirt antepfistig:

¢esidinin meyve boyutlari ve agirhg iizerine etkilerini incelemis ve en iyi sonucu
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P. vera gigek tozlariyla tozlanan ¢igeklerden olusan meyvelerden elde ettigini

bildirmigtir.

2.5. Antepfistizy Cesitlerinin Bazi Kalite Ozellikleri

Kamangar ve ark. (1975), yaptiklari bir ¢alismada Iran’daki antepfistig:
gesitlerinin 100 meyve agirhigin 79-136 g, randimanini %44-59, i¢ meyvede nem
oranint %2.5-4.1 ve yag oranim %55-61 arasinda bulduklarini bildirmislerdir.

Clarke ve ark. (1976), %2 neme sahip kuru antepfistigi meyvelerinde
alinabilir yag oraninin %55 oldugunu, toplam yag asitlerinin %5.7’sini oleik asidin
ve %?28’ini ise linoleik asidin olusturdugunu bildirmislerdir.

Shokraii (1977), Iran’da Ohadi antepfistigi ¢esidinin kimyasal yapisin
incelemis ve 100 g meyvede %2.54 nem, %2.6 kiil, %3.33 azot, %]1.17 potasyum,
561 mg fosfor, 10 mg demir, 179 mg kalsiyum, 11 mg sodyum ve 103 mg
magnezyum bulundugunu; ayrica kuru maddede %57 yag, 20.8 protein, 2.2 eriyebilir
protein, 10.1 serbest amino asit, 13.8 karbonhidrat, 0.4 serbest yag asitleri, 1.93 lif ve
30 mg klorofil bulundugunu bildirmisgtir.

Agar ve ark. (1995a), Tiirkiye'nin degisik bolgelerinde yetistirilen nemli
antepfistig1 ¢esitlerinin yag igerigi ve yag asitleri bilesimi iizerine farkl ekolojilerin
etkilerini incelemiglerdir. Aragtiricilar, Kirmizi, Siirt, Uzun ve Ohadi gesitlerine ait
meyve orneklerini Manisa, Aydin, igel, Gaziantep, Sanlurfa ve Ceylanpimar’dan
toplamig ve bunlarda yag igerigi ve yag asidi bilesimleri bakimindan aym ¢esitlerde
ckolojiye gore 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Ayni arastiricilar, illere
gore degismek iizere yag igeriginin Kirmizi gesidinde %52.22 ile 57.53; Ohadi
cesidinde %51.98 ile 54.72; Siirt ¢esidinde %51.78 ile 55.90 ve Uzun g¢esidinde ise
% 47.52 ile 56.78 arasinda degistigini bildirmektedir.

Karaca ve Nizamoglu (1995), 8 Tiirk antepfistigi gesidi (Kirmuzi, Uzun,
Halebi,Siirt, Cakmak, Ketengémlegi, Degirmi ve Sultani) ile 5 Iran ¢esidinin (Ohadi,
Vahidi, Miimtaz, Hac1 Serifi ve Sefidi) meyve kalite 6zellikleri tizerinde yaptiklari
calismada, Iran gesitlerinin yerli gesitlerimizden daha iri oldugunu; ¢itlama oraninin
yerli gesitlerde ortalama %67.14, iran gesitlerinde %78.70 oldugunu; yag igeriginin

yerli gesitlerde ortalama %57.68, Iran gesitlerinde %55.43; protein i¢eriginin ise yerli
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cesitlerde %22.08 ve Iran gesitlerinde %22.69 oldugunu bildirmislerdir. Aragtiricilara
gore Kirmizi gesidinde yag igerigi %58.89, protein %24.77, 100 meyve agirhgi
119.28 g, ¢itlama oram %67 ve randiman %45.40; Siirt gesidinde yag icerigi %56.70,
protein orant %20.88, 100 meyve agirhigi 132.49 g, ¢itlama oran1 %86 ve randiman
%44.47; Ohadi ¢esidinde ise yag igerigi %58.97, protein %23.22, 100 meyve agirhg
137.76 g, ¢itlama oran1 %95 ve randiman %44.67 olarak elde edilmistir.

Agar ve ark. (1995b), Kirmizi, Siirt ve Ohadi antepfistigi gesitlerinde,
embriyo olusumundan sonra, gelismekte olan tohum 6rneklerinde yag igerigi ve yag
asitleri kompozisyonlarini haftalik araliklarla inceledikleri ¢aligmalarinda, yag
igeriginin embriyo gelismesiyle birlikte arttigim ve olgun meyvede en yiiksek diizeye
ulastigini; palmitik ve stearik asit igeriginin ise embriyo gelisimi siiresince azaldigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar, linoleik asitteki azalmaya bagli olarak oleik asit
igeriginin arttigini bildirmislerdir.

Yildiz ve ark. (1998), Tiirkiye’de yetistirilen 5 antepfistigi g¢esidinin
meyvelerinde yag igerigi, yag asitleri ve sterol kompozisyonlarim ve diger
parametreleri inceledikleri ¢alismalarinda, ortalama yag igerigini %59.69 olarak
bulmus ve ¢esitler arasinda onemli farklilik oldugunu bildirmislerdir.

Agar ve ark. (1998), 9 Tiirk ve 36 Iran antepfistig1 ¢esidinin yag igerigi ve
vag asitleri kompozisyonunu inceledikleri ¢alismalarinda, Tirk gesitlerinde yag
igeriginin %48.55-%58.50 arasinda, iran gesitlerinde ise %47.65-%63.31 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Aragtiricilar, baglica doymus yag asidi olan Palmitik asit
igeriginin Tiirk gesitlerinde %8.27-%11.07 arasinda, Iran gesitlerinde ise %8.40-
%10.87 arasinda degistigini; baslica doymamig (monounsature) yag asidi olan Oleik
asit ieriginin Tiirk gesitlerinde %53.16-%72.63 arasinda, iran gesitlerinde %51.80-
%71.23 arasinda degistigini; diger baslica doymamis (polyunsature) yag asidi olan
Linoleik asit igeriginin ise Tirk gesitlerinde %16.58-%35.40 arasinda, Iran
¢esitlerinde %17.36-%35.40 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kunter ve ark. (1995), bes farkli déonemde (26 Agustos ile 2, 9, 16 ve 23
Eyliil) hasat edilen Siirt, Ohadi, Kirmizi ve Uzun antepfistig1 g¢esitlerinde, hasat
zamaninin yesil i¢ olusumu ve meyve kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir.

Aragtiricilara gore, tam olgunlasma déneminden 3-4 hafta 6nce hasat edilen

26



2. ONCEKI CALISMALAR izzet ACAR

meyvelerde yesil iglilik en yiiksek diizeyde bulunmustur. Aymi arastiricilar,
olgunlasmayla birlikte toplam klorofilin azaldigini, toplam yag igeriginin ve ¢itlama
oraninin arttiini, protein igeriginin ise hasat zamaniyla dogrudan iliskili olmadigini

bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu caligma, 1998-2000 yillar1 arasinda Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde
bulunan antepfistigi parsellerinde (Sekil 3.1) ve 2001 yilinda Antepfistigi Arastirma
Enstitiisii antepfistigi deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir. Laboratuvar ¢aligmalari
ise Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii ve Antepfistig
Aragtirma Enstitiisii laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Ceylanpinar Tarim Isletmesi’ndeki antepfistig tiretim parsellerinden bir goriinils

3.1.1. Denemede Kullanilan Disi Antepfistif1 Cesitleri

Denemede disi gesit olarak Kirmizi, Siirt ve Ohadi gesitleri kullamlmustir.
S6z konusu gesitlere ait bazi bitkisel ozellikler ve meyve ozellikleri asagida
verilmistir.

Kirmuzi Cesidi: Standart yerli gesitlerimizden biridir. Zayif gelisen yan dik
bir aga¢ yapisina sahiptir (Sekil 3.2). Cigeklenmesi orta-ge¢, soguklama ihtiyaci 950
saat (Kiiden ve ark. 1992) ve toplam sicaklik istegi 3607 giin-derece olan (Ath ve
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ark., 1999) erkenci bir gesittir. Bu ozelligi nedeniyle ozellikle yiiksek rakimli
bolgelere dnerilmektedir. Salkim yapisi sik, meyveleri kiigiik ve uzundur. Meyvenin
dis kabuk rengi kirmizims1 mor, sert kabuk rengi ise koyu kemik rengidir. i meyve
rengi yesil-giili¢’tir. Citlama oram1 %67, ¢itlama araligi dar, randiman %40.37, yag
orani %59.89 ve protein oran1 %21.77’dir. Periyodisiteye egilimi fazladir (Ak, 1992;
Anonymous, 1993).

Sekil 3.2. Kirmizi gesidine ait bir agacin goriiniisii

Siirt Cegidi: Standart yerli ¢esitlerimizden biridir. Kuvvetli gelisen yar1 dik
bir aga¢ yapisina sahiptir (Sekil 3.3). Cigeklenmesi orta mevsimdedir. Soguklama
ihtiyaci 700 saat (Kiiden ve ark. 1992) ve toplam sicaklik istegi 4106 giin-derece
olan (Ath ve ark., 1999) orta-gecgi bir gesittir. Salkim yapisi seyrek, meyveleri iri
ve ovaldir. Meyvenin dis kabuk rengi pembemsi krem, sert kabuk rengi ise kemik
rengidir. I¢ meyve rengi saridir. Citlama oram %92, ¢itlama aralig1 genis, randimani
%42.64, yag oram %56.70 ve protein oram %20.87’dir. Periyodisiteye egilimi azdir
(AKk, 1992; Anonymous, 1993).
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i A

Sekil 3.3. Siirt ¢esidine ait bir agacin goriintisii

Ohadi Cesidi: Standart yabanci gesitlerimizdendir. Orta kuvvette geligen
yayvan bir aga¢ yapisina sahiptir (Sekil 3.4). Cigeklenmesi gegtir. Soguklama

TR v - o
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Sekil 3.4. Ohadi gesidine ait bir agacin goriinisii
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ihtiyaci 1.050 saat (Kiiden ve ark. 1992) ve toplam sicaklik istegi 4106 giin-derece
olan (Ath ve ark., 1999) gegci bir gesittir. Salkim yapisi seyrek, meyveleri iri ve
yuvarlaktir. Meyvenin dis kabuk rengi koyu giil kurusu ve sert kabuk rengi ise kemik
rengidir. I¢ meyve rengi saridir. Citlama oranm1 %94, ¢itlama araligi genis, randimant
%44.53, yag orani %58.97 ve protein orami %23.45°dir. Periyodisiteye egilimi azdir
(Ak, 1992; Anonymous, 1993).

3.1.2. Denemede Kullanilan Tozlayic1 Antepfistigi Tipleri

Tozlama ¢alismalarinda, daha énceden Agar (1997) tarafindan Kirmizi, Siirt
ve Ohadi antepfistifn ¢esitlerine uygun oldugu belirlenen se¢ilmis tozlayici
antepfistig tiplerine ait ¢igek tozlari kullanilmigstir. Denemeye alinan erkek agaglarin
¢ogu 10 x 10 m. sira aras1 ve sira {izeri mesafelerde dikilmis olan bahgelerde yer
almustir.

Bunlardan' 5

—  Kirmizi i¢in i 1. 16 ve 23 (Sekil'3.5),

—  Siirt igin 2 7(Sekil 3:6), 12,13 ve 25,
— Ohadi igin : 18 (Sekil 3.7) ve 22 nolu tipler tozlayici olarak
kullanmlmisgtir.

' Bu calismada kullanilan erkek agag numaralari, agaglarm iizerindeki orijinal numaralardr.
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Sekil 3.5. Kirmizi gesidi i¢in kullanilan 23 nolu tozlayici agacin goriiniisii

Sekil 3.6. Siirt ¢gesidi i¢in kullanilan 7 nolu tozlayici agacin goriiniisii
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Sekil 3.7. Ohadi gesidi i¢in kullanilan 18 nolu tozlayici agacin goriiniisii

Denemenin yiiriitiildiigic Ceylanpmar Tarim Isletmesi, Sanlurfa ilinin
Ceylanpinar ilgesinde kurulmustur. Isletmenin denizden yiiksekligi 397 metredir. 36°
50" enlem, 39° 55' boylam dereceleri iizerinde olan Ceylanpmar Tarim Isletmesi'nin

degisik yillara ait baz1 meteorolojik verileri Cizelge 3.1'de verilmistir.
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Gizelge 3.1. Ceylanpmar Tarim Isletmesi’ne ait baz1 iklimsel veriler (1998-2000)

SICAKLIK °C Oransal vagis

YILLAR AYLAR Nem
Minimum | Maximum | Ortalama % mm
Ocak 5.0 14.0 46 73.7 743
Subat 5.6 21.0 58 56.3 26.9
Mart 24 25.0 103 | 606 51.7
Nisan 20 338 16.7 61.0 26.0
Mayis 10.0 229 22.9 51.0 10.4
Haziran 13.8 45.0 30.5 36.4 1.5
1998 | Temmuz 16.8 472 336 36.5 =
Agdustos 207 47.0 326 32.3 =
Eylal 12.0 40.0 26.3 37.0 =
Ekim 4.8 36.0 20.2 35.0 £
Kasim 38 284 15.3 50.1 38
Aralik 24 19.6 8.9 66.3 36.2
Toplam - - - ] 3 230.8
Ocak 28 18.0 76 64.8 14.6
Subat 4.0 20.0 8.1 62.7 358
Mart D2 25.0 11.0 57.3 404
Nisan 6.0 334 16.8 55.1 60.4
Mayis 8.8 40.0 25.1 34.9 05
Haziran 15.0 420 29.1 352 P
1999  |Temmuz 18.8 44.4 32.6 37.0 £
Agustos 15.0 45.0 3 36.8 =
Eylil 10.0 37.0 253 40.2 =
Ekim 4.0 382 19.9 44.9 18.0
Kasim -4.4 26.0 11.9 432 06
Aralik 5.0 214 8.1 615 31.8
Toplam - - - - 202.1
Ocak 74 19.8 48 68.0 46.8
Subat 5.4 18.0 6.3 54.5 16.4
Mart 2.2 27.0 9.7 52.3 15.2
Nisan 20 32.0 18.2 51.0 203
Mayis 10.0 37.4 233 36.3 72
Haziran 15.8 43.2 30.3 274 -
2000 | Temmuz 16.2 482 349 276 =
Adustos 16.2 456 31.3 33.0 =
Eyldil 11.0 394 26.0 34.8 =
Ekim 36 33.0 17.9 446 40
Kasim 18 27.0 121 414 21.0
Aralik A 18.0 78 69.0 61.8
prlam -- - -- -- 192.7

Kaynak: Anonymous (2001b)
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3.2. Metod

Aragtirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak ve her
yinelemede 1 agag olacak sekilde kurulmus olup, elde edilen verilere ait ortalamalar
Tukey testi ile karsilastirilmigtir. Sayilarak elde edilen yiizde degerlerin istatistiksel
analizinde a¢1 transformasyonlan kullanilmigtir.

Deneme, arazi ve laboratuvar ¢aligmalari olmak tizere iki yonli

yurttilmustiir.

3.2.1. Arazi Caliymalar:
3.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemler, erkek tip ve disi ¢esitlerde ayri ayri yapilmis ve
cigeklenme baglangici, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonu tarihleri seklinde
belirlenmistir. Disi ¢esitlerde ayrica derim tarihleri de saptanmuistir.

Erkek agaclarda; agac iizerindeki ¢igeklerin yaklasik % 10' unun agtif:
(agacin dallarina elle vuruldugunda ¢igek tozu sagtign) tarih gigeklenme baslangici,
%75’inin agtign tarih tam ¢igeklenme ve anterlerin hemen tamaminin patladigi
(agagta bulunan ¢igeklerin % 90' inin agti1) tarih ise gigeklenme sonu olarak kabul
edilmistir (Hadj-Hassan, 1985).

Disi agaclarda; gigeklerdeki stigmalarin yaklagik %5'inin krem - yesil renkte
oldugu tarih ¢igeklenme baslangici, yaklagik %70’inin krem - yesil renkte oldugu
tarih tam ¢igeklenme, stigmalarin tamaminin agik kahverengi oldugu tarih ise

cigeklenme sonu olarak kabul edilmistir (Ath ve ark., 1994).
3.2.1.2. Cicek Tozlarmm Toplanmas:

Tozlama galigmalarinda kullamilan ¢igek tozlari, erkek agaglardan ¢igeklenme
baslangicinda alinmistir. Cigek salkimlari dallariyla birlikte kesilerek 23-25 °C
sicakliktaki laboratuvara getirilmistir. Burada ¢igek salkimlari dallardan ayrilarak parlak
kagit tizerine serilmis (Sekil 3.8) ve 1 gece kaldiktan sonra patlayan anterlerden kagit

tizerine dokiilen ¢igek tozlar toplanip elenerek 250 ml’lik 6rnek siselerinin igerisine
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konmustur. Bu ¢igek tozlari alindiktan hemen sonra taze olarak tozlamada
kullanilmistir.

Sekil 3.8. Erkek cigeklerden gigek tozlarmimn toplanmasi

3.2.1.3. Tozlama Calhigmalar:

Denemede 1998, 1999 ve 2000 yillarinda Kirmizi, Siirt ve Ohadi antepfistigt
cesitleri ile Pistacia vera tirine ait degisik secilmis tozlayic: tiplerin ¢igek tozlar
kullanilmigtir.

Meyve tutumu ve kalitesini belirlemek amaciyla, 1998 ve 1999 yillarinda her
kombinasyon igin 3 disi agag, her biri bir yineleme olmak iizere ele alinmistir. Bu
agaglarin 4 ayn yoniinden segilen birer yan dal iizerinde ugtan itibaren ilk 2 ¢igek
salkim, gigeklenme baglangicindan once ¢igek tozu izolasyonu amaciyla keselenmistir
(Sekil 3.9). Keseler, 25x50 cm boyutlarindaki sik dokulu mermersah beziyle
hazirlanmgtir. Tam ¢igeklenme déneminde keseler agilarak kiigiik bir el pompasi
yardimiyla tozlama yapilmigtir. Tozlamada ¢icek tozlari saf olarak bir kez
uygulanmigtir. Denemede kullamlan agaglarin bazi dallan etiketlenerek tamamen dogal
kosullarda tozlanmaya birakilmigtir.

36



3. MATERYAL VE METOD izzet ACAR

Sekil 3.9. Tozlanmak tizere ¢igek salkimlari keselenmis disi bir antepfistig1 agact

1998 ve 1999 yillarinda tozlama ¢alismalarinda saf gigek tozu kullanmlmis, 2000
yilinda ise ayri ayri %1, 5, 10, 50 ve 100 ¢igek tozu igeren gigek tozu-un karigimlar
hazirlanmigtir. 2000 yilinda meyve tutumunu belirlemek amaciyla, her kombinasyon
i¢in 5 digi agag, her agagta iki yon (kuzey ve giiney) ve her agag yoniinde birer salkim,
% 1, 5, 10, 50 ve 100’liik ¢igek tozu-un karigimlariyla ayn ayri tozlanmig ve birer
salkim da serbest tozlanmaya birakilmigtir.

2000 yilinda ¢igeklenme doneminin kisa siirmesi ve is yogunlugu nedeniyle
Kirmuiz gesidinde tozlama uygulamalan yapilamamig, denemede istem dis1 gergeklesen
bu eksikligi giderebilmek amaciyla 2001 yilinda sadece bu gesit tozlanmistir. Ayrica,
Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde Kirmizi gesidinin 2001 yihinda mutlak periyodisite
gostermesi nedeniyle, burada deneme igin yeterli disi aga¢ bulunamamistir. Bu
durumda, 2001 yilinda Ceylanpinar’da 1, 16 ve 23 nolu tozlayic tiplerden alinan ¢igek
tozlar1 Antepfistigi Aragtirma Enstitiisii'ne getirilerek, buradaki antepfistigi deneme
parsellerindeki Kirmizi ¢esidinde tozlama yapilmistir.
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3.2.1.4. Cicek ve Meyve Dokiimlerinin Belirlenmesi

Tozlama sirasinda salkimlarda ilk gigek saymmi yapilmustir. Ilk sayimdan
sonra 3’er giin arayla 15. giine kadar sayim yapilarak ¢igek dokiimleri belirlenmisgtir.
15. giinden derime kadar ise 15°er giin arayla sayim yapilarak kii¢iik meyve
dokiimleri, haziran dékiimleri ve derim 6ncesi dokiimler belirlenmistir.

2000 yilinda ise tozlamadan 7 giin sonra salkimlarda ilk sayim yapilmis ve 7.

giinden derime kadar 15 giinliik aralikla kiigiik meyve sayimlar yapilmistir.

3.2.1.5. Cigek Tozu Karigim Oranlari, Tozlama Mesafesi ve Reseptiflik
Diizeyleri ile ilgili Uygulamalar

Tozlama sirasinda stigma iizerine gelen c¢igek tozu miktari, ¢igek tozu
kaynagindan uzaklik ve disi gicek stigmalarimin reseptiflik diizeylerini belirlemek
amactyla sadece 2000 yilinda asagida belirtilen uygulamalar yapilmistir. Bu amagla
“Siirt x 13 nolu tozlayici” kombinasyonu kullanilmigtir. Bu kombinasyonda %1, 5,
10, 50 ve 100 oraninda ¢i¢ek tozu bulunacak sekilde hazirlanan ¢igek tozu-un
karigimlari kiigiik bir el pompasi yardimiyla 25, 50 ve 100 cm mesafelerden disi
gigek salkimlarina piiskiirtiilmiigtiir. Her karigim igin 3’er agag ve her agacta 3 farkh
mesafe (25, 50 ve 100 cm) denenmistir.

Disi ¢igeklerin reseptiflik diizeylerini belirlemek i¢in, tam g¢igeklenme tarihi 0.
giin olarak (Sekil 3.10) kabul edilmis ve bundan sonra ayri ayr 0., 2. ve 4. giinlerde tek
uygulama olmak iizere tozlama yapilmigtir. Uzun siire havada ¢i¢ek tozu bulunmasi
durumunda digicik tepesine tekrar tekrar ¢igek tozunun gelmesi durumunda meyve
tutumunun nasil etkilenecegini belirlemek igin ise; 0+2. giin, 0+4. giin, 2+4. giin ve
0+2+4. giinlerde yinelemeli olarak tozlama yapilmistir. Her tozlamanimn 7. giiniinde ilk
¢igek sayimi, 7. giinden derime kadar ise 15 giinliik aralikla gigek ve meyve sayimi

yapilmustir.
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Sekil 3.10. Tam gigeklenmedeki bir disi gigek salkimimin goriiniisii (0. giin)

3.2.1.6. Birim Alana Diisen Cigek Tozu Sayisinin Belirlenmesi

Tozlama mesafesi ve gigek tozu-un karigimlarinda birim alana diisen ¢igek tozu
sayisimi belirlemek amaciyla %1, 5, 10, 50 ve 100’lik kangimlar, arazi kosullarinda
yine 25, 50 ve 100 cm mesafeden, vazelin siiriilmii lam iizerine kiigtik bir el pompasi
yardimrtyla piiskiirtiilmiis ve mikroskop altinda 1 mm? alana diisen ¢igek tozu sayisi
belirlenmistir.

Antepfistiginda ortalama stigma yiizeyi daha dnceki ¢ahismalarda hesaplanmigtir
(Kaska ve ark., 1989). Buradan gikarak doyurucu bir meyve tutumu igin stigma
tizerine kag ¢igek tozunun diismesi gerektigi belirlenmistir.

3.2.2. Laboratuvar Caliymalari

3.2.2.1. Cicek Tozu Canhihk Testi

Tozlayict tiplerden alinan gigek tozlarmin canlilik diizeylerini saptayabilmek
amaciyla 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) ile canhlik testi yapilmistir
(Norton, 1966; Eti, 1991). %1’lik TTC ¢ozeltisinden her tozlayic: tip i¢in bir lam
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tizerine 3'er damla damlatilarak bunun iizerine sulu boya firgasi yardimiyla ¢igek
tozlan ekilmistir. Her damlamin tizerine birer lamel kapatilarak, dogrudan giines 15181
almayan bir yerde 3 saat bekletilmistir. Bu siirenin sonunda 151k mikroskobunda her
bir tozlayict tip igin 6 alanda sayim yapilarak ¢igek tozu canhilik oranlart
saptanmgtir. TTC canlilik testinde, ¢igek tozlart boyanma tonlarina gore kirnmzi
(canh), agik kirmizi ve pembe (yari canli) ve hi¢ boyanmayan (cansiz) olmak tizere 3
gruba ayrilarak saytmuglardir ($ekil 3.11).

ta ) el i B3 52

Sekil 3.11. TTC ¢bzeltisi ile boyanmus ¢igek tozlarinin goriiniisit

TTC ¢ozeltisini hazirlamak i¢in; 0.1 g Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC)
ve 6 g sakkaroz, 10 ml saf su igerisinde eritilmistir. Boylece %1'lik 10 ml TTC ¢ozeltisi

hazirlanmistir (Stosser ve ark., 1985).

3.2.2.2. Ci¢ek Tozu Cimlendirme Testleri

Cigek tozu ¢imlendirme testlerinde “asih damla” ve “petride agar” yéntemleri
denenmis ve her iki yontemde de % 0, 5, 10, 15, 20 ve 25’lik sakkaroz
konsantrasyonlari kullanilarak 1999 yilinda bir 6n deneme yapilmistir (Eti, 1991).

Yapilan 6n denemede en iyi sonug asili damla yonteminde %20 sakkaroz ortamindan
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elde edildigi igin, daha sonraki yillarda ¢imlendirme testleri sadece bu yontemle

yapilmstir.

3.2.2.2.(1). Asih Damla Yontemi

Denemede kullamlan tozlayict antepfistign tiplerine ait ¢igek tozlarmmn
¢imlendirilmesi igin asih damla yéntemi kullanilmistir. Ortam olarak % 0, 5, 10, 15, 20
ve 25’lik sakkaroz konsantrasyonlari kullanilmugtir.

Bu yontemde 6nce ¢ukur lama, gukur kisminin 1 mm uzagina gelecek sekilde,
bir enjektor yardimiyla vazelin siiriilmiigtir. Daha sonra hazirlanan sakkaroz
ortamlarindan alinan oldukea kiigiik bir damlacik, kiigiik bir enjektdr yardimiyla lamel
iizerine damlatilmis ve yayilmugtir. Ince bir samur suluboya firgastyla alinan ¢igek
tozlar lamel iizerindeki damlacik iizerine ekilmigtir. Bu lamel alinarak, damlacik gukur
lamdaki ¢ukurun tam ortasina gelecek sekilde ters cevrilerek yerlestirilmis ve
kenarlarmdan bastirilarak vazeline yapismasi saglanmstir. Tozlayicr tipler igin her
konsantrasyondan 4 lamel hazirlanmug, her lamelde ise tesadiifen segilen 2’ser alanda
olmak iizere toplam 8 alanda sayim yapilarak, ¢icek tozu c¢imlenme yiizdeleri
belirlenmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Asili damla yontemiyle ¢imlendirilmis antepfistigi ¢igek tozlarinin goriiniisii
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3.2.2.2.(2). Petride Agar Yontemi

Denemede kullamlan tozlayici antepfisugi tiplerinin ¢igek tozlari, petri
kutularinda degisik konsantrasyonlardaki agar-sakkaroz karigimlarina ¢imlendirilmistir.
Ortam olarak % 0, 5, 10, 15, 20 ve 25’lik sakkaroz konsantrasyonlar1 kullamlmis, her
sakkaroz ortamina %]1 agar ilave edilmistir.

Ortamlar hazirlamirken, 100 ml su 1sitilarak igerisine hazirlanacak
konsantrasyona gére 0, 5, 10, 15, 20 veya 25 g sakkaroz konulup karigtirilmig ve daha
sonra bu ortamlarin her biri iizerine ayn ayn 1 g agar ilave edilerek kaynamaya
birakilmigtir. Kaynamaya baglayan ¢ozelti, daha 6nceden hazirlanmig kiigiik petri
kutularina 2 mm kalinhiginda dokiilmiistiir. Soguma igin bir stire beklendikten sonra
cigek tozlari, donarak sertlesen agar- seker c¢ozeltisinin yiizeyine samur suluboya
firgasiyla ekilmistir. Ortam nemini saglamak {izere petri kutularmn kapaklarina
onceden 2 kat kaba filtre kagidi yerlestirilmis ve saf suyla nemlendirildikten sonra
kapaklar kapatilmigtir. Bu sekilde her tozlayici tip i¢in her konsantrasyondan 2 petri
kutusu hazirlanmis, her petri kutusunda ise tesadiifen segilen 4'er alanda sayim
yapilarak ¢igek tozu ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir.

Her iki yontemde de etiiv igerisinde 22-24 °C' de tutulan preparatlar, 24 saat
sonra ¢ikanilmis ve 11k mikroskobu altinda ¢imlenen ve cimlenmeven cigek tozlar

sayilarak % ¢imlenme oranlari belirlenmistir.

3.223. Cicek Tozu Alma Zamammma Goére Canhilik ve Cimlenme

Diizeylerindeki Farklihklarm Belirlenmesi

Cigeklenme doneminin degigik asamalarinda tozlayic: agaglardan alinan
gigek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme diizeylerindeki 6rnek alma zamanina bagh
farkliliklar1 belirlemek amaciyla, 2001 yilinda tiim tozlayicilarda “¢igeklenme
baglangic1”, “tam ¢igeklenme” ve “cigeklenme sonu”nda olmak tizere 3 farkh
dénemde alinan ¢igek tozlarinda TTC testi ile canlilik ve %20 sakkaroz ortaminda

Asili Damla Yontemiyle ¢imlendirme testleri yapilmigtir.
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3.2.2.4. Cicek Tozu Uretim Miktarimn Belirlenmesi

Cigek tozu tiretim miktarlariun saptanmasi amaciyla Hemasitometrik Yontem
kullamlmistir (Eti, 1990). Bu amagla her tozlayicidan anterleri patlamak tizere olan
20’ser adet ¢igek almmustir. Bu cigekler onarl iki gruba ayrilip kii¢iik cam sigelere
yerlestirilmistir. Bu siseler 3 giin siireyle, agizlart agik olarak giines alan bir yere
birakilip anterlerin patlayarak iyice kurumalari saglanmugtir. Daha sonra her sise
igerisine 2 ml saf su ilave edilmistir. Bu sekilde 3-4 saat su icerisinde bekletilen anterler
bir cam baget yardimiyla ezilerek karigtirilmig ve gigek tozlarimn su igerisine karismasi
saglanmistir. Hazirlanan bu soliisyon iizerine kiigiik bir damla sivi deterjan eklenerek
¢icek tozlarmmn homojen dagilimi saglanmistir. Soliisyon igerisine pastor pipeti ile
iiflenerek cigek tozlarmin bir kez daha iyice karigmasi saglandiktan sonra yine pastor
pipeti yardimiyla alinan birer damla soliisyon, hemasitometrik lamin 2 adet sayma
odacig iizerine damlatilmis ve damlaciklarin iizerine bu amagla kullanlan kalin yapili
dzel bir lamel kapatilmustir.

Hacmi bilinen bir sayma odacigindaki gigek tozu miktar1 sayilmig ve buradan 2
ml soliisyon igerisinde bulunan toplam ¢igek tozu miktari oranti yoluyla hesaplanmistir.
Bulunan bu deger 10'a boltinerck bir ¢igekteki ¢igek tozu miktart bulunmustur.
Salkimdaki gigek tozu sayisi, bir gigekteki gigek tozu miktan ile salkimdaki gigek
sayisinin garpimi sonucu belirlenmistir. Yine bir ¢igekteki c¢igek tozu sayisimn,
ortalama anter sayisina boliinmesi yoluyla da bir anterdeki g¢igek tozu sayisi
belirlenmistir.

Sayim sirasinda normal gelismis ¢igek tozlar1 yamnda morfolojik olarak normal
olmayan, bozuk sekilli ¢igek tozu miktart da belirlenmistir. Normal olmayan gigek
tozlari sayilarak tiim gigek tozlari igerisindeki oram belirlenmis ve bu oran 100'den

cikarilarak elde edilen deger, normal geligmis ¢igek tozu yiizdesi olarak ifade edilmistir.

3.2.2.5. Cigek Tozu Cim Borusu Biiyiimesinin incelenmesi

Ezme preparat yontemine (Stosser ve ark., 1985; Eti, 1987) gore,

tozlamadan sonra 12., 18., 24. saatlerde ve bundan sonra da 7. giine kadar giinliik
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araliklarla olmak iizere her uygulamadan 12 adet ¢igek 6rnegi alinmug ve bu 6rnekler
FPA 70 fiksasyon sivisinda mikroskop incelemelerine kadar saklanmustir.

Incelenmek iizere FPA 70 fiksasyon sivisinda saklanan orneklerden, tozlamadan
12, 18, 24, 48 ve 72 saat sonra alinanlar, yikama setine baglanarak bir gece boyunca
yikanmugtir. Daha sonra bu drnekler, 7-8 saat siireyle 8 N NaOH ¢6zeltisi igerisine
konularak yumusamalari saglanmugtir. Daha sonra bu 6mekler NaOH'den arindirmak
amaciyla yeniden yikama setine baglanarak, bir gece boyunca yikanmigtir (Stosser ve
ark., 1985). Bu sekilde yikanan 6érnekler anilin mavisi ¢6zeltisine aktarilmis ve 24 saat
slireyle anilin mavisi ¢ozeltisinde bekletildikten sonra floresans mikroskopta
incelemeye hazir hale gelmislerdir.

Anilin mavisi boya ¢ozeltisini hazirlamak igin; 1 g anilin mavisi ile 11.28 g
tripotasyum fosfat, 250 ml saf su igerisinde ¢oziilerek anilin mavisi stok ¢ozeltisi
hazirlanmis ve igine fungal enfeksiyonu engellemek amaciyla bir miktar thymol kristali
konulmustur. Hazirlanan bu stok ¢dzelti, bir giin siireyle buzdolabinda bekletilmis ve
kullanilacag1 zaman stok ¢ozeltiden bir birim alinarak 3 birim saf su ile karistirlmistir.

Incelenecek gigekler, bir bistiiri yardimiyla tam ortadan boyuna ikiye
béliinmiig ve bir lam tizerine konulmugtur. Bu sekilde hazirlanan 6rmeklerin tizerine bir
damla anilin mavisi damlatilmis ve lamelle kapatilarak hafif¢e bastirilip ezilmesi
saglanmigtir. Boylece disicik borusundaki ¢igek tozu ¢im borulari mikroskop altinda
incelenerek bunlarin kag giinde tohum taslaklarina ulastiklar: belirlenmistir.

Cigek tozu ¢im borusu bityiimesini daha ayrintili bir sekilde inceleyebilmek
i¢in, ayrica parafin yontemi kullanilarak mikrotomda enine ve boyuna ince kesitler
alinmig ve hazirlanan preparatlarin iizerine anilin mavisi damlatilarak floresans
mikroskopta incelenmistir.

Ayrica gesit X tozlayict kombinasyonlarinin tozlamadan 24, 48 ve 72 saat
sonra almip fikse edilen gigeklerde enine kesitler alinarak, sirasiyla stigma, stil
tabani, funikulus ve tohum taslagina ulasan ¢igek tozu ¢im borularmin sayilar

belirlenmistir.
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3.2.2.6. Endosperm ve Embriyo Gelisiminin Incelenmesi

FPA 70 fiksasyon ¢ozeltisinde saklanan oOrneklerin bir kisminda parafin
yontemi kullanilarak mikrotomda ince kesitler alinmigtir. Bu sekilde, tozlama sonucu
elde edilen antepfistifi meyvelerinde gergeklesen endosperm ve embriyo gelismesi,
tozlamadan itibaren 15 giinliik araliklarla incelemeye almmustir.

Bu amagla meyve ornekleri sirasiyla %70, %85, %95 ve %100'lik Johansen
karisimlart iginde bekletilmigtir. Stosser ve ark. (1985)’na gére, Johansen karigimlari

su sekilde hazirlanmugtr.

Johansen Saf Su % 96'lik Etil Alkol  Tersiyer Biitil Alkol
Karigimmlar: (%) (ml) (ml) (ml)
% 70 300 500 200
% 85 150 500 350
% 95 - 450 550
% 100 - 200 800

Onceden alinarak FPA 70 soliisyonunda fikse edilen ornekler her bir
Johansen karisiminda 2 saat bekletilmistir. %100°liik Johansen karigimi igerisinde
bekletme siiresinin son yarim saatinde vakum pompasi kullanilarak érneklerin havasi
alinmustir. Johansen karigimlarindan sonra 6rnekler TBA-1 (Tersiyer Biitil Alkol)
icerisinde bir gece, TBA-2 ve TBA-3 sivilari igerisinde 3’er saat bekletilmistir. Daha
sonra 6mekler, etiivde 60-65 °C'de eritilen parafin igerisine alinmugtir. Ornekler
parafine plastik petri kutular iginde alinmigtir. Etiiv igerisinde 2-3 giin boyunca
bekletilen érnekler, bu siirenin sonunda etiiv digina alinarak buz tizerinde parafinin
donmast saglanmugtir. Bundan sonra orneklerin etrafindaki fazla parafin kesilip
ayrilmis ve drnekler tahta bloklar {izerine monte edilmistir. Bu 6rneklerden rotasyon
mikrotom ile 10 p kalinhiginda kesitler alinmigtir (Sekil 3.13). Kesitlerin
yapistirilacagi lamlarin iizerine, daha énceden 1:1 oraninda hazirlanan yumurta aki
ve gliserin karigimindan olugan yapistirict siiriilmiis ve kesitler bu lamlarin tizerine
yerlestirilmistir. Daha sonra iizerinde kesitler bulunan lamlar, 35-40 °C sicakliktaki
Hot Plate 1sitic1 {izerine birakilmis ve her lam iizerine birkag damla su ilave

edilmistir. Boylece ¢ok ince olan kesitlerin su iizerinde yiizmesi, sicakligin etkisi ile
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suyun parafini gergin hale getirmesi ve suyun buharlagmasindan sonra kesitlerin lam

yiizeyine yapismast saglanmigtir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Rotasyon mikrotomla alinan kesitlerin lam {izerine yapistiriimasi
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Bundan sonra érnekler 2 giin boyunca etiivde 30 °C sicaklikta bekletilmistir.
Orneklerin yapistirildigs lamlar, lam tasiyiciya yerlestirilerek sirasiyla asagi dogru

gosterilen islemlere tabi tutulmustur.

Boyama Isleminin Yapilist

Soliisyon Siire

Ksilol-1 10 dakika

Ksilol-2 10 dakika Ksilol-3
Izopropil alkol-1 5 dakika A
[zopropil alkol-2 5 dakika

%96’k etil alkol 3 dakika

%70’lik etil alkol 3 dakika

%40’ lik etil alkol 3 dakika

%?20°lik etil alkol 3 dakika

Saf su 15 dakika

Hematoxylin boya ¢ozeltisi 30 dakika v

Boyama islemi i¢in Hematoxylin boya ¢ozeltisi kullamlmustir. Hematoxylin
boya ¢ozeltisini hazirlamak i¢in 1 g Hematoxylin, 6 ml % 96'lik etil alkol igerisinde
eritilmistir. Ayrica, 12.5 g Potasyum Aliiminyum Siilfat, 100 ml suda eritilmis ve bu
suya 0.18 g KMnO4, 25 ml Gliserin ve 25 ml Metanol cklenerek, 6nceden alkolde
eritilen Hematoxylin ile karigtirlmig ve stok ¢ozelti hazirlanmigtir. Boyama iglemi i¢in
1 birim stok ¢ozelti 10 birim saf su ile seyreltilerek kullanilmugtir.

Boyama isleminden sonra, érnekler 15 dakika siireyle hafif akan gegme suyu
altinda bekletilmistir. Ornekler bu kez de % 20'ik etil alkolden baslayarak ters yonde
ayni islemlere tabi tutulmustur.

En son ksilol kabina alinan drneklerin iizerindeki ksilol iyice siiziilmiis ve lam
iizerine Entellan adli seffaf kimyasal yapistirict damlatilarak {izerine 24 x 50 mm.lik bir
lamel kapatilmistir. Bundan sonra &rnekler 30°C'deki etiivde 3 giin kadar bekletilerek

kurumalar saglanmis ve incelenecek duruma getirilmislerdir.
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Cigek tozu ¢im borusu biiyiimesinin incelenmesi igin hazirlanan 6rnekler ise
yukaridaki boyama iglemi asamalarindan gegirilmis, ancak Hematoxylin boya
¢ozeltisine alimmamustir. Ornekler ters yonde iglemlere tabi tutulurken de etil alkol ve

izopropil alkollerden gegirilip preparat kutusuna alinmigtir.

3.2.2.7. Kabuklu ve I¢ Meyve Biiyiimesinin incelenmesi

Tozlayici tiplerin meyve biiyiimesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
tozlamadan sonra meyve érnekleri alinarak FPA 70 fiksasyon sivisinda saklanmugtir.
Bu orneklerde dijital kumpas yardimiyla kabuklu ve i¢ meyve olarak uzunluk,
genislik ve kalinlik degerleri dlgiilmiistiir (Sekil 3.15). Bu &lgtimlerin sonucunda

kombinasyonlara gére meyve bilyiime egrileri ortaya ¢ikarilmistir.

GENISLIK KALINLIK

UZUNL UK

Sekil 3.15. Meyvelerde uzunluk, genislik ve kalinlik dlgiimlerinin yapildig1 yerler

3.2.2.8. Meyve Kalite Kriterlerinin Degerlendirilmesi

Denemede kullanilan tiim tozlama kombinasyonlarindan elde edilen
meyvelerde kalite ozellikleri kargilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Meyveler
derildikten sonra giineste kurutulmus ve analizlere kadar +4 °C’de soguk hava

deposunda bekletilmistir.
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Meyvelerde kalite kriterleri 3 ana baglik altinda incelenmistir.

3.2.2.8.(1). Pomolojik Analizler

100 Meyve Agirhifn (g) : Kavlak olarak 100 meyvenin agirhigr 0.01 grama
duyarl: dijital hassas terazide tartilarak saptanmgtir.

Meyve Boyutlar1 (mm): Kavlak ve i¢ meyvelerde Sekil 3.15°de belirtilen
uzunluk, geniglik ve kalinlik boyutlar1 dijital kumpasla Sl¢iilmiistiir.

Randimman (%): 100 gram kavlak meyveden elde edilen i¢ meyve miktarinin

agirligi olarak belirlenmistir.

3.2.2.8.(2). Fiziksel Analizler

Citlak Meyve, Dolu ve Bos Meyve Oranlar1 (%): Her kombinasyondan
elde edilen meyvelerde yiizde olarak ¢itlak, citlak olmayan, dolu ve bos meyve

oranlar1 belirlenmistir.

3.2.2.8.(3). Kimyasal Analizler

Yag Icerigi (%): Her kombinasyondan .elde edilen meyvelerde Soxholet
yoOntemiyle belirlenmistir (Anonymous, 1970).

Protein Igerigi (%): Her kombinasyondan elde edilen meyvelerin azot
igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlendikten sonra, azot miktar1 6.25 katsayisiyla
carpilarak protein orani saptanmigtir (Kacar, 1982).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Arazi Calismalar:
4.1.1. Fenolojik Gozlemler

1998, 1999 ve 2000 yillarinda denemede kullanilan tozlayici tip ve disi ¢esitlere
ait fenolojik gézlemler Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3°de verilmistir.

1998 yilina ait fenolojik gézlem sonuclarimin verildigi Cizelge 4.1°de tozlayici
tip ve disi ¢esitler ciceklenme baglangici bakimindan incelendiginde; en erken
ciceklenmenin Kirmizi ¢esidinde (6 Nisan), en geg ise 18 nolu tozlayici ve Ohadi
¢esidinde (12 Nisan) bagladig1 gériilmiistiir. Denemede kullamilan tip ve gesitler tam
¢iceklenme tarihleri bakimindan incelendiginde; en erken Kirmuzi gesidinin (9 Nisan),
en geg ise Ohadi ¢esidinin (14 Nisan) tam ¢igeklenmede oldugu g6zlenmistir.

Cizelge 4.1. Denemeye alinan tozlayict tip ve disi gesitlerde 1998 yilina ait fenolojik gézlem sonuglari

Cesit ve Tipler %g;::ﬁgﬂ? Tam Giceklenme ngglgsgme ' Olg.?g:ﬁﬁma
1 08 Nisan 10 Nisan 12 Nisan -
16 09 Nisan- 11 Nisan 13 Nisan -

23 10 Nisan 11 Nisan 12 Nisan -
Kirmizi 06 Nisan 09 Nisan 12 Nisan 11 Eylul
7 11 Nisan 12 Nisan 14 Nisan -

12 10 Nisan 11 Nisan 12 Nisan -~
13 10 Nisan 12 Nisan 14 Nisan -
25 08 Nisan 10 Nisan 12 Nisan -

Siirt 09 Nisan 12 Nisan 16 Nisan 18 Eyliil
18 12 Nisan 13 Nisan 14 Nisan -

22 11 Nisan 12 Nisan 14 Nisan -
Ohadi 12 Nisan 14 Nisan 17 Nisan 23 Eyll

Ciceklenme sonu tarihleri 12 Nisan (Kirmuzi gesidi; 1, 23, 12 ve 25 nolu
tozlayicilar) ile 17 Nisan (Ohadi ¢esidi) arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.1°den de izlenebilecegi gibi disi antepfistif1 gesitleri ile bunlar igin
kullanilan tozlayici tiplerin giceklenme periyotlari, bagarili bir tozlanmaya olanak
saglayacak sekilde birbirleri ile ortiismektedir. Crane ve Maranto (1989), iyi bir
meyve tutumu igin, disi gigeklerin reseptif duruma gelmesinden sonraki 2-3 giin

igerisinde ¢evrede bol cicek tozunun olmas: gerektigini bildirmislerdir. Denemede
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disi ¢esitler i¢in kullanilan tozlayici tiplerin bu kosullari saglayabildikleri
gozlenmistir. Disi ¢esitlerde meyve olgunlagsma tarihlerine bakildiginda da en erken
Kirmizi ¢esidi (11 Eyliil), en ge¢ ise Ohadi ¢esidinin (23 Eyliil) olgunlastig:
belirlenmistir.

1999 yilinda denemede kullamilan tozlayict tip ve disi gesitlere ait fenolojik
gozlemler Cizelge 4.2’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi tozlayici tip ve disi
cesitlerde ¢igeklenme baglangici 11 Nisan (16 nolu tozlayict) ile 20 Nisan (Ohadi
¢esidi) tarihleri arasinda gergeklesmistir. Gerek tam ¢igeklenme, gerekse giceklenme
sonu tarihleri bakimindan da yine en erken 16 nolu tozlayicinin (sirastyla 13 Nisan ve
15 Nisan), en geg ise Ohadi ¢esidinin (24 Nisan ve 28 Nisan) ¢iceklendigi gézlenmistir.
Denemede disi gesitler i¢in kullanilan tozlayici tiplerin, 1999 yilinda da disi ¢igekler
reseptif duruma geldiginde ¢evrede g¢igek tozu olacak sekilde ¢igeklendikleri

gbzlenmistir.

Cizelge 4.2. Denemeye alman tozlayici tip ve disi ¢esitlerde 1999 yilina ait fenolojik gézlem sonuglar

. . iceklenme Tam iceklenme Olgunlasma
Cesit ve Tipler %gslanglm Ciceklenme ¢ QSonu gTarih$i
1 16 Nisan 18 Nisan 22 Nisan --
16 11 Nisan 13 Nisan 15 Nisan -

23 14 Nisan 17 Nisan 19 Nisan -
Kirmiz| 14 Nisan 18 Nisan 22 Nisan 6 Eylul
7 17 Nisan 20 Nisan 22 Nisan -

12 16 Nisan 19 Nisan 21 Nisan -

13 17 Nisan 19 Nisan 23 Nisan -

25 17 Nisan 19 Nisan 22 Nisan -

Siirt 17 Nisan 22 Nisan 26 Nisan 15 Eylul
18 18 Nisan 21 Nisan 23 Nisan --
22 17 Nisan 19 Nisan 21 Nisan -

Ohadi 20 Nisan 24 Nisan 28 Nisan 20 Eytul

Disi gesitlerde meyve olgunlagma tarihlerine bakildiginda, yine en erken
Kirmuz ¢esidi (6 Eyliil), en geg ise Ohadi gesidinin (20 Eyliil) olgunlagtig: goriilmiistiir.

2000 yilinda denemede kullanilan tozlayici tip ve disi ¢esitlere ait fenolojik
gozlemler Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelgede goriildiigti gibi, 2000 yilinda
ciceklenme, deneme yapilan oteki yillara gore daha erken baslamis, ¢iceklenme dénemi
de oldukga kisa stirmiistiir. Tozlayict tip ve digi gesitler gigeklenme baslangic
bakimindan incelendiginde, en erken Kirmizi (;esidinjn (2 Nisan), en geg ise 18 nolu
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tozlayicimn (7 Nisan) gigeklenme baslangicinda oldugu goriilmiistiir. Tam ¢igeklenme
tarihleri bakimindan ise en erken Kirmiz1 ¢esidi ve 16 nolu tozlayicinin (4 Nisan), en
gec olarak da Ohadi gesidinin (10 Nisan) tam ¢igeklenmede oldugu gézlenmistir.

Ciceklenme sonu tarihleri, tip ve ¢esitlere gére 6 Nisan (16 nolu tozlayici) ile
16 Nisan (Ohadi g¢esidi) arasinda degisim gostermistir. 2000 yilinda da disi ¢igekler
reseptif duruma geldigi anda, bunlar igin seg¢ilmis tozlayici tiplerin gigek tozu
verebilecek sekilde ¢iceklendikleri g6zlenmigtir.

Cizelge 4.3. Denemeye alinan tozlayict tip ve disi gegitlerde 2000 yilina ait fenolojik gézlem sonuglar:

Cesit ve Tipler %g:gig:g? Tam Gigeklenme ngglglre]zlrjlme Olggglilsima
1 03 Nisan 05 Nisan 07 Nisan -

16 03 Nisan 04 Nisan 06 Nisan -
23 04 Nisan 06 Nisan 08 Nisan -
Kirmizi 02 Nisan 04 Nisan 11 Nisan 10 Eylul
7 06 Nisan 09 Nisan 12 Nisan -

12 03 Nisan 05 Nisan 07 Nisan -

13 04 Nisan 06 Nisan 08 Nisan -
25 04 Nisan 06 Nisan 08 Nisan -

Siirt 04 Nisan 06 Nisan 13 Nisan 23 Eylal

18 07 Nisan 09 Nisan 12 Nisan -
22 05 Nisan 09 Nisan 11 Nisan --
Ohadi 06 Nisan 10 Nisan 16 Nisan 28 Eylul

Disi gesitlerde meyve olgunlagma tarihlerine bakildiginda, 2000 yilinda da &teki
yillarda oldugu gibi en erken Kirmizi gesidinin (23 Eyliil), en geg ise Ohadi ¢esidinin
(28 Eyliil) olgunlastig1 gériilmiigtiir.

Denemede kullanilan tozlayici tip ve disi cesitlerin ti¢ yillik fenolojik
gozlemleri incelendiginde, genel olarak ¢igeklenme zamanimin yillara gore daha
erken veya ge¢ dénemlerde gergeklesebildigi, ancak tozlayicilarin ve disi gesitlerin
cigeklenme siralarinda énemli bir degisikligin olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.1,
4.2 ve 4.3). Ornegin Kirmiz1 gesidi her ti¢ yilda da erken gigeklenmeye basladig
halde, Ohadi gesidi geg ¢igeklenmeye baglamis; tam ¢igceklenme ve ¢igceklenme sonu
tarihleri de buna paralel sekilde gergeklesmigtir. Cigeklenmenin mevsim igerisinde
genel olarak yillara gore daha erken veya geg gergeklesmesi, yillar arasindaki iklim

kosullarinin ve 6zellikle hava sicakliginin farkliligina baglanabilir.
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Cigeklerin farkli zamanlarda agmasinda 6zellikle sicaklifin ¢ok Onemli rol
oynadigini belirten Ayfer (1959), uzun ve serin bir ilkbahardan sonra havalarin
birden 1sinmasinin antepfistifinda protandriyi azalttifini ve bunun sonucunda erkek
ve disi ¢igeklerin agilma zamanmin denk geldigini bildirmigtir. Ac¢ar (1997),
Ceylanpinar’da yiirtittigli bir ¢alismada tozlayici antepfistig1 tiplerinde ¢igeklenme
baslangicinin 29 Mart ile 11 Nisan arasinda; tam ¢igeklenmenin 1 Nisan ile 14 Nisan
arasinda ve gigeklenme sonunun ise 4 Nisan ile 18 Nisan tarihleri arasinda degistigini

bildirmistir.

4.1.2. Tozlayicl Tiplerin Meyve Tutumuna Etkileri

Galismanin bu bolimiinde, denemede kullanilan degisik tozlayici tiplerin
Kirmizi, Siirt ve Ohadi gesitlerinde meyve tutumuna etkileri belirlenmistir. 1998,
1999 ve 2000 yillarinda degisik tozlayicilara ait saf ¢igek tozlariyla yapilan
tozlamalar sonucunda elde edilen meyve tutma oranlari belirlenmistir.

Ote yandan, 2000 yillndé yapilan denemelerde degisik tozlayicilarin yani sira,
farkli oranlarda hazirlanan ¢icek tozu karigimlarinin da meyve tutumu tlizerine
etkileri belirlenmistir. Yapilan tozlama caligmalarinda, %1, %5, %10, %50 ve
%100’liik cigek tozu-un karigimlar: kullanilmigtir. Bunlarda tozlayicinin (A faktorit)
yanisira, ¢icek tozu karigim oranlarinin da (B faktorii) etkisini belirlemek amaciyla
fakttiriyel deneme modeli uygulanmigtir. Bu uygulamalardan elde edilen sonuglar da

cesitler bazinda sirastyla asagida verilmisgtir.

4.1.2.1. Tozlayici Tiplerin Kirmizi Cesidinde Meyve Tutumuna Etkisi

Degisik tozlayici tiplere ait ¢igek tozlariyla tozlanmis Kirmizi ¢esidinin
meyve tutma oranlar1 Cizelge 4.4’te verilmigtir.

Kirmizi ¢esidinin 1998 yilinda 23 nolu tozlayiciyla meyve tutumu %12.33,
serbest tozlanma sonucundaki meyve tutumu ise %11.85 diizeyinde olurken, 1 ve 16
nolu tozlayicilarla meyve tutma oram serbest tozlanmadan daha diigiik olmustur.
1999 yilinda 16 nolu tozlayiciyla meyve tutumu %13.98, serbest tozlanma

sonucundaki meyve tutumu ise. %11.89 dolayinda olurken bu kez 1 ve 23 nolu
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tozlayicilarla meyve tutma orani dogal tozlanmadan daha diisiik olmugstur. 2000
yilinda ¢igeklenme doneminin ¢ok kisa slirmesi ve buna baghh olarak i
yogunlugunun fazlaligi nedeniyle Ceylanpinar’da Kirmiz1 ¢esidinin ¢igeklenme
déneminde yapilmasi gereken uygulamalar yapilamamistir. 2001 yilinda ise mutlak
periyodisite gosteren bu g¢esidin “yok” yili oldugundan, 1, 16 ve 23 nolu
tozlayicilardan alinan ¢igek tozlariyla Antepfistifi Arastirma Enstitlisii deneme
parsellerindeki Kirmizi gesidine ait agaglarda tozlama uygulamalar yapilarak
Kirmiz: ¢esidinin tigiincii yil verileri buradan alinmustir.

Cizelge 4.4’te de goriilebilecegi gibi 16 nolu tozlayiciyla meyve tutumu
(%6.92) harig, 6teki tozlayicilarla meyve tutma oranlar1 Ceylanpinar’dakilere gore
daha yiiksek bulunmustur (Serbest Tozlanma: %14.03; 1 nolu tozlayici: %19.13; 23
nolu tozlayici: %22.50). Bu durumun, denemenin ylritildigi yillarda
Ceylanpmnar’da yillik yagisin oldukga diisiik olmasindan ve buradaki agaglarin
yetersiz beslenmelerinden kaynaklanabilecegi diistintilmektedir. Cizelge 3.1°den de
goriilebilecegi gibi Ceylanpmnar’da 3 yillik ortalama yagis miktar1 208.5 mm.dir.
Buna karsilik aym yillarda Gaziantep’te ortalama yillik yagis 520.1 mm olurken,
2001 yilindaki yillik yagis 696.4 mm olarak gergeklesmistir (Anonymous, 2002c).

Cizelge 4.4. Degisik tozlayic1 antepfistig1 tipleriyle tozlanan Kirmiz: gesidinde meyve tutma degerleri

(%)
. Meyve Tutumu (%)

Kombinasyon 1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 773 ¢ 10.14b 19.13 ab 12.33 ab
Kirmizi x 16 10.59b 13.98 a 6.92b 10.50 b
Kirmizi x 23 1233 a 10.19b 2250 a 15.01 a
Kirmizi - S.T. 11.85 ab 11.89 ab 14.03 ab 12.59 ab
D (%5) 1.695 2.377 12.049 3.627

3 yillik ortalama meyve tutma oranlari incelendiginde, en yliksek meyve
tutumunun 23 nolu tozlayiciyla %15.01 diizeyinde oldugu belirlenmigtir. Serbest
tozlanma sonucundaki meyve tutumu %12.59 dolayinda olurken, 1 ve 16 nolu
tozlayicilarla meyve tutma oran1 serbest tozlanmadan daha diistik olmustur. En diisiik
meyve tutma orani ise 16 nolu tozlayiciyla %10.50 diizeyinde gerceklesmistir.

2001 yilinda yapilan tozlamalarda; Kirmizi gesidinde degisik tozlayici ve

¢igek tozu kangim oranlarmin (AxB interaksiyonu) meyve tutumu iizerine etkileri
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Cizelge 4.5’te verilmistir. Bunlarin meyve tutumuna birlikte etkileri bakimindan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiksek
meyve tutumu 23 nolu tozlayicinin %50 ve %100’lik ¢icek tozu — un
karigimlarindan elde edilmigtir. En diisiik meyve tutumu ise 16 nolu tozlayicinin
%100°1ik (saf) ¢icek tozuyla yapilan uygulamasindan elde edilmistir. Kirmizi
cesidinde ¢igek tozu karigimlarinin meyve tutumuna etkisi tozlayicidan tozlayiciya
farklilik gostermigtir.

Cizelge 4.5. 2001 yilinda degisik tozlayici ve ¢igek tozu karigum oranlariyla (AxB) tozlanan
Kirmizi gesidinde meyve tutma degerleri (%)

Tozlayici No Cigek T(c);zu Karigim Meyve Tutumu (%)
rani

%1 12.22 ab

%5 18.34 ab

1 %10 18.24 ab

%50 15.55 ab

%100 19.13 ab

%1 12.48 ab

%5 - 972ab

16 %10 9.35 ab

%50 10.11 ab
%100 6.92 b

%1 13.74 ab

%5 19.17 ab

23 %10 17.65 ab
%50 2144 a
%100 2250 a

S.T. -- 14.03 ab
D (%5) - 11.322

Degisik ¢icek tozu karigim oranlarinin (B fakt6rii) Kirmizi gesidinde meyve
tutumuna etkileri Cizelge 4.6’da verilmis ve ¢i¢ek tozu karigim oranlan arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte Kirmiz1 ¢esidinde en
yiksek meyve tutma oram %100°liikk ¢icek tozu karisgimindan (%16.18) elde
edilmistir. %1°lik cigek tozu — un kangimindan elde edilen meyve tutma orani
(%12.81), serbest tozlanmayla elde edilen meyve tutma oranindan daha (%14.03)
diisik olmug; 6teki karigim oranlarindan elde edilen meyve tutma oranlar ise serbest

tozlanmadan yiiksek olmusgtur.
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Cizelge 4.6. 2001 yilinda degisik ¢igek tozu karigim oranlariyla (B) tozlanan Kirmizi
cesidinde meyve tutma degerleri (%)

Cigek Tgf:nll(ar@lm Meyve Tutumu (%)
%1 12.81
%5 15.74
%10 15.08
%50 15.70
%100 16.18
S.T. 14.03
D (%5) O.D.

Kirmiz1 gesidinde tozlayicilarin (A faktori) meyve tutumuna etkileri Cizelge
4.7de verilmisgtir. Meyve tutumu bakimindan tozlayicilar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek meyve tutma orant 23 nolu tozlayicidan elde
edilirken, en diigiik meyve tutumu 16 nolu tozlayicida goériilmstiir.

Cizelge 4.7. 2001 yilinda degisik tozlayicilarla (A) tozlanan Kirmizi gesidinde meyve tutma
degerleri (%)

Tozlayici No Meyve Tutumu (%)
1 16.70 ab
.16 9.72¢
- 23 18.90 a
S.T. 14.03 b
D (%5) 4112

4.1.2.2. Tozlayic1 Tiplerin Siirt Cesidinde Meyve Tutumuna Etkisi

Degisik tozlayici tiplere ait ¢igek tozlariyla tozlanmis Siirt ¢esidinin meyve
tutma oranlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Siirt ¢esidinin 1998 yilinda 7 nolu tozlayiciyla meyve tutumu %8.47, serbest
tozlanma sonucundaki meyve tutumu ise %7.62 oraninda olurken; 25, 12 ve 13 nolu
tozlayicilarla meyve tutma oranlar serbest tozlanmadan daha diisiik olmustur. 1999
yilinda serbest tozlanmayla Siirt ¢esidinde en yiiksek meyve tutumu (%9.00)
gergeklesmis, bunu sirastyla 25, 7, 13 ve 12 nolu tozlayicilar izlemigtir. 2000 yilinda
7 nolu tozlayiciyla %8.69 oraninda en iyi meyve tutumu olmus, Steki tozlayicilar ve

serbest tozlanma istatistiksel olarak aym grupta yer almistir.
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Cizelge 4.8. Degisik tozlayic1 antepfistigi tipleriyle tozlanan Siirt gesidinde meyve tutma degerleri (%)

. Meyve Tutumu (%)
Kombinasyon 1998 1999 2000 Ortalama
Sirtx 7 847 a 653 b 869 a 7.90 a
Sirtx 12 5.36 bc 395¢ 480D 470 ¢
Sirtx 13 512 233¢ 4.98b 2.81bc
Siirtx 25 5.87 bc 6.61b 210D 5.53 abc
Sirt—S.T. 7.62 ab 9.00a 492D 7.18 ab
D (%5) 2.321 1533 3.114 2.460

3 yillik ortalama meyve tutma oranlarina bakildifinda, en yiiksek meyve

tutumunun 7 nolu tozlayiciyla %7.90 oraminda elde edildigi, bunu %7.18 oraninda

meyve tutumuyla serbest tozlanmanin izledigi, 6teki tozlayicilarla meyve tutma

oraninin ise serbest tozlanmadan daha diigiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

2000 yilinda yapilan tozlamalarda; degisik tozlayicilarin yani sira ¢igek tozu

karigim oranlarinin  da  Siirt ¢esidinde meyve tutumu Uzerindeki

etkileri

belirlenmistir. Siirt gesidinde degisik tozlayici ve ¢igek tozu karigim oranlarinin

(AxB interaksiyonu) meyve tutumu lizerine etkileri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. 2000 yilinda degisik tozlayic ve gigek tozu karisim oranlartyla (AxB) tozlanan

Siirt ¢egidinde meyve tutma degerleri (%)

Cicek Tozu Karigim

Tozlayicit No Orani Meyve Tutumu (%)
%1 4.83cdef
%5 7.15 abcd
7 %10 6.85 abced
%50 9.82a
%100 8.69 ab
%1 5.26 b-f
%5 4.16 cdef
12 %10 5.10 b-f
%50 5.09 b-f
%100 4.80 cdef
%1 3.09 ef
%5 5.76 b-f
13 %10 6.48 a-e
%50 7.54 abc
%100 4.98 cdef
%1 3.01 ef
%5 2.56f
25 %10 3.08 ef
%50 5.59 b-f
%100 410 cdef
S.T. - 4.92 cdef
D (%5) - 3675
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Bu ¢esitte de tozlayicr ile ¢igek tozu karigim oranlarinin meyve tutumuna
etkileri bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli olmustur.
En yiiksek meyve tutma orami 7 nolu tozlayicinin %50’lik ¢igek tozu — un
karigimindan (%9.82), en diisiik meyve tutumu ise 25 nolu tozlayicinin %5°lik ¢igek
tozu — un kanigimindan (%2.56) elde edilmistir. Oteki uygulamalardan elde edilen
meyve tutma oranlari, bu iki deger arasinda yer almugtir. Siirt ¢esidinde de gigek tozu
karigimlarinin meyve tutumuna etkisi tozlayicidan tozlayiciya farklilik gostermisgtir.

Degisik ¢igek tozu karisim oranlarmin (B faktorii) Siirt gesidinde meyve
tutumuna etkileri Cizelge 4.10°da verilmigtir. Meyve tutumu bakimindan ¢igek tozu
karigim oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek
meyve tutma oranmt %50’lik ¢igek tozu — un karigimindan (%7.01) elde edilirken, en
diisiik meyve tutumu %1°lik ¢gicek tozu karisimindan (%4.05) elde edilmistir. Oteki
cigek tozu karigim oranlar ve serbest tozlanma ise bu iki deger arasinda yer almigtir.

Cizelge 4.10. 2000 yilinda degisik gigek tozu karngim oranlariyla (B) tozlanan Siirt ¢esidinde
meyve tutma degerleri (%) ‘

ngekg?;# alf;ar@lm Meyve Tutumu (%)

%1 4.05¢
%5 4.91 be

%10 538b

%50 7.01a

%100 5.64b
S.T. 4.92 be

D (%5) 1.348

Siirt ¢esidinde tozlayicilarin meyve tutumuna etkileri Cizelge 4.11°de

verilmigtir. Meyve tutumu bakimindan tozlayicilar arasindaki fark istatistiksel olarak

Cizelge 4.11. 2000 yilinda degisik tozlayicilarla (A) tozlanan Siirt ¢esidinde meyve tutma

degerleri (%)
Tozlayici No Meyve Tutumu (%)

7 747 a

12 : 488b

13 5.57b

25 3.67c

ST. 492bc

D (%5) 1.691

58



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA [zzet ACAR

onemli bulunmustur. En yiiksek meyve tutma orani 7 nolu tozlayicinin, en diisiik

oran ise 25 nolu tozlayicinin ¢icek tozlariyla tozlanan agaglardan elde edilmistir.

4.1.2.3. Tozlayic Tiplerin Ohadi Cesidinde Meyve Tutumuna Etkisi

Degisik tozlayici tiplere ait ¢igek tozlariyla tozlanmig Ohadi gesidinin meyve
tutma oranlar1 Cizelge 4.12°de verilmigtir.

Ohadi ¢esidinin 1998 yilinda en yiiksek meyve tutma degerlerinin 18 nolu
tozlayici (%4.31) ve serbest tozlanmayla (%4.17) saglandigi, 22 nolu tozlayicinin ise
%?2.47 oraniyla en diisiik meyve tutumunu sagladig g6riilmistiir.

1999 yilinda 18 nolu tozlayiciyla Ohadi ¢esidinde en yiiksek meyve tutumu
(%11.16) gergeklesmis, bunu %9.25 oraniyla serbest tozlanma izlemis, 22 nolu
tozlayic ise yine en diistik meyve tutumunu saglamistir.

2000 yilinda 22 nolu tozlayiciyla %15.36 oraninda meyve tutumu olmus, en
diigiik meyve tutma orani ise %10.63 ile serbest tozlanmadan elde edilmistir.

Ohadi gesidine ait ii¢ y1llik ortalama meyve tutma oranlar incelendiginde, en
yiksek meyve tutumunun 18 nolu tozlayiciyla %10.04 oraninda gergeklestigi, serbest
tozlanmayla 22 nolu tozlayicinin ise birbirine yakin degerlerle bunu. izledigi

gorilmiistiir.

Cizelge 4.12. Degisik tozlayic: antepfistig1 tipleriyle tozlanan Ohadi ¢esidinde meyve tutma degerleri

(%)
. Meyve Tutumu (%)
Kombinasyon 1008 1099 2000 Ortalama
Ohadix 18 431a 1116 a 14.66 a 10.04 a
Ohadi x 22 2470 748D 1536 a 8.44 ab
Ohadi-S.T. 217 a 995 ab 1063 b 8.02b
D (%5) 0.770 2172 2.791 1.711

2000 yilinda yapilan tozlamalarda; degisik tozlayicilarn (A faktéril) yam sira
cigek tozu karigim oranlarinin (B fakt6rii) Ohadi ¢esidinde meyve tutumu iizerine
etkileri belirlenmisgtir.

Degisik tozlayici ve ¢igek tozu karisim oranlarinin Ohadi ¢esidinde meyve
tutumu tizerine etkileri Cizelge 4.13’te verilmigtir. Kirmizi ve Siirt gesitlerinde

oldugu gibi," bu ¢esitte de tozlayici ile ¢igek tozu karisim oranlarinin meyve tutumuna
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birlikte etkileri (AxB interaksiyonu) bakimindan, uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli olmustur. En yiiksek meyve tutma orani 22 nolu
tozlayicimin %5°lik ¢igek tozu — un karigimindan elde edilirken, en diisiik meyve
tutumu 22 nolu tozlayicimn %50°lik ¢icek tozu — un karisimindan elde edilmistir.

Ohadi ¢esidinde her iki tozlayicinin da %5°lik ¢igek tozu karisimindan daha
yliksek meyve tutumu elde edilmigtir.

Cizelge 4.13. 2000 yilinda degisik tozlayict ve ¢igek tozu karisim oranlariyla (AxB) tozlanan
Ohadi gegidinde meyve tutma degerleri (%)

Tozlayici No Cigek T(c))zu Karigim Meyve Tutumu (%)
rani

%1 14.63 ab

%5 16.13 ab

18 %10 14.01 ab

%50 14.48 ab

%100 14.66 ab

%1 15.07 ab
%5 18.53 a

22 %10 11.79 ab
%50 10.22 b

%100 15.36 ab

S.T. - 10.63 ab
D (%5) -- 7.900

Ohadi ¢esidinde degisik ¢igek tozu kartgim oranlarinin meyve tutumu {izerine
etkileri Cizelge 4.14’te verilmis ve ¢icek tozu karigim oranlar arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ohadi ¢esidinde en yiiksek meyve tutma
oram %5°lik ¢igek tozu—un karigimindan, en diisiik oran ise serbest tozlanmadan elde

edilmistir.

Cizelge 4.14. 2000 y1linda degisik ¢igek tozu karigim oranlariyla (B) tozlanan Ohadi

¢esidinde meyve tutma degerleri (%)

Clgekg:)azrﬂaf?rlg:lm Meyve Tutumu (%)
%1 14.85 ab
%5 17.33 a
%10 12.90 ab
%50 12.35ab
%100 15.01 ab
S.T. 10.63 b
D (%5) 4,725
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Ohadi ¢esidinde tozlayicilarin (A faktdrii) meyve tutumuna etkileri Cizelge
4.15°de verilmigtir. Meyve tutumu bakimindan tozlayicilar arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmugstur. En yiiksek meyve tutma orani 18 nolu
tozlayicimin ¢igek tozlariyla tozlanan agaglardan elde edilirken, en diisik meyve

tutumu serbest tozlanmadan elde edilmistir.

Cizelge 4.15. 2000 yilinda degisik tozlayicilarla (A) tozlanan Ohadi ¢esidinde meyve tutma
degerleri (%)

Tozlayict No Meyve Tutumu (%)
18 14.78 a
22 14.19 a
S.T. 10.63 b
D (%5) 2.238

Denememizdeki tozlayici tiplerin meyve tutumuna etkileri incelendiginde,
Siirt ¢esidi basta olmak iizere hem yapay tozlanan hem de serbest tozlanan
kombinasyonlarda genel olarak meyve tutma oranlanmin diisik oldugu
goriilmektedir. Denemede kullanilan antepfistigi gesitlerinden Karmuzi igin 23 nolu,
Siirt igin 7 nolu ve Ohadi igin ise 18 nolu tozlayici en yiiksek meyve tutumunu
saglamugtir.

2000 yilinda yapilan uygulamalarda, ¢igek tozu kansimlarimin meyve
tutumuna etkisinin tozlayicidan tozlayiciya farklilik gosterdigi ve her tozlayici igin
farkls bir ¢igek tozu karigim oraninin daha iyi meyve tutumu sagladig belirlenmistir.
Sonugta her ¢esit igin farkll bir gicek tozu—un karisgtminin daha iyi meyve tutumu
sagladigi ve bunun Kirmuzi igin %100°liik, Siirt i¢in %50°lik ve Ohadi icin ise
%35’lik ¢igek tozu—un karigimi oldugu belirlenmistir.

Ayfer ve ark. (1990), antepfistiginda serbest tozlanma kosullarinda %16.5
oraninda meyve tutumu elde ettiklerini ve bunun da orta derecede bir verim
oldugunu bildirirken, Kuru ve Ayfer (1990), baslangigtaki ¢iceklerin yaklasik
%]13’liniin (yapay tozlamada ortalama %12 ve serbest tozlamada ortalama %14) i¢li
meyveye doniigtiglinti  belirtmiglerdir. Ak (1992), antepfistiinda yaptig1 bir
calismada iki yilin genel ortalamalarina gére meyve tutma oranlarinin  dogal

tozlanmayla %9.68 ve %10.91 oldugu halde, yapay tozlamayla %20.21 ve %18.75
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oldugunu bildirmistir. Kuru (1995), yeterince tozlanamayan antepfistigi
bahgelerinde, %1 ve %4 ¢igek tozu — un karnigimlariyla yapay tozlama denemeleri
yapmis ve bu denemelerin sonunda % 1' lik ¢igek tozu-un karigimindan basarili
sonuglar elde etmistir. A¢ar ve ark. (2001), Siirt cesidinde yapay tozlanan agaglarda
meyve tutma oranini %14.13 bulurken, dogal tozlanan agaglarda bu oranin %9.40
oldugunu bildirmislerdir. Ote yandan antepfisiginda meyve tutumunun sadece
tozlanma ve dollenme tarafindan kontrol edilmedigi, aymi zamanda giibreleme,
sulama, budama vb. kiiltlire] bakim iglemlerinin de meyve tutumu {izerine dnemli
oranda etki ettifi bildirilmektedir (Goldhamer ve ark., 1988; Arpact ve ark.,
1995b; Tekin ve ark., 1995; Acar ve ark; 2001).

4.1.3. Cicek ve Meyve Dokiimlerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan degisik tozlayici tiplerin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
cesitlerinde ¢icek ve meyve dokiimiine etkileri belirlenmigtir. Bu amagla tozlama
sirasinda salkimlarda ilk ¢icek sayimi yapilmis ve bundan sonra belirli zaman
araliklariyla derime kadar salkimlarda sayim yapilarak c¢icek ve kiigiik meyve
doktimleri, haziran dékiimleri ve derim Oncesi dokiimler sonrasinda meyve tutma

degerleri % olarak belirlenmistir.

4.1.3.1. Kirmizi Cesidinde Cicek ve Meyve Dikiimleri

Degisik tozlayic tiplere ait ¢igek tozlartyla tozlanmisg Kirmizi gesidinin 1998
yili gelisme dénemi boyunca gergeklesen meyve tutma oranlarn Sekil 4.1°de
verilmistir.

1998 yilinda Kirmizi g¢esidinin tam ¢igceklenme tarihi 9 Nisan olarak
belirlenmis ve bunlarda ilk ¢igek sayimlar tam gigceklenmeden 5 giin sonra (14
Nisan) yapilmigtir. Sekil 4.1°de goriildiigii gibi ilk sayimdan sonra ¢igek dokiimleri
baglamis ve 11 Mayis tarihine kadar ¢igek ve meyve dokiimleri yiiksek diizeyde
devam etmistir. Bu tarihten sonra meyve dokiimleri azalmis ve haziran ayinda da
dokiimler devam etmistir. Temmuz ve agustos aylarinda meyve dokiimleri en diisiik

diizeyde olmus ve derim Oncesinde az da olsa bir miktar meyve dokiimii
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gergeklesmistir. 1998 yilinda Kirmizi gesidinde kombinasyonlarin ortalamalaria

gore toplam %89.37 oraninda gigek ve meyve dokiimii meydana gelmistir.

E14 Nisan
m17 Nisan
020 Nisan
023 Nisan
M 26 Nisan
11 Mayis
W26 Mayis
10 Haziran
| |m25 Haziran
| |m10 Temmuz
025 Temmuz
m9 Agustos
W24 Agustos

Meyve Tutumu %

|

Kx1 Kx16 Kx23

Sekil 4.1. Degisik tozlayict tiplere ait gigek tozlariyla tozlanmis Kirmizi gesidinde 1998 yih gelisme
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

1999 yilinda Kirmizi gesidinin tam gigeklenme tarihi 18 Nisan olarak
belirlenmis ve bunlarda ilk cicek sayimlan tam cigeklenmeden 6 giin sonra (24
Nisan) yaptlmistir.

Kirmizi gesidinde 1999 yili gelisme donemi boyunca gergeklesen meyve
tutma oranlar1 Sekil 4.2°de verilmistir. Sekilden de goriilebilecegi gibi ilk sayimdan
sonra ¢igek dokiimleri baglamis ve 21 Mayzs tarihine kadar siddetli bir sekilde gigek
ve meyve dokiimleri devam etmistir. Bundan sonra meyve dokiimleri olduk¢a
azalmus ve derime kadar bu diizeyde devam etmistir. 1999 yilinda Kirmizi gesidinde
kombinasyonlarin ortalamalarina gore toplam %88.45 oraninda ¢igek ve meyve
dokiimii meydana gelmistir.

Kirmizi gesidinde 6 Mayis - 21 Mayis tarihleri arasinda gorillen yiiksek
meyve dokiimiiniin 1999 yilh Mayis ayindaki yiiksek sicakhk ve diigiik nem
kosullarindan kaynaklandign samlmaktadir (Cizelge 3.1). Ayfer’e (1959) gore
antepfistiginda cigek ve meyve dokiimleri iizerine etki eden iki onemli iklim faktorii
sicaklik (diisik ve yiksek sicaklik) ve yagistir. Daha gok gigek ve kiigik meyve
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donemlerinde goriilen yiiksek sicakliklar dokiimlere neden olmaktadir. Arastirictya
gore cicek doneminde ve bundan kisa bir siire sonra meyve agaglarinda transpirasyon
cok siddetli olmaktadir. Antepfistiklari genellikle kirag ve meyilli arazilerde
bulunduklarindan, su kapasitesi diisiik olan bu topraklarda agaglar bu dénemdeki su
dengelerini, hizli bir sekilde kuramamaktadir. Bu durumda osmotik giigleri ¢igek ve
kiigiik meyvelere gore daha yiiksek olan yapraklar, su yetersizliginden otiirti ¢igek ve
kiigik meyvelerden su gekebilmekte, dolaysiyla kurakligin etkisi bu organlarda
yapraklardan daha 6nce goriilebilmekte ve sonugta dokiimler meydana gelmektedir.

24 Nisan
7|E27 Nisan
O30 Nisan
3 Mayis
|m6 Mayis
021 Mayis
| |m5 Haziran
@21 Haziran
W16 Temmuz|
BW5 Agustos
‘EHG Agustos
|m1 Eylal

Meyve Tutumu %

Sekil 4.2. Degisik tozlayici tiplere ait cigek tozlaryla tozlanmis Kirmizi gesidinde 1999 yili gelisme
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

Kirmizi gesidinde 2000 yili gelisme donemi boyunca gergeklesen meyve
tutma oranlan Sekil 4.3’de verilmistir.

2000 yilinda Kirmizi gesidinin tam ¢igeklenme tarihi 4 Nisan olarak
belirlenmis ve ilk g¢icek sayimlar tam ¢igeklenmeden 6 giin sonra (10 Nisan)
vapilmigtir. 2000 yilinda salkimlardaki ¢igek ve meyve sayimlarn 15 giinlik
araliklarla yapilmistir. Tlk sayimdan itibaren gigek dokiimleri baslamis ve 10 Mayis
tarihine kadar yiiksek diizeyde gigek ve meyve dokiimleri devam etmistir. Bundan
sonra meyve dokiimleri oldukca azalmis ve derime kadar bu diizeyde devam etmistir.
2000 yiinda Kirmizi cesidinde kombinasyonlarm ortalamalarma gore toplam

%84.35 oraminda ¢igek ve meyve dokiimii meydana gelmistir.
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Sekil 4.3. Degisik tozlayict tiplere ait gigek tozlariyla tozl s Kirmiz1 gesidinde 2000 yili gelisme
doénemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

Kirmizi gesidinde her ii¢ yilda da en siddetli dokiimler cigeklenme ve
gigeklenme sonrast dokiim donemlerinde meydana gelmis ve bu dokiim periyodu 25-
30 giin devam etmistir. Cigeklenme ve gigeklenme sonrasi dokiimler siddetli
oldugundan haziran dokiimleri ve derim oncesi dokiimlerin siddeti az olmustur.
Ayfer ve ark. (1990), yaptiklan bir aragtirmada, antepfistiklarnda gok erken
donemde %6 oraminda gergeklesen salkimlarm ug kisimlarmda bulunan ciceklerin
dokiimii, tam gigeklenmeden hemen sonra baslayan ve yaklagik 1 ay devam eden
%71.2 oramindaki ¢igek ve kiigiik meyve dokiimleri ve %6.3 oramndaki haziran
dokiimleri olmak fizere toplam %83.5 oraminda dokim meydana geldigini
belirlemiglerdir.

Denemede kullanilan Kirmizi gesidinin toplam g¢igek ve meyve dokiimleri
%84.28 ile %89.30 arasinda degismistir. Cigek ve meyve dokiimleri bakimindan
kombinasyonlara bakildiginda, en yiiksek dokiimiin 1998 yilinda 1, 1999°da 1 ve 23,
2000 yiinda ise 16 nolu tozlayictyla tozlanan ajaglarda meydana geldigi
goriilmiistir.
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4.1.3.2. Siirt Cesidinde Ci¢ek ve Meyve Dékiimleri

Degisik tozlayici tiplere ait gigek tozlariyla tozlanms Siirt gesidinde 1998 yili
gelisme donemi boyunca gergeklesen meyve tutma oranlart Sekil 4.4’te verilmistir.

1998 yilinda Siirt gesidinin tam ¢igeklenme tarihi 12 Nisan olarak belirlenmig
ve bunlarda ilk ¢igek sayimlari tam gigeklenmeden 4 giin sonra (16 Nisan)
yapilmistir.  Sekil 4.4’te goriildiigii gibi ilk sayimdan itibaren gigek dokiimleri
baglamis ve 13 Mayzs tarihine kadar siddetli bir sekilde gigek ve meyve dokiimleri
devam etmistir. 7 nolu tozlayiciyla tozlanan agaglar hari¢ 25 - 28 Nisan tarihleri
arasindaki dokiimiin siddeti daha az olmus ve bundan sonra tiim kombinasyonlarda
13 Mayisa kadar tekrar siddetli bir meyve dokiimii meydana gelmistir. Bu tarihten

sonra haziran ayinda az da olsa meyve dokiimleri goriilmiigtiir.

100
90
@16 Nisan
80 19 Nisan
022 Nisan
oo IO ] ] 025 Nisan
S 60 m28 Nisan
5 ' =13 Mayis
2 50 1 f———— |m28 Mayis
; | 112 Haziran
) 40, 9 I || | |m27 Haziran
30 | —_— | . | |m12 Temmuz
027 Temmuz
20 = 4 - (@11 Agustos
W26 Agustos
r I
3 |

Sx25 SxS.T.

Sekil 4.4. Degisik tozlayic: tiplere ait gigek tozlartyla tozlanmig Siirt gesidinde 1998 yili gelisme
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

1998 yilinda Siirt gesidinde kombinasyonlarin ortalamalarina gére toplam
%93.51 oraminda ¢igek ve meyve dokiimii meydana gelmistir.

Siirt cesidinin 1999 yili gelisme dénemi boyunca gergeklesen meyve tutma
oranlan Sekil 4.5’te verilmistir. 1999 yilinda Siirt gesidinin tam ¢igeklenme tarihi 22
Nisan olarak belirlenmis ve bunlarda ilk gigek sayimlari tam giceklenmeden 4 giin
sonra (26 Nisan) yapilmistir. Sekilde goriildiiii gibi ilk sayimdan itibaren gigek
dokiimleri baslamis ve 7 Mays tarihine kadar siddetli bir sekilde gigek ve meyve
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dokiimleri devam etmigtir. Bundan sonra meyve dokiimleri mayis ay1 sonuna kadar
devam etmis ve derime kadar hemen hemen bu diizeyde kalmistir. 1999 yilinda Siirt
gesidinde kombinasyonlarm ortalamalarma gore toplam %93.92 oraninda gigek ve

meyve dokiimii meydana gelmistir.

 |m26 Nisan
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0116 Agustos
=1 Eylal
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Sekil 4.5. Degisik tozlayici tiplere ait gigek tozlartyla tozlanmig Siirt gesidinde 1999 yili gelisme
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

Siirt ¢esidinin 2000 yili gelisme dénemi boyunca gergeklesen meyve tutma
oranlan Sekil 4.6°da verilmistir.

2000 yilinda Siirt gesidinin tam gigeklenme tarihi 6 Nisan olarak belirlenmis
ve bunlarda ilk ¢igek sayimlari tam gigeklenmeden 10 giin sonra (16 Nisan)
yapilmigtir. 2000 yilinda salkimlardaki gigek ve meyve sayimlart 15 giinlik
araliklarla yapilmigtir.

Sekil 4.6’da goriildigii gibi, ilk sayimdan itibaren gigek dokiimleri baslamus
ve 1 Mayis tarihine kadar siddetli bir dokiim meydana gelmistir. Bundan sonra 1
Hazirana kadar daha diisiik oranda dokiimler devam etmis ve Haziran-Temmuz
aylarinda da bir miktar meyve dokiimii gozlenmistir. 2000 yihinda Siirt gesidinde
kombinasyonlarin ortalamalarina gore toplam %94.50 oraminda ¢igek ve meyve

dokiimii meydana gelmistir.
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Sekil 4.6. Degisik tozlayici tiplere ait gigek tozlariyla tozlanmus Siirt gesidinde 2000 yili gelisme
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

Siirt ¢esidinde her ii¢ yilda da en siddetli dokiimler, ¢igeklenme sonrasi
dokiim doneminde meydana gelmis ve bu dokiim periyodu 28-40 giin devam
etmistir. Cigeklenme ve gigeklenme sonrasi dokiimler siddetli oldugundan haziran
dokiimleri ve derim 6ncesi dokiimlerin siddeti az olmustur.

Denemede kullanilan Siirt gesidinin toplam ¢igek ve meyve dokiimleri
ortalama %93.50 ile %94.16 arasinda degismis ve Kirmizi ¢esidine gore daha yliksek

olmustur.

4.1.3.3. Ohadi Cesidinde Cigek ve Meyve Dikiimleri

Degisik tozlayict tiplere ait gigek tozlariyla tozlanmg Ohadi gesidinde 1998
yili gelisme donemi boyunca gergeklesen meyve tutma oranlar Sekil 4.7°de
verilmistir.

1998 yilinda Ohadi gesidinin tam ¢igeklenme tarihi 14 Nisan olarak
belirlenmis ve ilk ¢icek sayimlan tam cigeklenmeden 3 giin sonra (17 Nisan)
yapilmustir. Sekil 4.7°de goriildiigii gibi Ohadi gesidinde ilk sayimdan itibaren gigek
dokiimleri baglamis ve 14 Mayis tarihine kadar siddetli bir sekilde cicek ve meyve
dokiimleri devam etmistir. En fazla dokiim 29 Nisan - 14 Mays tarihleri arasinda

meydana gelmistir. Bu tarihten sonra meyve dokiimleri gok disiik diizeyde olmus ve
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derim 6ncesinde az da olsa bir miktar meyve dokiimii gergeklesmistir. 1998 yilinda
Ohadi gesidinde her ii¢ kombinasyonun ortalamasi olarak toplam %96.35 oraninda

¢igek ve meyve dokiimii meydana gelmistir.
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Sekil 4.7. Degisik tozlayict tiplere ait gigek tozlariyla tozlanmis Ohadi gesidinde 1998 yili geligme
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

Ohadi cesidinde 1999 yili gelisme donemi boyunca gergeklesen meyve tutma
oranlari Sekil 4.8’de verilmistir. 1999 yilinda Ohadi gesidinin tam ¢igeklenme tarihi
24 Nisan olarak belirlenmis ve ilk gigek sayimlar tam gigeklenmeden 3 giin sonra
(27 Nisan) yapilmustir. Sekilde goriildiigii gibi ilk sayimdan itibaren gigek dokiimleri
baslams ve 24 Mayisa kadar gigek ve meyve dokiimleri yitksek oranda devam
etmistir. En yiiksek dokiim oram 27 — 30 Nisan arasinda gergeklesmistir. 24
Mayistan sonra derime kadar onemli bir dkiim goriilmemistir. 1999 yilinda Ohadi
¢esidinde her {i¢ kombinasyonun ortalamasi olarak toplam %90.70 oraninda ¢igek ve
meyve dokiimii meydana gelmistir. {lkbaharda meyve dokiimii yiiksek oldugundan
daha sonraki donemlerde ¢ok az miktarda meyve dokiimii olmustur.
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Sekil 4.8. Degisik tozlayici tiplere ait gigek tozlariyla tozlanmig Ohadi gesidinde 1999 yih gelig
donemi boyunca meyve tutma oranlari (%)

Ohadi gesidinde 2000 yili gelisme dénemi boyunca gergeklesen meyve tutma
oranlan Sekil 4.9°da verilmistir.

2000 yihinda Ohadi gesidinin tam gigeklenme tarihi 10 Nisan olarak
belirlenmis ve bunlarda ilk gigek sayimlari tam gigeklenmeden 7 giin sonra (17
Nisan) yapilmustir. Sekil 4.9°da goriildiigii gibi ilk sayimdan itibaren ¢igek dokiimleri
baslamis ve 1 Hazirana kadar gigek ve meyve dokiimleri yitksek oranda devam
etmigtir. 17 Nisandan 2 Mayisa kadar en siddetli dokiimiin meydana geldigi
belirlenmistir. Bundan sonra Haziran — Temmuz aylarnda da dnemli diizeyde meyve
dokiimleri gozlenmis ve derime kadar devam etmistir. 2000 yilinda Ohadi ¢esidinde
her ii¢ kombinasyonun ortalamast olarak toplam %86.45 oraninda gigek ve meyve
dokiimii meydana gelmistir.

Ohadi gesidinde 1998 ve 1999 yillarinda en siddetli dokiimler gigeklenme ve
gigeklenme sonrasi dokiim déneminde meydana gelmis ve bu dokiim periyodu 27
giin siirmiistiir. 2000 yilinda ise tam ¢igeklenmeden derime kadar dokiimler giderek
azalan bir hizla devam etmistir. 1998 ve 1999 yillarinda gigeklenme ve gigeklenme
sonrasi dokiimler siddetli oldugundan haziran ve derim Sncesi dokiimleri oldukga

diisiik olmustur.
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Sekil 4.9. Degisik tozlayici tiplere ait gigek tozlaryla tozlanmis Ohadi gesidinde 2000 yili gelisme donemi
boyunca meyve tutma oranlari (%)

Denemede kullanilan Ohadi ¢esidinin toplam ¢igek ve meyve dokiimleri
%86.39 ile %96.37 arasinda degismistir.

4.14. Cicek Tozu Karigim Oranlari, Tozlama Mesafesi ve Reseptiflik
Diizeyleri ile Ilgili Uygulamalar

Denemenin bu bolimiinde Siirt x 13 numarah tozlayict kombinasyonu
kullamlmis ve deneme 3 faktorlii faktoriyel deneme modelinde kurulmustur.
Tozlama sirasinda ¢igek tozu karigim oranlarimn (1. faktor), tozlama mesafelerinin
(2. faktor) ve gieklerin reseptiflik diizeylerinin (3. faktor) ayr aym ve birlikte
(interaksiyon) antepfistiginda meyve tutumu iizerine olan etkileri incelenmistir.
Tozlama sirasinda salkimlarda ilk cigek saymmi yapilmig ve bundan sonra derim
zamaninda salkimlarda sayim yapilarak meyve tutma oranlan % olarak
belirlenmistir.

Cigek tozu karigim orani, gigek tozu uygulama mesafesi ve reseptiflik
diizeylerinin meyve tutumu iizerine etkileri Cizelge 4.16’da verilmistir. Bu g
faktoriin birlikte etkileri (AXxBxC interaksiyonu) bakimindan uygulamalardan elde
edilen meyve tutma oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Buna gore en yiiksek meyve tutumu, %10’luk cigek tozu — un karigiminin, 25 cm
mesafeden, 0+2. giinlerde yapilan uygulamasindan elde edilmistir. En diisik meyve
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tutumu ise %100’luk ¢igek tozu — un karigiminin, 50 cm mesafeden, 0+4. giinlerde

yapilan uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Degisik ¢icek tozu karigim orani, gigek tozu uygulama mesafesi ve reseptiflik
diizeylerinde (AxBxC) yapilan tozlamada meyve tutma degerleri (%)

Cigek | Cicek Reseptiflik Diizeyleri

Tozu | Tozu 0+2 0+4 244 042+4
Kanigim | Uyg. | 0.gin | 2.gin | 4.gin L dnle e s
Ofani \|fesate gunler | ginler | ganler | ginler

25cm| 3.83f] | 10.77af| 7.36aj| 544bj| 543bj| 7.02a| 5.99b
%1 50cm| 660b| 791aj| 538bj| 7.28aj| 427fj | 553bj| 2.05]
100cm| 557bj| 470f) | 661bj| 7.75aj| 354gj| 6.41bj| 5.20b

25¢cm| 11.90a-f| 657b-j| 895aj| 3.46f] 7.97 a-j | 10.96 a-h| 11.76 a-f
%5 50 cm| 10.31a-h| 11.28 a-f| 11.19a-g] 9.39aj| 7.69a| 662b-j| 8.44a
100cm| 1296 a-e] 856a-j | 11.47a-f| 1042a-i | 7.14a-j| 10.30a-h| 5.73 b

25cm| 6.65bj| 7.87aj| 8.88a4| 15.94a 747 a4 | 4.95f | 4.14fj
%10 50cm| 9.09aj| 7.06b§| 515bj[ 6.25b-j| 6.42b-| 9.02a-j| 3.00g
100 cm | 14.98ab | 10.81a-h| 9.09aj| 7.33bj[ 571bj| 9.26a-| 7.64a

25cm| 10.73a | 528b-| 490b- | 1219a-f| 7.20aj| 4.64d-j | 12.89af
%50 50cm| 536ej| 6.13cq| 1355a-c| 364fj | 9.11aj| 9.50a-i| 11.59a-h
100cm| 7.01a4 | 11.36a-h| 1399 a-d| 8.70a- | 10.97a-h| 3.10g- | 9.59 a-i

25cm| 4.95f) | 712aj| 4.13fj | 4.25d-| 3.16g4| 2.38ij 3.58 g-
%100 [ 50cm| 7.86aj| 4.23fj | 912a-| 563bj| 1.98] 6.38b | 7.67a
100 cm| 5.96b5| 3.00hij| 4.08ej| 563b-| 3.13gj| 593b| 8.88aj
D (%5) = 9.532

Cigek tozu uygulama mesafesi ve reseptiflik diizeylerinin meyve tutumu
iizerine etkileri Cizelge 4.17°de verilmistir. Cigek tozu uygulama mesafesi ile
reseptiflik diizeylerinin birlikte etkileri (BxC interaksiyonu) bakimindan uy gulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmugtur. En yiiksek meyve tutumu 100
cm’lik uygulama mesafesinde 0. ve 4. giin ve 50 cm’lik uygulama mesafesinde 4.
giinde yapilan tozlamalardan elde edilmistir. En diigiik meyve tutumu ise 50 cm’lik
uygulama mesafesinde 0+4. giinde yapilan uygulamadan elde edilmistir. Cizelgeden
de goriilebilecegi gibi genel olarak 100 cm’lik mesafeden uygulanan ¢igek tozlarinda

meyve tutumu daha iyi olmustur.
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Cizelge 4.17. Degisik gigek tozu uygulama mesafesi ve reseptiflik diizeylerinde (BxC)
sk ¢ g
yapilan tozlamada meyve tutma degerleri (%)

Cigek v;:ai);?ulama Reseptiflik Diizeyleri | Meyve Tutumu (%)
0. glin 7.61 abc
2.gln 7.52 abc
4. gin 6.84 abc

25cm 0+2. glinler 8.26 abc
0+4. glinler 6.19 abc
2+4. glinler 5.99 bc
0+2+4. glinler 7.67 abc
0. gln 7.86 abc
2. glin 7.32 abc
4. glin 8.88 a
50 cm 0+2. glinler 6.44 abc
0+4. glinler 5.90 ¢
2+4. glinler 7.41 abc
0+2+4. gunler 6.55 abc
0. gin 9.30 a
2. gln 7.69 abc
4. gln 9.05a
100 cm 0+2. glinler 7.96 abc
0+4. glinler 6.10 abc
2+4. glinler 7.00 abc
0+2+4. gunler 7.41 abc
D (%5) -- 8.371

Qigek tozu karigim orani ve reseptiflik diizeylerinin meyve tutumu tizerine
etkileri Cizelge 4.18’de verilmistir. Cigek tozu kangim orani ile reseptiflik
diizeylerinin  birlikte etkileri (AxC interaksiyonu) bakimindan uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmusgtur. Cizelge 4.17 incelendiginde,
en yiiksek meyve tutumunun %5°lik ¢igek tozu — un karisimiyla, 0. giinde (tam
ciceklenmede) yapilan tek uygulamadan elde edildigi, en diisik meyve tutumunun
ise %100’liik (saf) ¢igek tozuyla 0+4. giinlerde iki kez yapilan uygulamadan elde
edildigi goriilmektedir. Disi ¢igeklerin reseptiflik diizeylerindeki giinlere gore
yapilan tozlama uygulamalarindan elde edilen sonuglar, ¢igek tozu karisim oranlarina
gére birbirinden farkli bulunmustur. Ornegin %1°lik ¢igek tozu kangiminda en iyi

meyve tutumu 2. giindeki tozlamadan elde edilirken, %5 ve %10’luk karigimlar igin
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0. gtinde yapilan tozlamayla; %50 ve %100’liik ¢igek tozu karigimlari igin ise 0+2+4.

giinlerde yapilan tozlamalarla daha yiiksek oranda meyve tutumu olmustur.

Cizelge 4.18. Degisik ¢icek tozu karigim orani ve reseptiflik diizeylerinde (AxC) yapilan
tozlamada meyve tutma degerleri (%)

Gigek Tozu Kansim | geseptifik Diizeyleri | Meyve Tutumu (%)
0. glin 5.37 f
2. gln 7.79 a-i
4. gin 6.45 c-i
%1 0+2. glinler 6.82 a-i
0+4. glinler 442
2+4. glinler 6.32 e
0+2+4. glnler 4.41 hij
0. glin fk72E
2.gln 8.81 a-i
4. gin 10.54 abc
%5 0+2. glinler 7.75 a-i
0+4. gtinler 7.60 a-i
2+4. glinler 9.29 a-e
0+2+4. gunler 8.64 a-g
0. giin 10.24 a-e
2. gln 8.568 a-h
4. glin 7.71 a-i
%10 0+2. glinler 9.84 a-e
0+4. glinler 6.43 d-j
2+4. glinler 7.74 b-i
0+2+4. glinler 4.93 hij
0. glin 7.70 a-i
2. gln 7.59 a-i
4. gin 10.81 abc
%50 0+2. glinler 8.18 a-i
0+4. glinler 9.09 a-g
2+4. glnler 5.75 ghij
0+2+4. gunler 11.36 ab
0. gtin 6.25 f-j
2. gln 4.78 hij
4. glin 5.77 e+
%100 0+2. glinler 517 f+
0+4. glinler 2.75j
2+4. glnler 4.89 hij
0+2+4. glnler 6.71 d-j
D (%5) -- 4.718

Cigek tozu karisim orani ve gigek tozu uy gulama mesafelerinin meyve tutumu

lizerine etkileri Cizelge 4.19°da verilmistir. Bu iki faktoriin birlikte etkileri (AxB
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interaksiyonu) bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmugtur. En yiiksek meyve tutumu %5’lik ¢igek tozu — un karigiminin 100 cm
ve 50 cm’lik mesafeleri ile %10 ve %50’lik ¢igek tozu karigimlarinin 100 em’lik
uygulama mesafelerinden elde edilmistir. En diisiik meyve tutumu ise %100’liik (saf)
¢igek tozunun 25 cm’den yapilan uygulamasindan elde edilmistir. Buradan da yapay
tozlamada yakin mesafeden saf ¢igek tozu uygulamasinin meyve tutumu itizerindeki
olumsuz etkisi agik¢a goriilebilmektedir. Cizelge 4.19°dan anlagilabilecegi gibi, 100
em’lik ¢igek tozu uygulama mesafelerinde meyve tutumu daha iyi olmustur. Yapay
tozlamada ¢igek tozlan yakindan uygulandiginda, stigma tizerine gelen ¢igek tozu
say1s1 arttig1 igin, dokiim orani artmig ve meyve tutumu olumsuz etkilenmistir.

Cizelge 4.19. Degisik ¢icek tozu karigim orani ve gigek tozu uygulama mesafeleriyle (AxB)
yapilan tozlamada meyve tutma degerleri (%)

Cicek Tgi:nr(an§|m Cicek "I\'/?ez:a}é);?ulama Meyve Tutumu (%)
25¢cm 6.55 bcde
%1 50 cm 5.59 ef
100 cm 5.68 de
25 cm 8.80 ab
%5 50 cm 9.27 a
100 cm 9.51 a
25cm 7.94 abed
%10 50 cm 6.57 bcde
100 cm 9.26 a
25cm 8.26 abcd
%50 50 cm 8.41 abc
100 cm 924 a
25cm 422 f
%100 50 cm 6.12 cde
100 cm 5.23 ef
D (%5) -- 2.338

Tozlama sirasinda ¢igeklerin reseptiflik diizeylerinin meyve tutumu iizerine
etkileri Cizelge 4.20’de verilmigtir. Meyve tutumu iizerine etkileri bakimindan
reseptiflik diizeyleri (0.giin = tam ¢igeklenme, 2. ve 4. giin) ve bu giinlerdeki tek ve
yinelemeli tozlama uygulamalarindan elde edilen meyve tutma oranlari arasindaki
fark istatistiksel olarak ©nemli bulunmugtur. Yapilan uygulamalarda en yiiksek

meyve tutumu 0. (tam ¢igeklenme) ve 4. giinlerde yapilan tek tozlama
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uygulamasindan elde edilirken, en diigik meyve tutumu 0+4. giinlerde iki kez

yapilan uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Degisik reseptiflik diizeylerinde yapilan tozlamada meyve tutma degerleri (%)

Reseptiflik Diizeyleri Meyve Tutumu (%)
0. glin 8.26 a
2.gln 7.51 ab
4. gln 8.26 a
0+2. glinler 7.55 ab
0+4. glinler 6.06 ¢ T
2+4. glnler 6.80 bc
0+2+4. glnler 7.21 abc
D (%5) 1.561

Cizelgeden de anlagildign gibi, yapay tozlamada tam ¢igeklenmede (0. giin)
yapilan tek uygulama, antepfistiginda en iyi meyve tutumunu saglamaktadir. Kuru ve
Ayfer (1984), disi antepfistig1 agaglarinin %1 ¢igeklenme déneminde iken yapilan tek
tozlama uygulamasi ile %1 ve %40 ¢iceklenme dénemlerinde olmak tzere iki kez
yapilan tozlama uygulamalari arasinda istatistiksel bir farkliligin bulunmadigim ve disi
agaglarda %1 g¢igeklenme doneminin doéllenme igin yeterli oldugunu bildirmistir.
Denememizden elde edilen sonuglar, Kuru ve Ayfer (1984)’in bulgulari ile uyum
icerisindedir.

Cicek tozu uygulama mesafelerinin meyve tutumu iizerine etkileri Cizelge
4.21°de verilmistir. Meyve tutumu iizerine etkileri bakimindan tozlama mesafeleri
arasindaki fark istatistiksel olarak ¢nemli bulunmusgtur. Yapilan uygulamalarda en
yiiksek meyve tutumu 100 cm mesafeden uygulanan ¢igek tozlarindan, en diigiik
meyve tutumu ise 25 cm mesafeden uygulanan ¢icek tozlarindan elde edilmistir.
Yakin mesafeden yapilan uygulamalarda g¢igek salkimlarinin {izerine daha fazla
miktarda gigek tozu geldiginden, meyve tutumu 6teki uy gulama mesafelerine gére daha

diistik olmustur.
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Cizelge 4.21. Degisik ¢igek tozu uygulama mesafeleriyle yapilan tozlamada meyve tutma
degerleri (%)

Cigek L?::a'éys?mama Meyve Tutumu (%)
25cm 7:48b
50 cm 7.19 ab
100 cm 779 a
D (%5) 0.698

(igek tozu karisim oranlarinin meyve tutumu tizerine etkileri Cizelge 4.22°de
verilmistir. Meyve tutumu tizerine etkileri bakimindan ¢igek tozu karigim oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yapilan uygulamalarda en
yiiksek meyve tutumu %5 ve %50°lik ¢igek tozu — un karigimlarindan elde edilirken,

en diigiik meyve tutumu %100°1iik (saf) ¢igek tozundan elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Degisik ¢icek tozu karigim oranlariyla yapilan tozlamada meyve tutma

degerleri (%)
Cicek Tozu Karisim Orani|  Meyve Tutumu (%)
% 1 5.94 bc
% 5 9.19a
% 10 7.92 ab
% 50 8.64 a
% 100 519¢
D (%5) 2.308

Denemenin 1998 ve 1999 yillarinda yapilan ¢igek tozu uygulamalarinda saf
cigek tozu kullamlmis ve ¢igek tozu uygulamalarindan sonra hizli bir ¢igek
dokiimiiniin oldugu ve bazi kombinasyonlarda bu dékiimiin serbest tozlanmayla elde
edilenlerden daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4, 4.8 ve 4.12). Bunun
tzerine saf ¢icek tozu uygulamasinda, stigmalarin iizerine fazla miktarda ¢igek tozu
gelip bunlarin ayni anda ¢imlenmeye basladigi (Sekil 4.10) ve ¢igek tozu ¢im
borularmm tiimiiniin birden, ¢igeklerdeki su ve besin maddelerini gekerek ¢igegi
zayiflattigi ve bunun da dokiimlere neden oldugu diisiiniilmiis ve bu olay:
aydinlatabilmek amaciyla, ¢alismamiza 2000 yilinda bu konu eklenmistir. Denemede
saf ¢igek tozu uygulamasi sonucunda genelde diisiik meyve tutma degerlerinin elde

edilmesi, bu sammizi gliglendirmisgtir.
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Sekil 4.10. Saf (%100°1ik) gigek tozu uygul 1da stigmada gimlenmis ¢igek tozlari

Caglar ve Kagka (1995), saf ¢icek tozu veya %1, %5 ve %10’luk ¢igek tozu -
un kangimlarimin  antepfistiginda meyve tutumunu arttirdigim ve bos meyve
olusumunu azaltigmni bildirmistir. Kuru (1995), antepfistiginda yapay tozlama igin
%1°lik gigek tozu - un karigiminin en iyi oldugunu, dogal ve yapay tozlama arasinda
meyve tutumu bakimindan nemli bir faklihigin olmadigint bildirmistir. Caglar ve
Kaska (1995) ve Kuru (1995) nun elde ettigi sonuglar, denememizden elde edilen
sonuglarla uyum igerisinde bulunmustur. Buna gore saf ¢icek tozu yerine gigek
tozu — un kanigimlarimin kullamlmasl, yapay tozlama uygulamalarinin hem maliyetini
diisiirecek, hem de uygulama kolaylig1 ve imkani saglayacaktir.

Sonug olarak;

(A: ¢igek tozu karisim orani; B: gigek tozu uygulama mesafesi; C: reseptiflik diizeyi)

AxXB interaksiyonunda en yiksek meyve tutumu, %5°lik ¢icek tozu
kanigiminda, 100 ve 50 cm’lik uygulama mesafeleri ile %10 ve %50’lik ¢igek tozu
karisimlarinin 100 em’lik uygulama mesafelerinden elde edilmis;

AxC interaksiyonunda en yiiksek meyve tutumu, %5°’lik ¢igek tozu
karisimiyla, 0. giinde (tam ¢igeklenmede) yapilan tek uygulamadan elde edilmis;

78



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA [zzet ACAR

BxC interaksiyonunda en yiiksek meyve tutumu, 100 cm’lik uygulama
mesafesinde 0. ve 4. giin; 50 cm’lik uygulama mesafesinde ise 4. giinde yapilan
uygulamalardan elde edilmis ve karigim, mesafe ve giinler birbirini dogrularken
AxBxC interaksiyonu bunlardan farkli ¢itkmustir.

AxBxC interaksiyonunda en yiiksek meyve tutumu, %10’luk ¢igek tozu
karigimimin, 25 cm mesafeyle, 0+2. giinlerde iki kez uygulanmasindan elde

edilmistir.

4.1.5. Birim Alana Diisen Ci¢ek Tozu Sayisimin Belirlenmesi

Denemede yapay tozlamada birim alana diisen ¢igek tozu sayisinin
belirlenmesi amaciyla, ¢igek tozu karisim oranlarinin yani sira ¢igek tozu uygulama
mesafelerinin etkisinin de belirlenmesi igin faktériyel deneme modeli uy gulanmisgtir.

Degisik ¢igek tozu karisim oranlarinin farkli mesafelerden uygulanmasi
sonucu birim alana diisen g¢igek tozu sayisi Cizelge 4.23’de verilmistir. Cizelge 4.23
incelendiginde Imm®ye diisen ¢icek tozu say1st bakimindan ¢igek tozu karisim
oranlari ve ¢igek tozu uygulama mesafeleri (AxB interaksiyonu) arasindaki fark, her

iki y1lda da istatistiksel olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.23. Degisik ¢igek tozu karigim orani ve gigek tozu uygulama mesafelerinde (AxB)
1 mm”lik alana diisen ¢igek tozu sayisi

Cicek Tozu Cigek Tozu 1 mm? deki Cigek Tozu Sayisi (adet)
Karigim Orani s Do 2000 YILI 2001 YILI
Mesafesi (cm)
25cm 3.53 cd 4.11 efgh
%1 50 cm 2.35d 3.67 fgh
100 cm 3.08d 211h
25cm 7.35 bed 7.67 cdef
% 5 50 cm 3.53 cd 6.33 defg
100 cm 293d 222h
25 cm 7.34 bed 8.11 cde
% 10 50 cm 442 cd 4.00 fgh
100 cm 3.24d 3.11 gh
25cm 16.45 ab 18.78 b
% 50 50 cm 15.27 abc 15.66 b
100 cm 9.70 bed 9.67 cd
25cm 2233 a 23.67 a
% 100 50 cm 16.76 ab 16.00 b
100 cm 10.87 abcd H22¢
D (%5) E= 11.588 4012
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2000 yilinda yapilan uygulamalarda en yiiksek ¢igek tozu sayist %1001k
(saf) ¢igek tozunun 25 cm mesafeden uygulanmasi sonucu elde edilmigtir. En diigiik
cigek tozu sayisi ise %1°lik ¢icek tozu karigimimin 50 ve 100 cm, %5 ve %10’ luk
cigek tozu karigimlarinin ise 100 cm mesafeden uygulanmasi sonucu elde edilmistir.
2001 yilinda yine en yiiksek gigek tozu sayis1 %100’liik (saf) ¢igek tozunun 25 cm
mesafeden uygulanmasi sonucu elde edilirken, en diisiik ¢igek tozu sayist ise %1 ve
%S5°lik ¢icek tozu karsimlarmm 100 cm mesafeden uygulanmasi sonucu elde
edilmistir.

Degisik ¢igek tozu uygulama mesafelerinde 1mm*’ye diisen ¢igek tozu sayisi
Cizelge 4.24’te verilmigtir. Imm®ye diisen ¢icek tozu sayis1 bakimindan ¢igek tozu
uygulama mesafeleri arasindaki fark, 2000 ve 2001 yillarinda istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Cizelge 4.24 incelendiginde, her iki yilda da en yiiksek ¢icek
tozu sayist 25 cm mesafeden, en diisiik ¢igek tozu sayisi ise 100 cm mesafeden

uygulanan ¢igek tozlarindan elde edilmisgtir.

Cizelge 4.24. Degisik gigek tozu uygulama mesafelerinde 1 mm?lik alana diisen ¢igek tozu

sayisl
Cigek Tozu 1 mm? deki Cicek Tozu Sayisi (adet)
Uygulama Mesafesi
ull (cm) 2000 YILI 2001 YILI
25cm 1140 a 12.47 a
50 cm 8.46 ab 9.13b
100 cm 596 b 5.66 c
D (%5) 3.461 1.198

Degisik cigek tozu kangim oranlannda Imm®ye diisen ¢igek tozu sayisi
Cizelge 4.25°te verilmistir. Imm®ye diisen ¢igek tozu sayis: bakimindan gigek tozu
karisim oranlari arasindaki fark, her iki yilda da istatistiksel olarak o©nemli
bulunmustur. 2000 ve 2001 yili verilerine gore 1 mm*’deki en yiiksek ¢icek tozu
say1st %100’liik (saf) ¢igek tozundan elde edilirken, en diisiik ¢igek tozu sayisi ise
%]1’lik ¢igek tozu — un karisimindan elde edilmisgtir.

Cigek tozu karigim oranlariyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda en iyi meyve
tutumunun genellikle %5°lik ¢igek tozu — un karigimindan elde edildigi (Cizelge 4.6.

4.10, 4.14 ve 4.22) belirlenmistir. Bu asamada iizerinde durulmas: gereken nokta,
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Cizelge 4.25. Degisik gigek tozu karigim oranlarinda 1 mm®lik alana diisen ¢icek tozu sayisi

Gigek Tozu Karisim 1 mm? deki Gigek Tozu Sayisi (adet) |
Orani 2000 YILI 2001 YILI
%1 299b 3.29b
%5 460b 541b
%10 499b 507b il
%50 13.81a 14.70 a
%100 16.65a 16.96 a
D (%5) 6.083 2732

birim stigma yiizeyine ulasan ¢igek tozu sayisi arttikga, meyve tutumunun da buna
paralel olarak artmadigidir. Hatta bir noktadan sonra artan ¢igek tozu sayisinin asiri
diizeyde dokitimlere neden olarak meyve tutumu iizerine olumsuz etkide bulunmasi
stz konusu olabilmektedir. Cizelge 4.25 incelendiginde %S5°lik ¢icek tozu
karisiminda 1mm®ye diisen ¢icek tozu sayisinin ortalama 5 adet (4.60 ve 5.41 adet)
oldugu goriilmektedir. Kaska ve ark. (1989)’a gére antepfistiginda ortalama stigma
yiizeyi 3 mm? olarak hesaplanmistir. Bu durumda yeterli bir meyve tutumu igin bir
stigma {izerine yaklagik 15 adet ¢igek tozunun gelmesi gerektigi soylenebilir. Stigma
ylizeyinde bundan daha diisiik veya yiiksek sayida ¢igek tozu bulundugunda, genel
olarak meyve tutumunda azalmalar olacagi diigiiniilmelidir. Ancak bu noktada,
stigmanin reseptiflik diizeyi ile ¢igek tozlarimin canlilik ve g¢imlenme yetenekleri,

sonucu énemli 6lgiide etkileyen unsurlar olarak ayrica 6nem kazanmaktadir.

4.2. Laboratuvar Calismalari

Arastirmanin laboratuar ¢aligmalari kapsaminda ¢igek tozu canhilik ve
¢imlenme diizeyleri, gigek tozu iiretim miktari, gigek tozu ¢im borusu biiyiimesi,
endosperm ve embriyo gelisimi, kabuklu ve i¢ meyve gelisimi ile meyve kalite

kriterleri incelenmistir.

4.2.1. Cigek Tozu Canlilik Testi

Denemede incelenen 9 tozlayici antepfistig tipine ait gigek tozlarinin canlilik
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan TTC testi sonuglart Cizelge 4.26°da

verilmigtir. Denemenin yiiriitildiigii yillarda tozlayici tiplerin ¢igek tozu canhlik
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oranlar arasindaki fark istatistiksel olarak oénemli bulunmustur. Bu sonuglara gore
1998 yilinda tozlayici tiplerin gigek tozu canlilik orant %89.63 ile %98.96 arasinda,
1999 yilinda ise bu oran %81.47 ile %92.51 arasinda degismigtir. 2000 yilinda
ciceklenmesi Kirmizi ¢egidine uygun olan 1, 16 ve 23 nolu tozlayicilarin
¢iceklenmesi kagirildigindan, bunlarda gicek tozu canlilik testi yapilamamustir. Oteki
tozlayicilarda ise gigek tozu canlilik oram %86.89 ile %98.31 arasinda degismistir.
2001 yilinda ¢igek tozu canlilik oranlari nisbeten diisiik olarak saptanmis ve bu oran
%70.76 ile 86.72 arasinda degigmistir. Denemede kullanilan tozlayicilara ait 4 yillik
ortalama ¢igek tozu canlilik oranma bakildiginda ise tozlayicilarin canlilik oranlar:
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmamis ve bu oranin %85.24 ile

%90.63 arasinda degistigi ve genel olarak yiiksek oldugu goriilmiistir.

Cizelge 4.26. TTC canlilik testiyle tozlayici antepfistigi tiplerinde belirlenen ¢igek tozu canlilik

diizeyleri (%)
Tozlayicilar yiliay .
1998 1999 2000 2001 Ortalama
1 98.96 a 84.54 ab E 72.21 ab 85.24
16 94.80 ab 9251a 22 70.76 b 86.02
23 98.37 a 90.20 ab E 79.06 ab 89.21
7 9467 ab 87.33 ab 97.66 ab 82.22 ab 90.47
12 89.63 b 89.80 ab 90.50 ab 76.30 ab 86.56
13 89.70 b 88.03 ab 91.74 ab 77.27 ab 8669
25 90.52 b 90.80 ab 86.89 b 82.21 ab 87.61
18 9763 a 81.47Db 96.91 ab 7172b 86.93
22 92.15 ab 85.35 ab 98.31a 86.72 a 90.63
D (%5) 6.807 9.472 10.763 10.357 o.D.

Ayrica, her tozlayicl tip igin ¢igek tozu canlilik diizeylerinde yillara bagh
olarak énemli dalgalanmalar oldugu ve bu yonden gesitlerin istikrarli sonuglar ortaya
koyamadiklar: belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Ak (1992), antepfistigi ¢igek tozlarinda yaptign TTC canlilik testlerinde
canlilik oranlarinin ortalama olarak P.vera’da %92.44, P. atlantica’da %82.59 ve P.
terebinthus 'ta %81.58 oldugunu belirtirken; Ath ve ark. (1994), antepfistig1 ¢igek
tozlarinda yaptiklar1 TTC canlilik testlerinde canlihk oranlarinin %85.7 ile %98.8

arasinda degistigini  bildirmiglerdir. Aymi konuyla ilgili olarak Acgar (1997),
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antepfistign gigek tozlarinda yaptign TTC testlerinde canlilik oranlarmin %74.20 ile
%95.64 arasinda degistigini, Ath (2001) ise 12 tozlayici antepfistig: tipinin ¢igek
tozlarda yaptigi TTC canlilik testlerinde canlilik oranlarinin ortalama %84.64 ile
%94.42 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada elde edilen ¢igek tozu canlilik oranlari, antepfistiginda degisik

arastiricilarin yaptiklari ¢alisma sonuglari ile uyumlu bulunmugtur.

4.2.2. Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Denemeye alinan tozlayici antepfistig: tiplerinde gigek tozlarmin en uygun
hangi yoéntem ve hangi ortamda ¢imlendiklerini belirleyebilmek amaciyla 1999
yilinda bir 6n deneme yapilmigtir. Bu amagla “asili damla” ve “petride agar”
yontemleri uygulanmigtir. Asili damla yénteminde % 0, 5, 10, 15, 20 ve 25’lik
sakkaroz ve petride agar yonteminde ise %1 agar lizerine ayri ayri olmak {izere
eklenen % 0, 5, 10, 15, 20 ve 25 sakkaroz ortamlari kullanilmistir. Her iki yéntem
karsilastinldiginda, en iyi ¢imlenmenin asili damla yonteminde %20’lik sakkaroz
ortamindan elde edildigi saptannig ve daha sonraki yillarda ¢i¢ek tozu ¢imlendirme

testleri bu yontem ve ortam kullanilarak yapilmistir.

4.2.2.1. Petride Agar Yontemi

1999 yilinda deneme kapsaminda incelenen 9 tozlayicr antepfistigl tipine ait
cicek tozlarinin ¢imlenme diizeylerini belirlemek amaciyla petride agar yontemiyle
yapilan g¢imlendirme testi sonuglari Cizelge 4.27°de verilmistir. Elde edilen sonuglar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Petride agar yénteminde
23, 7,12, 13, 25 ve 22 nolu tozlayicilar %1 agar + %20 sakkaroz konsantrasyonunda
en yiiksek ¢imlenme diizeyine ulagmuglardir. 1, 16 ve 18 nolu tozlayicilarda en
yiiksek g¢imlenme diizeyi %1 agar + %25 sakkaroz ortamindan elde edilmistir.
Petride agar yénteminde %1 agar + %20’lik sakkaroz ortaminda 7 nolu tozlayicidan
elde edilen %88.32’lik ¢imlenme orani, tiim tozlayicilar i¢in belirlenen en yiiksek
¢imlenme diizeyi olarak saptanmigtir. Denemede kullanilan 23, 13 ve 22 nolu

tozlayicilarin gigek tozu ¢gimlenme oranlar tiim ortamlarda diistik bulunmustur.
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Cizelge 4.27. Petride agar yontemiyle tozlayici antepfistigi tiplerinde belirlenen gigek tozu ¢imlenme

diizeyleri (1999)
%1 Agar +% ... Sakkaroz 4
i %0 %5 % 10 % 15 % 20 % 25
1 197b | 3878a | 41.86c | 6353bc | 7/.46ab | 84.70a
16 223b 775cd | 2661cd | 44.33cd | 46.15c | 58.64cd
23 231D 341d 297e¢ | 2110e | 27.89c | 26.33fg
7 2026a | 37.17ab| 6251b | 8271a | 8832a | 71.19bc
12 208b | 18.70bc | 37.44c | 65.74b | 73.67b | 3382ef
13 312b 2.15d 2726 289 f 3.29d 240h |
25 1709a | 4889a | 8196a | 77.99ab | 86.88ab | 78.05ab
18 2310 215d | 1122d | 3478de | 4447c | 47.51de
22 2.23b 2.62d 260e | 2746de | 3281c | 19.79g
D (%5) 13.550 13.834 12.401 11.671 11.834 9.500

4.2.2.2. Asili Damla Yontemi

Asili damla yontemiyle yapilan ¢imlendirme testi sonuglan Cizelge 4.28’de

verilmistir. Elde edilen sonuglar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. Asili damla yonteminde 1, 16, 23, 7, 12, 18 ve 22 nolu tozlayicilar

%20’lik sakkaroz konsantrasyonunda en yiiksek ¢imlenme diizeyine ulagmuslardir.

13 ve 25 nolu tozlayicilarda en yiiksek ¢imlenme diizeyi %?25°lik sakkaroz

ortamindan elde edilmistir. 1 nolu tozlayicinin gigek tozu ¢imlenme diizeyi saf su

dahil olmak iizere tiim ortamlarda yiiksek olmakla birlikte, bu tozlayicidan %20°lik

sakkaroz ortaminda elde edilen %95.24°lik ¢imlenme orani, asili damla yénteminde

tiim tozlayicilar igin belirlenen en yiiksek g¢imlenme diizeyi olarak saptanmistir.

Cizelge 4.28. Asili damla yéntemiyle tozlayici antepfistigi tiplerinde degisik ortamlarda belirlenen
¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri (1999)

Tozlayicilar

Sakkaroz Konsantrasyonu

% 0 %5 % 10 % 15 % 20 % 25

1 50.03 a 54.48 ab 75.01b 76.80 ab 95.24 a 94.20 ab

16 2161b 32.95 be 36.29 ¢ 55.68 ¢ 90.10 ab 78.58 be

28 3.12d 2.72d 3.17d 2.00d 5.47d 5.08 e

7 18.25 be 58.82 ab 90.58 ab 88.67 a 9247 a 79.36 abc

12 2342b 35.61 bc 47.73 ¢ 67.41 bc 87.05 ab 7429 ¢

13 2.25d 347d 7.34d 11.75d 11.99 cd 17.75 de

25 52.84 a 68.19 a 92.90 a 87.44 a 92.36 ab 9428a |

18 6.63d 20.28 ¢ 35.01¢c 5123 ¢ 79.49b 37.95d

22 8.26d 347d 18.75d 3.13d 2217¢ 15.58 de
D (%5) 13.415 16.135 16.554 14.141 13.318 15.940
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Ancak denemede kullanilan 23, 13 ve 22 nolu tozlayicilarin gigek tozu ¢imlenme
oranlar petride agar yonteminde oldugu gibi tiim sakkaroz ortamlarinda diistik
bulunmustur.

Astli damla yonteminde antepfistig1 tozlayic tiplerine ait gigek tozlarnin saf
suda dahi yitksek sayilabilecek oranlarda cimlenebildikleri goriilmiistiir.

Cizelge 4.27 ve 4.28’deki ¢igek tozu ¢imlenme degerleri incelendiginde,
denemedeki antepfistigi tozlayici tiplerine ait ¢igek tozlarmin genel olarak asili
damla yonteminde petride agar yontemine gore daha yiiksek diizeyde ¢imlendikleri
sonucuna varimistir.

Arastirmanin daha sonraki yillarinda, incelenen tozlayici tiplere ait gigek
tozlarinin ¢imlenme diizeylerini belirlemek amaciyla 6n deneme sonucunda en
olumlu bulunan “asili damla” yonteminde %20’lik sakkaroz konsantrasyonu
kullanilmis ve elde edilen gigek tozu ¢imlenme degerleri Cizelge 4.29°da verilmistir.
2000 yilinda gigeklenme periyodu gok kisa stirdigiinden ve zaman yetersizligi
nedeniyle ¢igek tozu gimlendirme testleri yapilamamistir. Bu durumda, 2000 yilinda
s6z konusu tiplerde sadece canlilik testleri yapimigtir. Denemenin yiirtitiildigi
yillarda tozlayic: tiplerin gigek tozu gimlenme oranlar arasindaki farklar istatistiksel
olarak &nemli bulunmustur. 1999 yihinda tozlayici tiplerin ¢igek tozu gimlenme
oranlari %5.47 ile %95.24 arasinda, 2001 yilinda ise bu oran %48.63 ile %82.51

arasinda degismistir.

Cizelge 4.29. Degisik yillarda asih damla yontemiyle %1 agar + %20 sakkaroz ortaminda tozlayici
antepfistig tiplerinde belirlenen gigek tozu gimlenme diizeyleri (%)

F Tozlayicilar illar
1999 2001 Ortalama
1 9524 a 58.64 bc 76.94
16 90.10 ab 66.93 abc 78.51
23 547 d 62.71 abc 34.09
7 9247 a 82.51a 87.49
12 87.05 ab 4863 67.84
13 11.99 cd 61.55 abc 36.77
i 25 92.36 ab 51.26 C 71.81
18 79.49 b 69.01 abc 7425
! 22 2247¢ 77.50 ab 49.83
[ D (%5) 13.318 15.362 -
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Denemede kullanilan tozlayicilara ait ortalama gigek tozu ¢imlenme oranina
bakildiginda, bu oraninin %34.09 ile %87.49 arasinda degistigi goriilmektedir. 1999
yilinda elde edilen ¢imlenme oranlar1 13, 22 ve 23 nolu tipler diginda 2001 yilina
gore daha yiiksek olmusgtur.

Degisik arastiricilar tarafindan farkli antepfistigi tozlayicilarina ait gigek
tozlarinda yapilan ¢imlendirme denemelerinde, tozlayicilara gore degisen sonuglar
clde edilmistir. Ayfer (1959), antepfistigi, buttum, melengi¢ ve sakiz ¢gigek tozlariyla
¢imlendirme ¢aligmalar yapmig ve en iyi ¢icek tozu ¢imlenme oranlarinin %10 ve
15'lik seker ¢ozeltilerinden elde edildigini ve bulunan degerlerin genellikle %70'in
altinda oldugunu bildirmigtir. Crane ve ark. (1974), c¢igek tozu c¢imlendirme
testlerinde farkli sakkaroz ortamlarini denemis ve Peters'de %10'luk sakkaroz
cozeltisinde %94 ¢imlenme elde ederlerken, %15'lik sakkarozda bu oranin %72
oldugunu bildirmiglerdir. Therios ve ark. (1985), ¢igek tozu ¢imlendirme testlerinde
en yiiksek ¢imlenme oraninin Yunanistan’daki B klonu igin %20, C klonu i¢in %25
ve A klonu igin %35’lik sakkaroz ortamindan elde edildigini; ancak bu
konsantrasyonlarin diger erkek antepfistigi klonlarinin ihtiyag duydugu oranlardan
daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Kuru ve Ayfer (1990), Pistacia vera
erkeklerinde en yiiksek cicek tozu ¢imlenme oranim %72 olarak bulmuslardir. Ak
(1992), antepfistig1 ¢igek tozlarinda in vitro kosullarda %15’lik sakkaroz ¢ozeltisinde
iki yil iist iiste yaptigi ¢gimlendirme testlerinde ¢gimlenme oranlarinin P.vera'da %41-
68, P. atlantica’da %78-84 ve P. terebinthus 'ta %65-69 oldugunu bildirmistir. Ath
ve ark. (1994), antepfisiginda g¢igek tozu ¢imlendirme testlerinde en iyl
cimlenmelerin %1 agart%10 sakkaroz ortaminda %61.8 ile %88.7 arasinda
gergeklestigini bildirmislerdir. Martinez-Palle ve Herrero (1994), antepfistiklarinda
¢icek tozu kalitesini belirlemek amaciyla in vitro’da ¢igek tozu ¢imlenmesini
incelemis ve en iyi ¢imlenmeyi %20 sakkaroz ortaminda ortalama %85 olarak elde
etmislerdir. Ak ve ark. (1995), baz1 Pistacia tiirlerine ait ¢igek tozlarini, tiip, doymus
petri ve asihi damla yéntemleriyle ve farkli sakkaroz (%0, 5, 10, 15 ve 20) ve borik
asit (25, 50, 100 ve 400 ppm) konsantrasyonlarinda ¢imlendirmis ve en iyi
cimlenmeyi tiip yonteminde %10-15 sakkaroz veya doymus petri yénteminde 25

ppm borik asit ortamindan elde ettiklerini bildirmistir. Caglar ve Kaska (1995),
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%12.5 sakkaroz+100 ppm borik asit (H3BO;) ortaminda Pistacia terebinthus gigek
tozlarinin  birinci yil %93.10 ve ikinci yil %81.65 oraminda ¢imlendiklerini
bildirmislerdir. Koroglu ve Koksal (1995), antepfistginda asili damla yontemiyle
yaptiklar ¢igek tozu ¢imlendirme testlerinde en iyi sonucu %]15'lik sakkaroz
¢ozeltisinden (%55-69) elde ettiklerini bildirmislerdir. A¢ar (1997), antepfistig
cicek tozlarinda doymus petri yontemiyle %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz; %10
sakkaroz+20 ppm borik asit (H;BOs) ve %10 sakkaroz+70 ppm borik asit
cozeltilerinde yaptigi ¢igek tozu ¢imlendirme testlerinde en iyi sonucu %20’lik
sakkaroz ¢ozeltisinden elde ettiini ve tiplerin ¢imlenme oranlarmin % 42.74 ile
%90.96 arasinda degistifini bildirmigtir. Acar ve Ak (1998), antepfistign erkek
agaglarinda degigik sakkaroz ortamlarinda ¢igek tozu ¢imlenme oranimin %40.20 ile
%91.39 arasinda degistigini, %10 sakkaroz ortaminda ortalama ¢igek tozu ¢imlenme
oraninin %52.56 oldugunu, bu oranin %10 sakkaroz+20 ppm borik asit ortaminda
%80.52 ve %10 sakkaroz+70 ppm borik asit ortamimnda ise %81.91 oldugunu
bildirmistir. Ath (2001), antepfisign ¢igek tozlarmi petride agar yontemiyle
¢imlendirmis ve 12 tozlayic tipin ¢igek tozu ¢imlenme oranlarini ortalama %56.81
ile %81.04 arasinda bulmustur.

Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan g¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme
testlerinden birbiriyle uyumlu sonuglar elde edilmistir. 1999 yilinda ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlenme oranlari genel olarak yiiksek olurken, 2001 yilinda bu oranlar
daha diisiik bulunmugtur (Cizelge 4.26 ve 4.29). Stanley ve Linskens (1985), ¢igek
tozu ¢imlendirme testlerinde, sonucu olumsuz etkileyebilecek ortam nemi, sicaklik
ve substrat olarak kullamlan maddelerin 6zellikleri gibi degigsken dis faktorlerin
canhilik testlerinde bulunmamasi nedeniyle, bu testlerin ¢imlendirme testlerine gore
gercege daha yakin bilgiler verdigini belirtmektedir. Ayrica uygulama kolaylhigi ve
¢ok kisa bir zamanda sonu¢ alinabilmesi, canlilik testlerinin kullanilmasinda bir

tercih nedeni olmaktadir.
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4.2.3. Cicek Tozu Alma Zamanma  Gore Canhlik ve Cimlenme

Diizeylerindeki Farkhliklarm Belirlenmesi

Cigeklenme doneminin degisik asamalarinda tozlayici agaglardan alinan
gigek tozlarmin canlilik ve ¢imlenme diizeylerindeki 6rnek alma zamanina bagh
farkliliklart belirlemek amaciyla, 2001 yilinda tiim tozlayicilarda “gigeklenme
baslangici™. “tam ¢igeklenme” ve “gigeklenme sonu”nda alinan ¢igek tozlarinda
yapilan TTC canhilik testi sonuglan Cizelge 4.30’da, %20 sakkaroz ortaminda asil
damla yéntemiyle yapilan ¢imlendirme testi sonuglari ise Cizelge 4.31°de verilmistir.
Cizelge 4.30 incelendiginde, biitiin tozlayicilarda en yiiksek canliik — oraninin
cigeklenme baslangicinda elde edildigi ve gigeklenme sonuna dogru gidildik¢e canlilik
diizeyinin azaldig1 goriilmiistiir. Cigek tozu canlilik oranlan gigeklenme bagslangicinda
%80.50 ile %91.32 arasinda, tam ¢igeklenmede %73.90 ile %87.16 arasinda ve

gigeklenme sonunda ise %70.72 ile %82.62 arasinda degismistir.

Cizelge 4.30. 2001 yilinda tozlayici antepfistigi tiplerinden farkli dénemlerde alinan gigek tozlarinda
TTC testiyle belirlenen canlilik diizeyleri (%)

VTrozIaylmlar . Cigek Tozu Alma zamani _
Ciceklenme Baslangici Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonu
I 85.83 ab 83.60 ab 80.63 ab
16 91.32a 87.16 a 82.62 a
28 82.69 ab 78.00 ab 74.77 ab
7 80.50 b 73.90 b 70.72b
12 84.19 ab 82.19 ab 71.61b
13 84.89 ab 82.05 ab 75.94 ab
25 87.15 ab 80.60 ab 74.29 ab
18 91.26 a 81.63 ab 73.67 ab
22 84.69 ab 86.76 a 81.16 a
D (%5) 11.803 10.949 10.096

Cizelge 4.31 incelendiginde canhlik testlerinde oldugu gibi, tiim tozlayicilarda
en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme oranimin ¢igeklenme baglangicinda elde edildigi ve
gigeklenme sonuna dogru gidildikge bu oramn azaldigi goriilmiistiir. Cigek tozu
¢imlenme oranlarinin ¢igeklenme baglangicinda %54.84 ile %77.17 arasinda, tam
cigeklenmede %50.43 ile %68.73 arasinda ve gigeklenme sonunda ise %35.38 ile

%67.13 arasinda degistigi saptanmigtir.
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Cizelge 4.31. 2001 yilinda tozlayici antepfistigi tiplerinden farkli dénemlerde alinan ¢igek tozlarinda
asili damla yéntemiyle belirlenen ¢imlenme diizeyleri (%)

Tozlayicilar i Cicek Tozu Alma zaman| :
Ciceklenme Baslangici Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonu
1 60.90 abc 58.65 abc 52.27 ab
16 69.32 abc 63.68 abc 58.01 a
23 66.11 abc 61.19 abc 57.10 ab
i 7 75.12 ab 68.73 a 67.13a
12 54.84 c 50.43 ¢ 35.38b
13 65.10 abc 60.69 abc 53.85 ab
25 57.79 be 51.92 bc 50.23 ab
18 73.24 abc 66.52 ab 60.10 a
22 A7 a 62.01 abc 50.37 ab
D (%5) 11.897 8.959 13.097

Crane ve ark. (1974), Pistacia ¢igek tozlarinda ¢igceklenme baslangicinda
¢icek tozu ¢imlenme orammin %92 oldugunu, bundan 10 giin sonra ise bu oranin
%>51'e diistiigtinii bildirmistir. Hadj-Hassan (1986), ¢iceklenme baslangicinda alinan
antepfistig1 ¢igek tozlarinda ¢imlenme oraninin %90 oldugunu, ¢igeklenmeden 10
giin sonra alinanlarda ise %50'nin altinda oldugunu saptamistir.

Denemeden elde edilen sonuglar, Crane ve ark. (1974) ve Hadj-Hassan

(1986) 1n bulgulariyla uyum igerisinde bulunmustur.

4.2.4. Cigek Tozu Uretim Miktarmm Belirlenmesi

Bir gesidin tozlayici olarak uygunlugu, ¢igek tozlarinin canhilik ve g¢imlenme
yetenekleri yaninda erkek organ baggiklarinda olugturulan normal gelismis ¢igek
tozlarinin miktartyla da ¢ok yakindan ilgilidir (Eti ve ark., 1990). Denemede incelenen
tozlayicilara ait gigek tozu tiretim miktarlari ve normal gelismis ¢igek tozu oranlart 1999
ve 2001 yillarinda incelenmistir (Cizelge 4.32 ve 4.33). 2000 yilinda ¢igeklenme
periyodu ¢ok kisa stirdiigiinden, zaman yetersizligi nedeniyle bu yila ait drnekler
alinamamustir.

Cizelge 4.32 incelendiginde, tozlayicilara ait bir ¢igekteki ortalama anter
saytlarmm (A) 5.10 ile 5.84 arasinda, bir ¢igekteki ortalama ¢igek tozu sayilarinin (B)
ise 175 000 ile 312 500 adet arasinda degistigi saptanmustir. Bir ¢igekteki ¢igek tozu
sayisinmn bir ¢igekteki anter sayisina béliinmesinden (B/A) elde edilen bir anterdeki
ortalama ¢igek tozu sayilart (C) bakimindan tozlayicilar arasindaki fark istatistiksel

olarak onemli bulunmustur. Bir anterdeki ortalama ¢igek tozu sayisi yoniinden en
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yiiksek deger 25 nolu tozlayicidan, en diisiik deger ise 1 ve 12 nolu tozlayicilardan elde
edilmis, Gteki tipler bunlarmn arasinda yer almugtir. Bir salkimdaki ortalama cigek sayis
(D) yoniinden en yiiksek degeri 7 ve 12 nolu tozlayicilar gosterirken, 25 nolu
tozlayicimn bu yénden en diigik degere sahip oldugu gériilmiistiir. Bir salkimdaki
ortalama ¢icek tozu sayisi (E), bir ¢igekteki ¢igek tozu sayisi ile bir salkimdaki
¢icek sayisinin ¢arpimindan (BxD) elde edilmistir. Bir salkimdaki ortalama ¢icek tozu
sayilarimin (E) 7 nolu tozlayicida (115 110 000 adet) en yiiksek oldugu, bunu 18 nolu
tozlayiciin (88 895 000 adet) izledigi ve en diigiik degerin 25 nolu (31 093 750 adet)
tozlayicidan elde edildigi goriilmiistiir. 25 nolu tozlayicida bir gigekteki gigek tozu
sayisi oteki tozlayicilardan daha yiiksek olmasma ragmen, bir salkimdaki ¢igek tozu
sayisnin  diisiik  ¢ikmast, bir salkimdaki ¢igek sayismm  diisiik olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.32. Tozlayici antepfistigi tiplerinde belirlenen gigek tozu iiretim miktarlari ve normal
gelismis ¢igek tozu oranlari (1999)

Tozr\"aoy‘c‘ A B © D E Foo
| 553ab | 178100 c 32206e | 200.8bcd| 35762480ef | 96.69
16 5.50 abc| 265 600 ab 48 291 bed | 190.7 cd 50 649 920 de| 94.18
23 584 a 259 400 ab 44 418 cde | 191.5cd 49 675 100 de| 98.68
i 5.18cd 300 000 a 58 479 ab | 383.7 a 1156 110 000 a 96.15
12 5.23 bcd| 175000 c 33461e 368.7 a 64 522 500 cd | 100.00
13 5.59 ab 215600 be 38 569 de | 332.0 ab 71579200 bc| 94.15
25 5.10d 312500 a 61274 a 99.5d 31093 750 f 97.15
18 5.22 bcd| 287 500 a 55077 abc | 309.2 abc| 88895000b 96.74
| 22 5.45bcd| 215600 bc 39560 de | 210.0bcd| 45276000ef | 97.34
D (%5) 0.377 67 896 12753 137.413 3 750 000 om. |
A: Bir gigekteki ortalama anter say1si D: Bir salkimdaki ortalama ¢igek sayisi
B: Bir ¢igekteki ortalama gigek tozu sayisi E: Bir salkimdaki ort. ¢igek tozu sayisi (BxD)

C: Bir anterdeki ortalama gigek tozu sayis1 (B/A)  F: Normal gelismis ¢igek tozu orani (%)

Bir gesidin gigeklerinde iiretilen toplam ¢igek tozu miktar1 yaninda, morfolojik
yonden normal gelismis ¢icek tozu miktarimn yiiksek olmasi da biiyiik &nem
tasimaktadir (Eti ve ark., 1990). Anvari (1977), morfolojik homojen olmayan, yani
ceside ozgii irilik ve sekil ozelliklerinden sapmalar gosteren ¢igek tozlarmin ¢imlenme

olasihgmin ¢ok disiik oldugunu belirtmigtir. Deneme kapsaminda 1999 yilinda
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incelenen 9 tozlayicr antepfistig: tipine ait gigek tozlarmn, normal gelismis gigek tozu
oram (F) yoniinden oldukea yiiksek degerlere (%94.15 - %100.00) sahip oldugu ve
tozlayicilar arasindaki farkliligin istatistiksel bakimdan 6énemli olmadigi saptanmistir
(Cizelge 4.32).

2001 yilina ait verilerin yer aldig1 Cizelge 4.33 incelendiginde, tozlayicilara ait
bir cigekteki ortalama anter sayilarinin (A) 5.06 ile 5.80 arasinda, bir gigekteki ortalama

cigek tozu sayilarimn (B) ise 256 300 ile 434 400 adet arasinda degistigi saptanmugtur.

Cizelge 4.33. Tozlayici antepfistifi tiplerinde belirlenen gigek tozu tiretim miktarlari ve normal
gelismis ¢iek tozu oranlari (2001)

i B c D E F
1 5.50 bc 421900a | 76709 abc 205.5 bc 86 700 450 ab | 93.19
16 548bc | 368800ab| 67299abc | 204.5bc 75419600b | 99.22
23 5.80 a 403 100 ab| 69 500 abc 186.2 ¢ 75057220 b | 96.82
i Gl 406 300 ab| 79511 ab 302.7 ab 122987 010a | 92.68
12 5.08d 287 500 ab| 56 594 abc 363.7 a 104 563 750 ab | 95.32
| 13 5.64 ab 309 400 ab| 54 858 bc 341.0a 105 505 400 ab | 98.15
25 506d | 434400a | 85850a 2735abc | 1188084002 | 86.61 |
18 5.18d 396 900 ab| 76 622 abc 303.0 ab 120 260 700 a | 91.00
22 5.40c 256 300b | 47 463c 318.7 a 81682810 ab | 94.61
D (%5) 0.193 163 098 30 529 114.424 43 173 000 ©.D:
A: Bir ¢igekteki ortalama anter sayisi D: Bir salkimdaki ortalama ¢igek sayisi
B: Bir gigekteki ortalama gigek tozu sayisi E: Bir salkimdaki ort. ¢igek tozu sayisi (BxD)

C: Bir anterdeki ortalama gigek tozu sayisi (B/A)  F: Normal gelismis gigek tozu orani (%)

Bir anterdeki ortalama gigek tozu sayilar1 (C) yoniinden en ytiksek deger
(85 850) 25 nolu tozlayicidan; en diisiik deger (47 463) ise 22 nolu tozlayicidan elde
edilmis, oteki tipler bunlarin arasinda yer almigtir. Bir salkimdaki ortalama ¢igek say1si
(D) yoniinden en yiiksek degeri 12, 13 ve 22 nolu tozlayicilar gosterirken, en diisiik
degere 23 nolu tozlayicinin sahip oldugu goriilmiistir. Bir salkimdaki ortalama ¢igek
tozu sayilarinin (E) 7 nolu (122 987 010 adet), 18 nolu (120 260 700 adet) ve 25 nolu
(118 808 400 adet) tozlayicilarda en yiiksek oldugu; bunu 13 nolu (105 505 400
adet) ve 12 nolu (104 563 750 adet) tozlayicilarn izledigi, en diisiik degerin ise 16
nolu (75 419 600 adet) ve 23 nolu (75 057 220 adet) tozlayicilardan elde edildigi

gorilmiistir.
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2001 yilinda bir gigekteki ve dolayisiyla bir salkimdaki ¢igek tozu sayilar
1999 yilina gore olduke¢a yiiksek olmustur. Tozlayicilara ait ¢igek tozlarinin 2001
yihinda da normal gelismis ¢igek tozu orani (F) yéniinden yiiksek degerlere (%86.61 -
%99.22) sahip oldugu ve tozlayicilar arasindaki farkliligin istatistiksel bakimdan énemli
olmadigr saptanmustir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.32 ve 4.33’lin incelenmesinden de anlagilabildigi gibi, tozlayic
antepfistigl tiplerinin ¢igek tozu sayilar sabit olmayip, yildan yila farklilik
gosterebilmektedir. Kagska ve ark. (1989), melengig (Pistacia terebinthus L.) gicek
tozlarmin 1 graminda 186 milyonun iizerinde ¢igek tozu bulundugunu saptamislardir.
Martinez ve Herrero (1994), degisik erkek tipler iizerinde yaptiklari arastirmada,
erkek tiplerin bir salkimdaki ¢igek tozu miktarlarimin 73-252 mg arasinda degistigini
ve her salkimdan ortalama 173 mg ¢igek tozu elde ettiklerini bildirmektedirler. Ath
(1995), antepfistiginda degisik tozlayicilarin gigek tozu iiretim miktarlarini incelemis
ve bir salkimdaki ¢igek tozu miktarimin 19 765 401 ile 143 174 570 adet arasinda.
kusurlu ¢igek tozu oraninin ise %0 ile %5.5 arasinda degistigini bildirmistir. Acar
(1997), antepfistig1 tozlayicr tiplerinde bir ¢igekteki anter sayilarinin 5 ile 7 adet
arasinda, bir anterdeki ¢igek tozu sayisinin 22 500 ile 67 500 adet arasinda, bir
cigekteki gigek tozu sayisimin 128 125 ile 350 000 adet arasinda ve bir salkimdaki
gigek tozu sayisiin ise 42 910 156 ile 175 356 880 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Caliymadan elde edilen sonuglar, Ath (1995) ve Acar (1997)’in

bulgulariyla uyum igerisinde bulunmustur.

4.2.5. Cigek Tozu Cim Borusu Biiyiimesinin incelenmesi

FPA 70 fiksasyon sivisinda saklanan ve tozlamadan 12, 18, 24, 48 ve 72 saat
sonra alinan orneklerin ezme preparat yontemiyle gigek tozu ¢im borusu biiyiimesi
incelenmistir. Ancak bu yontemle ezilen preparatlarda yumurtaliktaki dokular
tamamen dagildigindan, ¢im borusunun yumurtalifa girdikten sonraki biiyiimesi
saglikli bir sekilde incelenememistir.

Bunun tizerine daha sonra parafin yontemi kullanilarak ¢igek tozu ¢im borusu
biiytimesi incelenmistir. Tozlamadan 24, 48 ve 72 saat sonra alinip fikse edilmis

cigeklerde, mikrotomla hem enine hem de boyuna kesitler alinarak ¢im borusunun
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disi organda ilerleyisi ve gesit x tozlayic1 kombinasyonlarinda ¢im borusunun tohum
taslagina ne zaman ulagtig1 belirlenmistir.

Ayrica gesit x tozlayict kombinasyonlarinin tozlamadan 24, 48 ve 72 saat
sonra alinip fikse edilen gigeklerinde, sirasiyla stigma, stil tabani, funikulus ve tohum

taslagina ulasan ¢igek tozu ¢im borularimin sayilari belirlenmistir.

4.2.5.1. Kirmiz1 Cesidinde Cigek Tozu Cim Borusu Biiyiimesinin

Incelenmesi

Degisik tozlayici tiplere ait gigek tozlariyla tozlanmig Kirmizi ¢esidinin ¢igek
tozu ¢im borusu biiylimesi hem ezme preparat, hem de parafin yoéntemi kullanilarak
mikrotomda ince kesitler alinarak incelenmistir.

1 nolu tozlayiciyla tozlanan ¢igeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 ve 18 saat sonra gigek tozlarinin stigma iizerinde
¢imlendigi ve bazi ¢im borularinin stigmada ilerledigi (Sekil 4.11), tozlamadan 24
saat sonra ¢im borularinin stile girdigi ve burada ilerledigi, 48 ve 72 saat sonra ise
stil tabanina kadar gittigi gozlenmis; ancak ezilen preparatlarda yumurtaliktaki
dokular tamamen dagildig1 i¢in, dokularin biitiinliigii bozulmus ve bu doku igerisinde
gigek tozu ¢im borulari goriilememistir. Parafin yontemiyle kesilen &rneklerde
yapilan incelemelerde tozlamadan 24 saat sonra ¢im borularimin funikulusa girdigi,
48 saat sonra ise ¢im borusunun tohum taslagina ulagtigi gézlenmistir.

16 nolu tozlayiciyla tozlanan gigeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 ve 18 saat sonra gigek tozlarinin stigma iizerinde
¢imlenip, ¢im borularinin stigmada ilerledigi ve bazilarimin stile girdigi, tozlamadan
24 saat sonra ¢im borularinin stilde ilerledigi, 48 ve 72 saat sonra ise ¢im borularinin
stil tabanina kadar ilerledigi ve buradan ovaryuma girdigi gozlenmis; ancak
ovaryumda gigek tozu ¢im borulart goriilememistir. 16 nolu tozlayicinin parafin
yontemiyle kesilen orneklerinde ise, tozlamadan 24 saat sonra gok sayida ¢im

borusunun salazadan girerek embriyo kesesine kadar ulagtigi gériilmiistiir.
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Sekil 4.11. Cigek tozu ¢im borularinin stigmada ilerleyisi

23 nolu tozlayiciyla tozlanan cigeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 saat sonra gigek tozlarinin stigma iizerinde ¢imlenip, ¢im
borularinin stigmada ilerledigi ve bazilarinmn stile girdigi, tozlamadan 18 ve 24 saat
sonra gigek tozu ¢im borularinin stilde ilerledigi, 48 ve 72 saat sonra ise ¢im
borularinin stil tabamina kadar ilerledigi ve buradan ovaryuma girdigi gozlenmis;
ancak ovaryumdaki biiyiime gozlenememistir. Parafin yontemiyle kesilen 6rneklerde
yapilan incelemelerde ise tozlamadan 24 saat sonra gigek tozu ¢im borularinin
funikulusa girdigi ve burada biraz ilerledigi, 48 saat sonra ise ¢im borularinin
salazadan girip embriyo kesesine ulastig1 goriilmiigtiir.

Karmizi gesidinin, 1, 16 ve 23 nolu tozlayicilarla tozlanan ve tozlamadan 24,
48 ve 72 saat sonra alimp fikse edilen gigeklerinde, sirasiyla stigma, stil tabami,
funikulus ve tohum taslagina ulagan ¢igek tozu ¢im borulanmn sayilant belirlenmis
ve elde edilen bulgular Cizelge 4.34’te verilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi Kirmuizi g¢esidinin tiim kombinasyonlarinda,
tozlamadan 24 saat sonra salazadan girerek tohum taslagina ulasan gigek tozu ¢im

borularina rastlanmustir. Stigmada goriilen ¢igek tozlarmin belirli bir kismi stil

94



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA izzet ACAR

tabanina ulastifi halde bunlarin az bir kismmin yumurtaliga ge¢tigi ve tohum

taslagina ulastig: belirlenmistir.

Cizelge 4.34. Kirmizi ¢esidinde tozlanmadan 24, 48 ve 72 saat sonra digi organin farkh kisimlarindaki
¢igek tozu ¢im borusu sayilari

Kombinasyonlar Tozlanmadan Cicek Tozu Cim Borusu Sayisi (adet)
Sonraki Sire Stigma Stil Tabani | Funikulus | Tohum Taslagi
24 saat 10.0 4.0 1.5 1.0
Kirmizi x 1 48 saat 13.0 3.5 3.0 1.5
72 saat 20.0 13.0 4.0 25
24 saat 125 5.5 25 1.0
Kirmizi x 16 48 saat 28.5 23.0 4.5 2.0
72 saat 13.0 4.5 3.5 3.0
24 saat 16.0 5.0 0.5 0.5
Kirmizi x 23 48 saat 34.0 32.0 4.5 15
72 saat 11.0 7.0 3.0 2.0

Kirmizi ¢esidinde meyve tutumunun Ohadi ve Siirt’ten daha iyi olmasinin
(Cizelge 4.4, 4.8 ve 4.12), bu ¢esidin kullanilan tozlayicilarla daha iyi uyum

saglamasindan kaynaklandigi dustiniilmektedir.

4.2.5.2. Siirt Cesidinde Ci¢ek Tozu Cim Borusu Biiyiimesinin Incelenmesi

Degisik tozlayicr tiplere ait ¢igek tozlaryla tozlanmig Siirt gesidinin ¢igek
tozu ¢im borusu biiytimesi de ayrintili bir sekilde incelenmistir.

7 nolu tozlayiciyla tozlanan ¢igeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 ve 18 saat sonra ¢igek tozlarinin stigma iizerinde
¢imlendigi, ¢im borularinin stigmada ilerledigi ve bazi ¢im borularinin stile girdigi
belirlenmistir. Tozlamadan 24 saat sonra ¢im borularimn stilde ilerledigi, 48 ve 72
saat sonra ise funikulusa girdigi, funikulusta doniis yaptigi ve buradan tohum
taslagina dogru ilerledigi gézlenebilmigtir. Parafin yontemiyle kesilen érneklerde
yapilan incelemelerde ise, tozlamadan 24 saat sonra ¢im borularinin funikulusa girip
biraz ilerledigi, 48 saat sonra ise ¢igek tozu ¢im borularinin funikulusta ilerledigi ve

tohum taslagina ulastig1 belirlenmigtir.

12 nolu tozlayiciyla tozlanan gigeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan

incelemede, tozlamadan 12 saat sonra ¢i¢ek tozlarinin stigma tizerinde ¢imlendigi ve
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¢im borularinin stigmada ilerledigi, tozlamadan 18 ve 24 saat sonra ¢im borularinin
stile girdigi, 48 saat sonra stilde ilerleyerek stil tabanina ulastigi ve 72 saat sonra ise
¢im borularimn funikulusta ilerledigi gézlenmistir. 12 nolu tozlayicinin parafin
yontemiyle kesilen érneklerinde ise, tozlamadan 24 saat sonra ¢im borularinin tohum
taslagina ulagtign gorilmustir.

13 nolu tozlayiciyla tozlanan gigeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 saat sonra ¢igek tozlarinin stigma tizerinde ¢imlendigi,
¢im borularinin stigmada ilerledigi ve bazi ¢im borularmin stile girdigi, tozlamadan
18 ve 24 saat sonra ¢im borularinin stilde ilerledigi belirlenmistir. 48 ve 72 saat sonra
ise ¢im borularinin stil tabanina kadar gittii, buradan funikulusa girdigi ve
funikulusta ilerledigi gozlenmistir. Parafin yontemiyle kesilen orneklerde yapilan
incelemelerde ise tozlamadan 24 saat sonra ¢im borularmin funikulusa girdigi, 48
saat sonra ise ¢im borusunun salazadan girip embriyo kesesine ulastigi belirlenmistir.

25 nolu tozlayiciyla tozlanan ¢igeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 ve 18 saat sonra gigek tozlarmin stigma lizerinde
¢imlendigi, ¢im borularinin stigmada ilerleyerek stile girdigi ve stilde ilerledigi.
tozlamadan 24, 48 ve 72 saat sonra ¢im borularmin stilde ilerleyerek stil tabanina
ulastigi ve buradan ovaryuma girdigi gozlenmis; ancak ovaryumda biiyime
gozlenememistir. 25 nolu tozlayicinin parafin yontemiyle kesilen 6rneklerinde ise,
tozlamadan 24 saat sonra ¢igek tozu ¢im borularinin funikulusa ulastigi, 48 saat sonra
ise tohum taslagina ulastig1 goriilmiistiir.

Siirt gesidinin, 7, 12, 13 ve 25 nolu tozlayicilarla tozlanan ve tozlamadan 24,
48 ve 72 saat sonra almip fikse edilen g¢igeklerinde, sirasiyla stigma, stil tabani,
funikulus ve tohum taslagina ulasan ¢igek tozu ¢im borularinin sayilari belirlenmis
ve elde edilen bulgular Cizelge 4.34’te verilmistir.

Cizelge 4.35’te goriildiigi gibi Siirt gesidinin 12 nolu tozlayiciyla tozlanmig
kombinasyonunda tozlamadan 24 saat sonra, 7, 13 ve 25 nolu tozlayicilarla tozlanmis
kombinasyonlarinda ise tozlamadan 48 saat sonra gigek tozu ¢im borularinin tohum
taslagina  ulagtifi  saptanmistir. Bununla  birlikte  Siirt  g¢esidinin  biitiin
kombinasyonlarinda, tozlamadan 24 saat sonra g¢igcek tozu ¢im borularmm

funikulusa ulastig1 saptanmigtir. Siirt gesidinde stigmada gériilen ¢igek tozlarinin ¢ok
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az bir kismmnin funikulusa ve tohum taslagina ulastigi belirlenmistir. Bu durumda
Siirt cesidinde goriilen diigiik orandaki meyve tutumunun (Cizelge 4.8) déllenme

yetersizliginden kaynaklanabildigi sanilmaktadir.

Cizelge 4.35. Siirt gegidinde tozlanmadan 24, 48 ve 72 saat sonra disi organin farkl kisimlarindaki
cigek tozu ¢im borusu sayilari

Kombinasyonlar Tozlanmadan Cigek Tozu Cim Borusu Sayis! (adet)
Sonraki Stre Stigma Stil Tabani | Funikulus | Tohum Taslag:
24 saat 10.0 25 1.0 0.0
Siirt x 7 48 saat 18.0 13.0 3.0 0.5
72 saat 15.0 4.5 0.5 0.5
24 saat 17:6 16.5 0.5 0.5
Siirt x 12 48 saat 9.5 5.0 1.0 0.5
72 saat 13.0 35 15 0I5
24 saat 5.0 3.0 1.0 0.0
Siirt x 13 48 saat 29.0 13.0 0.5 0.5
72 saat 15.0 2.0 1.0 0.5
24 saat 10.0 2.0 1.0 0.0
Siirt x 25 48 saat 115 3.0 1.0 1.0
72 saat 26.0 6.0 2.5 115

4.2.5.3. Ohadi Cesidinde Cigek Tozu Cim Borusu Biiyiimesinin

incelenmesi

Deneme kapsaminda degisik tozlayicilarla tozlanmig Ohadi g¢esidinin ¢igek

tozu ¢im borusu biiyiimesi ayrintili bir sekilde incelenmistir.

18 nolu tozlayictyla tozlanan gigeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12, 18 ve 24 saat sonra ¢igek tozlarmin stigma iizerinde
cimlendigi, ¢im borularinin stigmada ilerleyerek stile girdigi, stilde ilerleyerek stil
tabanina ulastif1 belirlenmistir. Tozlamadan 48 ve 72 saat sonra ise ¢im borularinin
funikulusa girdigi, funikulusta tohum taslagina dogru ilerledigi gzlenmistir. Parafin
yontemiyle kesilen drneklerde yapilan incelemelerde ise, tozlamadan 24 saat sonra

¢im borularinin salazaya kadar ilerleyerek tohum taslagina ulastigi gozlenmistir.

22 nolu tozlayiciyla tozlanan gigeklerde ezme preparat yontemiyle yapilan
incelemede, tozlamadan 12 saat sonra gigek tozlarimin stigma iizerinde ¢imlendigi,

¢im borularinin stigmada ilerledigi ve bazi ¢im borularmin stile girdigi belirlenmistir.
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Tozlamadan 18 ve 24 saat sonra ¢im borularinin stilde ilerledigi, 48 saat sonra
funikulusa girdigi ve burada ilerledigi ve 72 saat sonra ise ¢im borularinin
funikulusta ilerledigi gézlenmistir. 22 nolu tozlayicinin parafin yontemiyle kesilen
orneklerinde tozlamadan 24 saat sonra ¢im borularnin funikulusa ulastigi, ancak
tohum taslagia ulagan ¢im borusunun gériilmedigi, tozlamadan 48 saat sonra ise ¢im

borularinin tohum taslagina ulastig1 goriilmiistir.

Ohadi ¢esidinin, 18 ve 22 nolu tozlayicilarla tozlanan ve tozlamadan 24, 48
ve 72 saat sonra almip fikse edilen gigeklerinde, sirasiyla stigma, stil tabani,
funikulus ve tohum taslagina ulasan gigek tozu ¢im borularimn sayilari belirlenmis
ve elde edilen bulgular Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelgede goriildigii gibi Ohadi gesidinin 18 nolu tozlayiciyla tozlanmis
kombinasyonunda tozlamadan 24 saat sonra, 22 nolu tozlayiciyla tozlanmis
kombinasyonunda ise tozlamadan 48 saat sonra gigek tozu ¢im borularinin salazadan
girerek tohum taslagina ulagtify saptanmigtir. Her iki kombinasyonda da ¢im

borusunun tozlamadan 24 saat sonra funikulusa ulastig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.36. Ohadi gesidinde tozlanmadan 24, 48 ve 72 saat sonra disi organin farkl kisimlarindaki
¢igek tozu ¢im borusu sayilari

Kombinasyonian Tozlanmadan Cigek Tozu Cim Borusu Sayisi (adet)
Sonraki Sire Stigma Stil Tabani Funikulus | Tohum Taslag
24 saat 4.0 2.5 1.5 15
Ohadi x 18 48 saat 19.0 4.0 2.0 1.0
72 saat 7.0 1.5 1.0 1.0
24 saat 15.0 3.5 1.0 0.0
Ohadi x 22 48 saat 7.0 3.0 1.0 0.5
72 saat 5.0 1.0 1.0 1.0

Denemede kullanilan Kirmizi, Siirt ve Ohadi ¢esitlerinin her lglinde de ezme
preparat yontemiyle ¢igek tozu ¢im borulan stigma ve stilde rahat goriilebilirlerken,
ovaryumda pek goriillememis ve bu ydntemde ¢im borusunun biiyimesi izlenememistir.
Parafin yontemiyle kesilen gigeklerde, ¢im borulari ezme preparat yontemindeki gibi bir
biitin halinde gorillememesine ragmen, arka arkaya gelen kesitlerden ¢im borusu
biiyiimesi iyi bir gekilde izlenebilmistir. Sonugta ezme preparat y6ntemi, antepfistiginda

¢igek tozu ¢im borusu bily iimesinin incelenmesi igin uygun olmanustir.
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Deneme sonucunda antepfistigi ¢igeklerinin tozlayiciya da bagli olarak
tozlanmadan sonraki 24-48 saat icerisinde déllenebildikleri belirlenmistir.

Ayfer (1967), antepfisiginda tozlanmadan yaklasitk 20-28 saat sonra
doéllenmenin gergeklestigini bildirmisgtir.

Shuraki ve Sedgley (1994), Kerman antepfistig1 ¢esidinin Pistacia vera (15-
12 nolu tip) tozlayicisiyla tozlanan gigeklerinde, tozlamadan 24 saat sonra stigmada
45.5, stil tabaninda 2.66, yumurtalikta 1.46 ve tohum taslaginda 0.5 adet gigek tozu
¢im borusuna rastlandigini; tozlamadan 48 saat sonra stigmada 118.2 adet gigek tozu
¢im borusu bulunurken, tohum taslaginda bu saymn 1.03 adet oldugunu
belirtmislerdir. Buna karsin, Pistacia atlantica gigek tozlariyla tozlanan ¢igeklerde
tozlamadan 24 saat sonra stigmada 58.6, stil tabaninda 2.13, yumurtalikta 1.46 ve
tohum taslaginda 0.43 adet ¢igek tozu ¢im borusuna rastlandigini; tozlamadan 48 saat
sonra alinan gigeklerde ise stigmada 67.2 adet ¢igek tozu ¢im borusu bulundugunu ve
bunlardan 0.98 adedinin tohum taslagina ulasabildigini bildirmigtir.

Tozlanmayla déllenme arasinda gegen siire bakimindan denemeden elde edilen
sonuglar, Ayfer (1967) ve Shuraki ve Sedgley (1994)’in bulgulariyla uyum
igerisinde bulunmustur.

Denemede incelenen antepfistig ¢igeklerinde geriye dogru kivrilarak genislemis
3 pargali bir stigmanin bulundugu, stigma yiizeyinin saydam, jélemsi bir yapiyla kaph
ve girintili gikitili oldugu, Siirt ¢esidinde stigmanin Kirmizi ve Ohadi gesitlerine gére
daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Ozellikle Ohadi gesidinde olmak tizere, her {i¢ gesitte
de stilin olduk¢a kisa oldugu gozlenmistir. Deneme kapsaminda incelenen tiim
cigeklerde, biitiin yumurtalik boglugunu kaplayan uzun bir funikulus ve anatrop
yapidaki bir tek tohum taslagina rastlanmistir. Siirt ve Kirmuzi gesitlerinde
yumurtaligin daha iri ve uzun yapida oldugu, Ohadi ¢esidinde ise daha kiigiik ve
istten basik oldugu gozlenmistir. Nitekim, digi organmin yumurtalik seklindeki bu
farkliliklar, d6llenme sonrasi olugan mey venin gekline de aynen yansimaktadir.

Antepfistiginda  ¢igek  tozlar1  stigmaya ulagtiktan hemen sonra
¢imlenebilmektedir. Denemede kullanilan tiim kombinasyonlarda ¢i¢ek tozlarinin
stigma {izerinde ¢imlendigi ve ¢igek tozu ¢im borusunun stilde 6zel yapih bir iletken

doku igerisinde ilerleyerek stil tabanina ulastigi gozlenmistir. Daha sonra stil ile
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funikulus arasindaki boglugu gegerek funikulusa giren ¢igek tozu ¢im borulari, tohum
taslagina dogru doniis yaparak funikulusun i¢ kismindaki bir iletim dokusu igerisinde
ilerlemekte ve salaza tarafindan nusellusa girerek embriyo kesesine ulagsmaktadirlar.
Ayfer (1967), tozlanmadan 4 saat sonra ¢igek tozlarmin énemli bir kisminin
¢imlendigini ve ¢im borularmin biiyiiyerek stil ve stil ile salaza arasindaki boglugu
gectikten sonra hemen salazaya girdigini, salaza i¢inde 6nce asagi dogru gelistigini,
daha sonra ovule (tohum taslagi) dogru uzanmakta olan vaskiiler dokuya girince
onunla birlikte kavislenerek gelismesine devam ettigini gézlemlemistir. Aragtiriciya
gore, ¢im borusu vaskiiler dokunun 6zellikle dig tabakalar: arasinda ilerlemekte, daha
sonra yan {ist taraftan nusellusa girerek 6nce mikropiler uca ilerlemekte ve burada
kavislenerck embriyo kesesinin mikropiler ucuna ulagmaktadir. Cim borusu embriyo
kesesine ulastiktan sonra (tozlanmadan yaklagtk 20-28 saat sonra) dollenme
gerceklesmektedir. Martinez-Palle ve Herrero (1998), antepfistiginda ¢im
borusunun tohum taslagina funikulus yoluyla girdigini, buna tohum taslag: ve stili
birbirine baglayan bir pontikulus olusumunun aracilik ettigini ve pontikulusun
obturator roliinii yerine getirdigini, ¢im borusunun funikulusun ucuna ulagtiktan
sonra galaza yoluyla girdigi yerden nusellusa dogru 90°’lik déniis yaptigini ve bir
sinergitten girmek i¢in embriyo kesesinin kenarinda ilerledigini bildirmektedir.
Martinez-Palle ve Herrero’ya gére (1995) antepfistigi, biitlin yumurtalik
boslugunu iggal eden biiyiik bir funikulusla bir tek anatrop tohum taslagina sahiptir.
Martinez-Palle ve Herrero (1998), funikulusun iginde ¢im borusunun gelistigi bir
6z bulundugunu, bu 6ziin nigasta bakimindan zengin olan hiicrelerle bir gegirgen
dokuya ¢ok benzedigini bildirmislerdir. Ayfer (1967), funikulusun yumurtalik
icerisindeki iist kismimi galaza olarak tanimlamig (Sekil 4.12) ve ¢igek tozu ¢im
borusunun buradan girigine salazogami demistir. Oysa Eti’ye gore (1997) salaza,
mikropilin ters tarafinda bulunan ve funikulus igerisindeki funikular iletim
demetlerinin nusellus ile birlestigi bolgeye denmektedir. Shuraki ve Sedgley (1994)
de funikulusun ucunda bulunan tohum taslaginda, mikropilin ters tarafinda funikulus
ile nusellusun birlestigi yeri salaza olarak gostermis ve antepfistiklarinda tim ¢icek

tozu ¢im borularinin salazadan tohum taslagina girdigini bildirmislerdir. Martinez-
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Palle ve Herrero (1998), salazogamiyi, ¢im borusunun tohum taslagina, mikropilden

gegen yol yerine, salazay1 delerek girmesi olarak tarif etmistir.

GIGEK ToZU

GIGEK TOZU GiM
BORUSU

TEPECIK
(8tigma)

Digicik BORUSU (Styl )
ILETKEN DoKU

$ALAZA
GUBEK BASI
(Funikulus)

YUMURTALIK DUVARI
(Perikarp)

TOHUI

NUBELLUS TASLAGI
(ovur)

EMBRIYO KESES|
INTEGOMENT

BRAKTE

GIGEK sAPI

Sekil 4.12. Antepfistigi ¢igeklerinde gigek tozu ¢im borusunun takip ettigi yol (Ayfer, 1967)

4.2.6. Endosperm ve Embriyo Gelisiminin incelenmesi

Deneme kapsaminda en yiiksek meyve tutma oranina sahip olan Kirmiz x 23
ile en diisiik meyve tutma oranina sahip olan Siirt x 12 tozlama kombinasyonlarinin
endosperm ve embriyo gelisimleri floresans mikroskopta incelenmistir.

Kirmizi x 23 kombinasyonunda; tozlamadan 10 giin sonra alinan érneklerde
embriyo kesesi igerisinde dinlenme halinde zigot ve serbest endosperm ¢ekirdekleri
belirlenmigtir (Sekil 4.13).
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™

Sekil 4.13. Embriyo kesesi igerisinde zigot (Z) ve serbest endosperm (SE) ¢ekirdeklerinin goriiniisti
(x 400)

Bundan sonra 14, 18 ve 27. giinlerde alinmus drneklerin incelenmesiyle,
zigotun dinlenmede kaldigi belirlenmistir. Tozlamadan 41 giin sonra zigotun
dinlenmeden gikarak basgik asamasindaki embriyoyu meydana getirdigi ve embriyo

kesesi icerisinde serbest endosperm ¢ekirdeklerinin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.14).

TR

)

i .

Sekil 4.14. Embriyo kesesi igerisinde bas¢ik asamasindaki embriyonun (E) goriiniisii (x 63)
(SE: Serbest Endosperm gekirdegi, HE: Hiicresel Endosperm)
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Tozlamadan 63 giin sonra embriyo kesesi igerisinde hiicresel endosperm
goriilmiis ve endosperm dokusunun embriyo kesesinin yarisii doldurdugu
belirlenmistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Embriyo kesesi igerisinde hiicresel endospermin (HE) goriiniisii (x 400)

Tozlamadan 87 giin sonra embriyonun endospermi ¢nemli dlgiide tiikettigi,
kotiledonlarin iyice biiytidiigii goriilmiistiir (Sekil 4.16). Tozlamadan 107 giin sonra
ise endospermin hemen tamaminin embriyo tarafindan tiiketildigi, endospermin testa
kenarinda ince bir tabaka halinde kaldigi ve embriyonun normal iriligine yaklastigi
belirlenmistir (Sekil 4.17).
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i ./ 7 vg{ ’ .
Sekil 4.17. Embriyo (E) tarafindan tiketilmis endospermin (En) goriiniisii (x 63)

Siirt x 12 kombinasyonunda tozlamadan 15 giin sonra embriyo kesesi

icerisinde dinlenme halinde zigot ve serbest endosperm gekirdekleri belirlenmistir.
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Bundan sonra 19, 26 ve 33. giinlerde alimmig 6rneklerin incelenmesiyle, bu siire
icerisinde zigotun dinlenmede kaldigi belirlenmigtir. Tozlamadan 47 giin sonra
dinlenme halinde zigot ve serbest endosperm gekirdekleri goriilmistiir. Tozlamadan
63 giin sonra hiicresel endospermin embriyo kesesini doldurmaya basladigi,
embriyonun irilestigi ve kotiledonlanmin gelismeye basladig belirlenmistir.
Tozlamadan 77 giin sonra embriyonun endospermin yarisindan fazlasmi tiikettigi ve
kotiledonlarinin iyice biiyiidiigii goriilmiistiir. Tozlamadan 92 giin sonra endospermin
hemen tamaminin embriyo tarafindan tiiketildigi, endospermin testa kenarinda ince
bir tabaka halinde kaldig1 belirlenmistir. Tozlamadan 107 giin sonra testa kenarinda
ince bir kalinti halinde endosperm goriilmiiy ve embriyonun testayr tamamen
doldurdugu saptanmustir.

Deneme kapsaminda en yiiksek meyve tutma oranina sahip olan Kirmizi x 23
tozlama kombinasyonunda tozlamadan 41 giin sonra (31 Mayis) embriyo ve serbest
endosperm cekirdekleri goriildiigii halde, en diigiik meyve tutma oranina sahip olan
Siirt x 12 tozlama kombinasyonunda ise tozlamadan 47 giin sonra halen zigotun
dinlenmede oldugu goriilmistiir.

Ayfer (1967), antepfistiginda zigotun 45-50 giin dinlenmede kaldigini, bazi
ciceklerde zigotun bu siireden daha fazla dinlenmede kaldiklarinin da goriildiigiini
bildirmistir. Arastirici, embriyonun gelismenin ilk safhalarinda yuvarlak sekilli
oldugunu, daha ileri safhalarda once oval bir sekil aldigim, daha sonra da
kotiledonlarin gelistigini bildirmistir. Lin ve ark. (1984), Kerman antepfistig
cesidinde tam gigeklenme ve zigot béliinmesi arasinda 5-6 hafta gegtigini. zigotta
enine béliinmeden sonra proembriyonun hiicre bélinmesini izleyen 3-4 haftada
yuvarlak sekilden kalp seklinde embriyo olusumuna déniistiigling, —serbest
cekirdekten hiicresel endosperme gegisin, embriyo gelisiminin belirli bir agamasiyla
sinirh olmadigini ve embriyo son biiyiikliigiine ulastiginda ise endospermin hemen
hemen tamamen tiiketildigini bildirmigtir.

Denemeden elde edilen sonuglar Ayfer (1967) ve Lin ve ark. (1984)'nin

bulgulartyla uyum igerisinde bulunmustur.
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4.2.7. Kabuklu ve i¢ Meyve Biiyiimesinin incelenmesi

Denemede kullanilan tozlayici tiplerin meyve biiyiimesi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla tozlamadan sonra alinan meyve Oreklerinde once kabukiu
meyvelerin, meyve ici gelismeye basladiktan sonra da i¢ meyvelerin (tohumlarin)
uzunluk, geniglik ve kalinliklart olgilerck meyve biylime egrileri ortaya

¢ikarilmigtir.

42.71. Kirmzi Cesidinde Kabuklu ve ic Meyve Biiyiimesinin

Incelenmesi

Kirmizi ¢esidinin kabuklu ve i¢ meyve bilyiime egrileri Sekil 4.18, 4.19 ve
4.20°de verilmistir.

Sekil 4.18’de Kirmizi x 1 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve
biiytimesi goriilmektedir. Bu kombinasyonda kabuklu meyvenin tozlamadan (0. giin)
itibaren ilk 9 giinde hizli bir sekilde biiyiidiigii, 9 ile 12. giinler arasinda biiylimenin
yavasladign ve 12 ile 31. giinler arasinda normal bir diizeyde devam ettigi
goriilmiistiir. 31. giinden sonra derime kadar kabuklu meyve iriliginde 6nemli bir

degisme goriilmemistir. I¢ meyvede (tohum) ise tozlamadan sonraki 67 ile 74. giinler

Meyve Biiyiimesi mm

S o & W 8 = % g @8 w el

Giinler

[——Uzunluk —=—Genislik —Ylkseklik »—ig-Uzunluk —i¢-Genislik ——ig-Y0kseklik

Sekil 4.18. Kurmuzi X 1 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve bitytimesi
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arasinda bilyiimenin basladigi, bundan sonra 112. giine kadar hizli bir biiylimenin
oldugu, daha sonra bilytimenin yavaglayarak derime kadar devam ettigi saptanmgtir.
Kirmiza x 16 kombinasyonuna ait kabuklu ve i¢ meyve biiylime egrisi Sekil
4.19°da verilmigtir. Bu kombinasyonda kabuklu meyvenin tozlamadan (0. giin)
itibaren ilk 9 giinde hizli bir sekilde biiyiidiigii, 9 ile 12. giinler arasinda biiylimenin
yavasladigi, 12. giinden sonra yeniden hizlandig: ve 24. giine kadar devam ettigi, 24
ile 74. giinler arasinda iyice yavasladigi ve bundan sonra derime kadar kabuklu
meyvede onemli bir bilyiimenin olmadig: goriilmiistiir. I¢ meyvede ise bilyiimenin
tozlamadan sonraki 67 ile 74. giinler arasinda bagladig: ve 82. giine kadar izl bir
biiyiimenin oldugu, daha sonra derime kadar i¢ meyve bilyiimesinin devam ettigi
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Sekil 4.19. Kirmizt X 16 tozlama kombinasyonunda kabukiu ve i¢ meyve bilytimesi

Kirmizi x 23 kombinasyonuna ait meyve bilyiime egrisi ise Sekil 4.20°de
verilmistir. Bu kombinasyonda da tozlamadan (0. giin) itibaren ilk 9 giinde kabukiu
meyvenin hizla bilytidigi, 6teki kombinasyonlarda oldugu gibi biiylimenin 9 ile 12.
glinler arasinda yavagladifi, 12. giinden sonra yeniden hizlandigt ve 18. giine kadar
devam ettigi, 18 ile 67. giinler arasinda iyice yavaslayarak bundan sonra derime

kadar kabuklu meyvede 6nemli bir biiyiimenin olmadig goriilmiistiir. Ig meyvede ise
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tozlamadan sonraki 67 ile 74. giinler arasinda bilylimenin bagladig: ve 82. giine kadar
huzli bir biiyiimenin oldugu, daha sonra derime kadar i¢ meyve biiyiimesinin devam

ettigi saptanmgtir.
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Sekil 4.20. Kirmizi x 23 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve biiytimesi

Kirmizi cesidinin her ii¢ kombinasyonunda da tozlamadan (0. giin) itibaren
ilk 9 giinde kabuklu meyvenin (perikarp) hizla biiyiidiigii ve 9 ile 12. giinler arasinda
biiylimenin yavaglayarak 12. giinden sonra yeniden hizlandifi belirlenmistir. Bu
gesitte tozlamadan itibaren 31. giine kadar hizli bir meyve bitytimesi gdritlmilg ve bu
dénemde meyveler tam olgunluklarindaki iriliklerine olduk¢a yaklagmislardir.
Kirmizi gesidinde perikarpin hizla bilytidiigii, ancak i¢ meyvenin (tohum)
dinlenmede oldugu bu donem, “Meyvenin I. Gelisme Periyodu” olarak
belirlenmistir. Déllenme sonrasi olusan zigot, tozlanmadan sonra 67-74 giin
dinlenmede kalmig ve bundan sonra i¢ meyvede hizli bir biiyiime baglamisgtir.
Kabuklu meyve (perikarp) biiyiimesinin iyice yavaslayip i¢ meyve biiyiimesinin hizh
oldugu bu dénem ise “Meyvenin I1. Gelisme Periyodu” olarak belirlenmistir.
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4.2.7.2. Siirt Cesidinde Kabuklu ve i¢ Meyve Biiyiimesinin incelenmesi

Siirt ¢esidinin kabuklu ve i¢ meyve biiyiime egrileri Sekil 4.21, 422, 4.23 ve
4.24’de verilmistir.

Sekil 4.21°de Siirt x 7 tozlama kombinasyonunun kabukiu ve i¢ meyve
biiylimesi goriilmektedir. Bu kombinasyonda kabuklu meyvenin tozlamadan (0. giin)
itibaren hizla biiyiimeye basladigi ve biiyiimenin 30. giine kadar devam ettigi, 30 ile
51. ginler arasinda yavaslayarak derime kadar kabuklu meyvede Gnemli bir
biiyiimenin olmadigi belirlenmistir. Siirt x 7 tozlama kombinasyonunun i¢ meyve
biiyiimesi incelendiginde ise tozlamadan sonraki 66 ile 73. giinler arasinda
biiylimenin bagladigi ve 81. giine kadar izl bir biiyiimenin oldugu, daha sonra

derime kadar i¢ meyve bilylimesinin devam ettigi saptanmistir.
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Sekil 4.21. Siirt x 7 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve biiylimesi

Siirt x 12 tozlama kombinasyonuna ait meyve biiyiime egrisi ise $ekil 4.22°de
verilmistir. Bu kombinasyonda kabuklu meyvenin tozlamadan (0. giin) itibaren hizla
biiylimeye bagladii ve 37. giine kadar devam ettigi, 37. giinden itibaren meyvelerin
hemen hemen tam olgunluklarindaki normal iriliklerine ulastiklan gozlenmistir. Bu
kombinasyonun i¢ meyve biiyiimesine bakildiginda, tozlamadan sonraki 66 ile 73.

giinler arasinda bitylimenin bagladif1 ve derime kadar devam ettigi belirlenmistir.
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Sekil 4.22. Siirt x 12 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve bilyiimesi
y

Sekil 4.23°de Siirt x 13 tozlama kombinasyonunun kabuklu ve i¢ meyve
biiyiime egrileri goriilmektedir. Bu kombinasyonda kabuklu meyvenin tozlamadan
(0. giin) itibaren hizla biiylimeye basladii ve 30. giine kadar devam ettigi, bundan
sonra da derime kadar kabuklu meyvede onemli bir biylimenin olmadig

belirlenmistir. Bu kombinasyonda tozlamadan sonraki 66 ile 73. giinler arasinda i¢
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Sekil 4.23. Siirt x 13 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve biiyiimesi
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meyve biiylimesinin bagladigi ve 96. giine kadar hizli bir biiylimenin oldugu, daha
sonra derime kadar i¢ meyve bilyiimesinin devam ettigi goriiimiigtiir.

Siirt x 25 tozlama kombinasyonuna ait meyve biiyiime egrisi Sekil 4.24°de
verilmistir. Bu kombinasyonda kabuklu meyvenin tozlamadan (0. giin) itibaren hizla
biiyiidiigii ve 30. giine kadar bilytimenin devam ettigi, bundan sonra da derime kadar
kabuklu meyve boyutlarinda 6nemli bir degisikligin olmadig: belirlenmistir. Bu
kombinasyonda da i¢ meyve biiyiimesinin tozlamadan sonraki 66 ile 73. giinler
arasinda basladigl, 96. giine kadar hizli, daha sonra ise derime kadar giderek
yavaglayan bir bitylimenin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.24. Siirt x 25 tozlama kombinasyonunda kabukliu ve ig meyve biytimesi

Siirt ¢esidinde kabuklu meyve bitylimesi genel olarak incelendiginde, tiim
kombinasyonlarda tozlamadan itibaren 30-35 giinliik dénemde hizli bir kabuklu
meyve (perikarp) biiylimesinin oldugu ve bu dbnemde meyvelerin tam
olgunluklarindaki iriliklerine yaklagtiklari (Meyvenin I. Gelisme Periyodu), bundan
sonra ise derime kadar kabuklu meyvede onemli bir biiylimenin olmadigi
goriilmiigtiir. Siirt cesidinde de perikarpin hizla biiylidiigii dénemde i¢ meyvede

(tohum) biiyiime gozlenmemistir. Tozlanmadan itibaren 66-73 giin dinlenmede kalan
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zigotun embriyoyu olusturmak ifizere boliinmeye baslamasindan sonra i¢ meyve
biiytimesi hizla gerceklesmistir (Meyvenin II. Gelisme Periyodu).

4.2.7.3. Ohadi Cesidinde Kabuklu ve i¢ Meyve Bityiimesinin incelenmesi

Ohadi gesidinin kabuklu ve i¢ meyve biiylimesi ile ilgili grafikler Sekil 4.25
ve 4.26’da verilmistir.

Ohadi x 18 tozlama kombinasyonuna ait meyve bilylime egrisi Sekil 4.25’te
verilmistir. Ohadi gesidinin bu kombinasyonunda kabuklu meyvenin tozlamadan (0.
giin) itibaren biiylimeye basladigi, 16. giine kadar perikarpta normal bir bilylimenin
oldugu, 16 ile 29. giinler arasinda ise bilylimenin hizlandig1 gériilmiistiir. Bundan
sonra derime kadar kabuklu meyve biiyiimesinin olduk¢a yavas bir sekilde devam
ettigi gozlenmistir. Sekilde goriildiigii gibi, Ohadi x 18 tozlama kombinasyonunda
tozlamadan sonraki 72 ile 80. giinler arasinda i¢ meyvede (tohum) biiylimenin
basladig: ve 125. giine kadar hizla devam ettigi, bundan sonra ise derime kadar bu

diizeyde kaldig1 saptanmustir.
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Sekil 4.25. Ohadi x 18 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve biiytimesi

Sekil 4.26’da Ohadi x 22 tozlama kombinasyonunun kabuklu ve i¢ meyve

biiyiimesi goriilmektedir. Bu kombinasyonda da kabuklu meyvenin tozlamadan (0.
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giin) itibaren 16. giine kadar normal bir diizeyde bilyiidugi ve 16 ile 29. giinler
arasinda biiyiimenin hizlandigi goriilmiistiir. Bundan sonra derime kadar kabuklu
meyve (perikarp) biiylimesi yavaglayarak devam etmistir. Bu kombinasyonda da
tozlamadan sonraki 72 ile 80. giinler arasinda i¢ meyvede biiylimenin bagladig ve
125. giine kadar hizla devam ettii, bundan sonra ise derime kadar i¢ meyve

boyutlarinda bir degisikligin olmadig: belirlenmistir.
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Sekil 4.26. Ohadi x 22 tozlama kombinasyonunda kabuklu ve i¢ meyve biiylimesi

Ohadi ¢esidinde kabuklu meyve biyiimesi incelendiginde, her iki
kombinasyonda da tozlamadan itibaren 1 aylik donemde hizli bir kabuklu meyve
(perikarp) biiylimesinin oldugu ve meyvelerin hemen hemen tam olgunluklarindaki
iriliklerine yaklagtiklart (Meyvenin 1. Geliyme Periyodu), bundan sonra ise derime
kadar olduk¢a yavas bir biiylimenin oldugu gériillmiistiir. Ohadi ¢esidinde de
perikarpin  hizla biiytidiigii  dénemde i¢ meyvenin biiyiimeye baglamadig
goriilmiistiir. Tozlanmadan sonra zigot 72-80 giin siireyle dinlenmede kalmis ve
bundan sonra embriyo olusumu ile birlikte i¢ meyvede de (tohum) hizl bir biiyiime
baglamigtir (Meyvenin I1. Gelisme Periyodu).

Ayfer (1967), Trabonella antepfistig1 gesidinde tozlamadan 5-7 giin sonra
perikarpta hizli bir biiyiimenin bagladigim, az-¢ok dalgah olarak 50-55 giin devam eden
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bu biiyiime déneminin sonunda meyvelerin tam olgunluklarindaki iriliklerine oldukg¢a
yaklastiklarim gozlemlemistir. Aragtirici, bu devrede oviil (tohum taslagil)) ve
endospermin de hizla gelistiklerini, perikarp biiylimesinin bu dénem sonunda g¢ok
yavagladifini ve endokarpin sertlesmeye bagladigini, perikarpin lzla biiy{idiigii fakat i¢
meyve iriliginin artmadifn bu devreye “Meyvenin [. Biiylime Periyodu” dendigini
belirtmistir. Arastirict ayrica, bu dénemin sonunda (tozlamadan 60-70 giin sonra)
embriyonun hizla gelismeye basladigimi ancak ilk 7-10 giinliik gelisme yavas olurken
sonradan hizlandifini, perikarp biiylimesinin yavagladifi ancak embriyonun hizla
gelistigi bu devreye ise “Meyvenin II. Bitylime Periyodu” dendigini bildirmigtir.
Denemede kullamilan her ii¢ cesitte de kabuklu meyve (perikarp) biiyiimesi,
tozlanmadan sonraki ilk 30-35 giinde hizli olmus ve bu siirenin sonunda meyveler tam
olgunluklarindaki iriliklerine olduk¢a yaklasmglardir. I¢ meyve (tohum) bilyiimesi
Kirmiz1 ve Siirt gesitlerinde tozlamadan 65-70 giin sonra, Ohadi ¢esidinde ise 70-75
giin sonra baglamis ve derime kadar devam etmigstir. Antepfistifinda herhangi bir
nedenle i¢ meyve biiylimesi olmazsa dahi kabuklu meyvenin biiylimeye devam ettigi
gdriilmiistiir. Denememizde incelenen kombinasyonlarda meyvelerin birinci biiytlime
periyodu, Ayfer (1967)’in bildirdigi 50-55 giinliik stireden yaklasik 20 giin kisa olmus,
ancak Kirmuzi ve Siirt gesitlerinin i¢ meyve biiylimesi bu aragtincimn sonuglartyla
uyum icerisinde bulunmustur. Ohadi ¢esidindeki i¢ meyve blylimesi ise daha geg
baslamustir. Zaten bu ¢esidin meyve olgunlagma tarihi de 6teki cesitlerden daha geg
olmustur (Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3). Ceylanpinar kogullarinda kabuklu meyve biiytime
déneminin kisa siirmesi, burada Mayis ay1 igerisinde hava sicakliklarimin hizla artmas:

ve hava oransal neminin diisiik olmasindan kaynaklanmig olabilir (Cizelge 3.1).

4.2.8. Meyve Kalite Kriterlerinin Degerlendirilmesi

Meyve kalite kriterlerinin degerlendirilmesi amaciyla sirastyla pomolojik
analizler, fiziksel analizler ve kimyasal analizler kapsaminda degisik incelemeler

gerceklestirilmisgtir.
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4.2.8.1. Pomolojik Analizler

Deneme sonucunda elde edilen meyvelerde 100 meyve agirhigi, meyve boyutlar

ve randimman gibi pomolojik analizler yapilmigtir.

4.2.8.1.(1). 100 Meyve Agirhg

Denemede kullanilan tozlayicilara ait ¢igek tozlarimin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
¢esitlerinde 100 meyve agirlifina etkileri belirlenmistir. Bu amagla digtaki kirmizi
kabugu cikarilmis, sert kabuk (endokarp) igeren kavlak meyvelerin agirliklan
alinmugtir.

Degisik tozlayic tiplere ait ¢igek tozlariyla tozlanmig Kirmizi ¢esidinin 100
meyve agirliklan Cizelge 4.37°de verilmistir. Denemede kullanilan tozlayicilarin
Kirmizi g¢esidinin 100 meyve aguirlifi iizerine etkisi 1998 yilinda istatistiksel
bakimdan dnemsiz bulunurken, 1999 ve 2001 yillarinda énemli bulunmus, ancak
kombinasyonlarin 100 meyve agirliklari yildan yila degisiklik gostermistir.
Ortalama degerler incelendiginde Kirmizi ¢esidinde en yiiksek agirlik (79.40 g) 1
nolu tozlayiciyla tozlanan agaglardan elde edilirken, en diigiik deger (74.00 g) serbest

tozlanmadan elde edilen meyvelerde belirlenmistir.

Cizelge 4.37. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi ¢esidinde 100 meyve agirhgi (g)

Kombinasyonlar Yillar
1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 67.58 66.48 a 104.15b 79.40
Kirmizi x 16 66.43 62.65b 107.23 a 78.77
Kirmizi x 23 70.43 64.33 ab 100.21 ¢ 78.32
Kirmizi x S.T 72.15 63.55b 86.28 d 74.00
D (%5) O.D. 2.707 1.919 6.D.

Siirt ¢esidinin 100 meyve aguliklart  Cizelge 4.38’de verilmistir.
Tozlayicilarin Siirt ¢esidinin 100 meyve agirligi tizerine etkisi istatistiksel bakimdan
dnemli bulunmustur. Cizelge incelendiginde Siirt ¢esidinde en yiiksek agirhik her {ig
yilda da 13 nolu tozlayicinin ¢igek tozlariyla, en diistik agirlik ise serbest

tozlanmayla elde edilen meyvelerde saptanmugtir. Siirt ¢esidinde 100 meyve

115



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA [zzet ACAR

agirliginin ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek deger (96.34 g) Siirt x 13
tozlama kombinasyonundan, en diigiik deger (84.48 g) ise serbest tozlanmadan elde

edilmistir.

Cizelge 4.38. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt gesidinde 100 meyve agirlig1 (g)

Kombinasyonlar Yiliar

1998 1999 2000 Ortalama
Siirt x 7 90.00b 90.36 92.20 ab 90.85 ab
Siirt x 12 94.41 ab 87.68 89.08 bc 90.39 ab
Siirt x 13 102.66 a 90.77 95.60 a 96.34 a
Siirt x 25 93.14 ab 90.10 89.35 be 90.86 ab
Siirt — S.T. 89.79b 79.51 8413 ¢ 84.48 Db
D (%5) 10.763 O.D. 5.697 7.638

Degisik tozlayic tiplere ait ¢igek tozlariyla tozlanmig Ohadi ¢esidinin 100
meyve agirliklar1 Cizelge 4.39°da verilmistir. Kavlak meyvelerde 100 meyve agirhig:
bakimindan tozlayicilar arasindaki farkin her 3 yilda da istatistiksel bakimdan 6nemli
olmadig: saptanmigtir. Ortalama degerler incelendiginde Ohadi ¢esidinde en yiiksek
meyve agirlif (76.65 g) serbest tozlanmadan, en diisiik agirlik ise (75.20 g) 18 nolu

tozlayicivla tozlanan agaglardan elde edilen meyvelerde belirlenmigtir.

Cizelge 4.39. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi gegidinde 100 meyve agirlig1 (g)

. Yiilar
Kombinasyonlar 1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 81.07 73.34 71.20 75.20
Ohadi x 22 84.76 7545 69.73 76.65
Ohadi-ST. 85.68 74.42 69.50 76.53
D (%5) B.D. OD. BD. 6D,

Kamangar ve ark. (1975), Iran antepfistifi g¢esitlerinde 100 meyve
agirliginin 78.5 ile 136.9 g arasinda degistigini ve bu oranin Ohadi gesidinde 110.1 g
oldugunu bildirmistir. Ak (1992), antepfistiginda ortalama 100 meyve agirhfinin
(kavlak meyvede) Kirmiz1 ¢esidinde 78.70 g, Siirt’te 105.1 g ve Ohadi’de 107.6 g
oldugunu ve Pistacia vera erkek tiplerine ait ¢igek tozlariyla elde edilen kavlak
meyvelerin 6teki tiirlere ait ¢igek tozlariyla elde olunanlara gére daha agir oldugunu

bildirmistir. Antepfistigi Cesit Katalogu’nda degisik antepfistig1 cesitlerinin kavlak
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meyvelerinde 100 dane agirliginin Kirmiza gesidinde 101.64 g, Siirt’te 114.06 g ve
Ohadi ¢esidinde ise 120.83 g oldugu bildirilmistir (Anonymous, 1993). Ath (1995),
degisik tozlayicillarin Uzun, Siirt ve Ohadi antepfistifi ¢esitlerinde 100 dane
agirhigina (kuru kirmizi kabuklu) etkilerini incelemis ve bu degerin Uzun ¢esidinde
98.66 ile 106.00 g, Siirt ¢cesidinde 122.51 ile 134.10 g, Ohadi ¢esidinde ise 120.00 ile
128.43 g arasinda oldugunu belirlemistir. Aragtiric1 ayrica, denemedeki 3 ¢esidin 100
dane agirliklarina P. vera erkeklerinin ve P. vera karakteri tasiyan melez erkeklerin
olumlu etki ettiini bildirmigtir. Karaca ve Nizamoglu (1995), baz1 yerli ve Iran
kokenli antepfistif1 cesitlerinin meyve kalite 6zelliklerini karsilastirmus ve 100
meyve agirliginin Kirmizi ¢esidinde 119.28 g, Siirt ¢esidinde 132.49 g, Ohadi
cesidinde ise 137.76 g oldugunu bildirmigtir. Denemenin yiiriitiildiigii yillarda
Ceylanpmmar’da yillik yagigin oldukga diisiik olmasi nedeniyle kuraklik yasanmis

(Cizelge 3.1) ve bu da meyve agirligini olumsuz etkilemistir.

4.2.8.1.(2). Meyve Boyutlan

Denemede kullanilan degisik tozlayici tiplerin Kirmizi, Siirt ve Ohadi

cesitlerinde kavlak ve i¢ meyve (tohum) boyutlarina etkileri belirlenmistir.

(a) Kirmiza1 Cegidi

Degisik tozlayici tiplere ait ¢igcek tozlariyla tozlanmig Kirmizi ¢esidinin
kavlak ve i¢ meyve (tohum) boyutlar1 Cizelge 4.40, 4.41 ve 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.40 incelendiginde, denemenin yiiriitiildiigii her ii¢ yilda da Kirmizi
¢esidinin  kavlak ve i¢c meyvelerinde meyve uzunluklari arasindaki farklihik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmusgtur. Gerek kavlak gerekse i¢ meyvede uzunluk
degerleri tozlayicilara goére yildan yila farklihik gostermis, yani bir yil bir
kombinasyon One gegerken, ertesi yil bagka bir kombinasyon one gegmis; ancak
2001 yilinda uzunluklar diger yillardan daha yiiksek olmustur. Ortalama degerler
dikkate alindiginda meyve uzunluklart bakimindan tozlayicilar arasinda 6nemli bir

farkliligin olmadigi, kavlak meyvede meyve uzunlugunun 18.50 ile 18.70 mm
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arasinda, i¢ meyvede ise bu degerin 14.91 ile 15.39 mm arasinda oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.40. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi ¢esidinde meyve uzunluk degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yillar
y 1998 1999 2001 Ortalama

Kirmizi x 1 18.41b 17.44 a 19.89Db 18.58
§ Kirmizi x 16 18.29b 17.39 ab 2043 a 18.70
;' Kirmizi x 23 18.50 b 17.01b 20.00 ab 18.50
S [kKirmizi-S.T. 19.07 a 17.43 a 19.25 ¢ 18.58

D (%5) 0.399 0.399 0.436 O.D

Kirmizi x 1 1511 a 14.51 a 16.55 a 15.39

Kirmizi x 16 1460 b 14.16 ab 16.55 a 15.10
O | Kirmizi x 23 15.15a 13.79c 16.46 a 15.13

Kirmiz1 - S.T. 15.34 a 14.01 bc 15.37b 14.91

D (%5) 0.363 0.327 0.508 oD

Kirmizi ¢esidinin kavlak ve i¢ meyvelerinde meyve genisligi degerleri
Cizelge 4.41°de verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigli yillarda kavlak ve i¢ meyvelerin
genislikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak o¢nemli bulunmustur. Meyve
genisligi bakimindan tozlayicilarin etkisi yildan yila farklilik gostermis, ancak 2001
yilinda diger yillardan daha yiiksek olmustur. Ortalama meyve genisliklerine
bakildiginda, kavlak meyvede genisligin 10.49 ile 10.76 mm arasinda, i¢ meyvede

ise 7.81 ile 7.95 mm arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 4.41. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi gesidinde meyve geniglik degerleri (mm)

. Yillar
Kombinasyoniar 1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 10.11b 10.30 a 11.07 bc 10.49
<x( Kirmizi x 16 10.74 a 10.07 b 1146 a 10.76
5' Kirmizi x 23 10.59 a 10.23 ab 11.13b 10.65
§<( Kirmizi - S.T. 10.80 a 10.27 ab 10.80c 10.62
D (%5) 0.290 0.218 0.290 6D
Kirmizs x 1 7.55b 8.14 a 8.16 a 7.95
Kirmizi x 16 7.75b 7.63b 8.14 a 7.84
O I Kirmizi x 23 7.75b 7.66b 8.01 a 7.81
Kirmizi - S.T. 8.01a 7.86b 761b 7.83
D (%5) 0.218 0.254 0.327 O0.D
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Cizelge 4.42°’ye goére, Kirmiz1 gesidinin meyve kalinlik degerleri arasindaki
farklilik 1998 ve 2001 yillarinda istatistiksel olarak énemli bulunurken, 1999 yilinda
gerek kavlak gerekse i¢ meyvede kombinasyonlar arasindaki farklar Gnemsiz
bulunmustur. Meyve kalinlifi da kombinasyonlara gére yildan yila farklilik
gOstermis, ancak 2001 yilinda diger yillardan daha yiiksek bulunmustur. Ortalama
degerler incelendiginde meyve kalinliklar1 bakimindan kombinasyonlar arasinda
onemli bir farkliligin olmadig, kavlak meyve kalinligimin 9.09 ile 9.33 mm arasinda

ve i¢ meyve kalinliginin ise 6.87 ile 7.02 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4.42. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi gesidinde meyve kalinlik degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yilar
4 1908 1999 2007 Ortalama
Kirmizi x 1 8.89b 8.61 0.86b 9.12
<x( Kirmizi x 16 9.10 ab 8.63 10.26 a 9.33
—>J Kirmizi x 23 9.13 ab 8.64 9.86b 9.21
S |Kirmizi-S.T. 9.32 3 8.71 9.23 ¢ 9.09
D (%5) 0.290 O.D. 0.327 O.D
Kirmizi x 1 6.65b 6.72 7.58 a 6.98
Kirmizi x 16 6.78 ab 6.70 7.58 a 7.02
O Kirmizi x 23 7.04 a 6.74 722b 7.00
Kirmizi - S.T. 6.96 a 6.59 7.07b 6.87
D (%5) 0.290 O.D. 0.290 O6.D

Kirmiz1 ¢esidinin {igiincti yil verileri Antepfistig1 Arastirma Enstitiisii deneme
parsellerinden alindigindan 2001 yilindaki meyve boyutlar1 1998 ve 1999 yillarindan
daha yiiksek ¢cikmugtir.

Denemeden elde edilen sonuglara gére Kirmiz1 ¢esidinde uzunluk, genislik ve
kalinlik bakimindan en iri meyveler 16 nolu tozlayicinin ¢igek tozlarindan elde

edilmistir.

(b) Siirt Cesidi

Degisik tozlayici tiplere ait ¢igek tozlariyla tozlanan Siirt ¢esidinde kavlak ve
ic meyve boyutlan Cizelge 4.43, 4.44 ve 4.45’te verilmistir.
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Cizelge 4.43 incelendiginde, 1998 yil1 i¢ meyve uzunluklar1 hari¢, denemenin
yurttiildiigi yillarda Siirt gesidinin kavlak ve i¢ meyvelerinde meyve uzunluklar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Kavlak ve i¢ meyvelerde
uzunluk degerleri tozlayicilara gére yildan yila farklilik gostermigtir. Ortalama
meyve uzunluklari dikkate alindiginda Siirt ¢esidinin kombinasyonlar1 arasinda
onemli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Degisik tozlayicilarla elde edilen
meyvelerde ortalama degerler dikkate alindiginda, kavlak meyve uzunlugunun 18.00
ile 18.79 mm arasinda, i¢ meyve uzunlugunun ise 14.47 ile 14.95 mm arasinda

degistigi belirlenmisgtir.

Cizelge 4.43. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢egidinde meyve uzunluk degerleri (mm)

. Yillar
K=Yl 1908 1999 2000 Ortalama
Sirtx 7 18.03b 1917 a 18.70 a 18.63
Siirt x 12 18.92 a 18.19b 18.22 ab 18.44
§ Siirt x 13 18.67 a 19.09 a 18.62 a 18.79
5 Siirt x 25 17.71b 19.01a 18.39 ab 18.37
Siirt— S.T. 18.03b 18.07 b 17.89 b 18.00
D (%5) 0.386 0.464 0.540 A.D
Siirt x 7 14.79 15.47 a 14.32 a 14.86
Siirt x 12 15.08 15.01 be 14.09 ab 14.73
o [ St x 13 15.20 15.26 ab 14.40 a 14.95
= [Siirt x 25 15.20 15.37 ab 1362 ¢ 14.73
Sirt-ST. 1511 14.60 ¢ 13.70 bc 14.47
D (%5) o.D. 0.464 0.386 D

Siirt ¢esidinin kavlak ve i¢ meyvelerinde meyve genislikleri Cizelge 4.44°te
verilmistir. Denemenin yiritiildtigi yillarda kavlak meyve genislikleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak ©nemli bulunurken, i¢ meyve genislikleri arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmugstur. Siirt ¢esidinde kavlak meyve genisligi bakimindan
tozlayicilarin etkisi daha istikrarli gériilmiigtiir. En yiiksek deger 13 nolu tozlayicinin
¢icek tozlaryla elde edilen meyvelerde belirlenmis, en disiik deger ise serbest
tozlanan meyvelerde bulunmugtur. Ortalama meyve genislikleri incelendiginde,
kavlak meyvede genisligin 10.95 ile 11.49 mm arasinda, i¢ meyvede ise 7.64 ile 7.80
mm arasinda degistigi goriilmistiir.
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Cizelge 4.44. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt gesidinde meyve genislik degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yillar
1998 1999 2000 Ortalama
Siirtx 7 1126 a 11.04 ab 11.86 a 11.39 ab
Siirt x 12 11.36 a 10.88 bc 11.85a 11.36 ab
§ Siirt x 13 1144 a 1124 a 11.79 a 1149 a
g Siirt x 25 10.78 b 10.96 abc 11.60 a 11.11 ab
Siirt — S.T. 10.96 b 10.68 ¢ 11.21b 10.95 b
D (%5) 0.270 0.270 0.270 0.437
Siirt x 7 7.88 7.79 7.48 7.72
Siirt x 12 7.71 7.81 7.39 7.64
o | St x 13 7.97 7.97 7.46 7.80
= | siirtx 25 7.94 7.71 7.27 7.64
Siirt — S.T. 7.99 7.66 7.27 7.64
D (%5) O.D. O.D. O.D. oD

Degisik tozlayicilarla tozlanmis Siirt ¢esidinin meyve kalinlik degerleri
Cizelge 4.45’te verilmistir. Denemenin yiritildiigi yillarda kavlak meyve
kalinliklar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, i¢ meyve
kalinliklar1  arasindaki farkliliklar Onemsiz bulunmustur. Meyve kalinli
kombinasyonlara gére yildan yila farklilik gostermistir. Siirt ¢esidinde ortalama
meyve kalinliklann bakimindan kombinasyonlar arasinda Onemli bir farklilik

gorilmemistir. Kavlak meyve kalinligi 10.39 ile 10.80 mm arasinda, i¢ meyve

Cizelge 4.45. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢esidinde meyve kalinlik degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yiliar
1998 7999 2000 Ortalama

Sirtx 7 1034 b 1060 a 11.03 ab 10.66
Siirt x 12 1073 a 10.03 ¢ 11.15 ab 10.64

< [ sirtx 13 10.75 a 1044 a 1121a 10.80

E Siirt x 25 1027 b 10.34 ab 11.09 ab 10.57
Siit-S.T. 10.36 b 10.06 be 10.75 b 10.39
D (%5) 0.270 0.308 0.386 6.0
Sirtx 7 7.88 8.07 7.86 7.94
Siirtx 12 8.00 781 773 7.85

O [Sirtx 13 8.16 7.78 797 7.97
Sirt x 25 8.06 7.99 7.84 7.96
Sirt-ST. 8.02 7.76 7.60 7.82
D (%5) O.D. 6.D. O.D. oD
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kalinlig1 ise 7.82 ile 7.97 mm arasinda degismistir.
Denemeden elde edilen sonuglara gére Siirt ¢esidinde uzunluk, genislik ve
kalinlik bakimindan en iri meyveler 13 nolu tozlayicinin gigek tozlarindan elde

edilmistir.

(¢) Ohadi Cesidi

Degisik tozlayic tiplere ait ¢igek tozlartyla tozlanan Ohadi ¢esidinde kavlak
ve i¢ meyve boyutlar Cizelge 4.46, 4.47 ve 4.48’de verilmigtir.

Ohadi ¢esidinde 1999 ve 2000 yillarindaki kavlak meyve uzunluklar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, 1998 yili kavlak meyve
uzunlugu ile denemenin yiiriitiildtigti yillardaki i¢ meyve uzunluklari yoéntinden
istatistiksel farkliliklar ise Onemsiz bulunmugtur (Cizelge 4.46). Kavlak ve ig
meyvelerde uzunluk degerleri yillara gore farklilik géstermis ve en yiiksek degerler
1998 yilinda elde edilmistir. Degisik tozlayicilara ait ¢icek tozlariyla elde edilen
meyvelerde ortalama meyve uzunluklarina bakildiginda, kavlak meyve uzunlugunun
16.94 ile 17.37 mm arasinda, i¢ meyve uzunlugunun ise 12.77 ile 12.88 mm arasinda

PR

degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4.46. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi gesidinde meyve uzunluk degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yillar
y 1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 17.87 1739 a 16.86 a 17.37
§ Ohadi x 22 17.72 1723 a 16.70 a 17.22
5 Ohadi - S.T. 17.88 16.96 b 15.98 b 16.94
D (%5) O.D. 0.232 0.298 6D
Ohadi x 18 13.52 12.76 12.35 12.88
o Ohadi x 22 13.73 12.58 12.13 12.81
= | Ohadi - S.T. 13.47 12.79 . 12.05 12.77
D (%5) O.D. 6.D. O.D. O.D

Ohadi gesidinin kavlak ve i¢ meyve genislikleri Cizelge 4.47°de verilmistir.
Denemenin yiirlitildiigii yillarda kavlak ve ic meyve genislikleri arasindaki farklar,

1998 yil1 i¢ meyve genislikleri harig, istatistiksel olarak tnemli bulunmugtur. Ohadi
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cesidinde kavlak meyve genisligi bakimindan tozlayicilarin etkisi yildan yila farklilik
gostermis, i¢ meyve genislikleri ise daha kararli bulunmugtur. Ortalama meyve
genislikleri incelendiginde, kavlak meyvede en yiiksek deger 18 nolu (11.98 mm)
tozlayicinin ¢icek tozlariyla tozlanan meyvelerden elde edilirken en diistik deger
serbest tozlanmadan (11.64 mm) elde edilmistir. I¢ meyvede en yiiksek deger 22
nolu (7.09 mm) tozlayiciyla tozlanan meyvelerden, en diisiik deger ise serbest

tozlanmadan (6.76 mm) elde edilmistir.

Cizelge 4.47. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi gesidinde meyve genislik degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yiliar
1998 1999 2000 Ortalama
« Ohadi x 18 1243 a 11.93 a 11.57 a 11.98
g Ohadi x 22 12.14b 11.91a 11.54 a 11.86
= | Ohadi - S.T. 12.39 ab 11.72b 10.80 b 11.64
§ D (%5) 0.265 0.165 0.199 O.D
Ohadi x 18 7.48 6.90 ab 6.37 ab 6.92b
Ohadi x 22 7.63 7.07 a 6.57 a 7.09 a
— | Ohadi - S.T. 7.39 6.74 c 6.14 b 6.76 c
D (%5) O.D. 0.199 0.232 0.130

Degisik tozlayicilarla tozlanmis Ohadi ¢esidinin meyve kalinlik degerleri
Cizelge 4.48°de verilmigtir. Kombinasyonlarin kavlak meyve kalinliklar1 arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunurken, i¢ meyve kalinliklar1 arasindaki
farklar 6nemsiz bulunmustur. Denemenin yiritiildiigii yillarda kavlak ve i¢ meyvede
en fazla meyve kalmligi 18 nolu tozlayicinin ¢icek tozlariyla elde edilen

meyvelerde, en az meyve kalinligi ise serbest tozlanan meyvelerde belirlenmistir.

Cizelge 4.48. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi ¢egidinde meyve kalinhik degerleri (mm)

Kombinasyonlar Yillar
1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 11.80 a 11.65a 11.46 a 11.64
% Ohadi x 22 11.36 b 11.42b 11.43 a 11.40
5 Ohadi - S.T. 11.49b 11.27c¢ 11.00b 11.25
D (%5) 0.265 0.165 0.232 oD
Ohadi x 18 8.03 7.88 7.67 7.86
O Ohadi x 22 8.13 7.88 7.58 7.86
~— | Ohadi - S.T. 7.96 7.79 7.56 7.77
D (%5) O.D. O.D. O.D. oD
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Ohadi ¢esidinin ortalama olarak kavlak meyve kalinlig1 11.25 ile 11.64 mm arasinda,
ic meyve kalinlig ise 7.77 ile 7.89 mm arasinda degismistir.

Denemeden elde edilen sonuglara gére Ohadi ¢esidinde uzunluk, genislik ve
kalinlik bakimindan en iri meyveler 18 nolu tozlayicinin ¢igek tozlarmndan elde
edilmisgtir.

Ak (1992), farkli Pistacia tlirlerine ait ¢igek tozlarmin degisik antepfistigi
¢esitlerinin meyve kalitesine etkilerini incelemis ve Kirmizi gesidine ait kavlak ve i¢
meyvelerde ortalama uzunlugun sirastyla 19.24 ve 15.99 mm, genisligin 10.66 ve
8.48 mm, kalinligin ise 9.17 ve 7.36 mm oldugunu; Siirt ¢esidinde uzunlugun 19.34
ve 16.65 mm, genisligin 11.34 ve 8.72 mm, kalinhigin ise 10.51 ve 841 mm
oldugunu; buna kargilik Ohadi’de uzunlugun 18.76 ve 15.84 mm, genisligin 12.27 ve
8.79 mm, kalinligin ise 11.91 ve 9.09 mm oldugunu belirtmistir. Aragtirici ayrica
Pistacia vera ¢igek tozlarimin 6teki Pistacia tiirlerine gére meyve boyutlarina daha
olumlu etki ettigini bildirmistir. Antepfistig1 Cesit Katalogu’nda degisik antepfistig1
cesitlerinin  Ozellikleri verilmis ve buna gore Kirmizi ¢esidinin kavlak ve ig¢
meyvelerinde sirastyla uzunlugun 19.86 ve 16.63 mm, genisligin 11.53 ve 8.81 mm,
kalinligin ise 9.83 ve 7.99 mm oldugu; Siirt ¢esidinde uzunlugun 19.91 ve 17.29 mm,
genisligin 11.55 ve 8.89 mm ve kalinligin 11.02 ve 8.79 mm oldugu; buna karsilik
Ohadi’de uzunlugun 18.00 ve 16.19 mm, genigligin 12.46 ve 10.15 mm ve kalmligin
11.79 ve 9.68 mm oldugu bildirilmistir (Anonymous, 1993). Denemenin
yuritildiugli yillarda Ceylanpinar’da yillik yagis diisiik oldugundan, elde edilen
meyve boyutlar1 yukarida bahsedilen arastiricilarin bildirdigi degerlerden daha diisiik

olmustur.

4.2.8.1.(3). Randiman

Denemede kullanilan tozlayicilara ait ¢igek tozlarimin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
cesitlerinde randiman {izerine etkileri belirlenmistir.

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarimin Kirmizi gesidinde randiman {izerine
etkileri incelendiginde, randiman degerleri arasindaki farklarin 6nemli olmadig:
saptanmig, ancak 1999 yilindaki randiman degerleri 6teki yillardan daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi gesidinde randiman degerleri (%)

Kombinasyonlar Yiliar

1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 47.51 53.08 45.35 48.65
Kirmizi x 16 44.53 51.62 4522 47.12
Kirmizi x 23 48.13 53.12 46.88 49.38
Kirmizi - S.T. 47.72 51.30 4476 47.93
D (%5) O.D. O.D. O.D. O.D.

Ortalamalar incelendiginde, en yiiksek degere 23 nolu tozlayicinin gigek
tozlariyla ulagilmis (%49.38), bunu 1 nolu tozlayic: (%48.65), serbest tozlanma
(%47.93) ve 16 nolu tozlayici (%47.12) izlemistir.

Siirt cesidinde elde edilen meyve randiman degerleri Cizelge 4.50°de
verilmistir. Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarmin Siirt ¢esidinde randiman {izerine
etkileri 1998 ve 1999 yillarinda istatistiksel olarak Snemli bulunmazken, 2000
yilinda 6nemli bulunmustur. Siirt ¢esidinin randimani tozlayicilara gore yildan yila
farklilik gostermigtir. Ortalama degerler incelendiginde en yiiksek randiman 25 nolu
tozlayiciyla (%45.10) elde edilirken, en diistik deger 13 nolu tozlayiciyla (%43.24)

tozlanan meyvelerden elde edilmistir.

Cizelge 4.50. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt gesidinde randiman degerleri (%)

Kombinasyonlar Yiliar
1998 1999 2000 Ortalama

Siirt x 7 44 .59 45.48 43.36 ab 44 .48
Siirt x 12 44 .90 45.00 4213 b 44.01
Siirt x 13 44 44 43.92 41.35b 43.24
Siirt x 25 45.53 44 .41 45.36 a 45.10
Siirt - S.T. 4710 45.00 42.20b 4477
D (%5) 0.D. O.D. 2.383 O.D.

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarinin Ohadi g¢esidinde randiman {izerine
etkileri Cizelge 4.51°de verilmistir. Ohadi ¢esidinin randiman degerleri arasindaki
farklar 1998 ve 2000 yillarinda onemli bulunurken, 1999 yilinda Onemli
bulunmamigtir. Ohadi ¢esidinin randimani tozlayicilara gore yildan yila farklilik

gOstermigtir.
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Cizelge 4.51. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi ¢esidinde randiman degerleri (%)

Kombinasyonlar Yiliar

1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 44.50 b 45.14 43.33b 44 .32
Ohadi x 22 46.54 a 45.78 45.89 a 46.07
Ohadi - S.T. 46.92 a 41.96 4266 b 43.85
D (%5) 1.766 O.D. 2.485 O.D.

Ortalama degerlere gore en yiiksek randiman %46.07 ile 22 nolu tozlayicinin
cicek tozlariyla elde edilen meyvelerde belirlenirken, bunu %44.32 ile 18 nolu
tozlayic1 izlemis ve en diigiik deger ise serbest tozlanmadan (%43.85) elde edilmistir.

Kamangar ve ark. (1975), Iran antepfistif1 gesitlerinde randimanin %44.1 ile
%58.9 arasinda degistifini ve bu oramin Ohadi c¢esidinde %58.9 oldugunu
bildirmistir. Ak (1992), antepfistifinda ortalama randimanin Kirmizi ¢esidinde
%41.85, Siirt ¢esidinde %39.58 ve Ohadi ¢esidinde ise %41.28 oldugunu
bildirmistir. Antepfistifi Cesit Katalogu’'nda degisik antepfistifi cesitlerinin
ozellikleri verilmis ve buna gére Kirmuzi ¢esidinde randimanin %40.37, Siirt’te
%42.64 ve Ohadi’de %44.53 oldugu bildirilmistir (Anonymous, 1993). Riazi ve
Rahemi (1995), tozlayicilarin antepfistifin meyvelerinde i¢ meyve geligimine etki
ettiklerini, genellikle Pistacia vera ¢igek tozlarmmin 6teki tiirlere gore daha iri ig
olusumu sagladigim, P. mutica ¢igek tozlarimin ise daha ufak i¢ olusturdugunu
bildirmislerdir. Karaca ve Nizamoglu (1995), randimanin Kirmiz1 ¢esidinde
%45.40, Siirt g¢esidinde %44.47 ve Ohadi ¢esidinde ise %44.67 oldugunu
bildirmigtir.

Antepfistiginda en fazla tiiketim g¢erezlik seklinde oldugundan ve gerezlik
meyvelerin kavlak olmasi gerektiginden, denememizde randiman, i¢ meyve
agirhiginin kavlak meyve agirlifina orami seklinde belirlenmistir. Oysa hem Ak
(1992)’1n belirttigi, hem de Antepfistigi Cesit Katalogu’nda belirtilen randiman
degerleri ic meyve afurhiimin kuru kirmuzi kabuklu meyve agirlifmma orani

seklindedir. Dolayisiyla bunlarda randiman daha diigiik goriilmektedir.

126




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA [zzet ACAR

4.2.8.2. Fiziksel Analizler

Deneme sonucunda elde edilen antepfistifi meyvelerinde fiziksel analizler
kapsaminda ¢itlak meyve orani, dolu meyve orani ve bog meyve oran1 gibi meyve

kalite kriterleri incelenmigtir.

4.2.8.2.(1). Citlak Meyve Orani

Denemede kullanilan degisik tozlayici tiplerin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
cesitlerinde ¢itlak meyve oranina etkileri belirlenmigtir.

Kirmizi ¢esidinde degisik tozlayicilarin ¢igek tozlarnyla elde edilen
meyvelerin ¢itlama oranlar1 Cizelge 4.52°de verilmistir. Degisik tozlayicilarin ¢igek
tozlartyla elde edilen meyvelerde ¢itlama oranlari arasindaki farklar denemenin
ylrttildigii yillarda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 1998 yilinda ¢itlak
meyve oranlar1 tiim kombinasyonlarda oldukga diisiik bulunmus, denemenin {igiincii
yili Gaziantep’te ydriitiildiigtinden bu yilin ¢itlama oram ise yiiksek bulunmustur.
Tozlayicilarin meyvelerde ¢itlama orani {izerine etkileri yildan yila farklilik
gostermistir. Ortalama degerler incelendiginde, en yiiksek ¢itlama orani %36.92 ile
serbest tozlanmadan alinirken, bunu %32.95 ile 1 nolu tozlayici, %27.60 ile 23 nolu
tozlayict ve %25.31 ¢itlak meyve orani ile 16 nolu tozlayicinin ¢igek tozlarryla elde

edilen meyveler izlemistir.

Cizelge 4.52. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi gesidinde ¢itlak meyve oranlari (%)

. Yillar
Kombinasyonlar 1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 3.35b 38.73 a 56.77 b 32.95
Kirmizi x 16 1.86¢c 26.00c 48.07b 25.31
Kirmizi x 23 4.04 a 2259 ¢ 56.16 b 27.60
Kirmizi - S.T. 3.10b 31.73b 75.94 a 36.92
D (%5) 0.595 4.559 10.114 O.D.

Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢esidinin ¢itlak meyve oranlan Cizelge
4.53’te verilmistir. Denemenin yiirlittildtigi yillarda tozlayicilarin gitlak meyve oran

{izerine etkileri 6nemli bulunmustur. Siirt ¢esidinde de tozlayicilarin meyvelerde
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¢itlama orani {izerine etkileri yillara gore kararli bulunmamis, en diisiik ¢itlak meyve
oranlar1 ise 2000 yilinda belirlenmistir. Ortalama degerlere gore, Siirt ¢esidinde
¢itlak meyve oranlar1 %17.53 ile %35.01 arasinda degismis ve en yiiksek citlama

orani serbest tozlanmadan elde edilmisgtir.

Cizelge 4.53. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt gegidinde ¢itlak meyve oranlar: (%)

Kombinasyonlar Yillar
1998 1999 2000 Ortalama

Siirtx 7 28.16 ¢ 38.75a 446d 23.79
Siirt x 12 2747 ¢ 1364 ¢ 11.48 b 17.53
Siirt x 13 28.70 ¢ 36.75a 8.33¢c 24.59
Siirt x 25 4431Db 2256Db 482d 23.90
Siirt — S.T. 50.00 a 35.04 a 20.00 a 35.01
D (%5) 4.993 5.002 2.715 O.D.

Cizelge 4.54°te degisik tozlayicilarla tozlanmis Ohadi ¢esidine ait meyvelerin
¢itlama oranlart verilmistir. Bu g¢esidin de ¢itlama oranlari arasindaki farklar
denemenin yiirttildigi yillarda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ohadi
cesidinde tozlayicilarin meyvelerde ¢itlama oram fizerine etkileri yillara gore kararl
olmus, denemenin yiiriitiildiigii her ii¢ yilda da en yiiksek ¢itlak meyve orani 22 nolu
tozlayicinin, en distik deger ise 18 nolu tozlayicinin ¢igek tozlariyla elde edilen
meyvelerde belirlenmistir. Bu gesidin ¢itlak meyve oran1 2000 yilinda 6teki yillardan
daha diisiik bulunmustur. Ortalama degerler incelendiginde en yiiksek ¢itlak meyve
orant %9.71 ile 22 nolu tozlayicinin ¢icek tozlartyla elde edilen meyvelerden
alimirken, bunu %6.84 ile serbest tozlanma ve %3.90 ¢itlak meyve orani ile 18 nolu

tozlayicinin ¢icek tozlariyla elde edilen meyveler izlemistir.

Cizelge 4.54. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi gesidinde ¢itlak meyve oranlari (%)

, Yillar
Kombinasyonlar 1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 574 424c 173 b 390 b
Ohadi x 22 15.00 a 9.26 a 4.88 a 9.71a
Ohadi - S.T. 1154 a 6.93 b 204b 6.84 ab
D (%5) 4.017 2.208 1.278 4916
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Whitehouse ve ark. (1964), degisik Pistacia tiirlerine ait ¢igek tozlarinin
Pistacia vera meyveleri lizerine olan etkilerini aragtirmiglardir. Arastiricilar, Pistacia
vera ¢icek tozlarimin genis ve iri i¢ olugturdugunu ve bdylece ¢itlama oranini
artirdigini, Pistacia atlantica ¢igek tozlarmin i¢ agirhiinda Onemli farkliliklar
olusturmadifini, ancak aymi ¢igek tozlarinin Red Aleppo ve Sfaks ¢esitlerinde daha
kii¢iik i¢ olusturma egiliminde oldugunu, Pistacia integerrima ¢igek tozlarinin ise
tiim gesitlerde daha kiiglik i¢ olusturdugunu belirlemislerdir. Pontikis (1975), gec
¢igek acan C grubu P. vera ¢icek tozlarimin i¢ gelisimini hizlandirdigini, ¢itlamayi ve
meyve kalitesini arttirdigini bildirmigtir. Crane ve Iwakiri (1981), antepfisti§inin
xenie ve metaxenie’nin goriildiigti birkag¢ bitki tiirtinden biri oldugunu; erken veya
gec olgunlagsma, meyve uzunlugu ve ¢itlamanin artmasi, i¢ meyvenin irilik ve
agirhi@inin artmasi ve azalmasinin kullanilan ¢igek tozlari tarafindan etkilendigini
bildirmektedir. Crane ve Iwakiri (1982), antepfistifinda citlamanin i¢ meyve
gelisimiyle ilgili oldugunu, bu nedenle bos meyvelerin ¢itlamadigim bildirmistir.
Pontikis (1989), Yunanistan’da P. terebinthus ve P. vera erkek agacglarinin tozlayici
olarak kullanildifini, ancak P. vera gigek tozlariyla tozlanan agaclarda ¢itlamanin
arttigin bildirmigstir. Ak (1992), Pistacia vera, P. atlantica ve P. terebinthus ¢igek
tozlartyla tozladigt antepfistifi gesitlerinde 1989 ve 1990 yillarindaki citlaklik
oranlarinin P.vera gicek tozlariyla elde olunan meyvelerde sirasiyla %71.13-%48.45,
P. atlantica’da %67.80-%44.85 ve P. terebinthus’ta %55.00-%44.65 oldugunu
bildirmigtir. Karaca ve Nizamoglu (1995), ¢itlama oraninin Kirmiz1 ¢esidinde %67,
Siirt ¢esidinde %86 ve Ohadi ¢esidinde ise %95 oldugunu bildirmigstir. Riazi ve
Rahemi (1995), degisik tozlayicilarin antepfistii meyvelerinde biiylime ve gelisme
izerine etkilerini incelemis ve Pistacia mutica ¢igek tozu kaynagimn Miimtaz
¢esidinde citlamaya etkisinin Onemli olmadifimi, ancak Ohadi ve Kellegusi
cesitlerinde ¢itlamaya etki ettigini, Ohadi g¢egidinde en yiiksek ¢itlamanin serbest
tozlanmadan (%66.37), en diisiik ¢itlamanin ise P. mutica ¢igek tozlariyla (%19) elde
edilen meyvelerde bulundugunu bildirmistir. Ak (1998b), Ceylanpmnar Tarim
[sletmesi’nde yetistirilen antepfistif1 gesitlerinin meyve 6zellikleri iizerinde yaptig

aragtirmada, ¢itlak meyve orammin Kirmizi ¢esidinde ortalama %43.82, Siirt’te
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%66.49, Ohadi’de %47.01, Bilgen’de %41.89, Vahidi’de %32.40 ve Mimtaz
¢esidinde ise %57.65 oldugunu bildirmistir.

Deneme sonucunda elde edilen bulgulara gére Kirmizi ve Siirt gesitlerinde
kullanmilan tozlayicilardan elde edilen meyvelerdeki ¢itlaklik oranmi, serbest
tozlanmayla elde edilenlerden daha diisiik bulunmustur. Ohadi ¢esidinde ise en iyi
citlama orant 22 nolu tozlayicimin ¢icek tozlariyla elde edilen meyvelerde
saptanmigtir. Denemede Kirmizi ¢esidinin tigtincti y1l verileri Gaziantep’ten alindigi
icin ¢itlama oranlari 6teki yillara gore yiiksek olmus, ancak Siirt ve Ohadi gesidinin
ozellikle tigtincli yillarinda (2000 yili) ¢itlak meyve orami diisik bulunmustur.
Denemenin yritiildiigli yillarda citlak meyve oranlari ¢esitlere ve yillara gore
farklilik goOstermis ve Oteki arastiricilarin bildirdigi degerlerden daha digiik
bulunmugstur. Bunun Ceylanpinar’da denemenin yiirtitiildiigti yillardaki kurakliktan
kaynaklandig1 soylenebilir (Cizelge 3.1). Kirmizi ¢esidinin ii¢lincti yil verileri bu

goriisii desteklemektedir.

4.2.8.2.(2). Dolu Meyve Oranu

Denemede kullanilan tozlayicilara ait ¢gigek tozlarinin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
cesitlerinde dolu meyve oranina etkileri belirlenmisgtir.

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarimin Kirmizi ¢esidinin dolu meyve oram
tizerine etkileri Cizelge 4.55°te verilmigtir. Tozlayicilarin dolu meyve oranina etkileri
1998 ve 2001 yillarinda istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, 1999 yilinda 6nemsiz
bulunmugtur. Kombinasyonlarin dolu meyve oranlar1 tozlayicilara gére yildan yila
farklilik gostermis ve 1998 yilindaki dolu meyve orami teki yillardan daha diigiik
olmustur. Ortalama degerlere gore, 1 nolu tozlayici (%70.32), 23 nolu tozlayici
(%68.66) ve serbest tozlanma (%69.85) ile elde edilen meyvelerin dolu meyve oram
birbirine yakin bulunurken, 16 nolu tozlayicimin (%62.98) ¢icek tozlariyla elde edilen

meyvelerde dolu meyve orani daha diisiik olmustur.
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Cizelge 4.55. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi g¢esidinde dolu meyve oranlari (%)

Kombinasyonlar Yillar

1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 52.78 bc 79.11 79.07 a 70.32
Kirmizi x 16 46.26 ¢ 78.33 64.36 b 62.98
Kirmizi X 23 61.11a 71.24 73.63 ab 68.66
Kirmizi - S.T. 60.59 ab 75.36 73.61 ab 69.85
D (%5) 8.041 OD. 11.089 O.D.

Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢egidinin dolu meyve oranlar1 Cizelge
4.56’da verilmistir. Denemenin ytiriitiildiigii yillarda tozlayicilarin dolu meyve orani
tizerine etkileri 6nemli bulunmus, ancak dolu meyve oranlar1 yildan yila farklilik
gostermigtir. Siirt ¢esidinde 2000 yilindaki dolu meyve oranlart Steki yillardan daha
disiik olmugtur. Ortalama degerlere gore, en yiliksek dolu meyve orani serbest
tozlanmayla (%72.18), bu yonden en diislik oran ise 12 nolu tozlayicinin (%61.10)
cicek tozlanyla elde edilen meyvelerde belirlenmistir. Oteki kombinasyonlar

bunlarin arasinda yer almistir.

Cizelge 4.56. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢esidinde dolu meyve oranlar1 (%)

. Yillar
Kombinasggiey 1008 1999 2000 Ortalama
Siirtx 7 64.93 b 60.76 d 68.86 a 64.85
Siirt x 12 61.07 bc 7097 ¢ 51.26 ¢ 61.10
Sirtx 13 68.45b 87.31a 21.86 d 65.87
Siirtx 25 5123 ¢ 8039 b 57.24b 62.95
Sirt-S.T. 84.82a 85.63 ab 46.10 cd 72.18
D (%5) 10.528 6.704 5.799 5.D.

Degisik tozlayicilara ait gigek tozlarinin Ohadi ¢esidinin dolu meyve oram
tizerine etkileri Cizelge 4.57°de verilmistir. Dolu meyve orani1 bakimindan tozlama

Ohadi

tozlayicilarin dolu meyve oram lizerine etkileri yillara gére daha kararli bulunmus,

kombinasyonlar1 arasindaki farklar Onemli bulunmustur. cesidinde
denemenin ylritiildiigi her i¢ yilda da en yiiksek dolu meyve orani 22 nolu
tozlayicinin ¢icek tozlariyla elde edilen meyvelerde belirlenmigtir. 1998 ve 1999
yillarinda en diisiik dolu meyve oran1 serbest tozlanmadan, 2000 yilinda ise 18 nolu

tozlayicidan elde edilen meyvelerde belirlenmigtir.
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Cizelge 4.57. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi gesidinde dolu meyve oranlari (%)

Kombinasyonlar Yillar

1998 1999 2000 Ortalama
Ohadix 18 77.75b 74.83b 75.69b 76.09
Ohadi x 22 9247 a 85.36 a 86.62 a 88.15
Ohadi - S.T. 56.20 ¢ 64.27 ¢ 79.03 ab 66.50
D (%5) 9.863 2.910 8.457 0.D.

Ortalama degerlere goére en yiiksek dolu meyve orami %88.15 ile 22 nolu
tozlayicinin ¢icek tozlariyla elde edilen meyvelerde belirlenmis, bunu %76.09 ile 18
nolu tozlayic1 izlemis ve en diisiik deger ise serbest tozlanmadan (%66.50) elde
edilmistir.

Denemede kullanilan Ohadi ¢esidinin dolu meyve orani Kirmizi ve Siirt
¢esitlerinden daha yiiksek bulunmustur. Tiim kombinasyonlarda tozlayicilarin dolu
meyve oranina etkileri 6nemli bulunmustur. Ak (1998b), Ceylanpinar Tarim
Isletmesi’nde yetistirilen antepfistig1 gesitlerinin meyve 6zellikleri lizerinde yaptig
aragtirmada, dolu meyve orammnmin Kirmizi gesidinde ortalama %88.11, Siirt’te
%88.58, Ohadi’de %87.64, Bilgen’de %93.36, Vahidi’de %82.73 ve Miimtaz’da ise
%83.64 oldugunu bildirmigtir.

4.2.8.2.(3). Bos Meyve Oram

Denemede kullanilan degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarinin Kirmiz, Siirt ve
Ohadi ¢esitlerinde bos meyve oranina etkileri belirlenmistir.

Kirmiz1 ¢esidinin bos meyve oram iizerine, degisik tozlayicilara ait g¢igek
tozlarmn etkisi Cizelge 4.58’de verilmigtir. Denemenin ytirtitiildiigii yillarda degisik
tozlayicilarin Kirmizi gesidinin bos meyve oranina etkileri istatistiksel olarak énemli
bulunmugtur. Bos meyve oranlar: tozlayicilara gore yildan yila farklilik gostermis ve
1998 yilinda 6teki yillardan daha yiiksek olmustur. Ortalama degerlere gore, en
yiiksek bos meyve oram1 16 nolu tozlayicinin (%37.02), en diistik oran ise 1 nolu

tozlayicinin (%29.68) ¢icek tozlariyla elde edilmistir.
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Cizelge 4.58. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi gegidinde bog meyve oranlar: (%)

Kombinasyonlar Yillar

1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 47.22b 20.89b 2093 b 29.68
Kirmizi x 16 53.74 a 21.67b 35.64 a 37.02
Kirmizi x 23 38.89 ¢ 28.76 a 26.37b 31.34
Kirmizi - S.T. 3941¢ 24.64 ab 26.39b 30.15
D (%5) 5.826 4.650 6.556 O.D.

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarmin Siirt g¢esidinin bog meyve oram
izerine etkisi Cizelge 4.59°da verilmigtir. Siirt ¢esidinin bos meyve oranlari
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve bos meyve oranlar
tozlayicilara gére yildan yila farklilik gostermistir. Ortalama degerlere gore, Siirt
¢esidinde en yliksek bog meyve orani 12 nolu tozlayiciyla (%38.90), en diisiik deger
ise serbest tozlanmayla (%27.82) elde edilmistir.

Cizelge 4.59. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢esidinde bos meyve oranlar (%)

Kombinasyonlar Yiiay
1998 1999 2000 Ortalama

Siirtx 7 35.07b 3924 a 31.14d 35.15
Siirt x 12 38.93b 29.03b 48.74 be 38.90
Siirt x 13 31.55b 12.69d 58.14 a 34.13
Siirt x 25 48.77 a 19.61c 4276 ¢c 37.05
Siirt - S.T. 15.18 ¢ 14.37 cd 53.90 ab 27.82
D (%5) 9.198 5.418 6.919 O.D.

Ohadi ¢egidinin bog meyve oranlar1 Cizelge 4.60°da verilmistir. Bos meyve
oran1 bakimindan degisik tozlayicilarla elde edilen meyveler arasindaki farklar

istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ortalama degerlere gore en yiiksek bos

Cizelge 4.60. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi ¢esidinde bog meyve oranlar1 (%)

Kombinasyonlar Yillar

1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 24.04b 23.37D 2431 a 23.91
Ohadi x 22 991¢c 1225¢ 13.38b 11.85
Ohadi - S.T. 4429 a 3523 a 20.97 a 33.50
D (%5) 2.683 6.028 4172 O.D.
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meyve oran1 %33.50 ile serbest tozlanmayla elde edilen meyvelerde belirlenirken,
bunu %23.91 ile 18 nolu tozlayici izlemis ve en diisiik deger ise 22 nolu tozlayicidan
(%11.85) elde edilmigtir.

Denemede kullanilan Ohadi ¢esidinin bos meyve orani Kirmizi ve Siirt
cesitlerinden daha diisik bulunmustur. Yapilan ¢aligmalarda, tozlayicilarin
antepfistiginda bos meyve olusumunu etkiledikleri belirlenmistir. Ayfer (1964),
antepfistiginda partenokarpiye egilimin c¢ok yiiksek oldugunu ve disi agaclarin
tozlanmamig c¢igeklerden partenokarpik olarak i¢i bos meyveler olusturdugunu
bildirmigtir. Crane (1975), Kerman antepfistift ¢esidinde bos meyve olusumunun
hem partenokarpi hem de tohum aborsiyonundan kaynaklandigini, ancak esas
nedenin tohum aborsiyonu oldugunu bildirmigtir. Crane ve Iwakiri (1981), ici bos
meyve liretiminin Pistacia tirlerinin bir 6zelligi oldugunu, bunun P. atlantica
populasyonlarinda %23-100 ve P. chinensis populasyonlarinda %1-72 arasinda
degistigini, P. vera’da ise i¢i bos meyve liretiminin ciddi bir sorun oldugunu ve
cesitten ceside, yildan yila ve anagtan anaca degistigini bildirmistir. Ak (1992), bos
meyve olusumuna, déllenme noksanlifinin yam sira, asirn kuraklik, beslenme
noksanlig1 vb. nedenlerle meyve i¢inin gelisememesi ya da az gelismesinin de etki
ettigini bildirmigtir. Riazi ve Rahemi (1995), degisik tozlayicilarin antepfistii
meyvelerine etkilerini incelemis ve ¢i¢ek tozu kaynaginin daha ¢ok Ohadi gesidinde
bos meyve olusumuna etki ettigini, bunlarda en diisik bos meyvenin serbest
tozlanmadan, en fazla bos meyvenin ise P. mutica gigek tozlarnyla elde edilen
meyvelerde bulundugunu bildirmigtir. Caglar ve Kagska (1995), antepfistifinda
yaptiklar1 yapay tozlama denemelerinde, bog meyve oraninin dogal olarak tozlanan
agaglarda %20 oldugunu, buna karsilik yapay tozlananlarda ise bu oranin % 6'ya
kadar azaldigini bildirmislerdir. Ak (1998b), Ceylanpinar Tarim Isletmesi’nde
yetistirilen antepfistig1 ¢esitlerinin meyve 6zellikleri {izerinde yaptig1 arastirmada,
bos meyve orammin Kirmizi ¢esidinde ortalama %11.89, Siirt’te %11.42, Ohadi’de
%12.36, Bilgen’de %6.64, Vahidi’de %17.27 ve Miimtaz’da ise %16.36 oldugunu
bildirmistir. Shuraki ve Sedgley (1996), antepfistifinda bos meyvelerin tohum

taslag1 dejenerasyonu sonucunda meydana geldigini ve funikulus dejenerasyonunun,
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bos meyve olusumunun en yaygin nedeni oldugunu, bu olayin hem tozlanmis hem de
tozlanmamis tohum taslaklarinda belirlendigini bildirmiglerdir.

Denemeden elde edilen bos meyve oranlari, yukarida bahsedilen
aragtiricilarin bildirdigi degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bunun da déllenme
yetersizliginden olmayip, topraktaki su ve besin maddesi yetersizliginden
kaynaklandig: sanilmaktadir. Clinkii ¢icek tozu ¢im borusu biiylimesiyle ilgili

caligmalarda déllenmenin yeterli oldugu gézlenmistir.

4.2.8.3. Kimyasal Analizler

Kimyasal analizler kapsamimda deneme sonucu elde edilen meyvelerde yag

ve protein analizleri yapilmaistir.

4.2.8.3.(1). Yag Analizleri

Denemede kullanillan degisik tozlayici tiplerin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
cesitlerinde yag igerigine etkileri belirlenmistir.

Kirmiz1 ¢esidinin yag igerigi lizerine degisik tozlayicilarin etkisi Cizelge
4.61°de verilmis ve tozlayicilarin yag icerigine etkileri istatistiksel olarak Snemli
bulunmugtur. 1998 yilinda yag oranlari tiim kombinasyonlarda diisik bulunmus,
denemenin i¢lincti y1l1 Gaziantep’te ytirtitiildiigiinden bu yilin yag oram ise yiiksek
bulunmustur. 1998 yilinda en yiiksek yag orani serbest tozlanmadan, 1999 ve 2001
yillarinda ise 23 nolu tozlayicidan elde edilmistir. En diistik yag oranina sahip

meyveler ise 1 nolu tozlayicidan elde edilmigtir. Ortalama degerlere goére en yiiksek

Cizelge 4.61. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmiz ¢esidine ait meyvelerde belirlenen yag oranlan

(%)

Kombinasyonlar Yillar

1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 30.21¢c 37.93b 51.06b 39.73b
Kirmizi x 16 3345b 38.49 ab 54.23 ab 42.06 a
Kirmizi x 23 3285b 42.54 a 55.15a 43.51 a
Kirmizi - S.T. 36.35a 38.84 ab 51.78 ab 42.32 a
D (%5) 1.038 4.150 3.975 1.526
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yag orani 23 nolu tozlayicimn (%43.51), en diisik oran ise 1 nolu tozlayicinin
(%39.73) ¢icek tozlariyla elde edilen meyvelerde belirlenmigtir.

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarnin Siirt gesidine ait meyvelerin yag
icerigi lizerine etkileri Cizelge 4.62°de verilmistir. Kombinasyonlarin yag oranlari
arasindaki farklar 1998 ve 1999 yillarinda istatistiksel olarak onemli bulunurken,
2000 yilindaki farklar 6nemli bulunmamasgtir. Siirt ¢esidinin yag igerigi tozlayicilara
gore yildan yila farklilik gostermigtir. Ortalama degerlere gore, en yiiksek yag orani
25 nolu tozlayiciyla (%44.16), en diisiik deger ise 12 nolu tozlayiciyla (%38.61) elde

edilmistir.

Cizelge 4.62. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt ¢esidine ait meyvelerde belirlenen yag oranlari (%)

Kombinasyonlar Yiliar
1998 1999 2000 Ortalama

Siirt x 7 41.08b 37.98b 42.56 40.54 b
Siirt x 12 33.35¢ 40.04 ab 42.44 38.61b
Siirt x 13 4693 a 41.17 a 42.53 43.54 a
Siirt x 25 48.11 a 40.34 ab 44.04 4416 a
Siirt - S.T. 4712 a 40.29 ab 43.26 43.56 a
D (%5) 5.325 2.950 O.D. 2.482

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarimin Ohadi ¢esidinin yag igerigi {izerine
etkileri Cizelge 4.63’te verilmistir. Yag oram1 bakimindan kombinasyonlar arasindaki
farklar 1998, 1999 ve 2000 yillarinda 6nemsiz bulunmustur. Ohadi g¢esidinde
tozlayicilarin yag orami tizerine etkileri yillara gore daha kararli bulunmus,
denemenin yuriitiildiigti her ¢ yilda da en yiiksek yag orami serbest tozlanmadan
elde edilirken, en diisik deger 18 nolu tozlayicimn g¢icek tozlariyla elde edilen
meyvelerde belirlenmistir. Ortalama degerlere gore en yiiksek yag orani %48.00 ile
serbest tozlanmadan elde edilen meyvelerde belirlenirken, bunu %46.64 ile 22 nolu
tozlayic1 izlemis ve en diigikk deger ise %45.52 ile 18 nolu tozlayicidan elde
edilmistir.

Deneme sonucunda tozlayicilarin, antepfistigi meyvelerinde yag igerigi
tizerine etki ettigi belirlenmis ve bu etki Kirmiz1 ve Ohadi ¢esitlerinde yillara gore
daha kararli bulunmustur. Ohadi gesidinin yag oranlar1 6teki ¢esitlerden daha yiiksek

bulunmustur. Kirmizi ¢esidinin iigiincti yil verileri Gaziantep’ten alindigi igin tiim
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Cizelge 4.63. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi gegidine ait meyvelerde belirlenen yag oranlan

(%)
‘ Yillar
Kombinasyonlar
1998 1999 2000 Ortalama

| Ohadi x 18 48.35 45.34 42.87 45.52

Ohadi x 22 49.36 46.79 43.78 46.64
| Ohadi - S.T. 49.47 48.09 46.43 48.00 B
| D (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. I

tozlama kombinasyonlarinda yag oranlar1 6teki yillara gore oldukga yiiksek
bulunmustur. Bu durum, antepfistifinda yag iceriginin de su ve beslenmeyle ilgili
oldugunu ortaya koymakta ve zayif kosullarda yetisen antepfistiklarinda 6teki kalite
unsurlarinin yani sira yag iceriginin de olumsuz etkilendigini géstermektedir.

Crane ve Al-Shalan (1974)’a gore, antepfistifinda meyve i¢inin gelismeye
bagladig1 donemde toplam seker, kuru agirhgin %43.3’line ulagmakta ve bu oran
azalarak hasat déneminde %7’ye diismekte; yag oran: ise tohum gelisiminin erken
dénemlerinde %3.2 iken, olgunlagsmada %40.1°¢ yiikselmektedir. Pontikis (1975),
farkli Pistacia tiir ve gesitlerinin g¢igek tozlarmin antepfistifinda yag igerigine etki
etmedigini bildirmistir. Kamangar ve Farsam (1977), Iran kokenli antepfistig
cesitlerinde yag oraminin %55.2 ile 60.5 arasinda degistigini ve bu oranin Ohadi
cesidinde %58.4 oldugunu, Shokraii (1977) ise Ohadi ¢esidinde yag oraninin %57
oldugunu bildirmigtir. Ak (1992), degisik tiirlere ait ¢icek tozlarinin antepfistiginda
meyvelerin yag igerikleri lizerine etkilerinin kararli olmadigini bildirmistir. Karaca
ve Nizamoglu (1995), yag igerifinin yerli ¢esitlerde ortalama %57.68, Iran
cesitlerinde ise %55.43 oldugunu; bu oranin Kirmizi ¢esidinde %58.89, Siirt
cesidinde %56.70, Ohadi ¢esidinde ise %58.97 oldugunu bildirmistir. Ak ve Kaska
(1998b), degisik Pistacia tirlerine ait ¢icek tozlariyla tozlanan antepfistigi
cesitlerinde protein ve yag igeriklerini inceledikleri g¢aligmalarinda, degisik ¢igek
tozlarinin protein ve yag igerigi lizerine etkilerinin yildan yila degisebildigini ve
Kirmiz1 ¢esidinde ortalama yag oramnin %54.22, Siirt ¢esidinde %49.78, Ohadi
cesidinde ise %50.57 oldugunu bildirmistir. Yildiz ve ark. (1998), Tiirkiye’de
yetistirilen 5 antepfistif1 ¢esidinin meyvelerinde ortalama yag igerigini %59.69

olarak bulmus ve ¢esitler arasinda bu ydnden Snemli farklilhik oldugunu ifade
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etmiglerdir. Agar ve ark. (1998), yerli antepfistifi ¢esitlerinde yag igeriginin %48.55
ile %58.50 arasinda, Iran cegitlerinde ise %47.65 ile %63.31 arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Kunter ve ark. (1995), antepfistifi meyvelerinde olgunlagmayla
birlikte toplam yag i¢eriginin ve ¢itlama oraninin arttigini bildirmiglerdir.

Denemede degisik tozlayicilarin gigek tozlariyla elde edilen meyvelerdeki yag
icerikleri, yukarida bahsedilen aragtiricilarin bildirdigi degerlerden daha diisiik
bulunmustur. Buna, Ceylanpinar’in yiiksek sicaklik, diistik yagis ve olumsuz toprak

kosullarmin neden oldugu sanilmaktadir.

4.2.8.3.(2). Protein Analizleri

Denemede kullanilan dedisik tozlayici tiplerin Kirmizi, Siirt ve Ohadi
cesitlerinde protein igerigine etkileri belirlenmigtir.

Kirmiz1 ¢esidinin protein igerigi lizerine degisik tozlayicilarin etkisi Cizelge
4.64’te verilmistir. Tozlayicilarin protein igerigine etkileri 1998 ve 2001 yillarinda
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, 1999 yilindaki farklar 6nemli bulunmamustir.
Tozlayicilarin Kirmizi g¢esidinde protein oramina etkileri kararli goriilmemistir.
Ortalama degerlere gore en yliksek protein oram 16 nolu tozlayici (%19.09) ve
serbest tozlanmayla (%19.08) elde edilmis, en diigiik oran ise 23 nolu tozlayicinin

(%18.23) gigek tozlartyla elde edilen meyvelerde belirlenmistir.

Cizelge 4.64. Degisik tozlayicilarla tozlanan Kirmizi gesidine ait meyvelerde belirlenen protein
oranlar1 (%)

Kombinasyonlar Yiliar

1998 1999 2001 Ortalama
Kirmizi x 1 18.76 b 20.17 18.05a 18.99
Kirmizi x 16 19.55 ab 21.14 16.59 b 19.09
Kirmizi x 23 18.47b 19.39 16.82 ab 18.23
Kirmizi - S.T. 2148 a 19.49 16.27 b 19.08
D (%5) 2.616 O.D. 1.428 O.D.

Degisik tozlayicilara ait ¢igek tozlarimin Siirt ¢esidinin protein igerigi lizerine
etkisi Cizelge 4.65’te verilmistir. Kombinasyonlarin protein oranlar1 arasindaki

farklar istatistiksel olarak Onemli bulunmamis ve tozlayicilara gére yildan yila
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farklilik gostermistir. Ortalama degerlere gore, en yilksek protein orani serbest
tozlanmayla (%18.08), en diigiikk oran ise 13 nolu tozlayicimin (%17.51) cigek

tozlariyla elde edilen meyvelerde belirlenmistir.

Cizelge 4.65. Degisik tozlayicilarla tozlanan Siirt gesidine ait meyvelerde belirlenen protein oranlari

(%)
Kombinasyonlar Yiliar
1998 1999 2000 Ortalama

Siitx 7 17.31 18.22 17.95 17.83
Siirt x 12 17.50 16.11 19.43 17.68
Siirt x 13 16.92 18.02 17.60 17.51
Siirt x 25 17.84 16.41 18.89 17.71
Siirt - S.T. 17.19 17.91 19.15 18.08
D (%5) O.D. 6.D. O.D. O.D.

Degisik tozlayicilara ait ¢icek tozlarimin Ohadi ¢esidinin protein igerigi
tzerine etkileri Cizelge 4.66’da verilmigtir. Protein oram1  bakimindan
kombinasyonlar arasindaki farklar 6nemli bulunmamustir. Ortalama degerlere gére en
yiksek protein oram1 %20.39 ile serbest tozlanmadan elde edilen meyvelerde
belirlenmis, 18 ve 22 nolu tozlayicilarin ¢igek tozlariyla elde edilen meyvelerde ise

protein orani (%18.38) ayni diizeyde bulunmustur.

Cizelge 4.66. Degisik tozlayicilarla tozlanan Ohadi ¢esidine ait meyvelerde belirlenen protein oranlari

(%)
Kombinasyonlar Yillar
1998 1999 2000 Ortalama
Ohadi x 18 16.79 18.36 20.00 18.38
Ohadi x 22 17.09 18.37 19.68 18.38
Ohadi - S.T. 19.26 20.49 21.43 20.39
D (%5) O.D. O.D. O.D. O.D.

Deneme sonucunda, tozlayicilarin Siirt ve Ohadi antepfistigi g¢esitlerinde
denemenin yapildigi tlim yillarda, Kirmiz1 ¢esidinde ise sadece 1999 yilinda
meyvelerin protein igeridi iizerine etkilerinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu
belirlenmigtir. Siirt ¢esidine ait meyvelerin protein oranlar1 6teki cesitlerden daha

distik bulunmustur. Kirmizi ¢esidinin tiglinci yil verileri Gaziantep’ten alinmig ve bu
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meyvelerde yag igeriinin tersine protein oranlar1 Steki yillara gore daha diisiik
bulunmustur.

Pontikis (1975), farkli Pistacia tiir ve gesitlerinin ¢icek tozlarinin
antepfistiginda protein igerigine etki etmedigini bildirmigtir. Kamangar ve Farsam
(1977), Iran kokenli antepfisti1 gesitlerinde protein oraninin %15.0 ile 21.2 arasinda
degistigini ve bu oranin Ohadi ¢esidinde %17.8 oldugunu, Shokraii (1977) ise Ohadi
¢esidinde protein oraninin %20.8 oldugunu bildirmigtir. Ak (1992), degisik tiirlere
ait ¢igek tozlarinin antepfistiginda meyvelerin protein igerikleri tizerine etkilerinin
kararlt olmadigini bildirmigtir. Karaca ve Nizamoglu (1995), protein iceriginin yerli
gesitlerde %22.08 ve Iran gesitlerinde %22.69 oldugunu; bu oranin Kirmizi ¢esidinde
%24.77, Siirt gesidinde %20.88, Ohadi ¢esidinde ise %23.22 oldugunu bildirmistir.
Ak ve Kaska (1998b), degisik ¢igek tozlarnin antepfistiginda protein ve yag igerigi
lizerine etkilerinin yildan yila degigebildigini bildirmislerdir. Arastiricilar, Kirmiz
¢esidinde ortalama protein oranminin %23.97, Siirt ¢esidinde %21.85, Ohadi ¢esidinde
ise %21.01 oldugunu belirtmislerdir. Kunter ve ark. (1995), antepfistigl
meyvelerinde protein igeriginin hasat zamaniyla dogrudan iligkili olmadigim
bildirmiglerdir.

Denemede degisik tozlayicilarin gigek tozlariyla elde edilen meyvelerdeki
protein icerikleri, yukarida bahsedilen aragtiricilarin bildirdigi degerlerden daha
diistik bulunmustur. Levitt (1972), yiiksek sicaklikta proteinlerin denatiirasyona
ugradigini ve bunun da net bir protein kaybina yol agtigini, kuraklikta ise protein
yikiminin meydana geldigini Dbildirmistir. Denemenin yiriitiildiigii  yillarda
Ceylanpinar’daki yiiksek sicaklik ve kuraklik kosullarindan dolay:r meyvelerde

protein igeriginin diisiik oldugu diigiiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Aragtirmalardan elde edilen sonuglar maddeler halinde siralanmistir:

1. Denemenin yiiriitiildiigt yillarda tozlayic: tip ve disi cesitlerde ¢iceklenmenin
Nisan ayinda oldugu goézlenmistir. 1998 yilinda tozlayici tip ve disi gesitlerin
ciceklenmesi 6 Nisan (¢igeklenme baglangic1) — 17 Nisan (¢iceklenme sonu) tarihleri
arasinda olmustur. Ciceklenme dénemi 1999 yilinda biraz daha ge¢ olmus ve 11 — 28
Nisan tarihleri arasinda gergeklesmistir. 2000 yilindaki fenolojik gdzlemler
incelendiginde, denemede kullanilan tozlayici tip ve disi ¢esitlerin Nisan ayinin basindan
itibaren gigeklenmeye bagladiklar1 ve gigeklenmenin 2 — 16 Nisan tarihleri arasinda
oldugu gozlenmistir. Bu g¢aligmada da gorildiigi gibi, antepfistifinda ¢igeklenme
zamam Yyillara goére daha erken veya geg¢ donemlerde gerceklesebilmekte, ancak
tozlayicilarin ve disi ¢esitlerin birbirlerine gore ciceklenme siralarinda 6nemli bir
degisiklik olmamaktadir. Denemede kullamlan tozlayict tiplerin g¢igeklenme
zamanlarmin, denemenin yirttildigi yillarda disi ¢esitlerle uyumlu oldugu ve bu
durumda yeterli bir tozlanmanin gergeklesebildigi belirlenmistir.

2. Denemede kullanilan tozlayic tiplerin, disi ¢esitlerde meyve tutumu iizerine
etki ettikleri belirlenmigtir. Kirmizi ¢esidinde en yiiksek meyve tutumu 23 nolu
tozlayiciyla (%15.01) elde edilmis, bunu serbest tozlanma (%12.59) ve 1 nolu tozlayici
(%12.33) izlemistir. En diigik meyve tutma orani ise 16 nolu tozlayicidan (%10.50) elde
edilmistir. Tozlayicillarin yam sira g¢igek tozu karigim oranlarinin da meyve tutumu
tizerine etki ettigi ve Kirmizi ¢esidinde en iyi meyve tutumunun 23 nolu tozlayicinin
%50 ve %100°lik ¢icek tozu — un karigimindan elde edildigi belirlenmigtir.

Siirt ¢esidine bakildiginda, ti¢ yillik ortalama meyve tutma degerlerine gére en
yliksek meyve tutumu 7 nolu tozlayiciyla (%7.90) elde edilmis ve bunu %7.18 oraninda
meyve tutumuyla serbest tozlanma izlemistir. Siirt ¢esidinin 12, 13 ve 25 nolu
tozlayicilarla tozlanmasi sonucu elde edilen meyve tutma degerleri ise serbest

tozlanmadan daha duistik olmustur. Siirt ¢esidinde de ¢igek tozu karigim oranlarinin
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meyve tutumu {izerine etki ettigi ve en iyi meyve tutumunun 7 nolu tozlayicinin %50°1ik
cigek tozu — un karigimindan elde edildigi belirlenmistir.

Ug yillik ortalama degerlere gére Ohadi gesidinde en yiiksek meyve tutumu 18
nolu tozlayiciyla (%10.04) elde edilmis, bunu 22 nolu tozlayici (%8.44) ve serbest
tozlanma (%8.02) izlemigtir. Ohadi ¢esidinde ¢igcek tozu karigim oranlarinin meyve
tutumu tizerine etki ettigi belirlenmistir. En iyi meyve tutumu 22 nolu tozlayicinin
%35’lik ¢icek tozu — un kangimindan elde edilmistir.

3. Denemede kullamilan tozlayici tiplerin, disi gesitlerde c¢igek ve meyve
dokiimleri tizerine etki ettikleri belirlenmigtir. Kirmizi ¢esidinde en siddetli dokiimler
cigeklenme sonrasinda meydana gelmis ve ¢igeklenmeden sonra 25-30 giin devam
etmistir. Cigeklenmeden sonra siddetli dokiim oldugundan, haziran dékiimleri ve derim
oncesi dokiimler daha az olmustur. Kirmizi ¢esidinin toplam ¢igek ve meyve dokiimleri
%84.28 ile %89.30 arasinda gerceklesmistir.

Siirt ¢esidinde en giddetli dékiimler ¢igeklenme sonrasinda meydana gelmis ve
ciceklenmeden sonra 28-40 giin devam etmistir. Siirt ¢esidinde de ¢gigeklenmeden sonra
dokiimler siddetli oldugundan, haziran ve derim Oncesi dokiimlerin siddeti daha az
olmustur. Siirt ¢esidinin toplam ¢igek ve meyve dokiimleri %93.50 ile %94.16 arasinda
degismis ve Kirmiz1 gesidine gore daha yiiksek olmusgtur.

Ohadi ¢esidinde de en siddetli dokiimler genel olarak ¢igeklenme sonrasinda
meydana gelmis ve cigceklenmeden sonra 27 giin devam etmistir. Ancak 2000 yilinda
Ohadi ¢esidinin meyve dokiimleri ¢igeklenmeden sonra derime kadar giderek azalan bir
siddette devam etmigtir. Ohadi ¢esidinin toplam ¢icek ve meyve dokiimleri ise %86.39
ile %96.37 arasinda degismistir.

Denemede her ii¢ cesitte de dokiimler genel olarak g¢igeklenmeden sonraki bir
aylik donemde siddetli olmustur.

4. Deneme kapsaminda 2000 yilinda, Siirt x 13 kombinasyonunda yapilan, gigek
tozu karisim oranlari, tozlama mesafesi ve reseptiflik diizeyleri ile ilgili uygulamalarda,
her ti¢ faktdriin de meyve tutumuna etki ettigi belirlenmistir. Cicek tozu karigim oranlari

incelendiginde, en yiiksek meyve tutumunun %5 ve %50°lik karisimlardan elde edildigi,
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en disik meyve tutumunun ise %100°likk (saf) ¢igek tozundan elde edildigi
belirlenmigtir. Tozlama mesafesiyle ilgili olarak yapilan uygulamalarda en yiiksek
meyve tutumu 100 cm mesafeden, en diisik meyve tutumu ise 25 cm mesafeden
uygulanan ¢igek tozlarindan elde edilmigtir, Gerek c¢igek tozu karistm orani gerekse
tozlama mesafesinden elde edilen sonuglara gore, stigma iizerine fazla miktarda ¢igek
tozu gelmesinin, meyve tutumunu olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Cigeklerin reseptiflik diizeyleri ile ilgili olarak yapilan uygulamalarda ise, en
ylksek meyve tutumunun 0. giin (tam g¢igceklenme) ve 4. glinlerde 1 kez yapilan
tozlamadan, en diisiik meyve tutumunun ise 0. ve 4. giinlerde olmak {izere (0-+4. giinler)
iki kez yapilan tozlamadan elde edildigi saptanmigtir. Buna gore antepfistiginda disi
cigeklerin tam gigceklenmeden 4 giin sonra da reseptif kalabildikleri belirlenmis, ancak
yapay tozlama i¢in tam ¢iceklenmede yapilan tek uygulamanin en iyi meyve tutumunu
saglayabildigi belirlenmistir.

5. Degisik ¢igek tozu karisim oranlan ile ¢igek tozu uygulama mesafelerinin
1mm®ye diisen ¢igek tozu say1sina etki ettigi belirlenmistir. 1 mm?*lik alana diisen ¢igek
tozu say1s1 bakimindan en yiiksek deger %100°lik (saf) karigimdan, en diisiik deger ise
%1’lik gigek tozu — un kangimundan elde edilmistir. Ote yandan antepfistiginda yeterli
bir meyve tutumu igin, bir stigma {izerine yaklagik 15 adet gigcek tozunun gelmesi
gerektigi belirlenmigtir. Degisik ¢igek tozu uygulama mesafelerinden yapilan
uygulamalarda, Imm*’ye diisen ¢igek tozu sayist bakimindan en yiiksek deger 25 cm
mesafeden, en diisik deger ise 100 cm mesafeden uygulanan gigek tozlarindan elde
edilmistir.

6. Denemede kullamlan tozlayicilarin ortalama ¢igek tozu canlilik oranlar
%85.24 ile %90.63 arasinda degismistir. Ote yandan tozlayicilarin ¢icek tozu
canliliklarinin yildan yila degisebildigi belirlenmigtir.

7. Deneme sonucunda antepfistifi ¢igek tozlarinda en iyi ¢imlenmenin, asili
damla yonteminde %20’lik sakkaroz ortamindan elde edildigi ve bu yontemle
antepfistigt ¢icek tozlanmin saf suda dahi yliksek oranlarda ¢imlenebildikleri

belirlenmigtir. Denemede kullanilan tozlayicilarin ortalama ¢igek tozu ¢imlenme oranlari
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%34.09 ile %78.51 arasinda degismistir. Tozlayicilarin ¢icek tozu ¢imlenme
diizeylerinin de yi1ldan yila degisebildigi belirlenmistir.

8. Cicek tozu alma zamanin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme diizeylerine etki ettigi
belirlenmigtir. Tim tozlayicilarda canlilk ve ¢imlenme diizeylerinin ¢igeklenme
baslangicinda yiiksek oldugu ve ¢igeklenme sonuna dogru gidildikge bunun azaldigi
belirlenmigtir. Cigek tozu canlilik oranlan ¢iceklenme baglangicinda %80.50 ile %91.32
arasinda, tam ciceklenmede %73.90 ile %87.16 arasinda ve g¢igeklenme sonunda ise
%70.72 ile %82.62 arasinda degismistir. Cigek tozu ¢imlenme oranlar ise ¢igeklenme
baglangicinda %54.84 ile %77.17 arasinda, tam ¢igeklenmede %50.43 ile %68.73 arasinda
ve ¢iceklenme sonunda ise %35.38 ile %67.13 arasinda degismistir.

9. Denemede kullanilan tozlayicilarin ¢igek tozu tiretim miktarlart birbirinden farkl
bulunmusgtur. Salkimdaki ¢igek tozu sayis1 bakimindan en yiiksek deger 7 nolu tozlayicidan
elde edilmis ancak tozlayicilarin ¢igek tozu sayilarinin yildan yila degisebildigi
belirlenmistir.

10. Cigek tozu ¢im borusu biiylimesi ezme preparat ve parafin yoéntemleriyle
incelenmistir. Ezme preparat yonteminde ezilen ¢igeklerin yumurtalik kisminda
dokularin tamamen dagildigi, bu nedenle ¢im borusunun yumurtaliga girdikten sonraki
biiylimesinin izlenemedigi belirlenmistir. Bu nedenle parafin yOntemiyle Kkesilen
cigeklerde ¢im borusu biiylimesi incelenmistir.

Kirmizi ¢esidinde 16 nolu tozlayicinin tozlamadan 24 saat sonra, 1 ve 23 nolu
tozlayicilarin ise tozlamadan 48 saat sonra gigek tozu ¢im borularmin tohum taslagina
ulastig1 belirlenmistir.

Siirt ¢esidinde 12 nolu tozlayicinin tozlamadan 24 saat sonra, 7, 13 ve 25 nolu
tozlayicilarin ise tozlamadan 48 saat sonra ¢igek tozu ¢im borularinin tohum taslagina
ulastif1 belirlenmigtir. Siirt ¢esidinde stigmada goriilen ¢igek tozlarinin ¢ok az bir
kisminin funikulusa ve tohum taslagina ulagtii ve Siirt ¢esidinde goriilen dusiik

orandaki meyve tutumunun d6llenme yetersizliginden kaynaklanabildigi samiimaktadir.
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Ohadi ¢esidinde 18 nolu tozlayicimn tozlamadan 24 saat sonra ve 22 nolu
tozlayiciin ise tozlamadan 48 saat sonra gigek tozu ¢im borularmin tohum taslagina
ulagtig1 belirlenmistir.

11. Antepfistiginda g¢icek tozlarinin stigmaya ulagtiktan hemen sonra
cimlenebildikleri ve ¢igcek tozu ¢im borularmin stilde 6zel yapili bir iletken doku
icerisinde ilerleyerek stil tabanina ulagtiklar1 belirlenmigtir. Daha sonra ¢igek tozu ¢im
borularinin stil ile funikulus arasindaki boglugu gegerek funikulusa girdikleri, buradan
tohum taslagina dogru doniis yaparak funikulusun i¢ kismindaki bir iletim dokusu
icerisinde ilerledikleri ve salaza tarafindan nusellusa girerek embriyo kesesine ulagtiklari
goriilmiistiir.

12. Deneme kapsaminda Kirmizi x 23 ve Siirt x 12 tozlama kombinasyonlarinin
endosperm ve embriyo gelisimleri floresans mikroskopta incelenmistir.

Kirmizi x 23 tozlama kombinasyonunda tozlamadan sonra alinan &rneklerde
embriyo kesesi igerisinde zigotun dinlenme halinde oldugu, tozlamadan 41 giin sonra
zigotun dinlenmeden ¢ikarak embriyoyu meydana getirdigi ve embriyo kesesi igerisinde
serbest endosperm ¢ekirdeklerinin oldugu; tozlamadan 63 giin sonra ise endospermin
embriyo kesesinin yarisim doldurdugu belirlenmigtir. Embriyonun endospermi tiiketerek
testay1 tamamen doldurmasi ise tozlamadan 107 giin sonra goriilmiistiir.

Siirt x 12 tozlama kombinasyonunda; tozlamadan sonra alinan Orneklerde
embriyo kesesi igerisinde zigotun dinlenme halinde oldugu, tozlamadan 47 giin sonra
halen zigotun dinlenmede oldugu; tozlamadan 63 giin sonra hiicresel endospermin
embriyo kesesini doldurmaya basladigi, embriyonun irilestigi ve kotiledonlarinin
gelismeye basladigi belirlenmigtir. Siirt ¢esidinde de tozlamadan 107 giin sonra
embriyonun endospermi tiikettigi ve testay1 tamamen doldurdugu belirlenmistir.

13. Kirmuzi, Siirt ve Ohadi gesitlerinde kabuklu meyve bliylimesinin, tozlanmadan
sonraki ilk 30-35 glinde hizli oldugu ve bu silirenin sonunda meyvelerin tam
olgunluklarindaki iriliklerine olduk¢a yaklastign (Meyvenin I. Gelisme Periyodu), i¢
meyve biiylimesinin ise Kirmizi ve Siirt ¢esitlerinde tozlamadan 65-70 giin sonra, Ohadi
¢esidinde de tozlamadan 70-75 giin sonra bagladifi ve derime kadar devam ettigi
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(Meyvenin II. Gelisme Periyodu) belirlenmistir. Antepfistiginda herhangi bir nedenle ig
meyve bilytimesi olmazsa dahi, kabuklu meyvenin biiylimeye devam ettigi gortilmiistiir.

14. Deneme kapsaminda yapilan pomolojik analizlerde; Kirmiz ¢esidinde 1 nolu
ve Siirt ¢esidinde 13 nolu tozlayicinin ¢igek tozlartyla, Ohadi ¢esidinde ise serbest
tozlanmayla elde edilen meyvelerin daha agir oldugu belirlenmistir. En iri meyveler
Kirmiz1 ¢esidinde 16 nolu, Siirt ¢esidinde 13 nolu ve Ohadi gesidinde ise 18 nolu
tozlayicinin ¢icek tozlarindan elde edilmistir. Randiman bakimindan en yiiksek degerler;
Kirmizi ¢esidinde 23 nolu (%49.38), Siirt ¢esidinde 25 nolu (%45.10) ve Ohadi
cesidinde ise 22 nolu (%46.07) tozlayicinin ¢icek tozlariyla elde edilen meyvelerde
belirlenmistir.

15. Deneme kapsaminda yapilan fiziksel analizlerde; en yiiksek ¢itlama orani
Kirmizi (%36.92) ve Siirt (%35.01) gesitlerinde serbest tozlanmayla, Ohadi ¢esidinde ise
22 nolu tozlayicinin (%9.71) ¢icek tozlariyla elde edilen meyvelerde belirlenmistir. En
yiksek dolu meyve oranlar; Kirmiz gesidinde 1 nolu (%70.32), Siirt ¢esidinde serbest
tozlanma (%72.18) ve Ohadi gesidinde ise 22 nolu (%88.15) tozlayicinin ¢igek tozlariyla
elde edilen meyvelerde belirlenirken, en diisiik bos meyve oranlari da yine aym
kombinasyonlarda goriilmiistiir.

16. Deneme kapsaminda yapilan kimyasal analizlerde; en yiiksek yag orani
Kirmizi gesidinde 23 nolu (%43.51) ve Siirt ¢esidinde 25 nolu (%44.16) tozlayicinin
cicek tozlartyla, Ohadi ¢esidinde ise serbest tozlanmayla (%48.00) elde edilen
meyvelerde belirlenmistir. Protein igerigi bakimindan en ytiksek degerler; Kirmizi
cesidinde 16 nolu tozlayicimin (%19.09) ¢icek tozlariyla, Siirt (%18.08) ve Ohadi
(%20.39) gesitlerinde ise serbest tozlanmayla elde edilen meyvelerde belirlenmistir.

Deneme sonucunda tozlayicilarin gerek meyve tutumu gerekse meyve kalitesine
tizerine etki ettikleri belirlenmis ve Kirmiz1 gesidi igin 23, Siirt ¢esidi igin 7 ve Ohadi

¢esidi i¢in ise 18 nolu tozlayicinin en iyi tozlayici oldugu saptanmusgtir.
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