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OZET

ILKOGRETIM OGRENCILERININ BASAMAK DEGER KAVRAMINA
ILISKIN BECERILERININ INCELENMESI

Mukaddes TOSUN

Yiiksek Lisans Tezi, Simif Ogretmenligi Anabilim Dali
Danmisman: Doc. Dr. Perihan DINC ARTUT
Agustos 2011, 84 Sayfa

Bu arastirmani temel amaci, ilkdogretim 5. smif 6grencilerinin basamak deger
kavrammi anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramini kullanma
durumlarin1 belirlemenin yan1 swra basamak deger kavrami ile ilgili yapilan hatalari
belirlemektir.

Aragtirma, 2010-2011 Egitim Ogretim yili Adana ili Cukurova ilgesinde bulunan
Milli Egitim Bakanligima bagli resmi ilkdgretim okullarinin 5. smiflarmda okuyan
ogrenciler arasindan secilen 72 6grenci ile yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak &grenci goriisme formu kullanilmistir. Ogrencilerin goriisme sorularmna verdikleri
yanitlari igeren veriler klinik miilakat yontemiyle toplanmistir. Veri toplama aracindan
elde edilen verilerle 6grencilerin basamak deger kavramini anlama ve zihinsel iglemler
yaparken basamak deger kavramini kullanma durumlarma bakilmis ve yaptiklar: hata
tiirlerini belirlemek amaciyla cevap kagitlar1 analiz edilmistir.

Veri toplama aracindan elde edilen verilerin analizleri, 6grencilerin basamak
deger kavramini anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak deger kavrammi
kullanma basarilarmin diisiik oldugunu gostermistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim 5.
smif 6grencilerinin basamak deger kavramu ile ilgili; rakamm basamak ve say1 degerinin
ayrt edilememesi, basamaklar arasmdaki iliskiyi anlamama, 10 ile ¢arpmayla ilgili

giicliikler ve islemsel hatalar seklinde hata tiirlerine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Basamak deger, Zihinsel islem yapma, Say1 kavrami
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ SKILL IN
PLACE VALUE

Mukaddes TOSUN

Master Thesis, Department of Elementary
Supervisor: Assoc. Prof. Perihan DINC ARTUT
August 2011, 84 page

The main purpose of this study is to identify the errors with the term of place
value that are made by 5th grader students, as well as understanding the term of place
value and identifying using of the place value during mental processes.

This research has been done with 72 students in 5 grade public school in
Ministry of Education in Cukurova /Adana in 2010- 2011 academic year. In this
research; as a tool to collect the data the student interview forms are used. The data
from the students’ responses to interview questions are collected with clinical interview
method. With the data from the research, the students’ ability of understanding of the
place value and using of the place value during mental processes has been surveyed
and in order to identify the sort of errors, the answer sheets are analyzed.

The analyzes of the data obtained from the data collection tool has shown that
success of the students’ understanding the term of the place value and using of the
place value during mental processes are low. As a result of the research it is determined
that 5th grade students have some sort of mistakes that not to differentiate number of
place from place value, not to understand connection of places, the difficulties in

multiplying with 10 and operational mistakes with the the term of place value.

Keywords: Place value, Mental processes, Number sense.



ONSOZ

Egitim sistemi i¢inde dnemli bir yere sahip olan matematigin 6gretimi de bir o
kadar 6nemlidir. Cocuklar, matematik ile ¢evrili bir diinyada biiyiirler. Ciinkii evde,
okulda ve i3 yasammda kullanilan teknolojiler hep matematiksel bilgilerle
yogrulmustur. Matematik hem gilinliik hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan evrensel bir
disiplin, hem de modern hayatin vazgecilmez bir olgusudur.

Sayilar 6grenme alani “Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programr” nim
biiyiik bir boliimiinii kapsar. Basamak deger kavrami kullandigimiz say1 sisteminin en
onemli ozelliklerinden ve en soyut kavramlarindan biridir. Bu kavramla 1ilgili
ogrencilerin karsilastiklari matematiksel zorluklar ve sahip olduklar1 kavram yanilgilari
bir ¢ok iilkede matematik egitimcilerinin ilgi odagi olmustur.

“Tlkdgretim Ogrencilerinin Basamak Deger Kavramma Iliskin Becerilerinin
Incelenmesi” adli bu calisma ile iilkemizdeki matematik egitimi literatiiriine katkida
bulunmak amaglanmistir.

Arastrmanin planlanip uygulanmasmda bir c¢ok kisinin katkis1 olmustur.
Oncelikle ¢alismanm her asamasmda degerli goriis ve onerileriyle ¢alismama 151k tutan
tez danismanmm Saym Dog.Dr. Perihan DINC ARTUT’a ¢ok tesekkiir eder, saygilarimi
sunarmm. Calismayla ilgili goriislerini her zaman tiim samimiyetiyle paylasan ve yol
gosteren hocam Saym Yrd.Dog¢.Dr. Kamuran TARIM’a ve degerli fikirlerinden ve
katkilarindan dolay1 Saym Yrd.Dog¢.Dr. Fatma SADIK’a ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica
adint yazamadigim ve c¢aligmamda katkis1 olan tiim hocalarrma ve Cukurova
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii ¢alisanlarma tesekkiirii bir borg bilirim.

Hayatimm her aninda oldugu gibi yiiksek lisans 6grenimimde de yanimda olan,
maddi ve manevi desteklerini hi¢ bir zaman benden esirgemeyen, her zaman arkamda
olan ve benimle ayni heyecani paylasan sevgili babam Mustafa AKYOL’a ve sevgili
annem Giilsim AKYOL’a; canimdan ¢ok sevdigim kardeslerim Mert AKYOL’a,
Mehmet AKYOL’a ve Firdevs AKYOL’a ve son olarak calismamm her aninda bana
destek olan ¢ok degerli ve sevgili esim Mustafa Oguz TOSUN’a sonsuz sevgi saygi ve
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Iyi ki varsmiz. ..

Mukaddes TOSUN
Adana, 2011.
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BOLUM I

GIRIS
1.1. Giris

Bilim ve teknoloji diinyasinda yasanan bas dondiiriicii gelismeler bir yandan
mevcut sorunlara ¢éziim iiretip birey ve toplumlarin yasam kalitesini artirirken, diger
yandan insanlarin 6niine ¢dziilmesi gereken yeni sorunlar koymaktadir. Insanin, sosyo-
ekonomik hayatin hangi alaninda, ne zaman, ne tiir problemlerle karsilasacagmi
onceden tespit etmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla, egitim sistemlerinden birey ve
toplumlarm gelecekte karsilagmalar1 muhtemel problemleri saptayip bunlar i¢in
cozlimler tiretmesi beklenemez. Cagdas egitim sistemlerinin hedefi, arastirmaci bir ruha
sahip, yaratici ve elestirel diislinebilen, problem ¢ozme yetene8i gelismis bireyler
yetistirmek olmalidir.

Sorunlara ¢6ziim iiretme becerisi ve istenen niteliklere sahip bireyleri
yetistirmek egitim ile miimkiin olabilmektedir. Salt matematik bilen degil, bildiklerini
uygulayan, problem c¢6zen, iletisim kuran ve bunlar1 yapmaktan biiylik haz duyan
insanlar1 yetistirmeyi hedefleyen matematik egitimi ile etkilesim haline geg¢ilmesi bu
kosullarda kaginilmazdir.

Matematik bir yasam bi¢imi, bir diislince ve mantiksal diizeni kesfedebilme
yoludur (Ocalan, 2004, s. 7). Yasamm ¢ok bilinmeyenli bir denklem oldugu, bu
denklemdeki bilinmeyenlerin de farkli insanlar tarafindan farkli sekilde ¢oziilmeye
calisildig1 géz Oniine alinirsa, matematigin ve matematik ogretiminin ne denli 6nemli
oldugu ortaya ¢ikacaktir.

[Ikdgretim programlarinda matematik dgretim programinin ayr bir yeri vardir.
Cocuklar, matematik ile cevrili bir diinyada biyiirler. Ciinkii evde, okulda ve is
yasaminda kullanilan teknolojiler hep matematiksel bilgilerle yogrulmustur. Ayrica, iyi
bir egitim olanag1 veya 1yi bir ig imkanina da kavusabilmek i¢cin matematigi iy1 derecede
bilmek ve giinliik hayata uyarlamak gerekmektedir. Matematik hem giinliik hayatin her
alaninda karsimiza ¢ikan evrensel bir disiplin hem de modern hayatin vazge¢ilmez bir
olgusudur. Bireyler, temel matematik kavram ve becerilerine sahip olursa yasadigi

topluma tam anlamiyla uyum saglayabilirler (Kilpatrick, Swafford ve Findell , 2001).



Degisen diinyada matematigi anlayabilen ve kullanabilen insanlar 6nemli yerlere
gelme ve geleceklerini bigimlendirme imkanma sahip olabileceklerdir. Hemen her tiirlii
meslek az ya da c¢ok matematik ve Ozellikle de matematiksel diisiinmeyi
gerektirmektedir. Matematiksel yetenek parlak ve iiretici gelece§in kapilarini agarken
bu yetenegin eksikligi ayni1 kapilar1 kapatacaktir (NCTM, 2000).

Tiirkiye’deki matematik egitimine hakim olan diisiince ‘say1 ve sekil bilgisi’ ,
‘islemler ve kurallar toplulugu’ goriislerine dayanmaktadir (TIMMS, 2003).
Ogrencilerin okulda ilk kazanacagi kavram sayilar kavramidir. Matematigin say1
kavrammi kullanarak hesaplama ve 6lgme teknikleriyle bir akil yiiriitme ve diisiinme
yolu oldugu g6z oniine alinirsa say1 kavraminm ne kadar 6nemli oldugu anlasilir (Pesen,
2003, s. 96).

Say1 bir ¢oklugu temsil eden fikir ya da soyutlamadir (Musser ve Burger, 1997,
$.50). Cocugun bu soyutlamay1 yapabilmesi i¢in somut nesnelerle yeterince sayisal
etkinlikler yapilmalidir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 81). Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilar
kolayca okumay1 ve sembollerle yazmay1 saglayan basamak deger, kullandigimiz say1
sisteminin ve aritmetigin en 6nemli 6zelliklerinden ve en soyut kavramlarindan biridir
(Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 97).

Basamak deger kavrami, ilkogretim miifredatinda énemli bir yer tutan zihinden
hesap islemi i¢cin biiylik 6neme sahiptir. Matematikle iliskili bircok becerinin dgrencilere
kazandirilmasinda énemli bir rol oynamaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 98).
Basamak deger kavramini anlayabilen 6grenci sayma etkinliklerinde deneyim kazanir ve
bu sayede somut nesnelere ihtiya¢ duymadan sayilarin biiyiikliiklerini bilebilir ve

zihinden islem yapabilir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 82).

1.2. Problem Durumu

Egitim sistemi icinde 6nemli bir yere sahip olan matematigin 6gretimi de bir o
kadar 6nemlidir. Matematik 6gretimi sayesinde 6grenciler matematiksel kavramlari ve
sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri
giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabilecek, matematikte veya diger
alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi ve becerileri

kazanabileceklerdir.



Sayilar 6grenme alani, “Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi” nin
biiyiik bir boliimiinii kapsar. Bu 6grenme alaninda ana hedef cocuklarda zengin ve
saglam bir say1 kavraminm olusturulmasi ve islem becerilerinin gelistirilmesidir (MEB,
2009). Howden (1989) say1 diisiincesini; ‘sayilar ve onlarm iliskileri hakkinda 1yi bir
sezgi’ olarak tanimlamaktadir. Say1 diisiincesi gelismis 6grenciler; sayilarm anlammi
kavrarlar, sayilar arasindaki iliskiyi kurabilirler, sayilar arasmndaki biiyiikliik iligkisini
anlarlar ve sayilarla islemler yapabilirler (Wagner ve Davis, 2010, s.40).

Ulkemizde 2005 yilindan bu yana uygulanmakta olan {lkdgretim Birinci Kademe
Matematik Programinda, dogal sayilar ve dogal sayilarla yapilan islemlere genis bir
sekilde yer verilir. Ciinkii ¢ocuklar sayilarla ilgili gercek hayata ve sonraki 6gretim
yasantilarma temel olusturacak bilgi ve becerileri bu siire i¢inde kazanirlar.

Gliniimiizde kullanilan 10 tabanli say1 sisteminin temelini Hint-Arap sayma
sistemi olusturur. Bu sistemde “10” temel sembol rakam olarak adlandirilir ve her bir
saymin a¢ilimi1 10’un kuvvetleri olarak yazilabilir. Bu nedenle bu sisteme 10’lu say1
sistemi denir (Artut ve Tarim, 2006).

Cok biiyiik ve ¢ok kiiciik sayilar1 kolayca okumayi ve sembollerle yazmay1
saglayan basamak deger, kullandigimiz say1 sisteminin ve aritmetigin en Onemli
ozelliklerinden ve en soyut kavramlarmdan biridir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s.
97). Bir say1y1 olusturan rakamlarm bulundugu yerdeki degerine basamak deger denir.
Cok basit temel aritmetik islemleri yapmak i¢in 6grencinin basamak deger kavramni 1yi
O0grenmis olmas1 gerekmektedir. Sharma (1993) basamak deger kavraminin 6nemini ;
“Basamak deger kavrami Ogrencilerin diger matematiksel kavramlart anlama
seyahatlerinde kilometre tasidir. Basamak deger kavramni anlama diger matematiksel
kavramlar1 anlamaya yardimci olur .” seklinde ifade etmektedir.

Irons’a (2002) gore basamak deger kavrami sayi sistemimiz i¢in essiz bir
ozelliktir. Sayilar1 6ztimlemek, sayilara meydan okumak i¢in basamak deger kavramima
hakim olmamiz gerekir. Iyi bir §grenme sayilar1 dogru temsil edebilmeyi ve basamak
deger kavraminim tiim anahtar parcalarini1 dogru birlestirmeyi gerektirir.

Basamak deger, sayilarla yapilan islemlerde kullanimmin yanmda, sayilarm
siralamasinda, para ve genel olarak 6lgme etkinliklerinde de kullanilmaktadir. Basamak
deger kavrami sayilarla ilgili en soyut kavramlardan biri oldugu i¢in 6gretimi de uzun
zamana yayilir. Bundan dolayidir ki 6gretimi ile ilgili hedefler ilkdgretimin sonuna
kadar devam edecek sekilde diizenlenmistir. Ilkogretim 4. ve 5. Smif Matematik

Programinin Sayilar Ogrenme alaniyla ilgili kazanimlar1 su sekildedir:



4. Smif Sayilar Ogrenme Alan1 Kazanmlar:

e 45 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

e 45 ve 6 basamakli dogal sayilarm boliiklerini ve basamaklarmni,
basamaklarindaki sayilarm basamak degerini belirtir.

e 45 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢éziimler.

e En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilar1 siralar.

e En ¢ok dort basamakh dogal sayilarla ¢ikarma iglemini yapar.

e Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢dézer ve
kurar.

e Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ézer ve
kurar.

e (Carpmmi en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak sekilde iki dogal
saytyla carpma islemini yapar.

e En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10,100 ve 1000’in en ¢ok dokuz
kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan carpar.

e En ¢ok lic basamakli dogal sayilar1 10,100 ve 1000 ile zihinden ¢arpar
(MEB, 2010).

5. Smif Sayilar Ogrenme Alan1 Kazanimlari :

e 7,8 ve 9 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

e 78 ve 9 basamakli dogal sayilarin bdliiklerini, basamaklarmni,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerini belirtir.

e En c¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama iglemi yapar.

e En cok bes basamakl sayilarla ¢ikarma iglemi yapar.

e Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢dézer ve
kurar.

e Dogal sayilarla c¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ézer ve
kurar.

e En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,100’tin ve 1000’in en ¢ok
dokuz kati olan dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.



e En cok dort basamakli dogal sayilar1 10,100 ve 1000 ile zihinden
carpar.
e Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar

(MEB, 2010).

Literatiir incelendiginde ilkdgretimin her diizeyinde basamak deger kavrami ile
ilgili degisik iilkelerde cesitli giigliikler yasandigi goriilmektedir: Kamii ve Joseph
(1988) ¢alismalarinda 6grencilerin onlar basamagindaki rakamm say1 igindeki degerini
aciklarken basamak degeri goz 6niine almay1p sadece say1 degerini dikkate alarak cevap
verdiklerini gozlemlemislerdir.

Thompson ve Bramald (2002) tarafindan yapilan calismada verilen toplama
islemini dogru yapan 6grencilerinin ¢ok az bir kismmm basamak degeri dikkate alarak
toplama islemini gergeklestirdigi goriilmiistiir.

Thompson (2003) ¢alismasinda basamak deger konusunda kavram yanilgilarma
gotiirecek bilgileri arastirmis ve “Bir sayiy1 10 ile ¢arptigmizda ne olur? sorusunu ister
ilkogretim ister ortadgretim veya lise ve hatta 6gretmen yetistiren kurumlarda soralim
cevabm ‘Saymin sonuna 0 eklersin’ olacagmi belirtmistir. Ancak bu bilgi ondalik
sayilarda kullanilamayacagi i¢in eksik ve yanlig 6§renmelere neden olmaktadir.

Macdonald (2008) calismasinda Ogrencilerin tam sayilardaki basamak deger
kavrami yapismin ondalik sayilarda da gegerli olugunu diisiintip virgiilden sonraki
basamaga ‘birde birlik’ adin1 koyduklarmi gézlemlemistir.

Ulkemizde ise ulasilabilen kaynaklar g¢er¢evesinde bu konuda yapilmis iki
calismaya rastlanmistir: Artut ve Tarmm (2006) tarafindan ilkdgretim birinci kademe
ogrencilerinin basamak deger kavrammi hangi diizeyde dogru bir sekilde anladiklarmi,
anlayamayanlarin ise ne tiir hatalar yaptiklarmi saptamak amaciyla yapilan ¢alismanin
sonuclarma bakildiginda ogrencilerin basamak deger kavramina iligkin sorunlar
yasadiklar1 goriilmektedir.

Kaplan (2008) tarafindan yapilan 6grencilerin basamak ve basamak deger ile
ilgili kavrayiglarinin incelendigi arastirmanin sonuclart ise Ogrencilerin ¢ogunun
basamak kavramini yer, basamak deger kavrammi ise bir ¢arpim sonucu olarak
diistindiigiinii gdostermektedir.

Basamak deger kavrammi anlama ve Ogrencilerin zihinsel islemler yaparken
basamak deger kavramini kullanmadaki basar1 durumlarni1 belirlemek amaciyla

iilkemizde yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Yukarida belirtilen



gerekceler dogrultusunda iilkemizde bu konu ile ilgili var olan durumu belirlemek
amaciyla bu c¢alisma planlanmistir. Bu baglamda arastirmanm problem cilimlesi,
‘Tlkdgretim 5. smif dgrencilerinin basamak deger kavramini anlama ve zihinsel islemler
yaparken basamak deger kavrammi kullanmadaki basar1 durumlari nedir ve bu siiregte

yapilan hatalar nelerdir?’ seklinde ifade edilmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanmn genel amaci, 2005 ilkogretim matematik programmin sayilar
O0grenme alaniyla ilgili yer alan kazanmmlar1 dogrultusunda; ilkégretim 5. smif
ogrencilerinin basamak deger kavramimni anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak
deger kavrammi kullanmadaki basar1 durumlarmni ve basamak deger kavramui ile ilgili
yapilan hatalar1 belirlemektir.

Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir.

1.  Ilkdgretim 5. smif Ogrencilerinin basamak deger kavrammi anlamaya
yoOnelik basarilar1 nedir?

2. 1lkdgretim 5. smif dgrencilerinin zihinsel islemler yaparken basamak deger
kavramini kullanma durumlar1 nasildir?

3. Ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin zihinsel islemler yaparken kullandiklar:
stratejiler nelerdir?

4.  IIkdgretim 5. smif dgrencilerinin matematik basari diizeylerine gore basamak
deger kavramni anlama durumlari nasildir?

5. l1lkogretim 5. smif 6grencilerinin sosyoekonomik diizeylerine gdre basamak
deger kavramni anlama durumlari nasildir?

6. 1Ilkogretim 5. smif dgrencilerinin cinsiyetlerine gére basamak deger kavrammi
anlama durumlari nasildir?

7. 1lkdgretim 5. smif 6grencilerinin basamak deger kavramiyla ilgili yaptiklar:

hatalar nelerdir ?

1.4. Arastirmanin Onemi

Say1 kavrami ve becerileri ilkdgretim matematik 6gretiminin temelini olusturur
(Chapin and Johnson, 2006, s. 20). Van De Walle’e (2001) gore; “Say1 karmasik ve ¢ok

yOnlii bir kavramdir. Saymm iyi sekilde anlasilmasi, konuyla alakali bir anlayisi, degisik



fikirleri, iligkileri ve becerileri icermektedir. Biitiin bunlar ise basamak deger anlayisi ile
derinlemesine baglantilidir. Ne say1 hissi ne de hesaplama anlayisi, saglam bir basamak
deger anlayis1 olmadan gelistirilemez.”. Basamak deger kavrammi kavramakta ve
sonrasinda hesaplama ile ilgili problemlere basamak deger kavramini uygulamakta
baslangicta pek ¢ok cocugun giicliik yasadigi konusunda 6gretmenler arasinda bir goriis
birligi vardir (Orton ve Frobhiser, 2005,s. 96).

Basamak deger kavrammin Ogrencilerin matematikteki diger kavramlari
anlamalarma ve farkli matematik disiinceleri arasinda baglanti kurmalarma,
matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, ¢ikarim yapma becerilerinin gelismesine ve daha
ileri matematik kavramlarmin 6grenilmesine taban olusturdugu farkli arastirmalarda
belirtilmektedir (Kamii, 1982; Ross, 1985; Moore, 1992; Sharma, 1993; Thompson ve
Bramald, 2002; Thompson, 2003; Artut ve Tarim, 2006; Kaplan, 2008).

Uluslararasi literatiir incelendiginde basamak deger kavramiyla ilgili pek c¢ok
arastirma yapildigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalar daha ziyade hesap ve 6zellikle
¢ikarma, toplama islemleriyle iliskili olarak gerceklestirilmistir. Ulkemizde ise ilgili
calismalarin ¢cok smirli olmasi ve basamak deger kavramini anlama ve zihinsel iglemler
yaparken basamak deger kavramini kullanma ile ilgili herhangi bir calismaya
rastlanmamasi nedeniyle bu ¢alisma planlanmistur.

Bu nedenle, bu calismada ilkdgretim Ogrencilerinin basamak deger
kavrammi anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramini
kullanma durumlart ve bu kavrama iliskin yaptiklar1 hatalar belirlenmeye
calisilmistir. Dolayisiyla bu calismadan elde edilecek sonuglarm; 6gretmenler
acisindan Ogrencilerin “basamak deger” kavrami hakkindaki biligsel siireclerini
anlamada ve ders i¢i faaliyetleri bu verileri géz Oniine alarak hazirlamada;
ogrenciler ag¢isindan Ogrenme bigimlerini ve yapilan hatalar1 gorerek kendi
ogrenme ve calisma stillerini olusturmada; program degerlendirme uzmanlari
acisinda ise programin yapisinda bu kavramla ilgili tespit edilecek eksiklikleri

gidermede faydali olacagi diistiniilmektedir.

1.5. Sayiltilar

Arastirma asagidaki sayiltilara dayali olarak gergeklestirilmistir.



1. Ogrenciler &lgme araclarindaki maddelere dogru ve icten yanitlar
vermislerdir.

2. Ogrenciler, dlgme araclarmin uygulanmas: siireclerinde ayni diizeyde
giidiilenmislerdir.

3. Arastirma i¢in belirlenen uygulama siiresi yeterlidir.

1.6. Simirhiliklar

Bu arastirma,;

1. Arastirma 2010-2011 egitim-6gretim yilindaki caligmalarla siirhdir.
2. Arastirmada elde edilen bulgular, Adana ili Cukurova ilgesine baglh

ilkogretim okullarmda 6grenim goren 5. sinif 6grencileri ile smirhdir.

1.7. Tanmimlar

Sayi: Saymada ve 6lgmede kullanilan isaretler (Demirtas, 1986, s.246).

Sayr1 Sistemi: Sayilar1 sistematik olarak temsil etmek {izere kabul edilen
ozelliklerin ve sembollerin toplamidir (Rodin, 2007).

Say1 Degeri: Sayilarm bulundugu basamak g6z Oniine almmadan tasidigi
degerdir (Altun, 2005, s. 166).

Basamak Deger: Sayiy1 olusturan rakamlarin bulundugu yerdeki degeri
(Demirtag, 1986, s.20).

Onluk Sistem: Sayilarm on tabanma gore gosterimi (Hacisalihoglu, Haciyev,
Kalantarov ve Sabuncuoglu, 2009, s. 293).

Zihinden islem yapma : Herhangi bir araca (kalem ,hesap makinesi)
bagvurmadan yapilan hesaplamalardir (Pesen, 2003, s. 267).

Kavki: Kabuk (www.tdk.gov.tr).

1.8. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1
TIMMS: Third International Mathematics and Science Study ( Ugiincii Uluslararasi
Matematik ve Fen Arastirmasi )

NCTM: National Council of Mathematics (Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi)


http://www.tdk.gov.tr

BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Matematik

[Ikdgretimde kazandirilacak temel beceriler genel olarak temel Ogrenme
ihtiyaclar1 olarak adlandirilabilir. Temel 6grenme ihtiyaglar1 insanlarin akile1 ve bilgili
kararlar almalarma firsatlardan yararlanmalarma, sosyal ve dogal cevrede meydana
gelen degisikliklere uyum saglamalarina kendilerine ve diger insanlarm yararma olacak
durumlarda inisiyatif kullanmalarma imkan saglayacak bilgi ve becerilerdir.

Bu genel tanim operasyonel hale getirilirse temel 6grenme ihtiyaclarmdan
birinin ¢ocugun toplumda yasayabilmesi i¢in gerekli beceri ve tutumlarn gelistirmek
digerinin de ona biligsel becerileri kazandirmak oldugu sdylenebilir. Biligsel beceriler
arasinda anadilini etkili bicimde kullanma; sayisal beceriler arasinda da islem becerileri,
sayilar1 ve iglemleri yeni durumlara uygulayabilme problem ¢dzme genis bir yer kaplar.
Sayisal becerilerle islem becerilerinin gelistirilmesi matematigin konusudur (Baykul,
2001, s. 31).

Matematik sdzciigii ilk kez M.O 550 civarinda Pisagor Okulu iiyeleri tarafindan
kullanilmis literatiire girmesi Platonla birlikte M.O 380 yili civarmda olmustur. Sézciik
anlami; ‘Ogrenilmesi gereken sey’ yani bilgidir. Tirk Dil Kurumu matematigi;
aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini

inceleyen bilimlerin ortak adi” olarak tanimlamaktadir (www.tdk.gov.tr). Matematik

diinyay1 anlamamizda ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmede bagvurdugumuz bir yardimci
olup somut kavramlardan gilinliik ihtiyaglardan ve deneysel goézlemlerden ortaya
cikmigtir.

Baykul’a (2003, s. 22) gére matematik; “ gilinliikk hayattaki problemleri ¢6zmede
bagvurulan sayma, hesaplama, 6lgme ve ¢izmedir.”.

Altun’a (2005, s. 8) gore matematik; “ insan zihninin ¢evreden aldig1 ilk esin ve
hareketle soyutlama yapmak suretiyle tirettigi bilgidir.”.

Olkun ve Toluk’a (2003, s. 30) gére matematik yapmak; *“ bir desen ve diizen

arayarak problem ¢6zme siirecidir.”.


http://www.tdk.gov.tr
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Yildizlar (2001) ise matematigi “ insanm dogasinda olmayan, kendi kendine
gelistirdigi, zihinsel olarak olusturdugu dil, mantikli diistinmey1 gelistiren ve ¢evresini
anlamasmda yardimei olan bir sistem. ” olarak tanimlar.

Umay (2007), matematigin ne olmadigmi anlatmanm, ne oldugunu anlatmaktan
daha kolay oldugunu belirtmistir. Matematik, formiiller, sekiller, hesaplamalar demek
degildir. Birgok insan matematigi sayilarla islem yapma ve sonucu bulmaktan ibaret
olarak diisliniir. Oysa yalnizca hesaplama yapmay1 bilmek yeterli degildir. Bir formdil
varsa bile onun duruma uygun olup olmadigna ya da nasil, nerede kullanilacagna karar
vermek i¢in Once diisinmek gerekir. Matematik, hesaplamalar demek olmadig1 gibi
hizl1 ve hatasiz islem yapmak da degildir.

Matematik alaninda yapilan arastirmalarm az bir kismi pratik ihtiyacglardan, ¢ogu
“bilme ve anlama tutkusu”ndan ileri gelmistir ve matematiksel bilgi soyuttur.
Gilintimiizde ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler
(yapilar) ve bagmtilardan olusturulan bir sistem (New South Woles Department of
Education and Australion Council for Educational Research, 1972) olarak matematik

hakkmdaki diistinceler dort grupta toplanabilir:

1. Matematik giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede bagvurulan sayma
hesaplama 6lgme ve ¢izmedir

2. Matematik baz1 sembolleri kullanan bir dildir

3. Matematik insanda mantikl1 diistinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir

4. Matematik diinyayr anlamamizda ve yasadiimiz cevreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir (Baykul, 2001, s. 32).

2.2. Matematik Ogretimi

Icinde bulundugumuz cagda 6zellikle egitim agisindan kiiresellesme, ¢ok dilli
ve ¢ok kiiltiirlii olma, hayat boyu egitim, 6grenen merkezli egitim gibi ¢agdas degerlere
onem verilmektedir. Ayrica bu ¢agdas degerler, giiniimiiz kosullar1 icerisinde hem
temel beceriler hem de {ist 0grenime hazirlayic1 kazanmmlar acisindan bireyin
ihtiyaglarma cevap verebilecek seviyede bilgi, beceri ve tutumlar1 da kapsamaktadir
(Bal, 2009, s. 54).

Matematik dersi; yaratici, 0zgiin, elestirel diisinebilme, akil yiiriitme, problem

cozme ve benzeri birgok Onemli niteligin bireye kazandirilmasi agismmdan en 6nemli
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derslerden biridir. Degisen diinyamizda matematigi anlayan ve matematik yapanlar,
gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege sahip olmaktadir. Matematik egitimi,
bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci olacak genis bir
bilgi ve beceri donanimi saglar. Cesitli deneyimlerini analiz edebileceklersi,
aciklayabilecekleri, tahminde bulunacaklar1i ve problem c¢d6zebilecekleri bir dil ve
sistematik kazandirir (MEB, 2009).

Ogrencilerin erken yaslarda matematik ile ilgili temel bilgi ve becerileri tam ve
dogru olarak kazanmasi son derece &nemlidir. Ilkogretim kademesindeki 6grenciler
gelisimsel Ozellikleri ile ileri kademelerdeki Ogrencilerden belirgin farkliliklar
gosterirler. Bu yaslardaki Og8renci i¢in matematik bilgisi kadar matematik sevgisi
olusturmak, matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmek de onemlidir (Ugiincii,

2010, s. 12).

[Ikdgretimin ilk smiflarindaki Ogrencilerin  matematiksel kavram ve
becerileri en iyi sekilde 6grenmeleri icin, sekilleri ve bunlar arasindaki
iliskileri kesfetme cabasi i¢cine girmeleri gerekir. Etkinlikler, giinliik hayatta
karsilasilabilecek  durumlarla ilgili olmali ve somut materyaller
kullanilmalidir. Boylece 6grenciler anlayarak 6grenirler ve ezberleyerek ya
da anlamadan tekrarlayarak yiizeysel bir bicimde 6grenme yoluna gitmezler.
Bu ilkeyi eski fakat gecerli bir Cin atasozii dzetlemektedir: “Isitirsem
unuturum; goriirsem  hatwrlarim;  yaparsam anlarm.”.  Ogrencilerin
katildiklar1 etkinliklerde bunlarin sonuglar1 {izerinde diistinmeye de
gereksinimleri vardir. Bu gereksinimin karsilanabilmesi i¢in 68retmenlerin
etkinlik temeline dayali c¢alismalar planlama ve uygulamada yeterlik

kazanmis olmalar1 zorunludur (Akt: Tural, 2005).

Yildirim (1996) ‘a gére matematik, bir takim dogrulugu tartisilmaz kural, iglem ve
formiiller gibi degil; her noktasi tartismaya acik bir alan olarak Ogretilmelidir. Her
konunun matematigin biitiinliigii icindeki yeri gosterilmeli, konular kavram ve ilkelere
aciklik kazandiracak bigimde islenmelidir.

Cocugun yapacag tiim zihinsel ve bedensel etkinlikler kavram ve bilgileri ilk defa
kendisi bulmus duygusu icinde gergeklesmelidir. Cocuga bu dogrultuda 6zgiir diisiince

ortamlar1 hazirlanmalidir. Cocugun oOzgiirce diisiinmesine olanak birakmadan ona
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aktarilacak her bilgi, diislince onun diisiinme yetenegini ve istegini azaltacaktir (Develi
ve Orbay, 2003, s.1).

Evliyaoglu ve Kaban (2004) ‘a gére matematigin eglendirici, dinlendirici yani
ogrencilere tanitilmali, matematik Ogretiminde oyunlastirilmis etkinliklere yer
verilmelidir. Ogrencilerin 6grenme stilleri dikkate alinarak, matematikte dgrencilerin

buldugu farkli ¢6ziimler 6nemsenmelidir.

Etkili matematik Ogretiminin temel amaci 6grencilere matematikle ilgili
bilgi ve becerileri gerekli olan durumlarda kullanabilecekleri ve yine gerekli
durumlarda yeni bilgilere uyarlamada aktarabilecekleri anlamda
kazandirmaktir. Ogrencinin nitelikleri, kullanilan strateji, teknik ve
yaklagmmlar1 kapsayan Ogretim yontemleri, ¢ok ve c¢esitli O0gretim
materyalleri, farkli ve uygun degerlendirme teknikleri gibi daha
sayilabilecek pek cok unsur matematik Ogretiminde ve 6grenilmesinde

etkilidir (Cakmak, 2005).

2005 Ilkogretim 1. Kademe Matematik Ogretim Programi (2009) matematik

ogretiminde asagidaki ilkelerin benimsenmesi gerektigini 6ngdrmektedir:

1. Ogretim Somut Deneyimlerle Baslamahdir:Kiigiik yastaki 6grenciler,
bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme ortamlarnda daha
anlamlt  Ogrenirler. Matematik Ogretiminde somut modellerin
kullanilmas1 oldukga yararhdir.

2. Anlamh Ogrenme Amaclanmahdir:Ogrencilerin, bilgileri yalnizca
hatirlamalar1 ve tanmmalar1 degil; Ogrendiklerinin arkasinda yatan
anlam1 kavramalar1 hedeflenmelidir. Ogrencilerin anlamli 6grenmeleri;
bilgiyi farkli ortamlarda uygulayabilmeleri, kavramlar arasi iliskiyi
kurabilmeleri, bilgiyi cesitli temsil bigimlerine doniistiirebilmeleriyle
yakimdan ilgilidir.

3. Ogrenciler Matematik Bilgileriyle fletisim Kurmahdir:Ogrenmede
iletisimin énemli bir rolii vardwr. Iletisim bir rapor veya hikayenin
hazirlanip smifta sunulmasi, bir matematik probleminin kurulmasi, bir

problemin ¢oziimiiniin anlatilmas1 gibi farkli bigimlerde olabilir.
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4. lliskilendirme Onemsenmelidir:Matematik bilgilerinin hem gercek
hayatla hem de diger derslerde 6grenilenlerle iliskilendirilmesine 6nem
verilmelidir. Giinliik yasamda bir ¢ok durumda ¢esitli zorluk
derecelerinde matematige ait problem karsimiza ¢ikmakta ve matematik
pek ¢ok meslek dalinda kullanilmaktadir. Bu nedenle problemler,
Ogrencilerin matematigin giinliik hayattaki kullanimini ag¢ik bi¢cimde
gormelerine yardimci olacak sekilde se¢ilmelidir.

5. Ogrenci Motivasyonu Dikkate Alinmahdir:Ogrencilerin matematik
dersinde istekli olmalar1 motivasyonlartyla ilgilidir. Ogrencilere
verilecek 0devler, smif etkinlikleri ve benzeri ¢caligmalarin 6grenci i¢in
anlamli olmas1 onlarin derse yonelik tutumlar acgismmdan oldukga
onemlidir. Biitlin 6grenciler ayni bigcimde motive edilemezler.
Ogrencilerin bireysel farliliklarini dikkate alarak matematigi 6grenmeye
yonelik motivasyonlarmnin gelistirilmesine dnem verilmelidir.

6. Teknoloji Etkin Kullamimahdir:Giiniimiizde teknoloji biiyiik bir
hizla gelismekte ve anlamli matematik O6gretimi icin yeni firsatlar
olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda;
ogretim yazilimlarmm hem niteligi hem de niceligi artmakta,
alternatifler siirekli cogalmaktadir.

7. Is Birligine Dayali Ogrenmeye Onem Verilmelidir:is birligine dayal
O0grenme yontemi, ortak bir amacit basarmak i¢in 6grencilerin bir ekip
olarak calismasidir. Is birligine dayali 6grenme; Ogrencide elestirel
diisiinme, problem ¢dzme gibi becerileri gelistirir. Bu yolla 6grenilen
bilgilerin kalicilig1 artar.

8. Islenisler Uygun Ogretim Asamalarina Gore Diizenlenmelidir:
Islenisler;  giris, inceleme/arastirma, acgiklama, ilerleme ve
degerlendirme  seklinde uygun  Ogretim  asamalarma  gore

dizenlenmelidir.

2.3. Sayilar

2.3.1. Say1 Kavraminin Tarihgesi

Giliniimiizden 20000-35000 yil oncesine ait kazilarda elde edilen bulgularda

iizerinde kertikler (kii¢iik ¢izgi) bulunan 6n kol ve bagka hayvan kemikleri bulunmustur.
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Bunlar insanoglunun ¢okluklar1 ifade etme konusundaki ilk bilgileri olarak hatta ilk
hesap makinesi olarak kabul edilmektedir (Baykul, 2001, s. 141). Ilk insanlar avladiklar:
hayvanlarm sayisint belirlemek amaciyla yasadigi magaranin duvarlarina ¢izgi
cizerek, bir ipe diigim atarak, ¢akil taslarin1 kullanarak kendilerine bir yol ¢izmeye
baglamislardir (Ocalan, 2004, s. 81). Insanlar ve kavimler arasindaki sosyal iliskiler
arttikca sayilarin somut varliklar kullanarak yazilmasmin zorluklar ¢ikarmasi tizerine
M.O 3200 yillarinda tarihin en eski rakamlari olarak bilinen Siimer rakamlar1 ortaya

cikmistir (Baykul, 2001, s. 143).

2.3.2. Cocuklarda Say1 Kavraminin Gelismesi

Cocukta say1 kavrammin gelismesi uzun bir siireyi ve genellikle de belli bir
siray1 izler. Bu swralamada bazi adimlarm atlanmis olmasi ¢ocugu bir iist adimda zora
sokar ve onu ezbere 0grenmeye sevk eder. Geleneksel egitimde 6grenciler sayilart ve
saymay1 ezberden yapmnca ogrenmenin gerceklestigi diisiiniilerek hemen toplama ve
cikarma iglemlerini yapmalar1 beklenmektedir. Oysa bu iki seviye arasinda olusmasi
gereken ve saymin diger islemlerde kullanilmasmi kolay ve anlamli hale getiren bir¢ok
sayilar arast iligkiler vardir.

Chapin ve Johnson’a gore sayilar1 asagidaki durumlarda kullaniriz:

e Diizenli sayma (birbirini izleyen bir diizen i¢indeki sayilar1 sdyleme)
e Rasyonel sayma (objeleri sayma)

e Pozitif tamsayilar (bir gruptaki objelerin sayis1)

e  Sira sayilar1 (bir gruptaki objelerin konumlarma iliskin adlar)

e Olgiimler ( 6l¢tiigiimiiz miktarin degeri)

e Nominal sayilar (2006, s.21).

Wynn (1992) tarafindan 6 aylik bebekler iizerinde yapilan bir deney bu yastaki
bebeklerin 3-4 sayiya kadar olan cokluklara ve bunlarin azalip ¢ogalmasina karsi
duyarh olduklarin1 ortaya ¢ikarmistir. Olumlu ve olumsuz ¢ok tartisma yaratan bu
deney, bebeklerin sandigimizdan da erken matematiksel nesnelerle ilgilenmeye
basgladigin1 ve artan veya azalan c¢okluklarla bas etme mekanizmalar1 gelistirdiklerini

gostermektedir.
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Cocuklarda say1 kavrammin gelisimine iliskin somut bilgiler ¢ocuklar
konusmaya bagladiginda elde edilmektedir. Gozlenebilir bir davranis olarak
cocuklarm ilk 6grendikleri s6zel saymadir. Bu genellikle okul 6ncesinde
gerceklesir. Bu saymanin kavramsal bir anlami yoktur. Sayma, sayi
sozcliklerinin ezberlenmesine dayalidir. S6zel olarak sdylenen rakamlardan
ornegin 2 ile 3 aynidir. Ancak 3’iin daima 2’den sonra, 4’iin de 3’ten sonra
geldigini ve bunlarin daima bodyle oldugunu anlamasi ile sayilarin bir
diizeninin oldugunun farkina varmis olur. Bu seviyedeki bir ¢cocuk somut
cisimleri yer degistirerek sayilar ve cisimler arasindaki bire-bir eslemeyi
kesfeder. Bir grup nesneyi sayan bir cocuk, deneyimleri sonucunda
saymadaki en son nesneye denk gelen saymin o kiimedeki toplam nesnelerin
sayisint  temsil ettigi  diislincesini  olusturur. Nesnelerin  degisik
diizenlemelerinin, ornegin dagmik veya toplu halde durmalarinmm bu
nesnelerin sayilarmi1 degistirmedigini fark ederek saymin korunumunu
gerceklestirir. Cocuklar 6-7 yas dolayinda saymin biitiin bu 6zelliklerini
kesfeder (Olkun ve Ugar, 2007, s. 78-79).

Okula basladiginda 6gretmenine 7 yasinda oldugunu soyleyebilir. Fakat
ogretmenin Oniine koydugu kiiclik bir fasulye yigmimndan “yedi tane fasulye
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aynr” islemini yapamayabilir. Cocuk “yedi “ say1 adini bilmesine ragmen
yedi say1 kavrami fikrine sahip degildir. Cocuk kendi yasmndaki yedi fikrini,
yedi fasulye veya herhangi yedi nesneye transfer edemeyebilir. Cocuk, yedi
fikrini herhangi yedi elemanli bir gruba transfer edebildiginde dort islem

icin hazirdir denir (Pesen, 2003, s. 96).

Piaget; cocuklarin zihinsel gelisimini anlamamizda Onemli katkilar1 olan,
“Cocukta Zihinsel Gelisim” kuramini gelistiren yirminci yiizyilin en 6nemli 6grenme
kuramcilarindan biridir. Piaget’e gore cocuklarin matematiksel kavramlari anlamalari
erigkinlerden oldukga farklidir.

Piaget’e gore ¢ocuk zihinsel gelisim basamaklarinin birinden digerine gecerken
siirekli olarak bilgiyi kendisi yapilandirmaktadir. Zihinsel gelisim basamaklari; duyusal
motor donemi (0-2 yas), islem Oncesi donemi (2-7 yas), somut islem donemi (7-11 yas)
ve soyut islem dénemi (11-15 yas) olarak dort asamadan olusur. Piaget’e gore bu

asamalar her ¢ocuk i¢in kesin ve ayni olsa da yas s ayirt edici bir 6zellik olmayip
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bireysel farkliliklar gosterebilir. Bu baglamda, iglem 6ncesi ve somut islemler donemi
ilkogretim c¢agindaki cocuklarla en ¢ok iliskilendirilen ve dolayisiyla da smif

ogretmenlerinin en ¢ok ilgisini ¢ceken donemlerdir (Yesilyaprak, 2002, s. 83).

Islem oncesi dénemde ¢ocuk, zihinsel islemleri tamamlayabilme yetisine
sahip degildir. Zihinsel islemler; sayilar1 akildan toplama gibi alistirmalar:
icerir. Somut islemler donemine gegtikten sonra ¢ocuk zihinsel islemleri
tamamlayabilir ve ancak bu donemde ¢ocuklarm matematik konusunda
gelisimlerini destekleyebilmek icin ¢esitli ara¢ ve gerecler sunulmalidir.
Piaget anlamli 6grenmenin sadece Ogrencilere kendi bilgilerini olusturma
sansi1 verildiginde gerceklesebileceginin ve bu sayede de bireylerin gelecek
yasamlarmda daha iiretken ve yaratict olacaklarinin altn1 ¢izmektedir (Bal,

2009, 5.38).

Say1 kavrami, somut varliklar arasindaki somut benzerlikler {izerine
kurulmamistir; matematigin diger kavramlarinda oldugu gibi insanin diisiincesinde
yaratti@1 bir varliktir; tamamen zihinseldir (Baykul, 2001, s. 154). Cocugun bu
soyutlamay1 yapabilmesi i¢in baslangicta yeteri kadar somut nesnelerle sayisal
etkinlikler yapilmalidir. Ogrenciler sayma etkinliklerinde deneyim kazandik¢a somut
nesnelere ihtiyag duymadan sayilarin biiylikliikklerini bilebilir ve zihinden islem
yapabilirler (Olkun ve Ucgar, 2007, s. 81-82). Say1 kavraminin kazandirilmasinda;

abakiis, sayma kutulari, sayma ¢ubuklar1 gibi somut nesneler kullanilir.

2.3.3. Sayilarin Yazilmasi

M.O 2000’1i yillarda &nce Fenikeliler daha sonra Yunanllar, Yahudiler,
Hristiyanlar, Araplar, Tiirkler, Acemler ve bagka kiiltiirler sayilarin yazilmasinda kendi
alfabelerindeki harfleri kullanmiglardir. Sayilarm soyut anlam kazanmalari, ¢gokluklarin
cakil taslari, vazolar, centikler, viicudun pargalar1 gibi somut varliklar yerine sozlii
olarak gosterilmesiyle baslamis daha sonra yazili sembollere gecilmistir.

Sayilarn yazilmasi iki ilkenin gelistirilmesinden sonra ortaya c¢ikmistur.
Bunlardan biri say1y1, digeri de siray1 gosteren sembollerin kullanilmasidir. Birincisi; 1’1
gosteren tas veya centigin gerektigi kadar kullanilarak 1 sayismm gerektigi kadar tekrar

edilmesi; digeri de birbirinden farkli kelime, nesne veya isaretlerin kullanilmasidir.
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Her sayiya bir veya birka¢ semboliin karsi getirilmesi insanlar ve kavimler
arasindaki iligkiler arttikga ve sosyal hayat gelistikge 6zellikle biliyiik sayilarm bulunup
kullanilmaya baslanilmasiyla zorlagsmistir. Bu zorlulugu asmak i¢in ¢esitli kavimler
sayilar1 tabanlara gore yazma gayreti icine girmisler ve sayilar1 farkli tabanlara gore

yazmislardir (Baykul, 2001, s. 144).

2.3.4. Say1 Sistemleri

Medeniyetlerin ¢ogalmasiyla insanlar sahip olduklarin1 saymak i¢in farkh
materyallere ihtiya¢ duymaya baslamislardir. M.O 9000’ 1i yillardan itibaren farkli say1
sistemleri olusturulmaya baslanmig, bu ihtiya¢c neticesinde c¢akil taglari ve el
parmaklarma nispeten daha kullanigli olan Babil, Misir vb. say1 sistemleri ortaya
cikmistir. Bu say1 sistemlerinin bazilarinda sayilar 6zel sistemlerle ifade edilmekteyken
bazi medeniyetler kullandiklar1 alfabenin harflerinden yararlanmayi tercih etmislerdir
(Ornegin Eski Yunanlilar 1 i¢in alfa, 2 i¢in beta...). Ardindan her medeniyet (Romallar,
Cinliler, Yunanlilar) ya kendi say1 sistemini icat etmis veya bir dnceki medeniyetten

devraldig1 sistemi koruyup gelistirme yoluna gitmistir.

Tablo 1

Sayi Sistemleri
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Kaynak: Billstein ve Libeskind, 1993, s.104’den derlenmistir.
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Tablo 1’de sayilarin temsillerinde kullanilan farkli semboller yer almaktadir.
Babilliler sayma islemi i¢cin kille ¢iviye benzer sekiller yapmislar, Misirlilar papiriis
kullanmiglar, Mayalar ise ‘0’ i¢in bir sembol kullanmislardir. Giliniimiizde kullanilan
say1 sisteminin ad1 Hint-Arap Say1 Sistemidir (Billstein ve Libeskind, 1993, s.104).

Say1 sistemlerini yigmali sistem, karma sistem ve basamak degerli sistem olmak
iizere li¢c ana grupta toplamak miimkiindiir. Misir Say1 Sistemi yigmali say1 sistemlerine
ornektir. Roma Say1 Sistemi yigmali say1 sisteminin biraz degistirilmis hali iken, Cin
Say1 Sistemi karma say1 sistemi olarak ifade edilir. Babilliler basamak degerli say1
sistemini kullanmaktadirlar ancak Babilliler’in sistemi bizim kullandigimiz on tabanl

say1 sistemine gore sadelestirilmistir (Heddens ve Speer, 2006, s.124).

2.3.4.1. Misir Say1 Sistemi

Misir sayr sistemi M.O. 3400’li yillarda basit toplamalarla baslamistir.
Semboller ‘on’un kuvvetleri ile temsil edilmektedir. Bu sistemde basamak deger
kavrami1 ve ‘0’ sembolii yoktur. Sayilar biiylidiikce sistem zor ve bicimsiz bir hale

doniismektedir (Heddens ve Speer, 2006, s.25).

2.3.4.2. Babil Say1 Sistemi

Babil Say1 Sistemi Misir Say1 Sistemiyle ayni zamanlarda olusmustur. Babil
rakamlar1 1’den 59’a kadar Misir rakamlariyla aynidir (Billstein ve Libeskind, 1993,
s.106). Babilliler ‘0’ semboliine sahip degildirler. Bu yilizden rakamlar1 agiklamak
zordur. 60’tan kiiciik sayilar i¢in 10 tabanh sistemi kullanmiglardir (Sovchik, 1989,
s.88).

2.3.4.3. Maya Say Sistemi

Maya Say1 Sistemi M.S.300 ile 900’Li yillar arasinda dikey basamak deger
sistemini kullanan ve ‘0’ i¢in bir sembol olusturan bir sistemdir. Bu sistemde yalnizca

ii¢ basit rakam kullanilmaktadir (Musser ve Burger, 1997, s.57).
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2.3.4.4. Roma Say1 Sistemi

Guniimiizde saatlerde, tarih atarken, kitabin boliimlerinin, cadde ve sokak
numaralarmm yazilmasinda kullanilan Roma rakamlart bir elin parmaklarmdan
esinlenerek ortaya konmustur. Romalilar bugiin kullandigimiz 1, 2, 3, 4 rakamlar1
yerine I, II, III, IV sembollerini ve 5’ i belirtmek i¢in V semboliinii ve bu sembolii
degisik bigimde kullanarak X semboliinii elde etmislerdir (Pesen, 2003, s. 95).
Romahlar da Misirlilar gibi onluk parcalardan hareket etmislerdir (Ocalan, 2004, s. 82).
Sayilarm yazilip okunmasinda Roma sistemi yiiz yillarca kullanilmistir (Baykul, 2001,
s. 147).

2.3.4.5. 10 Tabanh Say1 Sistemi

Saymada ve sayilarin yazilmasmda tarihte; altmislik, yirmilik, beslik, roma ve
onluk sistemler yerini almistir. Beslik, yirmilik, altmiglik sistemlerde sayilarin yazilmasi
ve hesap yapilmasinda zorluklar yasanmis ve bu sistemler uzun émiirlii olmamis yerini

onluk sisteme birakmistir (Ocalan, 2004, s. 82).

Kisa bir siire 6ncesine kadar, Bat1 Afrika’nm kimi bolgelerinde, ¢obanlar bir
siirliyli saymak i¢in ¢ok pratik bir yontem gelistirmistir. Biitiin hayvanlar
birer birer dnlerinden gegirmektedirler. Ilki gecerken beyaz bir kayisa bir
kavki, ikincisi gegerken baska bir kavki takmaktadirlar ve bu boyle siirlip
gitmektedir. Onuncu hayvan gecerken kolyeyi bozup onlar basamagma
baglanmis mavi bir kayisa bir kavki gecirmektedirler. Sonra yirminci
hayvan gecinceye kadar beyaz kayisa kavkilar1 dizmeye yeniden baglayip
yirminci hayvanda mavi kayisa ikinci bir kavki takmaktadirlar. O da 10
kavki icerdigi zaman, yiiz hayvan sayillmis oldugundan onluklarm kolyesi
bozulup yiizliklere ayrilmis kirmizi bir kayisa bir kavki takilmaktadir.
Hayvanlarin saymmi bitene dek bu boyle devam etmektedir. Ornegin 258
hayvan sayildiginda; beyaz kayista 8, mavi kayista 5, kirmizi1 kayista iki
kavki bulunmaktadir. Bu islemin temel fikri onlarla, yiizlerle, binlerle
yapilan Obeklemenin istiinliglinde bulunmaktadir. Bati Afrika’daki
cobanlarm kullandiklar1 bu yontem gilinlimiizde onluk sayma admi

almaktadir (ifrah, 1998, s. 83).
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Onlu sayma sisteminde “10” temel sembol rakam olarak adlandirilir ve her bir
seyin agilimi1 10’un kuvvetleri olarak yazilabilir. Bu nedenle bu sisteme 10’lu say1
sistemi denir (Artut ve Tarm, 2006). Say1 i¢indeki birliklerin onlu gruplanmasiyla
onluklar, onluklarm onlu gruplanmasiyla yiizliikler olusur (Bingdlbali ve Ozmantar,
2009, s. 97). Onluk sistem giiniimiizde diinyadaki hemen biitiin uluslar tarafindan
kullanilmaktadir (Baykul, 2001, s. 146).

10 tabanli say1 sisteminin dort evrensel 6zelligi bulunmaktadir:

1. 10 taban saywsidir. Cocuklar saymayi1 yeni oOgrendikleri donemlerde
parmaklarmi kullanirlar. Biitlin parmaklarmi kullandiktan sonra ek bir
sayma aracmna ihtiya¢ duyarlar. 10 tabanh sayi1 sistemi i¢in parmaklar en
dogal araglardir.

2. 10 tabanh say1 sisteminde rakamlar1 gdstermek i¢cin on tane sembol
kullanilir: 1,2,3,4,5,6,7,8.,9,0.

3. Sayilarn degeri bulunduklar1 basamaklara gore belirlenir. 2, farkh
basamaklarda 2, 20, 200 gibi degerler alir.

4. “0”, bir yer tutucudur. Ayn1 zamanda herhangi bir varlig1 ifade etmeme yani

bos kiime anlamina gelir (Smith, 2006, s. 153).

10 tabanli say1 sisteminin temelini ise Hint-Arap say1 sistemi olusturmaktadir.
Modern say1 sistemimizin admnin Hint-Arap sayr sistemi olarak adlandirilmasinin
nedeni, Hintliler tarafindan bulunmus ve Araplar tarafindan yayimis olmasidir. Hint-
Arap say1 sisteminin en Onemli 6zelligi basamak deger kavramina gore diizenlenen
konumsal bir sistem olmasidir. Tekrarlanan onluk gruplara gore diizenlenmesi ise bir
diger onemli 6zelligidir. Bu nedenle Hint Arap say1 sistemi 10 tabanli say1 sistemini ve
ondalik say1 sistemini kapsamaktadir ( Chapin ve Johnson, 2006, s. 21).

Hint-Arap say1 sisteminin agsagidaki gibi alt1 temel 6zelligi vardir:

1. Birsayi sistemi birden biiyiik sayilarla tekrarli gruplama siirecini yansitir sa
bu say1 sistemi bir “taban”a sahiptir.

2. Bir say: sisteminde her rakamm degeri o rakamm bulundugu sayidaki
konumuyla belirleniyorsa, bu say1 sistemi bir “basamak deger” li sistemdir.

3. Bir say1 sisteminde sayidaki sembol, miktarmin farkli katlarmi temsil

edebiliyorsa, bu say1 sistemi “carpimsal” bir sistemdir.
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4. Bir sayr sisteminde, bu sayidaki semboller kiimesinin miktar1 igerdigi
sembollerin miktarlar1 toplammi temsil edebiliyorsa, bu sayr sistemi
“toplamsal” bir sistemdir.

5. Bir say1 sisteminde bos kiimedeki eleman sayisini gosteren bir sembol varsa,
bu say1 sistemi bir “sifir”a sahiptir.

6. Bir say1sisteminde her say1 bir ve yalnizca bir miktara tekabiil ederse, bu say1
sistemi “tek gosterimli” bir sistemdir (Masingila, Lester ve Raymond,

2002, s.42-44).

2.4. Say1 Ogretimi

Say1 kavrammin 6grenilmis olmasi, sayilarin ne anlam tasidigini anlamayi, nasil
ve nerede kullanilacagini bilmeyi, dogru ve diizenli olarak say1 sayabilmeyi ve sayilar
arasinda iligki kurabilmeyi ifade eder (Tural, 2005, s.42).

Sayilar 6grenme alani, “ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi” nin
biiyiik bir boliimiinii kapsar. Sayilar 6grenme alaninda; 6grencilerin sayilar1 ve basamak
kavrammi anlamli kullanabilmeleri, dort islemi kavrayip tahmin ve zihinden islem
becerilerini gelistirebilmeleri, kesirler, ylizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri
kurabilmeleri, oOriintiilerdeki iligkileri belirlemeleri ve tiim bu bilgileri problem
durumlarina uygulayabilmeleri hedeflenmistir (MEB, 2009).

Sayma islemi 1, 2, 3 gibi semboller bulunmadan 6nce baslamis, semboller
olmadan da insanlar sayma islemini yapabilmislerdir. Ornegin develere bakarken her
deveye karsilik gelen bir parmak biikiilerek “iki el ve bir bagparmak kadar deve” nin
oldugu hesaplanabilmistir. Tahta parcalarma ya da kemiklere ¢entik atma ya da isaret
levhalari, 6rnegin sayilan hayvanm resminin levhaya c¢izilmesi, yoluyla da sayma
yapimistir. Sayma i¢in sembollerin kullanilmas: 5000 yil kadar 6nce gelistirilmistir
(Stewart, 2000, s.40).

Sayma becerileri say1 ile ilgili kavramlarm gelismesinin temelidir. Bir sayidan
baglayarak ileriye veya geriye ritmik sayma ogrencilerin say1 kavramini gelistirmesini
destekler. Sayma becerisi Ogrencilerin sayilar1 anlama diizeylerinin gostergesidir.
Ogrenciler sayma etkinliklerinde deneyim kazandikca somut nesnelere ihtiyag
duymadan sayilarin biiytikliiklerini bilebilir ve zihinden islem yapabilirler (MEB, 2004).

Sayilarn 6gretiminde gergek esyadan ve Ogrencilerin yasantisindan hareket

edilmelidir. Kolayca tanmabilir aligilmis objeler; plastik kasiklar, catallar, kagit
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bardaklar ve tabaklar ana Ogretim ara¢ geregleri olarak kullanilmalidir (Heddens ve
Speer, 2006, s.108). Bilinenden bilinmeyene, basitten karmasiga ve somuttan soyuta
ilkeleri birlikte kullanilmali, sayma etkinliklerinde c¢esitli oyun ve etkinliklerden
faydalanilmalidir. Islemlerle yapilan ¢alismalara hazirhk igin Ogrenciler sayma
konusunda daha karmasik yOontemleri gelistirmeye ihtiya¢ duyarlar (Sovchik, 1989,
s.86).

2005 Ilkdgretim Birinci Kademe Matematik Programinimn say1 dgretimine iliskin

onerileri sunlardir:

e Ogrenciler okula, zengin say1 ve sayma bilgileriyle gelirler. Ogretmenler,
ogrencilerin temel sayma becerilerinden daha ileri diizey say1 bilgilerini
olusturmalarina, sayilarla islem yapmalarmna, sayilar arasmdaki iliskileri,
say1 Oriintiilerini ve basamak kavramini anlamalarma yardimci olmalidir.

e Icerigi zengin ve cesitli problemler, dgrencilerin sayi ile ilgili kavramlari
gelistirmeleri icin kullanilmalidir. Ogrenciler bu problemleri ¢dzmeye,
¢Ozlimlerini paylagsmaya ve savunmaya cesaretlendirilmelidir.

e Sayma becerileri, sayr ile ilgili kavramlarin gelismesinin temelini
olusturur. Bir sayidan ileriye ve geriye sayma, ritmik sayma &grencilerin
sayt kavramlarmi gelistirmesine yardimci olur. Sayma becerisi,
Ogrencilerin sayilar1 anlama diizeylerinin bir gostergesidir. Bu nedenle
smifta degisik nesneleri sayma etkinlikleri diizenlenmelidir.

e Sayma etkinliklerinde bire bir eslemenin, nesnelerin diziliginin veya
strasinin sonucu degistirmedigi; bir sonraki saymim bir oncekinden bir
fazla oldugu; en son sdylenen saymin sayilan nesnelerin sayismni gosterdigi
iizerinde durularak 6grencilerin dikkati bunlara ¢ekilmelidir.

e Sayma etkinliklerinde, smiflandirma, karsilagtirma ve siralama iizerinde
durulmahdrr. 1ki cokluk karsilastirilirken bire bir  eslemeden
yararlanilmalidir (MEB, 2009).

2.5. Basamak Deger

Basamak deger rakamlarin bulundugu yere gore aldigi degeri ifade etmektedir
(Sovchik, 1989, s.91). Cok biiyiik ve cok kiiciik sayilar1 kolayca okumayi ve

sembollerle yazmay1 saglayan basamak deger kullandigimiz sayi sisteminin ve
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aritmetigin en dnemli 6zelliklerinden ve en soyut kavramlarindan biridir (Bing6lbali ve

Ozmantar, 2009, s. 97).

Cocuklar yirmi, elli, yiiz gibi kelimeleri ilk duyduklarinda onlarm ger¢ek
degerinden ¢ok, sadece “¢ok” olmay1 ifade ettigini diisiiniirler. Cocuklarm
basamak deger ile ilk yiiz yiize gelisleri on sayisin1 “10” seklinde sembolle
yazmalariyla gerceklesir. Ogretmen cocugun bu gegisi yapmasina uygun
etkinliklerle katkida bulunabilir. Ikinci smiftan itibaren basamak kavram1 ve
onluk say1 sisteminin saglam temelleri atilmalidir. Bir saymimn somut
maddelerle gosterimi ile saymin okunusu ve yazilig1 arasindaki iliskilere
dikkat ¢ekilmelidir. Ogrenci “10”un onluk sistemde 6zel bir birim oldugunu
anlamalidir. 10’un hem bir birim oldugunu hem de 10 tane birden

olustugunu diistinebilmelidir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 93).

Tiirkce dili 20’ye kadar olan sayilar1 ¢ocuklarmn ilk on say1 hakkmdaki bilgilerini
kullanacag: sekilde verebilmektedir. Yani 11(on bir, on-bir), 12 (on iki, on-iki) gibi.
Ancak 20 (yirmi) sayisi icin bdyle bir avantaj yoktur. Cocuk i¢in 20 (yirmi) yeni bir
sozciiktiir. Bu nedenle ¢ocuga hem 20’nin 20 tane “birlik”, hem de iki tane “onluk”
oldugunu kesfedecegi etkinlikler yaptirilmalidir. Bunun ig¢in gruplama yapma
etkinliklerinden yararlanilabilir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 94).

Basamak deger kavrami gruplama becerisine dayanir. Kullanmakta oldugumuz
say1 sistemine 10 tabanli denmesinin nedeni de, ¢okluklarin 10 ve 10’un katlar1 seklinde
gruplandirilmasidir.  Birliklerin  10’lu  gruplanmasiyla 10’luklar, 10’luklarm 10’Iu
gruplanmastyla 100’ Likler...olusur. Cokluklarin gruplanmasi sayilarda basamak deger
kavrammi dogurmustur. Sayilarin basamak degeri ele alinmadan Once yeterince
gruplama etkinlikleri yapilmalidir. Bu etkinlikler ritmik sayma ya da verilen nesneleri
gruplayarak saymayi igerebilir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 94).

Kullandigimiz say1 sisteminde bir rakam say1 icerisinde bulundugu yere gore
deger alir. Basamak deger kavrami rakamlarm say1 icinde bulunduklar1 yere gore almis
olduklar1 deger olarak tanimlanabilir. Bir rakamm basamak degeri, s6z konusu rakam
ile o rakamm bulundugu basamak degerinin ¢arpimi sonucu hesaplanir. Ornegin; 3974
sayisindaki 4 rakami 4x1=4, 7 rakami1 7x10=70, 9 rakam1 9x100=900 ve 3 rakami da

3x1000=3000 degerine sahiptir. Basamak deger kavrami aritmetik iglemler, cebir ve
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matematigin diger dallar1 i¢in biiylik 6neme sahip olup matematikle iliskili bir¢cok
becerinin dgrencilere kazandirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Cok basit temel aritmetik islemleri yapmak i¢in 6grencinin basamak deger
kavrammi iyi 6grenmis olmasi1 gerekmektedir. Ornegin 74+39 isleminin yapilmasi igin
74’1in 7 onluk ve 4 birlikten, 39’un 3 onluk ve 9 birlikten olustugunun bilinmesi gerekir.
Dolayisiyla toplamda 10 onluk + 13 birlik yani 11 onluk 3 birlik ve buradan da 1
yuzlik, 1 onluk ve 3 birlik elde edilir ki isleminin sonucu 113 tiir. Basamak degeri
kavramamig bir 6grencinin bu isleminin sonucunu 1013 veya daha farkli bulmasi
mimkiindiir. Benzer sekilde onluk, yiizlik bozmay1 gerektiren islemlerin dogru
yapilabilmesi yine bu konunun saglikli bir sekilde kavranmis olmasma baghdir
(Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 98).

Basamak deger kavrami ilkogretim programmda 6nemli bir yer tutan zihinden
hesap islemi i¢in de biiyiik 6neme sahiptir. Zihinden hesap yapma, herhangi bir araca
(kalem, hesap makinesi) bagvurmadan yapilan hesaplamalardir. En 6nemli faydasi bir
kavramm Omegin sayr kavrammim c¢ok cesitli durumlarda algilanabilmesi ve
kullanilabilmesi olanagi saglamasidir. Zihinden hesap yapma, Ogrencilerin esnek
diistinmelerini cesaretlendirir. Bu iglemlerde Ogrencilerin ¢ok farkli teknikler

kullanmalar1 onlarin mantikli analiz yapmalarini gelistirir (Pesen, 2003, s. 267).

2.5.1. Basamak Deger Kavrammim Ogrencilerde Gelisimi Ve Zorluklarin Olasi

Nedenleri

Basamak deger kavrami basit gibi goriinmesine ragmen O&grencilerin bu
kavramla ilgili bir takim zorluklar yasadig1 bilinmektedir. Say1 sistemimizin 6grenciler
tarafindan saglikli algilanmasmi zorlastiran neden kullandigimiz sistemin yazi dilinde
ve sozel dilde uyumsuzluk gostermesidir.

Sayilar1 yazarken 0’dan 9’a kadar olan rakamlarla yetinilir. Oysa sozel dilde on
ve onun katlar1 i¢in farkli kelimeler kullanilir ve basamak deger kavrammi g6z ardi
ederiz. Sozel olarak sayilar toplama ve carpma islemleri kullanilarak tiiretilmektedir
(Olkun ve Ugar, 2007, s. 94).

Bazi sayilar bir ¢arpim sonucu ortaya ¢ikarken (bes yiiz=5x100), baz1 sayilar da
toplama sonucu ortaya ¢ikar (yiiz elli=100+50). Baz1 sayilar da her iki islem sonucunda

ortaya ¢ikar (iki ytliz elli=2x100+50).
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Sozel dil ile yazi dili arasindaki diger uyumsuzluk “0” sayisiyla alakahdir
(Chembriz, 2008). Giinliik dilde 0 sayist hicbir zaman sdylenmezken yazili dilde “yer
tutucu” olarak karsimiza ¢ikar. Ornegin 208 sayisy, *iki yiiz sifir sekiz ¢ seklinde degil
de ‘iki yiiz sekiz’ seklinde okunur (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 104). Pek ¢ok
cocuk, sifirm higlik gdsterdigini diisiinerek sifir bir basamagi gostermek igin
kullanild1g1 zaman sifirm bir anlami1 olmadigmi diisiinmektedir. Ornegin sifir tek bagma
‘hi¢’1 ya da bos kiimeyi temsil ederken, 10 sayisindaki sifir hi¢ 1°lik olmadigm1 gosterir
(Olkun ve Ugar, 2007, s. 94). Say1 sistemimizin Ogrenciler tarafindan saglikli
algilanmasmi zorlastiran bir bagka olas1 neden de yazili dilde basamak degerli, s6zel
dilde karma bir yapiya sahip olmasidir.

Thompson ve Bramald’e (2002) goére basamak deger iki ana kavramdan
olusmaktadir: ¢cokluk degeri ve sira degeri. Cokluk degeri 47 sayisinin 40 ve 7 seklinde
ayrilarak pargalarmin toplanmasi esasina dayanirken; sira degeri ise 47’ nin 4 onluk ve 7
birlik oldugunun bilinmesidir. Su halde o6grencilerin sira degeri kavramiyla erken
tanistirilmas1 yasanilan zorluklarin muhtemel nedenlerinden olabilir.

[Ikdgretim Matematik Ogretim Programi’nda yer alan (MEB, 2005) 2.smif
programinda; “100’ den kii¢iik dogal sayilarin basamaklarmi adlandirir, basamaklardaki
rakamlarin basamak degerlerini belirtir” kazanimi tilkemizde 6grencilerin 2.smifta iki
basamakli sayilar i¢in sira degerini 6grenmelerinin beklendigini gosterir. Oysa 6grenci

sayilarin ¢cokluk degerini heniiz 6grenmemistir.

2.5.2. Basamak Deger ile Ilgili Karsilasilan Zorluklar, Hatalar ve Kavram

Yanilgilar

Basamak deger ile ilgili 6grencilerin yasadiklar1 zorluklar genel olarak alt1 baslik

altinda toplanmaktadir (Bingélbali ve Ozmantar, 2009, s.106).

Basamak deger kavraminin ¢okluk degerine indirgenmesi
Rakamm basamak ve say1 degerlerinin ayirt edilememesi
Basamaklar arasindaki iliskiyi anlama ile gii¢liikler

Sifir1 bir “yer tutucu” olarak kabul etmede karsilasilan giiclikler

10 ile carpmayla ilgili giicliikkler

AN a

Ondalik sayilarda basamak deger ile ilgili gii¢liikler
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Asagida ayr1 basliklar altinda bu zorluklarla ilgili agiklamalar yer almaktadir.

2.5.2.1. Basamak Deger Kavraminin Cokluk Degerine indirgenmesi

Thompson ve Bramald (2002), ilkogretim 2,3 ve 4. smiflarda okuyan 144
Ogrenciyle birebir goriisme yapmis ve gOriisme swrasinda Ogrencilere; ”82 ve 59
sayilarmdan hangisi biiyiiktiir?” “25+23 ve 46-25 kacga esittir ?” gibi zihinden hesap
islemleri ile basamak deger kavramima yonelik sorular sormuslardir. ”25+23 sorusuna
cevap veren 144 Ogrenciden 113 tanesi verilen toplami dogru yapabilmis ancak bu
ogrencilerden yalnizca 14’1 basamak degeri dikkate alarak islemi gerceklestirmistir
(25+23=3 birlik +5 birlik +2 onluk +2 onluk =4 onluk+8 birlik =48). Diger 6grenciler
ise parmakla sayma, atlama, yarilama, parcalama, bolimlendirme gibi ¢okluk degerine
sahip olduklarmi gosteren farkl stratejiler kullanmislardir. Atlama (25+25=50, 25—
23=2, 50-2=48) ve parcalama (25=20+5, 23=20+3, 20+20=40 ve 5+3=8, 40+8 =48)
stratejileri  basamak deger kavrammin Ogrenciler tarafindan ¢okluk degerine
indirgendigini gostermektedir. Bu stratejiler ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerinde de
siklikla tercih edilmektedir.

Basamak degeri anlama ihtiyac1 hissetmeden, bir kuramsal 6grenmeyle
gerceklestirilen ¢oziimler, basamak degerin rol aldig:1 diger sorularda eksik 6grenmeler

gerceklestigi icin zorluklarin yasanmasina neden olmaktadir.

2.5.2.2. Rakamin Basamak ve Say1 Degerinin Ayirt Edilememesi

“Say1 degeri” ve “Basamak deger” 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konulardir.
Artut ve Tarim (2006) ¢alismalarinda 6grencilerden “16” sayisindaki 6’nmn degerini
sayma cubuklartyla gostermelerini istemisler, 6grencilerin %97,8’1 bu parganmn degerini
dogru olarak gosterebilmistir. Ogrencilerden 1’in de@erini sayma cubuklariyla
gostermeleri istendiginde ise yalnizca %1,5’inin bu parcanin degerini dogru olarak
gosterebildigi goriilmiistiir. Thompson ve Bramald’m (2002) calismalarinda ise farkli
bir sonug elde edilmistir. Ogrencilerden 16 sayisindaki 1’in ne ifade ettigini kiiplerle
gostermelerini istendiginde; arastirmaya katilan 2. smif 6grencilerinin %54°1, 3.smif
ogrencilerinin %77’s1, 4.smif 6grencilerinin %79’ u bu soruya dogru yanit verebilmistir.

Kamit’in (1988) ABD’de yaptig1 farkli arastirmanin sonuclarina gore ise; 16
sayisinda 1’in 10’u ifade ettigini sdyleyen 0grencilerin orant; 2.smifta %0, 4.smifta %33

ve 5.smifta %50’ dir.
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2.5.2.3. Basamaklar Arasindaki Iliskiyi Anlama ile Tlgili Giicliikler

Basamaklar arasmda 10’un kuvveti cinsinden bir iligki vardir. Bir rakam bir
basamak sola gecerse degeri 10 katma ¢ikar, bir basamak saga gecerse degeri 1/10’ine
diiser. Ogrenciler eldeli toplama ve onluk bozarak ¢ikarma yaparken basamaklar
arasindaki iliskileri kurmakta zorlanirlar.

Thompson ve Bramald (2002) c¢alismalarinda 6grencilere milometre sorusu
sormuslar, géstergenin 6nce 06142’yi sonra 06299 ‘u gdstermesi halinde ne kadar yol
gidilmis oldugunu sdylemelerini istemislerdir. Calismaya katilan 144 6grenciden (2,3 ve
4.sm1f) yalnizca %24’ bu soruya dogru yanit verebilmistir.

Ogrenciler basamak deger bilgisine sahip degilse basamaklar aras1 iliski

kurmakta zorlanmaktadirlar.

2.5.2.4. Sifin1 Bir “Yer Tutucu” Olarak Kabul Etmede Karsilasilan Giigliikler

Cocuklarn sifir1 temsili, say1 sistemlerindeki diger temsillere gore nispeten daha
gec olmaktadir. Cocuklar i¢in “hiclik” kavrammi “0”ile gostermek zor degildir fakat
basamak deger icinde “0”1 kullanmak zordur (Sharma, 1993). Pek cok ¢ocuk sifirm
hiclik gosterdigini diisiinerek sifir bir basamagi gostermek i¢cin kullanildig1 zaman
sifirm bir anlami olmadigini diisiinmektedir. Ornegin sifir tek basma hi¢’i ya da bos
kiimeyi temsil ederken 10 sayisindaki sifir hi¢ 1’lik olmadigmi gosterir. 108 sayisindaki
sifir ise hi¢ onluk olmadigini gosterir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 94).

Ogrencilerin giigliikleri ve sifirt basamak degerinde kabul etme zorlugu
insanoglunun deneyimi ile paraleldir (Sharma, 1993). Bu zorluklar genel olarak

konusma ve yazma dilinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

2.5.2.5. 10 ile Carpmayla Tlgili Giicliikler

Bir sayiy1 10 ile 100 ile kisa yoldan g¢arpmak i¢in ¢arpilan saymin yanina
sirastyla bir, iki, ti¢ sifir atilir (Altun, 2005, s. 224). Thompson ve Bramald (2002)
caligmalarinda 1’lik, 10’luk ve 100’liik kiip bloklarm1 kullanmiglar; 10’luk bloga 3 kiip
,1’lik bloga 4 kiip koymus ve bunun hangi sayiy: ifade ettigini sormuslardir. Yanlig
cevaplarda 10’luk blokta yer alan her bir kiipiin 10’u ifade ettigini anlamalari
saglanmistir. Daha sonra 10’luk bloktaki 3 kiip kaldirilmis ve birlik blokta yer alan 4’iin
4 sayismi ifade ettigi sOylenmistir.1’lik blokta yer alan 4 kiipin onluk bloga
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ew e

aktarildiginda degerinin nasil degistigi soruldugunda o6grencilerin yalniz %10’u bu
islemin saymin degerinin 10 ile ¢arpilmasi1 anlamina geldigini ifade etmistir.

Thompson (2003) tarafindan yapilan c¢alismada 6grencilere “Bir sayiy1 10 ile
carptigimizda ne olur? sorusu sorulmus ve Ogrenciler “Saymm sonuna 0 eklersin”
yanitin1 vermislerdir. Thompson hangi kademede olursa olsun 6grencilerin bu soruya
ayni yaniti vereceklerini belirtmistir. 10 ile carpmanm saymm 1 basamak sola
kaydirilmasi anlamma geldigini bilmeden yapilan bu islem kavram yanilgisina neden

olacaktir. Zira bu bilgi ondalik sayilar i¢in gecerli degildir.

2.5.2.6. Ondalik Sayilarda Basamak Deger ile ilgili Giicliikler

Ondalik sayilar, kesirlerin alternatif bir bicimde ifade edilisidir. Ondalik sayilar,
tarihte onluk say1 sistemi kullanilmaya baslandiktan sonra ortaya ¢ikmistir. Bu sayilar,
kesirlerle yapilmasi zor olan hesaplamalar1 kolaylastirmak i¢in icat edilmistir.

Paydast 10 ve 10’un katlar1 olan kesirlere ondalik say1 denir. Ondalik sayilar
kesir ve basamak deger kavramlar1 iizerine oturur (Olkun ve Ugar, 2007, s. 199).
Ondalik sayilar tam ve ondalik olmak iizere 2 kisimdan olusur. Tam ve ondalik kismi
birbirinden ayirmak i¢in “ondalik isareti” kullanilmaktadir. Birler basamagindan sola
dogru gidildik¢e sayilar her basamakta 10 kat biiyiir, soldan saga dogru gidildikge ise
her basamakta sayr 10 kat kiiciiliir. Ondalik isaretinin solundaki ilk sayi birler
basamagmdadir ve sola dogru onlar basamag, yiizler basamagi... seklinde devam eder.
Ondalik isaretinin sagindaki ilk say1 ise onda birler basamagmdadir ve saga dogru
ylizde birler, binde birler... seklinde devam eder. Ondalik sayilarda Ogrencilerin
karsilastiklar1 temel zorluk, noktadan sonraki rakamlarm bir birimden kiigiik ve saymin

bir parcas1 oldugunu anlayamamalaridir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 114).

2.5.3. Basamak Deger Kavrami Ogretiminde Kullamlabilecek Baz1 Araclar

2.5.3.1. Abakiis

Uygun biiyiikliikteki bir tahtaya sagdan itibaren 5’er cm arayla civiler
cakilir, kiiciik birer parca kagit tizerine “birlikler”, “onluklar”,
“yiizliikler”...gibi basamak adlar1 yazilir. Bunlar sagdan itibaren ¢ivilerin
dibine tahtaya yapistirilir. Bdylece bir abakiis elde edilmis olur. Istenilirse
bu abakiiste boliikkler de belirtilebilir. Boliikleri belirtmek i¢in birlikler,

onluklar ve yiizliiklerin 6niine “birler”; binlikler, onbinlikler ve yiizbinlikler
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basamaklarmm Oniine “binler”; milyonlar, onmilyonlar, ylizmilyonlar
basamaklarmm 6niine “milyonlar” kelimeleri yazilarak yapistirilir. Civilere
takilmak tizere yeteri kadar kii¢iik yuvarlak halka bulundurulur. Bu halkalar
ortas1 delik boncuklar olabilecegi gibi kilden de yapilabilir (Baykul, 2009, s.
89).

2.5.3.2. Sayma Kutulari

Ayni biiytikliikte {istii agik kii¢iik kutular bulunur veya kartondan yapilir. Bunlar
deterjan kutulari, ila¢ kutulari, kibrit kutular1 vb olabilir. Kutularm 6n yiizlerine
basamak adlari, “birlikler” , “onluklar” , “yiizliikler” seklinde yazilir veya bir parca
kagit lizerine yazilarak yapistirilir. Sayilarin yazilmasmda kullanilmak {izere abakiisteki
halkalar yerine boncuklar, fasulyeler, nohutlar hatta ¢akil taslar1 kullanilabilir (Baykul,
2009, s. 90).

2.5.3.3. Basamak Deger Cep Kartlarn

Tek onluk veya iki beslik olmak iizere iki tiirde olan onluk kartlar, yapilan
etkinligin 6zelligine gore icerisine nesne konabilecek bicimde 2 mm derinlikte ve 4 mm

kalinlikta kare seklinde kutucuklardan olusmaktadir (MEB, 2009).

2.5.34. Cop Baglan

Kibrit ¢opleri 10’ar 10’ar baglanarak “onluk” , “yiizlik” ve “binlik” ler elde
edilebilir. Bu ¢op baglar1 dogal sayilarin, basamak kavrammin, toplama ve ¢ikarma

islemlerinin 6gretiminde kullanilabilir (Baykul, 1999, s. 95).

2.5.3.5. Nohut Torbalan

Her birinde 10’ar tane nohut veya cakil tas1 bulunan yeteri kadar kiiciik torba
hazirlanir. Her bir torba bir “onlugu” gdsterir. 10 torba daha biiyiik bir torbanm i¢ine
konularak “yiizlik” ve 10 yiizliikk torbasi daha biiylik bir torbaya konularak “binlik”
torbasi yapilabilir (Baykul, 1999, s. 96).
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2.5.3.6. Onluk Taban Bloklan

En kiigiik pargas1 1 cm?liik bir kiiptiir ve birlik olarak adlandirilir. Bu kiiplerden
on tanesinin yan yana gelerek olusturdugu blok ise onluktur. Onluk bloklardan on
tanesinin yan yana gelerek olusturdugu plaka yiizliik olarak adlandirilir. Yiizlik
plakalardan on tanesinin list liste birlestirilmesinden olusan kiip ise binliktir (MEB,

2009).

2.5.3.7. Basamak Deger Kutusu

Basamak ve boliikk kavramlarinin kazandirilabilmesi i¢in kullanilir. Hazir bir
karton kutu maket bicagi ile kesilerek kolayca hazirlanabilir. Esit araliklarla bélmeler

olusturulur ve bu bdélmeler “birler” , “onlar”, “yiizler” seklinde isimlendirilir (Altun,

2005, s. 173).

2.5.3.8. Basamak Deger (Gattegno) Kartlar

453 sayismi yazmak i¢in lizerinde 400, 50 ve 3 yazan kartlar, kartlarm en
saginda ticgenimsi bolgeler kalacak sekilde olusturulur. Daha sonra bu iliggenimsi
bolgeler iist iiste gelecek sekilde hazirlanan kartlar birlestirilir. Bu kartlar sayesinde
ogrenci 453 sayisinda 4’lin aslinda 400, 5’in aslinda 50 oldugunu fark eder (Bingolbali
ve Ozmantar, 2009, s. 121).

2.6. Zihinden Hesap Yapma

Matematik tarithinde hep tekrarlanan {inlii hikayelerden birisi linlii matematik¢i
Carl Friedrich Gauss’un hikayesidir. On yasinda hocasi tarafindan verilen 1’den 100’e
kadar olan sayilar1 toplama problemini kafasindan yaptig1 s6ylenir. Gauss cevabi1 kagit
ve kalem kullanmadan bulmasina ragmen smifin geri kalan1 bir saat ugrasmis ve dogru

cevabi bulamamistir (Posamentier, 2004, s. 86).

Fransiz dilinde XV. Yiizyildan beri goriilen calcul sézciigii Latince “cakil
tas1”, genisleme yoluyla da “boncuk”, “jeton” ve “piyon” anlamma gelen
calculus’tan gelmektedir. Bu etimoloji tarih dncesindeki uzak atalarimizin

ilk hesap sanatma baglamalarmi saglayan cakil tas1 yontemine géndermede
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bulunmaktadir. Romalilar ¢ocuklarina say1 saymayr cakil taslariyla,
jetonlarla ya da piyonlarla o6grettikleri i¢cin bu sozciik sonunda temel
aritmetigin herhangi bir islemini (toplama, c¢ikarma, carpma, bdlme)

adlandirmaya baslamistir (ifrah, 2000, s. 69).

Zihinden hesap yapma herhangi bir araca (kalem, hesap makinesi) bagvurmadan
yapilan hesaplamalardir. Glinliik hayatta zihinden hesap yapma biiyiik Onem tasir.
Gliniimiizde hesap makinelerinin ve bilgisayarlarm yaygm sekilde kullanilir olmasi
hesap makinelerinin ucuza saglanabilmesi ve kolay tasmabilir olmalar1 zihinden islem
yapma becerisinin 6nemini azaltmaz (Baykul, 2001, s. 275).

Zihinden islemi yazili islemden ayiran en 6nemli fark zihinden islem yapmanin
islemlerin temel 6zelliklerinden yararlanilarak yapilmasidir. 1lkégretimin ilk yillarmda
islem G6gretimi, yazili islem yapma heniiz bilinmedigi i¢in tiimiiyle zihinden islemlerle
siirdiirilmektedir (Altun, 2005, s. 185).

Reys (1984) e gore zihinden hesabin iki tane belirleyici karakteristik 6zelligi
vardir. Birincisi isabetli cevaplar liretmesi, ikincisi ise cevap liretme siirecinde herhangi
bir dis kaynak (kagit- kalem vs) kullanmamasidir. Zihinden hesap 0Ogrencilerin
ezberlenen kat1 kurallar disina ¢ikip, daha 6zgiir teknikler gelistirmelerine yardim eder.
Ayrica 68rencilerin hesaplamalarda kisa yollar kesfetmelerini ve say1 sistemi hakkinda
daha derin bilgilere ulagmalarmi saglamaktadir.

Zihinden hesap yapma, 6grencilerin esnek diisiinmelerini cesaretlendirmektedir.
Bu islemlerde 6grencilerin ¢ok farkli teknikler kullanmalar1 onlarm mantikli analiz
yapmalarmi gelistirir. Ogrenciler smif arkadaslarmdan farkli teknikler gelistirebilirler.
Ogrencilerin yaptiklar1 zihinden hesap yapma seklini arkadaslar1 ile paylasmaya
cesaretlendirmek zihinden hesap yapma basar1 diizeyine olumlu katki saglar. Zihinden
hesap yapmanin amaci bir islemi ¢6zmek i¢in herkesin kullandigr ayni teknigi
kullanmak yerine Ogrencinin kendisine mantikli gelen teknikleri bulmasi i¢cin onu
cesaretlendirmektir. Zihinden hesap yapma bir¢ok hesaplamada dogrudan ve etkili
hesaplama yontemidir (Pesen, 2003, s. 267-268).

Bu beceri sonuglar1 tahmin etmede, yazili islemlerde ve problem ¢ozmede
sonuclarin kontroliinde de gereklidir. Ancak bu beceri belli bir veya birka¢ derste
kazanilamaz. Bu becerinin kazanilmasi i¢in bazi tekniklerden s6z edilebilir. Fakat belli
bir 6gretim yontemi veya algoritmasi yoktur; dgrenciler bazi 6rneklerden sonra kendi

yaklagmmlarmi gelistirmelidirler. Bunun i¢in de her islemle ilgili ¢caligmalarda sik sik ve
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asamali olarak zihinden hesaplama becerilerine yer verilmelidir. Zihinden hesap yapma
becerisi gelistirilebilir. Bu becerinin kazanildig1 yer ilkdgretim smiflaridir. Bu bakimdan
ilkogretim, 6zellikle 1. kademe programinda yer almistir (Baykul, 2001, s. 275).
Zihinden islem yapmanm en Onemli faydasi bir kavramm Ornegin sayi
kavrammin c¢ok c¢esitli durumlarda algilanabilmesi ve kullanilabilmesi olanagi
saglamasidir. Ayrica arag-gerecsiz ve cabuk islem yapilmasi durumlarinda 6rnegin
giinliik hayatta pratik karar vermede kullanilabilir. Zihinden islem yapabilme becerisi
ogrenci islemleri daha hizli yaptig1 i¢in, daha karmasik problem durumlarinda, yeni
kavram ve becerileri 6grenmede zaman kazandirir. Ayrica tahmin becerilerini gelistirir.
Tahmin ve zihinden islemlerle tahmin yapma etkinlikleri bir yandan da 6grencide say1

hissinin gelismesini saglar (Olkun ve Ugar, 2007, s. 61).

2.6.1. Zihinden islemler Yaparken Kullamlan Stratejiler

Reys (1986) zihinden hesabi, herhangi bir hesaplama aracit kullanmaksizin
gercek cevabi bulmak olarak tanimlamistir. Tahminde gercek cevaba yakin bir cevap
bulmak esas iken zihinden hesapta gercek cevabi bulmak esastir. Ogrenciler zihinden
islemler yaparken cesitli stratejiler kullanirlar. Ornegin “26+18+24=?" islemini “26, 24
daha 50 eder. 50’ye 18 eklersek sonug¢ 68 olur.” diye diisiinerek yapan birisi, toplamanimn

birlesme 6zelligini kullanarak zihinden iglem yapmistir (Sulak, 2008, s.6).

Ogrenciler zihinsel islemler yaparken basamak degeri dikkate alarak sonuca
ulasabilirler (25+23= 3birlik+5birlik+2onluk+2onluk=4 onluk+8birlik=48).
Ya da atlama, yarilama, par¢alama-boliimlendirme vb stratejilerini
kullanabilirler. Atlama (25+23= 25+20=45; 45+3=48), yarilama( 25+23=
25+25=50; 25-23=2; 50-2=48), par¢alama-bolimlendirme (25+23=
25=20+5 ve 23=20+3 20+20=40 ve 5+3=8 40+8=48) gibi stratejiler genel
olarak parcalamaya dayanir. Parcalama stratejisi basamak deger kavramimin
cokluk degerine indirgendigini gosterir. (25’in 20 ile 5’in toplam1 oldugunu
bilmek fakat 2 onluk ve 5 birlikten olustugunun farkinda olmamak basamak
deger kavrammm c¢okluk degerine indirgenmesidir.). Basamak deger
kavrammin c¢okluk degerine indirgenmesi dar bir kavramsal 6grenmeyi
meydana getirerek eksik Ogrenmeye neden olmaktadwr (Bingdlbali ve

Ozmantar, 2009, s.107).
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2.7. Tlgili Arastirmalar

Bu boéliimde arastirma konusuyla ilgili yurt iginde ve yurt disinda yapilan

caligmalara yer verilmektedir.

2.7.1. Yurt i¢inde Yapilan Arastirmalar

Ulasilabilen literatiirle smirli olarak yurt icinde yapilan arastwrmalar arasinda
basamak deger kavramini anlama, zihinsel islemler yaparken basamak deger kavrammni
kullanma durumu ve basamak deger kavramu ile ilgili yapilan hatalara iligkin herhangi
bir kaynaga rastlanmamustir.

Basamak deger kavrami ile ilgili ulagilabilen ¢alismalar asagida yer almaktadir.

Artut ve Tarim (2006) tarafindan yapilan ilkdgretim Ogrencilerinin basamak
deger kavramini anlama diizeylerinin incelendigi arastirmaya Adana ilinde alt, orta ve
iist sosyoekonomik diizeydeki 18 ilkdgretim okulundan 2,3,4 ve 5.smif olmak iizere
toplam 728 Ogrenci katilmistir. Tarama modelinde betimsel bir ¢alisma olan bu
arastrmada veri toplama araci olarak Ogrenci goriisme formu kullanilmistir.
Ogrencilerin basamak deger kavramina iligkin dgrenme diizeylerini ve yapilan hatalarin
kaynaklarmni belirlemek amaciyla yapilan goriisme sonucunda elde edilen veriler smif
diizeyi, basart diizeyi ve cinsiyet degiskenleri acisndan degerlendirilmistir. Bu
aragtrmanin sonunda Ogrencilerin basamak deger kavramma iliskin sorular1 dogru
cevaplama yiizdelerinin her smif diizeyi i¢in diisiik oldugu gozlenmistir. Ogrencilerin
basar1 diizeyleri arttikca hata yapma oranlar1 azalmakla birlikte yine de her basar
diizeyinde bu konuda gii¢liik yasandig1 gozlenmistir. Cinsiyet acisindan ise bu konuda
yasanan giicliiklerin benzer oldugu goriilmiistiir.

Kaplan (2008) tarafindan yapilan 6grencilerin basamak ve basamak deger ile
ilgili kavrayislarmm incelendigi arastrmaya 8. sinif 6grencilerinden 7 6grenci katilmis
ve her bir 6grenci ayri bir durum olarak incelenmistir. Bu kavrayislart inceleyebilmek
icin basamak ve basamak deger kavramlarmin matematiksel yapisindan, tarihsel
yapisindan ve matematik programi i¢indeki yerinden yararlanilmistir. Arastirmanin
sonuglar1 dgrencilerin ¢ogunun basamak kavrammi yer, basamak deger kavrammi ise
bir ¢arpim sonucu olarak diisiindiiglinii gostermektedir. Ayrica dgrencilerin onluk say1
sisteminden farkli bir say1 sistemindeki basamak ve basamak deger kavramiyla ilgili
fikirlerini a¢iklarken, onluk say1 sistemindeki aligkanliklarini siirdiirdiigii gézlenmistir.

Say1 sistemleri ile ilgili ulagilabilen calismalar asagida yer almaktadir.
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Albayrak, Ipek ve Isik (2006) tarafindan yapilan calismada, onluk sistemin
kavratilmasmda karsilagilan giigliikler arastirilmis ve bu giigliiklerin asilabilmesi
yOniinde bazi oOneriler getirilmistir. Arastirma 1992-2005 yillar1 arasinda Agr1 ve
Erzurum il merkezlerindeki gesitli ilkogretim okullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastrmada
iki yontem kullanilmistir. ilk asamada &gretmenler ile yiiz yiize goriismeler yapilmus,
ikinci asamada ise smif o6gretmeni adaylarmin okul uygulamalar1 dersinde yaptiklar
gbzlem raporlar1 degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglari onluk say1 sisteminde genel
olarak rakamlarm Ogretilmesi ve sayr sisteminin kavratilmasi ile ilgili sikintilar
yasandigini gostermektedir. Onluk say1 sisteminin 6gretiminde somutlastirma, basamak
kavrami, ¢oziimleme, timevarim seklinde asamali bir sira takip edilmesi 6nerilmistir.

Zihinden hesap islemi ile ilgili ulagilabilen ¢alismalar asagida yer almaktadir.

Kegeci (2001) tarafindan yapilan calismada pratik matematik tekniklerini
kullanarak matematiksel islemleri zihinden ve hizli sekilde yapmayi1 Ogrenen
ogrencilerin, matematik sevgisi ve matematik basar1 diizeylerinin ne derece degisim
gosterdigine dair bilgiler verilmistir. Konuya dair yapilmis olan calismalar 1s18mda,
basit matematiksel islemlerin zihinden, hizli ve pratik olarak yapilmasmin beyin
fonksiyonlar1 ve diisiinme mekanizmalarina katki sagladigi, pratik matematiksel islem
tekniklerinin 6grencinin matematik dersine duydugu kisisel 6zgiivenlerini olumlu yonde
etkiledigi belirtilmektedir.

Yazgan, Bintas ve Altun (2002) 5. smif 6grencilerinin zihinden hesap ve tahmin
stratejilerini nasil kullandiklarmi belirlemek amaciyla bir arastirma yapmis ve 8 hafta
boyunca 26 besinci smif 6grencisine zihinden hesap ve tahmini gelistirici bir egitim
uygulamislardir. Bu egitimde Ogrencilerin  kendi stratejilerini  gelistirmeleri  ve
uygulamalar1 hedef alinmustir. Ogrencilerin gelisimi dn test, son test ve kalicilik testi ile
takip edilmistir. Arastirmanin sonuglar1 zihinden hesap ve tahmin becerilerinin egitimle

gelistirilebilecegini gostermektedir.

2.7.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Kamii (1982) yaptig1 arastirmada 7 ile 9 yas arasi1 6grencilerle calismis, bu
ogrencilere 16 sayisindaki “1” in ne anlama geldigini sormustur. 16 sayisindaki 1’in 10
nesneyi ifade ettigini sdyleyebilenler arasinda, %13 oraninda 7 yas, %18 oraninda 8 yas

ve %42 oraninda 9 yas Ogrencileri bulunmaktadir. Arastrmanin sonuglart smif
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seviyesinin artmasi ile basamak deger kavramini anlama arasnda olumlu bir iliski
oldugunu gostermektedir.

Ross (1985) 2-5. smif Ogrencilerinde basamak deger kavrami gelisimini
inceledigi ¢alismasinda her bir smif seviyesinden 15 dgrenci olmak iizere 60 6grenci ile
calismistir. Ogrencilere iki basamakli bir saymm rakamlariyla ifade ettigi nesne
miktarlar1 arasindaki iliski sorulmustur. Calismaya katilan 6grencilerden yalnizca 26’s1
(%43) 25 cubuk igerisinde 2’nin 20 cubugu, 5’in ise 5 cubugu ifade ettigini
sOyleyebilmistir. Arastrmanm sonucunda oOgrencilerin basamak deger kavrammi
anlamalar1 i¢in say1 kavrami1 ve parca biitiin iligkisi bilgisine sahip olmalar1 gerektigi
belirtilmistir.

Kamii ve Joseph (1988) basamak deger ve iki basamakli sayilarda toplama
islemi Ogretimi ile ilgili calisgmalarinda, 68rencilere iki basamakli bir saymin onlar
basamagmdaki rakamin basamak degerini sormuslardir. 3. smifta okuyan 6grencilerin
%33’i ve 4.smifta okuyan Ogrencilerin %50’si bu soruya yanhs cevap vermistir.
Arastrmacilar bu aragtirmanm sonunda, Ogrencilerin onlar basamagmdaki sayiy1
degerlendirirken basamak degeri gbz oniine almay1ip sadece say1 degerini dikkate alarak
cevap verdikleri sonucuna ulagmiglardir.

Moore (1992) 52 birinci smif 6grencisiyle yaptigi calismasinda basamak deger
kavrami 6gretimi i¢in iki farkli metodu karsilasturmistir. Bir grupta somut modellerle
birlikte standart bir ders kitabiyla, diger grupta ise onluk bloklar kullanarak basamak
deger 6gretimi gerceklestirilmistir. Arastirmanim sonuglar1 iki grup arasmda anlamli bir
fark olmadigini gostermistir.

Sharma (1993) calismasinda; basamak deger kavrammm tarihi gelisimi, Hint-
Arap sayma sistemleri, Roma rakamlari, basamak deger ile ilgili Cin ve Misir
deneyimleri, bilgisayar ve basamak deger, sifirin evrimi ve basamak deger sistemi
icindeki rolii, basamak deger ile ilgili yasanan zorluklar, Ogretme aktiviteleri
bagliklariyla basamak deger sistemi hakkinda ag¢iklamalar yapmastir.

Ross ve Sunflower’m (1995) calismalarmm amaci uygulanacak bir egitimin
ogrencilerin 2 ve 3 basamakli sayilar1 anlamalarma etkisini agiklamaktir. Cok basamakl
sayilarla ilgili bir 6n test 58 ilkdgretim lgcilincii smif Ggrencisine uygulanmis ve
ogrencilerin yalnizca %18’1 bu testte basarili olmustur. Uygulanan bir problem ¢6zme
egitiminden sonra yapilan testte ise 0grencilerin %71’ inin basarili oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin sonunda, basamak deger kavrammi anlatirken ¢ok basamakl sayilarda
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uygun problem ¢ézme etkinlikleri ve 08rencilerin birbirleriyle iletisim i¢inde oldugu
calisma ortaminin basary1 artiracagi belirtilmistir.

Thompson ve Bramald (2002) caligmalarinda ilkogretim 2,3 ve 4.smiflarda
okuyan, her smiftan 48’er 6grenci olmak lizere toplam 144 6grenciyle bire bir gériisme
yapmis ve goriisme sirasinda iki basamakli sayilarla zihinden hesap islemleri ve
basamak deger kavramina yonelik dokuz adet soru sormuslardir. Verilen toplama
islemlerini dogru yapan 113 6grenciden yalnizca 14’1 basamak degeri dikkate alarak
gercek anlamda bir toplama islemi gergeklestirmisler diger 6grenciler basamak deger
kavrammi 6ziimsemediklerini gosteren farkli stratejiler kullanmiglardir.

Thompson (2003) ¢alismasinda basamak deger konusunda kavram yanilgilarma
gotiirecek bilgileri arastirmis ve “Bir sayiy1 10 ile ¢arptigmizda ne olur? sorusunu ister
ilkogretim ister ortadgretim veya lise ve hatta 6gretmen yetistiren kurumlarda soralim
cevabm ‘Saymin sonuna 0 eklersin’ olacagini belirtmistir.

Nataraj ve Thomas (2007) ilkdgretim ikinci kademe seviyesinde olan 27 on {i¢
yas grubu Ogrencisiyle yaptiklari ¢alismada, say1 sistemlerinin tarihsel gelisimini, farkli
say1r tabanlarindaki basamak deger kavrammi Ogretmenin ve sayilar1 somut
materyallerle modellemenin Ogrencilerin basamak deger kavrammi anlamalarma
yardimci oldugunu gézlemlemistir.

Macdonald (2008) calismasinda yedinci smif 6grencilerinin ondalik sayilarda
basamak deger hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarmi incelemistir. Bu calismada
7.smiftan bir 6grencinin “6,781 sayisinda 8’in basamak degeri nedir?” sorusuna onda
birlik cevabmi verdigi goriilmiistiir. Tam sayilardaki yapmm ondalik sayilar icin de
gecerli oldugunu diisiinen 6grenci virgiilden sonraki ilk basamag: “birde birlik” olarak
aciklamistir. Arastirmaya gore bu durum, O6g8rencilerin ondalik kismin basamaklarmin
onda bir, ylizde bir, binde bir. vb olarak basamaklandirilmas:t gerektigini
anlamadiklarindan kaynaklanmaktadir.

Cayton (2008) calismasmda say1 sisteminin {i¢ temel Ozelligini arastirmistir:
sayilar1 yazma, sayilar1 okuma ve onluk taban bloklar1 ile sayilar1 gosterme. Calismada
27 birinci smif dgrencisiyle bireysel goriigmeler yapilmistir. Ertesi yil, 21°1 ilk yapilan
goriismelere katilmis olan toplam 26 ikinci smif Ogrencisi ile tekrar goriisme
yapimistir. Arastirmada; Ogrencilerin bir sayiyr yazma, okuma ve onluk taban
bloklariyla gosterme diizeylerinde bir dnceki seneye gore farkliliklar olup olmadigi
incelenmistir. Sonuglara bakildiginda smif seviyesi arttikga sayilar1 okuma, yazma ve

onluk taban bloklartyla gosterme basarismin arttig1 goriilmektedir.
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Yang ve Wu (2010) Taiwan’da yasayan 60 ii¢lincli smif 6grencisiyle yaptiklari
arastirmada, say1 diisiincesi etkinlikleri yapan 6grencilerin performanslarmi 6lgmek i¢in
ogrencileri rastgele secerek deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayirmislardir.
Her iki gruptaki 6grencilere 6n test ve son test uygulanmis ve sonrasinda secgilen 20
ogrenciyle klinik miilakat yapimistir. Sonuglar deney grubundaki Ogrencilerin
performanslarinin kontrol grubundaki Ogrencilerin performanslarindan anlamh bir
bicimde farkli oldugunu gostermistir. Ayni1 zamanda arastirmadan elde edilen verilere
gore deney grubundaki G6grenciler say1 diislincesini kullanirken kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha esnek ve etkili yollar kullanmaktadir.

Bu bulgular 1s1ginda yurt icinde ve yurt diginda ozellikle ilkégretim 5. Smif
ogrencilerinin basamak deger kavramini anlama ve zihinsel islemler yaparken basamak
deger kavrammi kullanma durumlarmi inceleyen herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu baglamda, yapilan bu calismanin lilkemiz adma literatiirdeki 6nemli

bir boslugu dolduracag diisiiniilmektedir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, ilkdgretim 5. smif Ogrencilerinin basamak deger kavramini
anlama, zihinsel islemler yaparken basamak deger kavrammi kullanma ve yapilan
hatalarin belirlenmesine yonelik nitel bir calismadir.

Nitel arastirma paradigmasi; algi, diisiince gibi dogal olgulardan (fenomen) yola
cikarak arastirmacmin problemi kendi perspektifi dogrultusunda degerlendirilmesini
kapsar (Fossey, Harvey, Mcdermott ve Davidson, 2002). Nitel arastirmanin temeli,
iletisime dayanan anlama odakli bir siirectir. Nitel arastirma sosyal ve insan kaynakh
problemleri kesfetmeye, agiklamaya dayali farkli arastirma geleneklerini igeren bir
arastrma bigimidir. Bu baglamda arastirmaci ortamdaki karmasik olaylardan ve
olgulardan biitiinciil bir resim olusturmaya calisir (Creswell, 1998).

Nitel arastrmanm temel Ozellikleri soyledir: (Hoepfl, 1997; Maykut ve
Morehouse, 1994).

e Nitel arastirmalarda veri olarak dogal olgular kullanilir. Arastirmact gozlem,
goriisme ve veri yorumlama siireglerinde yansizligini korur.

e Arastirmaci kendisini veri toplama araci olarak kullanir.

e Timevarim yontemi esas almir.

e Tanimlayicidir ve yorumlamay1 kapsar.

e Arastrma deseni siirekli degistirilebilir.

e Katilimcilar amagli olarak belirlenir.

Ogrencilerin goriisme sorularina verdikleri yanitlari iceren veriler klinik miilakat
yontemiyle toplanmistir. Nitel arastirmalarda, 6grencilerin diisiincelerini derinlemesine
incelemek amaciyla Ogrenciyle karsilikli yapilan goriismeler klinik miilakat diye

tanimlanmaktadir. Clement (1998); klinikk milakat ile, bireylerin fikir ve
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anlamalarindaki zihinsel siirecler hakkinda veriler toplanabilecegini ve analiz
edilebilecegini ve bireyin diisiincesindeki sakli bulunan yapi1 ve yontemlerin ortaya
cikarilabilecegini iddia etmektedir (Akt: Karatas ve Giiven, 2003).

Piaget’in ortaya koydugu 6grencilerin diisiincelerindeki zenginligi kesfetmek,
onun temel aktivitelerini yakalamak ve biligsel beceriyi degerlendirmek i¢in esnek soru
sorma metodu olan klinik miilakat matematik egitiminde ve 6grencilerin diisiincelerini
arastirmada oldukga sik kullanilmaktadir.

Bu nedenle veri toplama yontemi olarak klinik miilakat yontemi kullanilmaistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2010-2011 egitim-6gretim y1li Adana ili Cukurova
ilcesinde bulunan Milli Egitim Bakanligma bagli, farkli sosyoekonomik diizeylerde 3
resmi ilkogretim okulunun 5. smiflarinda okuyan 72 0&grenciden olusmaktadir.
Sosyoekonomik diizeyler belirlenirken okulun imkanlar1 ve bulundugu gevre goz
oniinde bulundurulmustur. Goriisme yapilan smiflardaki 6grenciler bir 6nceki sene
matematik dersi akademik basarilarma ve 6gretmen goriislerine gore; zayif, orta ve iyi
olmak iizere kategorilere ayrilmistir. Ogretmen goriisii ve akademik basarilarma gore
kategorize edilen Ogrenciler arasmdan goriisme yapilan Ogrenciler her basari
diizeyinden esit sayida olmak iizere rastgele secilmistir.

Goriisme yapilan Ggrencilerin her biri cinsiyetlerine, matematik basari
durumlarina, okullarina dikkat edilerek Omegin “Ogrenci- kiz- matematik basar
durumu iyi- A okulunda- gériisme yapilan birinci 6grenci” “OKIA-1” ve “dgrenci-
erkek- matematik basari durumu orta- B okulunda- gériisme yapilan altincit 6grenci” ise
“OEOB-6" seklinde kodlanmistir.

Aragtirmada 5. smif 6grencilerinin tercih edilme nedeni Piaget’in biligsel gelisim
kuramma dayanmaktadir. Bu kapsamda 5. smif Ogrencilerinin yaslar1 gbz oOniine
almdigmda, bu yas grubunu olusturan 6grenciler Piaget’in biligsel gelisim kuramima
gore soyut islemler donemindedir. Dolayisiyla 2005 ilkdgretim programmin sayilar
o0grenme alaniyla ilgili 6ngordiigii kazanimlar dogrultusunda basamak deger kavrammin
bu yas grubundaki 6grencilerle daha iyi degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Goriisme formu uygulanan toplam 06grenci sayist 72°dir. Toplam 6grenci

sayisinin % 51,410 kiz, % 48,6’s1 erkektir. Bu verilere gore 6grenci goriisme formu



40

uygulanan Ogrenci sayilarinin cinsiyete gore dagilimlarmin birbirine olduk¢a yakimn
oldugu soylenebilir.

Aragtirmaya katilan {ii¢ ilkogretim okulunun isimleri A,B ve C olarak
kodlanmistir. Ogrenci gériisme formu uygulanan ogrencilerin okullara gore yiizde

dagilimlar1 birbirine esit ve % 33,3 tiir.

Ogrenci goriisme formu uygulanan dgrencilerin basar1 durumlarma gore yiizde
dagilimlar1 birbirine esit ve iyi, orta ve zayif olarak kodlanan her bir basar1 durumu i¢in
% 33,3’tiir.

Arastirmaya katilan okullarmm sosyoekonomik diizeye gore ylizde dagilimlar:
birbirine esit ve % 33,3 tiir.

Arastrmaya katilan ilkdgretim okullarndan ‘A’ seklinde kodlanan ilkdgretim
okulu iist gelir grubuna sahip ailelerin yerlestigi mahallerinin birinde olup, 700
ogrencili, 27 6gretmen, 2 miidiir yardimcisi ve 1 miidiir kadrosuna sahip 24 derslikli bir
ilkogretim okuludur. Okulda normal egitim yapilmaktadir. Smiflarda klima, bilgisayar,
projeksiyon makineleri, tv ve cd calar mevcut olup egitim ve 6gretimde bu imkanlardan
yararlanilmaktadir. Ayrica okulda ogrencilerin yararlanabilecegi satrang odasi,
bilgisayar laboratuari, teknoloji tasarim atdlyeleri, kiitiiphane, fen ve teknoloji
laboratuari, miizik dersligi, jimnastik salonu, bilisim teknolojileri laboratuari, gorsel
sanatlar dersligi, ¢ok amagli salon bulunmaktadir.

Aragtirmaya katilan ilkdgretim okullarmdan ‘B’ seklinde kodlanan ilkogretim
okulu orta gelir grubuna sahip ailelerin yerlestigi mahallelerin birinde olup,1161
ogrencili, 56 6gretmen, 2 miidiir yardimcisi, 1 miidiir kadrosuna sahip bir ilkogretim
okuludur. Okulda ikili egitim yapilmaktadwr. Smiflarda klima, bilgisayar, projeksiyon
makineleri mevcut olup egitim ve dgretimde bu imkanlardan yararlanilmaktadir. Ayrica
okulda teknoloji tasarim smifi, bilisim teknolojileri laboratuart ve ¢ok amagh salon
bulunmaktadir.

Aragtirmaya katilan ilkdgretim okullarmdan ‘C’ seklinde kodlanan ilkogretim
okulu alt gelir grubuna sahip ailelerin yerlestigi mahallelerin birinde olup, 670 6grencili,
42 ogretmen, 2 miidiir yardimcist ve 1 miidiir kadrosuna sahip bir ilkdgretim okuludur.
Okulda ikili egitim yapilmaktadir. Birkac smifta bilgisayar ve projeksiyon makineleri

mevcuttur. Okulda satran¢ odasi ve bilisim teknolojileri odasi bulunmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirma i¢in veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmistir. Bu form
ogrencilerin basamak deger kavramma iligkin anlama durumlarmi ve yapilan hatalarin
kaynaklarmi belirlemek, ayrica basamak deger kavramini anlama durumu ile zihinsel
islem yapabilme becerisi arasindaki iligkileri gérebilmek amaciyla hazirlanan 9 sorudan
olugmaktadir. Gorlisme formlarmin hazirlanmasmda ilgili literatiiriin taranmasiyla elde
edilen kuramsal bilgiler, bu konuda yapilan arastirmalarda kullanilan veri toplama
aracglari, yapilan 6n gériismeler ve uzman goriisleri esas almmistir.

Veri toplama arac1 Thompson ve Bramald’m (2002) iki basamakl zihinden
hesap islemleri ile basamak deger kavramma yonelik yaptiklar1 ¢alismalarinda
kullandiklar1 sorular temel almarak hazirlanmistir. Goriisme sorular1 daha dnce Ward
(1979) ve Brown (1981) tarafindan kullanilmis olup sorular {iizerinde farkl
aragtirmacilarin fikir birliginin oldugu goriilmiistiir. Sorularin anlasilabilirligini ve
uygulanabilirligini test etmek amaciyla goniilliiliik ilkesine bagl kalarak otuz alt1 5.
smif Ogrencisiyle pilot uygulama yapilmis ve bu siirecte herhangi bir sorunla
kargilasilmamistir. Daha sonra form uzman goriislerine sunulmus ve tizerinde fikir

birligi saglandiktan sonra uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.3.1. Ogrenci Goriisme Formu

Ogrenci goriisme formu 6grenciye ve dgretmene ait kisisel bilgilerden ve 9 adet
sorudan olusmaktadir.
Gortisme sorularmn basamak deger kavrami ile ilgili hangi kavram yanilgilarmni

Olgmeyi icerdigi Tablo 2 ‘de gdsterilmistir.

Tablo 2

Goriisme Sorularinin Basamak Deger Kavrami ile Ilgili Olctiigii Kavram Yanilgilar:

Basamak Deger Kavrami ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Ogrenci Goriisme Formu

Soru Numarasi

Rakamin basamak ve say1 degerlerinin ayirt edilememesi 4,6 ve 7

Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamama 1,8 ve 9

10 ile carpmayla ilgili giicliikler Sve 8
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Ogrenci goriisme formunda basamak deger kavramini anlama durumu ve
zihinsel islemler yaparken basamak deger kavrammi kullanma becerileri arasmndaki
iliskiy1 gormek i¢cin hazirlanan sorular asagida ayrintili olarak ele almmistir. Goriisme
formundaki sorular Sla, S2a, S2b, S3a, S3b, S4a, S4b, S4c.. seklinde kodlanarak

asagida sralanmistir.

S1; a)82ve 59 sayilarindan hangisi biiyiiktiir ? sorusu 6grencilerin say1 kavramini ve

basamaklar arasindaki iliskiy1 anlama durumlarmi1 gorebilmek amaciyla hazirlanmigtir.

Ogrencilerin bu soruda 82, 59 ‘dan daha biiyiiktiir cevabmni vermeleri

beklenmektedir.

S 2 ; Ogrencilerin basamak deger kavramini 6ziimseyip 6ziimsemediklerini ve zihinsel
islemler yaparken basamak deger kavrammi kullanabilme durumlarmi goérebilmek

amaciyla a) 25+ 23 ne eder ? b) Nasil yaptigini soyle bana . seklinde hazirlanmistir.

Ogrencilerin islemi basamak degeri dikkate alarak ( 25+ 23 = 3 birlik+ 5 birlik+
2 onluk + 2 onluk = 4 onluk + 8 birlik = 48 ) gerceklestirmeleri beklenmektedir.

S 3 a) 46- 24 ne eder ? b) Nasil yaptigint séyle bana sorusu 2. soruda oldugu gibi
basamak deger kavramini kullanarak islem yapabilme yeterliligini gérmek amaciyla

hazirlanmistir.

Ogrencilerin  bu islemi basamak deger kavrammi dikkate alarak

gerceklestirmeleri beklenmektedir.

S4;a)(73) sayisinda 7 'nin degeri kagtir?
b) (45) sayisinda kag tane 10’luk vardwr?
c) (168) sayisinda 10’luklart hangi rakam gostermektedir?

Sorular1 rakamlarin basamak ve say1 degerlerinin ayurt edilip edilmedigini
belirlemek amactyla hazirlanmigtir.

Ogrencilerin sorulara sirasiyla ; 70, 4 ve 6 cevabini vermeleri beklenmektedir.
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SS5; a) (8x10) ne eder ?

Sorusu 10 ile carpmada Ogrencilerin basamak deger kavramini kullanma

durumunu belirlemek amactyla hazirlanmigtir.

Saymm sonuna 0 ekleme, Ogrencileri kavram yanilgisma gotiireceginden

basamak deger kullanarak sorunun cevabinmn bulunmasi beklenmektedir.

S 6 ; a) Bu sayuy bana okuyabilir misin ? (16 )
b) Liitfen 16 kiipii kutudan disariya ¢ikarir misin ?
¢) Bu parcanin (6) sayi igindeki varliigi ne, kiiplerle bana gosterebilir misin ?

d) Bu par¢ann (1) sayi i¢indeki varlig1 ne , kiiplerle bana gésterebilir misin ?

Sorular1 rakamlarin basamak degerlerini anlama durumunu goérmek amaciyla
hazirlanmistir.

Ogrencilerin sorulara sirasiyla ; 16, 6 ve 10 cevabini vermeleri beklenmektedir.

S 7 Kartlarla 26 sayis1 gosterilir ve sorulur:
a) Buradaki sayiyi soyleyebilir misin ?
b) Kiiplerle sayinin bu pargasinin neyi ifade ettigini gosterebilir misin ?

(2 yuvarlak igine alinir)

Sorular1 basamak degeri anlama durumunu gérmek amaciyla hazirlanmigtir.

Ogrencilerin sorulara sirasiyla 26 ve 20 cevabini vermeleri beklenmektedir.

S 8; 100’Lik, 10’luk ve 1’lik kiip bloklar: kullan.

10’luk bloga 3 kiip, 1’lik bloga da 4 kiip koy ve sor.

a) Olusan say1 nedir?

Yanls yaparsa acgikla. 10°luk blokta yer alan her bir kiipiin 10°u ifade ettigini
anlamalarint sagla. 10°luk blokta yer alan 3 kiipii kaldwr. 1 ‘lik blokta yer alan kiipleri
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gostererek: *“ bu kiipler 1’lik bloktadwr ve 4’ii ifade etmektedir. Bunlari buradan alip

yvandaki bloga aktarryorum.

b) Bu durumda kiiplerin degerinin ne olacagint bana séyleyebilir misin ?

Sorular1 rakamlarm basamak degerleri ve basamaklar arasindaki iliskiyi anlama

durumlarini gérmek amaciyla hazirlanmistir.

Ogrencilerin sorulara sirasiyla ; 34 ve 40 cevabini vermeleri beklenmektedir.

S 9 ; Kilometre sayaci resmini goster ve tartis.

a) Arabamdaki kadrana baktigimda bana kag¢ kilometre yol gittigimi séyledi ve

kadran bu saynynr gosteriyordu. (06142 ) 1 kilometre daha yol almam durumunda

gostergem ne olur?

b) Peki gostergem bu sayt (06299) olsaydr durum ne olurdu?

Basamak sayismin arttigi durumlarda basamak deger kavramma hakim olma

durumunu belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Ogrencilerin sorulara sirastyla; 06143 ve

06300 cevabini vermeleri beklenmektedir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Bu veri toplama siirecinde asagida belirtilen adimlar izlenmistir.

)

2)

3)

Arastirmanin uygulanabilmesi i¢in gerekli izinler alindiktan sonra ilkdgretim
okullarindaki okul ydneticileriyle (miidiir, miidiir yardimecisi) goriisiilmiis;
arastrmanmn amaci hakkinda bilgi verilmis ve onaylart alindiktan sonra
uygulama yapilmistir.

Goriisme yapilan okullarda yoneticiler ile goriisiilerek okul hakkinda bilgi
almak amaciyla bazi dokiimanlar (okulun tarihi, dersliklerdeki donanimlar,
Ogrenci sayisi, Ogretmen sayisi, personel sayisi) temin edilmistir.

Gorisme formu ¢ ilkdgretim okulundaki 5. smif Ogrencilerine
uygulanmustir. (n=72). Ogrencilerle yapilan goriismelerin gerceklestigi yer

arastirma yapilan her okulda, okul yoneticileri tarafindan belirlenmistir.
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4) Goriisme formu uygulanmadan once 6grencilere arastirma hakkinda bilgi
verilmistir. GOriisme sorularina verdikleri cevaplarn kesinlikle baska bir
kuruma, birime, okul yonetimine veya dgretmene verilmeyecegi ve sadece bu
arastirma kapsaminda kullanilacagi vurgulanmistir. Arastirma igin secilen
Ogrencilerin tamami goriismeye katilmaya goniillii olmuslardir.

5) Uygulama 6grencilerle birebir gdriisme seklinde yapilmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismeler yaklasik olarak 20 ile 25 dakika arasinda stirmiistiir.

6) Goriisme sirasinda say1 kartlari, onluk taban bloklar1 ve kiipler kullanilmistir.
Bu ara¢ ve gerecler say1 6gretimi sirasinda siklikla kullanildigi i¢in tercih
edilmistir.

7) Veriler goriisme sirasmda goriisme formuna kaydedilmistir.

8) Gorlisme zamanlar ders ve teneffiis saatleri gz Oniinde bulundurularak
ogretmenler ile planlanmistir.

9) Goriismelerin tamami yaklasik olarak 4 hafta stirmiistiir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada 72 0grenciyle yapilan klinik miilakattan sonra elde edilen veriler
iizerinde istatistiksel islemler gerceklestirilmistir. S6z konusu veriler SPSS paket
programi kullanilarak analiz edilmistir. Oncelikle dgrencilere ait goriisme formlar
numaralandirilmis ve veriler SPSS ortamma yiiklenmistir.

Aragtirmanin ilk boliimiinde, veri toplama aracindaki sorular ve sorulardaki
maddeler ‘Sla’ ‘S2a’ ‘S3a’ ‘S4a’ ‘S4b’ ‘S4c¢’ ‘SS5a’..vb seklinde kodlanmistir.
Hazirlanan veri toplama araci degerlendirilirken; her soru maddesine Ogrencilerin
verdigi cevap ‘Dogru’, ‘Yanhs’ ,’Cevapsiz’ seklinde ii¢ kategoriye ayrilarak
incelenmistir. Dogru kategorisi, Ogrencinin soruya dogru yanit vermesini, yanlig
kategorisi 6grencinin soruya yanhs yanit vermesini, cevapsiz kategorisi ise 6grencinin
soruya hicbir yanit vermemesini igermektedir. Goriisme formunun 2 ve 3. sorularma
ogrencilerin verdigi yanitlar kullandiklari stratejiye gore alti kategoriye ayrilarak
incelenmistir. Bu kategoriler ‘Basamak Deger Kullanma’ ‘Parcalama-Boliimlendirme’
‘Parmakla Sayma‘ ‘Atlama’ ‘Yarilama’ ve ‘Atlama ve Parcalama’ seklindedir.
Arastirmada verilerin analizi SPSS 19 paket programi kullanilarak yapilmis, frekans ve
yiizde dagilimlari elde edilerek tablolar olusturulmustur.
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Arastrmanin ikinci boliimiinde, 6grenci goriisme formundaki her bir soru icin
hatali 6grenci cevaplart belirlenmis ve Ogrencilerin agiklamalar1 lizerinde betimsel
analiz yapimistir. Elde edilen verilerin frekans ve ytizdeleri tablo olarak gésterilmistir.
Aragtirmada verilerden elde edilen sonuglara ait yorumlar bulgular bolimiinde

verilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu boliimde, toplanmis olan verilerin, {iglincli boliimde belirtilen yontem ve
teknikler kullanilarak yapilan analizi sonucunda elde edilen bulgular; arastrmanin

amaclar1 dogrultusunda sunulmustur.

4.1. Basamak Deger Kavramimi Anlama Basarisina iliskin Bulgular

Bu arastirmada ulasilmaya ¢alisilan ilk amag “Ilkdgretim 5. smif dgrencilerinin
basamak deger kavramini anlama durumlarini belirlemektir.” biciminde ifade edilmistir.
Bu amaca yonelik uygulanan 6grenci goriisme formundaki cevaplar incelenmis
ve elde edilen cevaplardan Ogrencilerin basari yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan

yiizdeler Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3
[lkogretim 5.Smif Ogrencilerinin Basamak Deger Kavrammni Anlama Basart Durumu

Frekans ve Yiizde Dagilimi

Cevap Tiirleri Toplam

Dogru Yanlis Cevapsiz

f % |f % | f % |f %
Sla 68 944 | 4 560 0 |72 100
S2a 62 86,1 | 10 13,9 | 0 0 |72 100
S3a 56 77,8 | 16 22,210 0 |72 100
S4a 29 40,3 |43 59,7 |0 0 |72 100
S4b 43 59,7 |29 40,3 | 0 0 |72 100
S4c 31 43,1 |41 56,9 |0 0 |72 100
S5a 70 97,2 |1 1,41 14 |72 100
S6a 71 98,6 |0 0|1 1,4 |72 100
S6b 70 97,2 |1 1,4 |1 14 |72 100
Séc 71 98,6 |0 0|1 1,4 |72 100
Sed 34 47,2 | 37 514 |1 1,4 |72 100
S7a 70 97,2 |0 012 2,8 |72 100
S7b 42 58,3 | 28 389 |2 2,8 |72 100
S8a 51 70,8 | 20 27,8 |1 1,4 |72 100
S8b 27 37,5 | 44 61,1 |1 1,4 |72 100
S9a 30 41,7 | 41 56,9 | 1 1,4 |72 100
S9b 18 25,0 | 53 73,6 |1 1,4 |72 100
Toplam 843 68.8 | 368 30,1 | 13 1,1 | 1224 100




48

Tablo 3’de gorildiigii gibi arastirmaya katilan 6grencilerden elde edilen toplam
1224 cevabin % 68,81 dogru, % 30,1°’1 yanhs ve % 1,1’1 cevapsiz seklindedir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin dogru cevap verme yiizdelerine bakildiginda en ¢ok
dogru cevap verilen sorularin %98,6 ile S6a ve S6¢ kodlu sorular oldugu, en az dogru

cevap verilen sorunun ise %25,0 ile S9b kodlu soru oldugu goriilmektedir.

4.2. Zihinsel Islemler Yaparken Basamak Deger Kavrammm Kullanabilme

Durumuna fliskin Bulgular

Aragtirmanmn ikinci amaci “Ilkdgretim 5.smif dgrencilerinin zihinsel islemler
yaparken basamak deger kavrammi kullanma basar1 durumlar1 nedir?” bigiminde ifade
edilmistir.

Bu amaca yonelik uygulanan 68renci goriisme formundaki cevaplar incelenmis
ve elde edilen cevaplardan Ogrencilerin basari yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan

yiizdeler Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4
[lkogretim  5.Smif Ogrencilerinin  Zihinsel Islemler Yaparken Basamak Deger

Kavrammi Kullanabilme Durumu Frekans ve Yiizde Dagilimi

Stratejiler
Basamak Deger | Diger Toplam
Kullanma Stratejiler
% |f % |f %
S2b 1,4 | 71 98,6 | 72 100
S3b 1,4 | 71 98,6 | 72 100
Toplam 1,4 | 142 98,6 | 144 100

Tablo 4’de goriildiigii gibi, arastirmaya katilan dgrencilerin Ogrenci Goriisme
Formu S2b ve S3b boliimleri i¢in kullandiklar1 144 stratejinin %1,4’1i basamak deger
kullanma ve % 98,6’s1 diger stratejiler seklindedir. S2b i¢in basamak deger
kullanmayan 6grencilerden 50’si parcalama boliimlendirme stratejisini kullanmis; 9’u
parmak hesab1 yapmis, 9’u atlama stratejisini, 1’1 yarilama stratejisini ve 2’si atlama ve

parcalama stratejisini tercih etmistir. S3b icin basamak deger kullanmayan
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ogrencilerden 53’1 parcalama boliimlendirme stratejisini kullanmis; 9°’u parmak hesab1
yapmis, 7°si atlama stratejisini ve 2’si yarilama stratejisini kullanmistir. S2b seklinde
kodlanan “25+23 ne eder? Nasil yaptigmi sdyle bana.” sorusuna basamak deger
kavrammi kullanarak cevap veren bir 6grencinin cevabi su sekildedir: “25+23, 48 eder.
Bu islemi yaparken onluklar: ve birlikleri toplariz. 2 onlukla 2 onlugu topladigimizda 4
onluk eder, 5 birlikle 3 birligi topladigimizda 8 birlik eder. 4 onluk ve 8 birlik de 48
eder. ”(OEIB-9). S3b seklinde kodlanan “46-24 ne eder? Nasil yaptigmi sdyle bana.”
sorusuna basamak deger kavrammi kullanarak cevap veren bir 68rencinin cevabi ise su
sekildedir: “46-24, 22 eder. Bu islemi yaparken onluklardan onluklari, birliklerden de
birlikleri ¢ikarwiz. Once birliklerden baslariz. 6 birlikten 4 birligi ¢ikardigimizda 2
birlik kalir. 4 onluktan 2 onlugu ¢ikardigimizda 2 onluk kalir. En son da 2 onlukla 2
birligi toplariz. Sonug 22 ¢ikar.” (OEIB-9).

4.3. Zihinsel Islemler Yaparken Kullanilan Stratejilere iliskin Bulgular

Aragtirmanin iigiincii amaci “Ilkdgretim 5.smif dgrencilerinin zihinsel islemler
yaparken kullandiklari stratejiler nelerdir?” bi¢iminde ifade edilmistir.

Bu amaca yonelik uygulanan 6grenci goriisme formundaki cevaplar incelenmis
ve elde edilen cevaplardan 6grencilerin basart yilizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan

yiizdeler Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5
[lkogretim 5.Simif Ogrencilerinin Zihinsel Islemler Yaparken Kullandiklar: Stratejilere
[liskin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Stratejiler Toplam
Diger Stratejiler

Basamak

Deger Pargalama- | Parmak Atlama | Yarilama | Atlama ve

Kullanma | Boliimlendi | Hesab1 Pargalama

rme

f % |f % | f % f % | f % | £ % |f %

1 1,4 |50 69,4 | 9 12519 1251 14 |2 28 |72 100
S2b

1 1,4 |53 73,6 | 9 12517 9712 28|0 0 72 100
S3b
Toplam | 2 1.4 {103 71,518 12,5 |16 11,1 |3 2,12 1,4 | 144 100
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Tablo 5°de goriildiigii gibi, arastirmaya katilan 6grencilerin Ogrenci Goriisme
Formu S2b ve S3b boliimleri i¢in kullandiklar1 144 stratejinin %1,4’1i basamak deger
kullanma, %71,5’1 parcalama-boliimlendirme, % 12,5’1 parmak hesab1, %11,1°1 atlama,
%2,1°1 yarilama ve %]1,4’li atlama ve parcalama stratejisi seklindedir. Stratejilere
boliimlere gore bakildiginda; S2b icin kullanilan stratejilerin %1,4’li basamak deger
kullanma, %69,4’1i pargalama-bdliimlendirme, %12,5’1 parmak hesabi, %12,5’1 atlama,
%]1,4’1 yarllama ve %2,8’1 atlama ve parcalama stratejisi; S3b i¢in kullanilan
stratejilerin %1,4’1i basamak deger kullanma, %73,6’s1 parcalama-bdliimlendirme,
%12,5’1 parmak hesabi, %9,7’s1 atlama ve %2,8’1 yarilama stratejisi seklindedir.

Ogrencilerin zihinsel iglemler yaparken kullandiklar1 farkli stratejilere iliskin

ornekler agsagida verilmistir.

Gortismeci: 25+23 ne eder?

OKOA-42: 48.

Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OKOA-42:Baslardaki 20 leri toplariz énce. 20, 20 daha 40 eder.Sonra 5 ile 3 i
toplariz, 8 eder. 40°a 8 ekleriz, 48.

Gortismeci: 25+23 ne eder?
OEZA-33: 47 eder.
Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEZA-33: 20 ile 20yi toplariz, 40 eder. 5 ile 3 i toplariz, 7 eder. Cevap 47.

Yukaridaki orneklerde zihinsel toplama islemi yaparken basamak deger kavramini
dikkate almadan, parcalama bdliimlendirme stratejisini kullanan (50 Ogrenci) iki
dgrenciye ait goriisler yer almaktadir. OEZA-33 kodlu 6grenci islemsel bir hata yaptig

icin yanlis sonuca ulagmistir.

Gortismeci: 25+23 ne eder?

Ogrenci parmakla sayar.

OEZC-63: 48

Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEZC-63: 25'in iizerine 23 saydim buldum.
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Goriigmeci: Daha biiyiik sayilarla islem yaparken de parmaklarinla sayarak mi
yapiyorsun?

OEZC-63: Daha biiyiik sayilar varsa alt alta yazarak topluyorum.

Yukaridaki oOrnekte “25+23 ne eder?” sorusuna parmakla sayarak cevap veren

ogrencilerden (9 6grenci) birinin goriisleri yer almaktadir.

Gortismeci: 25+23 ne eder?
OKOA-27: 48 eder.
Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OKOA-27: 25, 20 daha 45 eder. 45, 3 daha 48 eder.

Gortismeci: 25+23 ne eder?
OEIA-31: 58 eder.
Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEIA-31: 25, 20 daha 55 eder. 55, 3 daha 58 eder.

Yukaridaki 6rnekte zihinsel toplama islemi yaparken basamak deger kavramini
dikkate almadan atlama stratejisini kullanan Ogrencilerden (9 6grenci) ikisine ait
goriisler yer almaktadir. OEIA-31 kodlu &grenci islemsel bir hata yaparak sorunun

cevabimi1 yanlis bulmustur.

Gortismeci: 25+23 ne eder?

OKOC-62: 52

Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OKOC-62: Once ikisini de 25mis gibi diisiiniiriiz. 25°le 25°i toplarsak 50 eder.

Ama cevabimiz 50 olmaz. 50’ye de 2 eklememiz gerek. Cevap 52.

Yukaridaki 6rnekte zihinsel toplama islemi yaparken basamak deger kavramini
dikkate almadan yarilama stratejisini kullanan (1 6g8renci) bir 6grenciye ait goriisler yer
almaktadir. OKOC-62 kodlu 6grenci bu soruda islemsel bir hata yaparak yanlis sonuca

ulagmigtir.
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Gortismeci: 25+23 ne eder?
OEIB-4: 48 eder.
Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEIB-4: 20, 20 daha 40 eder. 40’a once 5 ekleriz, 45.45 e de 3 ekleriz, 48.

Yukaridaki 6rnekte zihinsel toplama islemi yaparken basamak deger kavramini
dikkate almadan atlama ve parcalama stratejisi kullanan (2 O6grenci) dgrencilerden

birinin goriisleri yer almaktadir.

Gortismeci: 46-24 ne eder?

OKOB-11: 22 eder.

Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OKOB-11: Once 40°dan 20i ¢ikaririz 20 kalr. Sonra 6’dan 4’ii ¢ikarirz 2
kalrr. Buldugumuz 20 ile 2yi toplarsak da 22 yi buluruz.

Gortismeci: 46-24 ne eder?
OEIC-70: 22
Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEIC-70: 6 dan 4 ¢ikaririz 2 kalir. 4 ten 2 ¢ikaririz 2 kalir. Cevap 22.

Yukaridaki Orneklerde zihinsel ¢ikarma islemi yaparken basamak deger
kavramimi1 dikkate almadan parcalama boliimlendirme stratejisini kullanan (53 6grenci)

ogrencilerden ikisine ait goriisler yer almaktadir.

Gortismeci: 46-24 ne eder?
OEZB-5: 22
Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEZB-5: 46 °’dan 24 e kadar geriye dogru parmaklarimla saydim.

Yukaridaki 6rnekte zihinsel ¢ikarma islemi yaparken parmak hesabi kullanan (9

ogrenci) bir 6grenciye ait goriisler yer almaktadir.

Gortismeci: 46-24 ne eder?
OEIC-66: 22
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Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OEIC-66: 46 dan 20yi ¢ikardim, 26 kald1. 26 dan da 4 i ¢cikardim, 22 kald:.

Yukaridaki 6rnekte zihinsel ¢ikarma islemi yaparken basamak deger kavramini
dikkate almadan atlama stratejisini kullanan (7 6§renci) 6grencilerden birine ait goriisler

yer almaktadir.

Gortismeci: 46-24 ne eder?

OKI[4-36: 22

Goriigmeci: Nasil yaptigini soyle bana.

OKIA-36: 44 ten 20 ¢cikardim, 20. 6, 4 ten 2 fazla oldugu icin sonuca 2 ekleriz,
sonu¢ 22 dir.

Yukaridaki 6rnekte zihinsel ¢ikarma islemi yaparken yarilama stratejisi kullanan

(2 6grenci) bir 6grenciye ait goriisler yer almaktadir.

4.4. Matematik Basar1 Diizeyine Gore Basamak Deger Kavraminmi Anlama

Durumuna fliskin Bulgular

Bu arastirmanin amaglarindan biri; “Ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin matematik
basar1 diizeylerine gére basamak deger kavramini anlama durumlar1 nasildir?” bigiminde
ifade edilmistir.

Bu amaca yonelik uygulanan 6grenci goriisme formundaki cevaplar incelenmis
ve elde edilen cevaplardan 6grenci basari yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan yiizdeler

Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6
[lkogretim 5.Smif Ogrencilerinin Matematik Basar: Diizeylerine Gére Basamak Deger

Kavrammi Anlama Durumlar: Frekans ve Yiizde Dagilimi

Basar1 Diizey1 | Cevap Tiirler1

Dogru Yanlis Cevapsiz Toplam

f % | f % f % | f %
Iyi (n=24) | 347 85 |61 15 |0 0 408 100
Orta (n=24) | 282 69,1 | 126 30,9 | 0 0 408 100
Zayif (n=24) | 214 52,4 | 181 444 | 13 3,2 | 408 100
Toplam( n=72) | 843 68,8 | 368 30,1 | 13 1,1 | 1224 100

Tablo 6’da gorildiigli gibi, aragtirmaya katilan 72 6grenciden matematik basari
diizeyi 1yi olan 24 o6grencinin 0grenci goriisme formundaki 17 soruya verdikleri
cevaplarm %85’1 dogru, %15°1 yanhstir. Matematik basar1 diizeyi orta olan 24
ogrencinin 6grenci goriisme formuna verdikleri cevaplar incelendiginde cevaplarin
%69,1’inin dogru, %30,9’unun yanhs oldugu goriilmektedir. Matematik basar1 diizeyi
zay1f olan 24 6grencinin cevaplarina bakildiginda ise %52,4’iintin dogru, %44,4’liniin

yanhs ve %3,2’sinin cevapsiz oldugu goriilmektedir.

4.5. Sosyoekonomik Diizeye Gore Basamak Deger Kavramini Anlama Durumuna

iliskin Bulgular

Bu arastrmanmn amaglarmdan biri; “Ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin
sosyoekonomik diizeylerine gore basamak deger kavramini anlama durumlart nasildir?”
bi¢iminde ifade edilmistir.

Bu amaca yonelik uygulanan 6grenci goriisme formundaki cevaplar incelenmis
ve elde edilen cevaplardan 6grenci basari yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan yiizdeler

Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7
[lkogretim 5.Smif Ogrencilerinin Sosyoekonomik Diizeylerine Gore Basamak Deger

Kavrammi Anlama Durumu Frekans ve Yiizde Dagilimi

Sosyoekonomik | Cevap Tiirleri
Diizey Dogru Yanlis Cevapsiz Toplam

f % | f % |f % | f %
Ust (n=24) | 297 72,8 | 109 26,7 |2 0,5 | 408 100
Orta (n=24) | 275 67,4 | 133 32,6 | 0 0 |408 100
Alt (n=24) | 271 66,4 | 126 30,9 | 11 2,7 | 408 100
Toplam ( n=72) | 843 68,8 | 368 30,1 | 13 1,1 | 1224 100

Tablo 7°de goriildiigli gibi, arastirmaya katilan 72 6grenciden sosyoekonomik
diizeyi 1yi olan 24 6grencinin 0grenci goriisme formundaki 17 soruya verdikleri
cevaplarm %72,8’1 dogru, %26,7’s1 yanhs, %0,5°1 cevapsizdir. Sosyoekonomik diizeyi
orta olan 24 6grencinin 6grenci goriisme formuna verdikleri cevaplar incelendiginde
cevaplarm %674’ tiniin  dogru, %32,6’smin  yanlhs oldugu goriilmektedir.
Sosyoekonomik diizeyi zayif olan 24 Ogrencinin cevaplarma bakildiginda ise

%66,4’liniin dogru, %30,9’unun yanhs ve %2,7’sinin cevapsiz oldugu goriilmektedir.

4.6. Cinsiyete Gore Basamak Deger Kavramimm Anlama Durumuna iliskin

Bulgular

Bu arastrmanmn amaglarmdan biri; “Ilkdgretim 5. smif 6grencilerinin
cinsiyetlerine gore basamak deger kavrammi anlama durumlart nasildur?” bi¢ciminde
ifade edilmistir.

Bu amaca yonelik uygulanan 68renci goriisme formundaki cevaplar incelenmis
ve elde edilen cevaplardan 6grenci basari yiizdeleri hesaplanmistir. Hesaplanan yiizdeler

Tablo 8’de yer almaktadir.



Tablo 8

[lkogretim 5.Smif Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Basamak Deger Kavramni

Anlama Durumu Frekans ve Yiizde Dagilimi
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Cinsiyet Cevap Tiirleri

Dogru Yanlis Cevapsiz Toplam

f % | f % f % | f %
Kiz (n=37) | 473 71,0 | 188 282 |5 0,8 | 666 100
Erkek (n=35) | 370 66,3 | 180 32,3 |8 1,4 | 558 100
Toplam ( n=72) | 843 68.8 | 368 30,1 | 13 1,1 | 1224 100

Tablo 8’de gorildiigli gibi, arastirmaya katilan 72 6grenciden cinsiyeti kiz olan
37 dgrencinin dgrenci gorlisme formundaki 17 soruya verdikleri cevaplarin %71,0’1
dogru, %28,2’s1 yanls, %0,8’1 cevapsizdir. Cinsiyeti erkek olan 35 6grencinin dgrenci
goriisme formuna verdikleri cevaplar incelendiginde ise cevaplarm %66,3’liniin dogru,

%32,3’1iniin yanlis, % 1,4 {iniin cevapsiz oldugu goriilmektedir.

4.7. Basamak Deger Kavramu ile Ilgili Yapilan Hata Tiirlerine Iliskin Bulgular

Bu arastrmanin amaclarindan biri ilkogretim S.smif 6grencilerinin basamak
deger kavrami ile ilgili ne tiir hatalar yaptigmi belirlemektir.

Bu amaca cevap aramak i¢cin 72 6grencinin 6grenci goriisme formundaki her bir
cevabmin igerigi ayri ayri analiz edilmis ve toplam 17 soruda 1224 cevap arasindan
%30,1’inin hatali oldugu goriilmiistiir. Sonucta 368 hatali cevaba ulasiimistir. Elde
edilen verilerin hata tiirlerine gore dagilimi1 Tablo 9°da yer almaktadir.

Tablo 9

Cevaplarin Hata Tiirlerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Hata Turleri

H1 H2 H3 H4 Toplam
f 179 114 45 30 368
% 48,6 31 12,2 8,2 100

H1:Rakamm Basamak ve Say1 Degerinin Ayirt Edilememesi

H2:Basamaklar Arasindaki Iliskiyi Anlamama
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H3:10 ile Carpmayla Ilgili Giigliikler
H4:Islemsel Hatalar

Tablo 9’da goriildiigii gibi, O6grencilerin basamak deger kavrami ile 1ilgili
yaptiklar1 hata tiirlerine bakildiginda, %48,6’smin rakamm basamak ve say1 degerini
ayirt edemedigi (H1), %31’inin basamaklar arasindaki iligkiyi anlayamadig1 (H2), %
12,2’sinin 10 ile carpmayla ilgili giicliikkler yasadigi (H3), %38,2’sinin de islemsel hatalar
yaptigi (H4) goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar incelendiginde 6grencilerin basamak
deger kavramiyla ilgili en ¢cok rakamin basamak ve say1 degerini ayut edememe (H1)
tiirlinde hatalar yaptiklar1 goriilmistiir.

Gortisme sorularmda hata tiirlerine gére 6grenci cevaplarmin bazi 6rnekleri
asagida verilmistir.

Rakamin Basamak ve Say1 Degerinin Ayt Edilememesine Iliskin Ornekler:

Soru 4

a) (73) sayisinda 7 'nin degeri kagtir?

b) (45) sayisinda kag tane onluk vardw?

c) (168) sayisinda onluklar: hangi rakam gostermektedir?

(73) sayisinda 7’nin 70’1 ifade ettigini sOyleyemeyen 6grencilerin sayis1 oldukca
fazladir (43 &grenci). Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplara iliskin drnekler asagida

verilmistir.

Goriigmeci: (73) Bu saywy taniyor musun? Bu hangi sayidir?
OKIC-68: Evet taniyorum. Yetmis tig.

(Goriismeci kalemin arka tarafi ile 7 ’yi yuvarlak igine alarak)
Goriigmeci: Peki sayinin bu par¢asinin degerini séyler misin bana?

OKIC-68: Degeri yedidir.

Yanlis yanit veren Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugu bu soruya “7” yanitini
vermiglerdir (36 68renci). Bu yanit hata tiirii H1 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu soru igin:
“...bu parcamin degeri 73 tiir. Ciinkii sayinin tamami zaten bu parcadir.” (OEZA-29).

“...bu parcanmn degeri 10’dur. 7 ile 3’iin toplami bu parg¢anin degerini gosterir.’

(OEZB-5) seklinde hatali cevaplara da ulagiimistur.
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(45) sayismda ka¢ tane onluk olduguna yanhs cevap veren Ogrencilerin

cevaplarma iliskin 6rnekler:

“...45 sayisinda 5 tane onluk vardir. Onluklar: ilk basamak gésterir.”(OKOC-
66) “...45 sayisinda 9 tane onluk vardir. Sayilarmn toplami onluklar: verir.”(OKOB-15)

Yanlis yanit veren 6grencilerin biiyiik cogunlugu (39 6grenci) bu soruya “5 tane
onluk vardir.” ya da “9 tane onluk vardir.” yanitmi vermislerdir. Bu yanitlar hata tiirii
HI1 olarak ortaya ¢ikmistir ve dgrencilerin rakamin say1 degeri ile basamak degerini

ayirt edemediklerini gostermektedir.

(168) sayisinda onluklar1 hangi rakam gostermektedir sorusuna 6grencilerin

verdikleri yanhs cevaplar:

“...Bu sayida onluklar: gosteren rakam 1 dir. Ciinkii sayinin basindadir. Sayimmn
en basindaki rakam onluklar: gésterir."(OEZA-29)“...Onluklar: gésteren 8 dir. Ciinkii
bu sayilarin en biiyiigiidiir. Onluklar birliklerden daha biiyiik olmaldir.”(OEZC-63)

Yanlis yanit veren oOgrencilerin biiyiik cogunlugu (34 6grenci) bu soruya
“Onluklar: gosteren 1'dir.” ya da “Onluklar: gésteren 8 dir.” yanitin1 vermislerdir. Bu

yanitlar da hata tiirii H1 olarak ortaya ¢ikmistir.

Soru 6
a) Bu saywr bana okuyabilir misin ? (16)
b) Liitfen 16 kiipii kutudan disarrya ¢ikarir misin ?
¢) Bu parcanin (6) sayi icindeki varligi ne, kiiplerle gosterir misin?

d) Bu parcanin (1) sayt icindeki varligi ne, kiiplerle gosterir misin?

Bu sorunun a, b ve ¢ boliimlerine 6grencilerin neredeyse tamami dogru cevap
vermistir. Sorunun d boliimiine ise dgrencilerin yaridan fazlasi yanlis cevap vermistir

(37 dgrenci). Ogrencilerin verdigi yanhs cevaplara iliskin drnekler:

Goriigmeci: Bu sayiyi bana okuyabilir misin? (16)
OEZC-71: On alt.
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Goriigmeci: Simdi liitfen bana bu kutudan 16 kiipti disari ¢ikarir misin?

(Ogrenci 16 kiipii disar: ¢ikarir.)

(Goriismeci kalemin arka tarafi ile 6 'y1 yuvarlak igine alarak)

Goriigsmeci: Bu par¢anin sayt i¢indeki varligi ne, kiiplerle gosterir misin?

(Ogrenci 6 kiipii ayirir.)

(Goriismeci kalemin arka tarafi ile 1°i yuvarlak igine alarak)

Goriigmeci: Peki bu parcanin sayi i¢indeki varligini kiiplerle gosterir misin?

(Ogrenci 1 kiipii ayirir.)

Goriigmeci: Bu say1 (16 sayisint yuvarlak igine alarak) igin buradaki (16 tane
kiiptin hepsini birden gostererek) kiipleri gosterdin. Bu parg¢a igin (6 sayismi yuvarlak
icine alarak) bu kadar ( 6 kiip gostererek) kiip gosterdin ve bu kiipii de (1 kiipti
gostererek) bu parca igin kullandin (170 gostererek). Peki kalan kiipler icin ne
diistiniiyorsun? Bir gariplik var mi yoksa olmasi gereken bu mu?

OEZC-71: Buradaki kiipler ( Kalan 9 kiipii gostererek) fazlalik.l tane kiip

almamiz gerek.

16’daki 1’in 10 nesneyi gosterdigini ifade edemeyen Ogrencilerin neredeyse
tamammmn (36 68renci) yalnizca 1 kiip ¢ikardigr goriilmiistiir. Bu yanit hata tiirii H1
olarak ortaya ¢ikmistir.

Soru 7
Kartlarla 26 sayisi gosterilir ve sorulur:
a) Buradaki sayvy soyleyebilir misin?
b) Kiiplerle sayinin bu par¢asinin neyi ifade ettigini gésterebilir misin ?

(2 yuvarlak igine alinir)

Bu soruda 6grencilerin neredeyse tamamai (70 6grenci) kart tizerinde yazili olan
26 sayismi dogru okumustur. 26 sayisindaki 2’nin 20 nesneyi gosterdigini ifade
edemeyen Ogrencilerin (28 6grenci) yalnizca 2 kiip cikardiklar1 goriilmiistiir. Bu yanit
hata tiirii H1 olarak ortaya ¢ikmistir.

Basamaklar arasindaki iliskiyi anlamamaya iliskin 6rnekler:
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Soru 8
100’lik, 10°luk ve 1’lik kiip bloklar: kullan.
10’luk bloga 3 kiip, 1’lik bloga da 4 kiip koy ve sor.

a) Olusan say1 nedir?

Bu soruda olusan saymin 34 oldugunu sdyleyemeyen 6grencilerin (20 dgrenci)
cevaplar1 incelendiginde ogrencilerin: “...Olusan sayr 7 dir. Buradaki 3 kiiple 4 kiipti
toplayarak olusan sayiyr buluruz.” (OKOA-30) “...Olusan say: 43 tiir. Buradaki 4 kiip
ve yamindaki 3 kiip birlestiginde 43 sayisi olusur.” (OEZB-5) cevabmi verdikleri
gorilmiistiir.

Bu soruya yanlis cevap veren 6grencilerin daha ¢ok “ Olusan say: 7°dir. ” ya da

2

“ Olugsan sayr 43 tiir. ” cevabin1 verdigi goriilmiistiir. Bu yanitlar hata tiirti H2 olarak
ortaya c¢ikmistir ve Ogrencilerin basamaklar arasindaki iligkiyi anlayamadiklarmi

gostermektedir.

Soru 9
Kilometre sayact resmini goster ve tartis.
a) Arabamdaki kadrana baktigimda bana kag¢ kilometre yol gittigimi séyledi ve
kadran bu sayv gosteriyordu.(06142) 1 kilometre daha yol almam durumunda
gostergem ne olur?

b) Peki, gostergem bu sayr (06299) olsaydi durum ne olurdu?

Bu sorunun a boliimiine yanhs cevap veren dgrencilerin (41 dgrenci) cevaplari
incelendiginde:

“...Bir kilometre daha yol gidersem oradaki 6, 7 olur. Ciinkii 1 kilometre 1000
metredir. Yani yeni say yedi bin yiiz kirk iki olur” (OKOC-49)

“...Bir kilometre daha gidersem oradaki sayinin en basina 1 eklemeliyim.
Sayinin basindaki sifir, bir olur. Yeni sayi on alti yiiz kirk iki olur.” (OEZA-30)

“...Bir kilometre yiiz metredir. Eski sayiya yiiz eklemeliyiz. Gosterge alt1 bin iki
yiiz kirk iki olur.” (OEZA-33)

“...Sayimin sonundaki iki, bir olur. Yeni say sifir alt1 yiiz kirk bir olur.” (OKZB-
21)
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Bu soruya 6grencilerin verdigi “07142”, “16142”, “06242”, “06142”, “06141”,
”06149” gibi yanitlar hata tiirii H2 olarak ortaya ¢ikmistir ve 68rencilerin basamaklar
arasindaki iligkiyi anlayamadiklarin1 gostermektedir.

Bu sorunun b boliimiine yanhs cevap veren dgrencilerin (53 dg8renci) cevaplari

incelendiginde:

“...Gosterge bu olsaydi 1 kilometre daha gitseydim saymin basinda yine sifir
kalirdi. 9°a bir eklersek on olur, 9’a bir eklersek on olur. Elde var bir. Ordaki 2, 3 olur.
Cevap yetmis ii¢ on on” (OKZB-21)

“...Bir kilometre daha gidersem gostergem yedi bin iki yiiz doksan dokuz olur.”
(OKOC-49)

“...Bir kilometre bin metredir. Bir kilometre daha gidersem sayinin en basindaki

0, 1 olur. Gostergem on alti iki yiiz doksan dokuz olur.” (OEZA-30)

Bu soruya dgrencilerin verdigi “06099” ,706199”,706210”, “0731010”, “07299”,
“16299” gibi yanitlar hata tiirii H2 olarak ortaya ¢ikmistir ve dgrencilerin basamaklar
arasindaki iligkiyi anlayamadiklarin1 gostermektedir.

10 ile ¢carpmayla ilgili giigliiklere iliskin 6rnekler:

Soru 5

a) 8x10 ne eder?

Bu soruyu bir 6grenci cevapsiz birakirken, bir 6grenci yanlis cevap vermis,

geriye kalan tiim 6grenciler ise sorunun cevabmi dogru vermislerdir (70 6grenci).

Soruya yanlis cevap veren 6grencinin goriisii su sekildedir: ... Cevap 800.
Ciinkii 8’in yanina 2 sifir atariz. Carptigimiz sayi ka¢ basamakiiysa o kadar sifir atariz.
10, iki basamakl o yiizden 8’in yanina 2 tane sifir atariz.” (OKZB-21). Bu yanit hata
tirii H3 olarak ortaya ¢ikmistir ve 68rencinin bir say1y1 10 ile carpmayla ilgili giicliikler
yasadigin1 gostermektedir.

Bu soruya dogru cevap veren 6grencilere cevaba nasil ulastiklari soruldugunda
farkli yanitlar almmistir. Bu dogrultuda 51 kodlu 6grencinin cevabi soyledir: “Bir
saywr 10 ile ¢carparken yanina 1 sifir atariz. 8’in yanina 1 sifir attigimizda 80 olur.”

(OEIB-4). Bunun yani sira 8 kodlu 8grenci ; “Bir sayiyt 10 ile carpiyorsak 10 katini
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bulmamiz gerek. Yani o sayidan 10 tane oldugunu diistinmemiz gerek. 10 tane 8 80
olur.” seklinde cevap vermislerdir. (OKIA-45). Ogrencilerden iigii bu soruya ¢arpim

tablosuna gore yanit verdiklerini sdylerken, 8’1 herhangi bir goriis belirtmemistir.

Soru 8
100’lik, 10°luk ve 1’lik kiip bloklar: kullan.
10’luk bloga 3 kiip, 1’lik bloga da 4 kiip koy ve sor.

a) Olusan sayi nedir?
Yanlhs yaparsa acgikla. 10°luk blokta yer alan her bir kiipiin 10°u ifade ettigini
anlamalarint sagla. 10’luk blokta yer alan 3 kiipii kaldiwr. 1’lik blokta yer alan kiipleri
gostererek :” Bu kiipler 1’lik bloktadiwr ve 4ii ifade etmektedir. Bunlar: buradan alip
yvandaki bloga aktarryorum.

b) Bu durumda kiiplerin degerinin ne olacagini bana séyleyebilir misin?

Bu sorunun b bdliimiine yanhs cevap veren 6grencilerin (44 6grenci) goriisleri

su sekildedir:

OKOC-62: 4 olur.

Goriigmeci: Az once bu kiipler 1'’lik bloktaydi ve 4ii ifade ediyorlardi. Simdi
bunlart buradan alp (birlik bloktan) yandaki bloga aktariyorum (onluk bloga) Degeri
simdi ne olur?

OKOC-62: Yine 4 olur.

Goriigmeci: Saymm yer aldigi blok degisti. Degeri degismez mi?

OKOC-62: Degisme:z.

Goriigmeci: Bir onceki soruda bu blogun onluk blok oldugunu ve onluk blokta
yer alan her bir kiipiin 10 u ifade ettigini soylemistik.

OKOC-62: Bu kiipler ayni kaldigi icin 4 olur. Kiiplerin sayisi ayn.

Bu soruya yanls cevap veren 44 6grenciden 19 kodlu 6grencinin cevabi su
sekildedir: “ Kiiplerin degeri yine 4 olur.” (OKOC-62). Bunun yani sira 20 kodlu
ogrencinin cevab1 ise su sekildedir; “Kiiplerin degeri 14 olur. Ciinkii 10’luk bloga
gecerken saymn iizerine 10 eklenir.” (OKOA-27) Ogrencilerden ikisi bu soruya “5 kiip
olur.” (OKZC-72) yanitin verirken ii¢ii goriis bildirmemistir.
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Bu yanitlar hata tiirii H3 olarak ortaya ¢ikmistir ve 6grencilerin bir sayiy1 10 ile
carpmayla ilgili giicliikler yasadigin1 géstermektedir.

Islemsel hatalara iliskin 6rnekler :

Soru 2
a) 25+23 ne eder?
b) Nasil yaptigini soyle bana.

Bu soruya islemsel hatalar yaparak yanlis cevap veren 10 kodlu 6grencinin

cevaplarma iliskin 6rnekler asagida verilmistir.

“...20 ile 20yi toplariz, 40 eder. 5 ile 3’ii toplariz 7 eder. 47 (OEZA-33)
“..5 3daha 7.2, 2 daha 4. Cevap 47” (OKZB-21)
“..25ile 25’ toplariz once, 50 eder. Sonra 50 ye 2 ekleriz. 52 eder.” (OKOC-62)

Yukaridaki cevaplarda hata tiirii H4 olarak ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler islemsel

hatalar yaparak yanlis sonuca ulagsmislardir.

Soru 3
a) 46-24 ne eder?
b) Nasil yaptigini soyle bana.

Bu soruya islemsel hatalar yaparak yanlis cevap veren 16 kodlu 6grencinin
cevaplarma iliskin 6rnekler agagida verilmistir.
“...6, 4 daha 10. 4, 2 daha 6, bir de elde var, 7. Cevap 70.” (OKZB-21)
“...40°dan 20’yi ¢ikaririm, 20 kalir. 6 dan 4ii ¢itkaririm, 3 kalir. 20 ile 3 ‘i toplarim.
23 eder.” (OEZA-33)
“...6°dan 2 cikarsa 4 kalir. 4 'ten 4 ¢ikarsa 0 kalir. Sonug 4.” (OKZC-64)

Yukaridaki hata tiiri H4 olarak ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler islemsel hatalar

yaparak yanls sonuca ulagmiglardir.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Matematikle ilgili birgok becerinin 6grencilere kazandirilmasmda 6nemli bir rol
oynayan basamak deger kavramimdan yola c¢ikilarak, bu calisma ilkdgretim 5. smif
ogrencilerinin basamak deger kavramini anlama, zihinsel islemler yaparken basamak
deger kavramini kullanma durumlarmi belirlemenin yani sira basamak deger kavramiyla
ilgili yapilan hatalar1 ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

Bu ¢aligmada elde edilen bulgular incelendiginde, 5.smif 6grencilerinin basamak
deger kavramiyla ilgili sorulara dogru cevap verme yiizdelerinin diisiik oldugu
gorilmiistiir. Artut ve Tarim (2006) ¢alismalarinda 6grencilerin her smif diizeyi i¢in
basamak deger kavrammi anlama basar1 diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Thompson ve Bramald (2002) caligmalarinda ilkdgretim 1.kademe
ogrencilerinin basamak deger kavrammi ¢ok az anladiklarmi sdylemenin miimkiin
oldugunu belirtmislerdir. Thompson (2000) calismasinda ¢ocuklarm ¢ok erken yaslarda
basamak deger kavramni diisiinebilmekte oldugunu, ancak uzun bir siire basamak deger
kavramiyla ilgili kafa karigikliginin devam ettigini ve hatalar yaptiklarmni belirtmigtir.
Bu yonleriyle Artut ve Tarim (2006), Thompson ve Bramald (2002) ve Thompson
(2000)’in ¢alismalar1 bu arasgtirmanimn sonucuyla paralellik gdstermektedir. Ulkemizde
2005 yilndan bu yana uygulanmakta olan Ilkdgretim Matematik Programi
incelendiginde 2. smiflar i¢in “100’den kiigiik dogal sayilarin basamaklarmni adlandirir,
basamaklardaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir” kazanimi 6grencilerden bu
smif diizeyinde sira degerini 6grenmelerinin beklendigini géstermektedir. Thompson ve
Bramald (2002) belirttigi gibi Ogrencilerde c¢okluk degeri kavrami swra degeri
kavrammdan 6nce gelisir ve sira degeri kavraminin olusumuna zemin hazirlar ancak
ogrencilerimizin swra degeriyle erken tanistirilmasindan dolayr ¢okluk degerini sira
degerine tastyamadig1 ve basamak degeri ¢cokluk degeriyle sinirladigi sdylenebilir. Keys
vd.(1996) ilkogretimin ilk yillarinda basamak deger kavramma diger iilkelere oranla
Hollanda’da daha az yer verilmesine ragmen bu iilkenin Avrupa lilkeleri arasinda en
basaril1 iilke oldugunu ifade etmistir (Akt. Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s.105).

Ogrencilerin zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramini kullanma
durumlar1 incelendiginde ise, basamak deger kavrammi kullanma durumunun oldukga

diisiik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin zihinsel islemler yaparken daha ¢ok
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parcalama-boliimlendirme stratejisini kullandiklar1 goriilmiistiir. Thompson ve Bramald
(2002) calismalarinda zihinsel islemler yaparken basarili olan ve calculator (hesap
makinesi) olarak tanimladiklar1 Ogrencilerin ¢ok az bir kismmm basamak deger
kavrammi kullandiklarmi belirtmislerdir. Thompson ve Smith (1999) calismalarinda
ogrencilerin iki basamakli sayilarda zihinsel islemler yaparken kullandiklari stratejilerin
genel olarak parcalamaya dayandigini belirtmislerdir. Bu durum basamak deger
kavrammin ¢okluk degerine indirgendigini gosterir. Arastrma bu yonleriyle bundan
onceki ¢aligmalarin sonuclartyla paralellik gostermektedir (Thompson ve Bramald,
2002; Thompson ve Smith, 1999).

Arastirmada Ogrencilerin matematik basar1 diizeylerine goére basamak deger
kavrammi anlama durumlart incelendiginde, matematik basar1 diizeyi 1yi olan
ogrencilerin basamak deger kavramuyla ilgili sorulara dogru cevap verme yiizdelerinin
matematik basar1 diizeyi orta ve zayif olanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Matematik basar1 diizeyi zayif olan 6grencilerin sorulara dogru cevap verme ytizdeleri
ise matematik basari diizeyi orta olanlara gore daha diisiiktiir. Basar1 diizeyi iyi olan
Ogrencilerin basamak deger kavramiyla ilgili sorularda daha az hata yaptiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin basar1 diizeyi arttikca sorulara dogru cevap verme
ylizdelerinin arttig1 sdylenebilir.

Ogrencilerin  sosyoekonomik diizeyleri acgisindan elde edilen bulgular
incelendiginde, iist sosyoekonomik diizeydeki 6grencilerin basamak deger kavramiyla
ilgili sorulara dogru cevap verme yiizdelerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Alt
sosyoekonomik diizeydeki 6grencilerin sorulara dogru cevap verme ylizdeleri ise orta
sosyoekonomik diizeydeki 6grencilere gore daha diisiiktiir. Ogrencilerin sosyoekonomik
diizeyleri arttik¢a sorulara dogru cevap verme ylizdelerinin arttig1 belirlenmistir.

Ogrencilerin cinsiyetlerine gdre basamak defer kavrammi anlama durumlar
incelendiginde, cinsiyeti kiz olan 6grencilerin basamak deger kavramiyla ilgili sorulara
dogru cevap verme yilizdelerinin cinsiyeti erkek olan O6grencilere gére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Arastrmada, 6grencilerin basamak deger kavramiyla ilgili yaptiklar1 hatalarin
tiirlerine ait bulgular incelendiginde; 6grencilerin rakamim basamak ve say1 degerini
ayirt edememe, basamaklar arasindaki iligkiyi anlamama ve 10 ile ¢arpmayla ilgili bir
takim giicliiklere, kavram yanilgilarma ve islemsel hatalara sahip olduklar:

goriilmektedir. Arastirmanm bu bulgular1 yapilan diger arastirmalar1 destekler
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niteliktedir (Kamii ve Joseph, 1988; Thompson ve Smith, 1999; Thompson ve Bramald,
2002; Artut ve Tarim, 2006).

Ogrencilerin hata tiirleri incelendiginde en ¢ok rakamm basamak ve say1
degerini ayirt etmede (H1) sorun yasadiklar1 goriilmiistiir. Elde edilen bu sonug,
kullandigim1z say1 sisteminin yazi dilinde ve sozel dilde uyumsuzluk gostermesinden ve
bu durumun rakamlarin basamak ve say1 degerinin ayut edilmesini zorlagtirmasmdan
kaynaklandig1 seklinde agiklanabilir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s.103).

Ogrencilerin basamaklar arasindaki iliskiyi anlamada (H2) sikinti yasadiklar:
gOriilmistiir. Bu durum say1 i¢indeki bir rakamm bir basamak sola gectiginde degerinin
on kat arttigini anlamama seklinde ortaya c¢ikmistir. Ayrica saymm herhangi bir
basamagma toplamda 10’u asacak rakam eklendiginde 10’u asan kismm o basamaga
yazilip bir soldaki basamaga da 1 eklenmesi arasindaki iligkiyi kuramama da
ogrencilerin bu konuda yasadiklar1 bir diger sikintidir.

Ogrencilerin 10 ile ¢arpmayla ilgili (H3) hatalar yaptiklar1 gdzlenmistir. Bu
durum bir sayry1 10 ile ¢arparken basamak degerinden ve basamaklarm yerlerinin
kaydirilmasindan bahsetmemeleri seklinde ortaya c¢ikmistir. Bir sayryr 10 ve 10’un
kuvvetleri ile ¢arptigimizda saymin sonuna 10 ve 10’un kuvvetleri kadar sifir ekleriz.
Boyle bir pratik kural basamak deger kavrammi diisiinmekten kisileri
uzaklastrmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 112). 10 ile carpmayla ilgili
yasanan giigliiklerin 6grencilerin bu pratik kurala bagli kalmalarindan ve basamaklar
arasmdaki iliskiye dogru anlami yiikleyememelerinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu
yOniiyle bu sonu¢ Thompson ve Bramald (2002) ve Thompson (2003) caligmalariyla
paralellik gosterir.

Ogrencilerin yaptiklar1 hata tiirlerinden bir digeri ise islemsel hatalardir (H4) ve

bu durumun 6grencilerin islemsel bilgi eksikliginden kaynaklandig1 sdylenebilir.



67

BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, ilkogretim 5. smif 6grencilerinin basamak deger kavramini
anlama, zihinsel islemler yaparken basamak deger kavramimi kullanma durumlarmi
belirlemenin yan1 sira basamak deger kavramiyla ilgili yapilan hatalar1 ortaya koymak
amaciyla yapilan bu arastirmayla elde edilen bulgulara dayali sonuglar iizerinde
durulmustur. Ayrica yapilan arastirma bulgular1 ¢cercevesinde hem uygulamaya hem de

bu konuda ¢alisma yapmak isteyen aragtirmacilara yonelik 6nerilerde bulunulmustur.

6.1. Sonuclar

Aragtirma bulgularindan elde edilen sonuclar, arastirmanm alt amaclari

dogrultusunda asagida verilmistir.

1. TlIkdgretim 5. smif dgrencilerinin basamak deger kavrammi anlama basar
yiizdeleri diistiktiir.

2. Tlkdgretim 5. smif dgrencilerinin zihinsel islemler yaparken basamak deger
kavrammi kullanma basar yiizdeleri olduke¢a diisiiktiir.

3. Ogrencilerin zihinsel islemler yaparken en ¢ok par¢alama-bdliimlendirme
stratejisini kullandiklar1 goriilmiistiir.

4. Ogrencilerin basar1 diizeyi arttikca basamak deger kavrammi anlama
diizeyleri artmistir.

5. Ogrencilerin sosyoekonomik diizeyleri arttikca basamak deger kavrammi
anlama basar1 yiizdeleri de artmaktadir.

6. Kiz Ogrencilerin basamak deger kavramma yonelik sorulara dogru cevap
verme ylizdesi erkeklerden daha yiiksek olmustur.

7. llkdgretim 5. smif dgrencilerinin basamak deger kavramiyla ilgili; rakamin
basamak ve say1 degerini ayirt edememe, basamaklar arasindaki iliskiyi
anlamama, 10 ile carpmayla ilgili giicliikler yasama ve islemsel hatalar
seklinde hatalar yaptiklar1 gériilmiistiir.

8. Ogrenci goriisme formlarindan toplanan verilerde en ¢ok rakamin basamak ve

say1 degerini ayirt edememe (H1) ve diger hata tiirlerinin ortaya ¢ikma
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yiizdelerine gore swrasiyla; basamaklar arasmdaki iliskiyi anlamama (H2), 10
ile carpmayla ilgili giicliikler (H3) ve islemsel hatalar (H4) seklinde hata
yaptiklar1 saptanmistir.

6.2 Oneriler

Bu calisma sonunda, yukaridaki arastrma sonuclarma bagli olarak asagidaki

onerilerde bulunulmustur.

6.2.1 Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Ogrencilere basamak deger kavramiyla iliskili olan kavram ve bilgiler
modellemelerden yararlanilarak verilmelidir.

2. Ogrencilerin basamak deger kavrammi anlamasma yonelik soru cesitlerine
daha fazla yer verilmelidir.

3. Ogrencilerin basamak deger kavramini anlama siirecinde yaptiklar1 hatalar
ogretmenler tarafindan derinlemesine incelenerek yaptiklar: hatalar iizerinde
durulmahdir.

4. Ogrencilerin basamak deger kavramiyla ilgili yaptiklar1 hatalarin
diizeltilmesine yonelik etkinliklere yer verilmelidir.

5. Ogrencilerin  zihinsel islemler yaparken basamak deger kavrami
kullanmalarma yonelik daha fazla ¢alisma olanagi saglanmalidir.

6. Ogrencilerin basamak deger kavramiyla ilgili islemsel eksiklikleri
giderilmeye caligiimalidir.

7. Ogrencilerin say1 dgretimi sirasinda farkli materyaller kullanmasma 6nem

verilmelidir.

6.2.2. ileride Bu Konuda Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

1. Bu arastirma 5. smif 6grencilerinden toplam 72 kisiden elde edilen verilerle
yapimistir. Degisik smif diizeyleri ve daha biiyiik bir calisma grubuyla bu
konu ile ilgili galigmalar yapilabilir.

2. Bu arastirmada veri toplama arac1 olarak yar1 yapilandirilmis gériisme formu

kullanilmigtir. Farkli sorularla gériisme formu olusturulup kullanilabilir.
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. Arastirmada kullanilan sorularla ilgili 6gretmen goriislerini inceleyen bir
calisma yapilabilir.

. Arastirmada Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarm nedenlerine iligkin bir ¢aligma
yapilabilir.

. Bu arastirma ilkdgretim 5. smif dgrencileriyle yapilmistir. Ogretmen ve
velilerin de i¢inde oldugu daha kapsaml bir ¢alisma yapilabilir.

. Basamak deger kavrammin 6gretimine yonelik gézlem yapilabilir.
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EKLER

EK.1. OGRENCi GORUSME FORMU

1. a) Hangisi daha biiyiik 82 mi 59 mu?

2. a)25+23 needer?
b) nasil yaptigmi soyle bana.

3. a)46-24 ne eder ?
b) Nasil yaptigini sdyle bana.

4. a)(73)sayisinda 7’nin degeri kagtir?
b) (45) sayisinda kag tane onluk var?
¢) (168) sayisinda 10’ luklar1 hangi rakam gostermektedir?

5. a)8x10needer?

6. a) Bu sayiy1bana okuyabilir misin ? (16 )
b) Liitfen 16 kiipli kutudan disariya ¢ikarir mismn ?
¢) Bu parcanin (6) say1 i¢cindeki varligi ne, kiiplerle bana gdsterebilir misin ?

d) Bu par¢anin ( 1) say1 i¢indeki varligi ne , kiiplerle bana gdsterebilir misin ?

7. Kartlarla 26 sayisin1 goster ve sor:
a) Buradaki say1y1 soyleyebilir misin ?
b) Kiiplerle saymin bu parcasmin neyi ifade ettigini gésterebilir misin ?

(2 yuvarlak i¢ine almir)

8. 100’Lik, 10’luk ve 1’lik kiip bloklar1 kullan.
10’ luk bloga 3 kiip, 1’lik bloga da 4 kiip koy ve sor.
a) Olusan say1 nedir?

Yanlis yaparsa acikla. 10’ luk blokta yer alan her bir kiipiin 10’u ifade ettigini
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anlamalarmi sagla. 10’luk blokta yer alan 3 kiipii kaldir. 1 “lik blokta yer alan kiipleri
gostererek: ““ Bu kiipler 1’lik bloktadir ve 4’1 ifade etmektedir. Bunlar1 buradan alip

yandaki bloga aktartyorum.

¢) Bu durumda kiiplerin degerinin ne olacagini bana sdyleyebilir misin ?

9. Kilometre sayaci resmini goster ve tartis.

a) Arabamdaki kadrana baktigimda bana kac kilometre yol gittigimi sdyledi

ve kadran bu say1y1 gosteriyordu. (06142 ) 1 kilometre daha yol almam

durumunda gostergem ne olur?

b) Peki gostergem bu say1(06299) olsaydi durum ne olurdu?
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EK 2. GORUSME FORMU
Gortisme No............ Gortisme Yeric...........o.o....e.
Tarih:....... [eviiiiin. [veiiiin.
Ogrenci ile ilgili bilgiler Ogretmen ile ilgili bilgiler
Ad-soyad: Ad-soyad:
Cinsiyet: Mezun old. Okul:
Okul: Kidem:
Sube: Cinsiyet:

1.BOLUM: Sayilar aras1 biiyiikliik-kiiciikliik iliskisi:

1.Sayilar arasindaki biiytikliik-kiigiikliik iligkisini biliyor. O evet O hayir

2.BOLUM: Toplama islemi i¢in verilen cevaplar:

1.Toplama islemi i¢in agiklamalar: Oevet O hayrr

O parmak hesab1 O basamak deger kullanimi
O parcalama- boliimlendirme O diger strateji

3.BOLUM: Cikarma islemi icin verilen cevaplar:

1.Cikarma islemi i¢in agiklamalar: O evet O hayir

O parmak hesab1 O basamak deger kullanim1

O parcalama- boliimlendirme O diger strateji
4.BOLUM:
1. 73 sayisinda 7’nin degerini biliyor. O evet O hayrr
2. 45 sayisinda 4 tane onluk oldugunu biliyor. O evet O hayr

3. 168 sayisinda onluklar1 6 rakaminin gosterdigini biliyor. O evet O hay1r
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5. BOLUM: Carpma islemi i¢in verilen cevaplar:

1. 8 ile 10’u ¢garptu. O evet O hayir
Carpma islemi i¢cin agiklamalar :

6. BOLUM: 16 sayis1 i¢in verilen cevaplar:

1. 16 sayisin1 tantyor. O evet O hayrr

2 .Bu say1 i¢in 16 ¢ubuk sayip gosterdi. O evet O hayrr

3. 6 sayis1 i¢in 6 ¢ubuk sayip gosterdi. O evet O hayrr

4. 1 sayis1igin 10 gubuk sayip gosterdi. O evet O hayrr

7. BOLUM: 26 sayis1 i¢in verilen cevaplar:

1. 26 sayisin1 tantyor. O evet O hayrr
2. Bu say1 i¢in 20 ¢ubuk sayip gosterdi. O evet O hayr
8. BOLUM:

1.0lusan saymin 34 oldugunu sdyledi. O evet O hayrr
2. 4 sayisinm onluk bloga aktarildiginda degerinin 10 kat arttigin1 soyledi. Oevet
Ohay1r

9. BOLUM:

1.Toplama islemi i¢in agiklamalar:




EK 3. GORUSMEDE KULLANILAN MATERYALLER
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