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OZET

Bu ¢alismanin amaci, Cukurova Universitesi (CU) Balcali yerleskesinde hayvansal kokenli biyokiitle
atiklardan, elektrik ve 1s1 enerjisi iiretimi amaciyla siirdiiriilebilir bir sekilde yararlanmaktir. Hayvansal
biyokiitle atik potansiyeli, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi
tarafindan yetistirilen biiyiilkbas ve kiigiikkbas hayvanlarin atik potansiyelleri dikkate alinarak
hesaplanmigtir. 20162017 {iretim sezonunda enerji tretimi amaciyla yararlanilabilecek hayvansal
atiklarinin (433 ton/y1l) toplam 1s1l degeri yillik olarak 1 967 688 MJ diizeyindedir. Hayvansal biyokiitle
atiklardan kazanilacak toplam 1si1l degerin % 80,1’ini sigir yetistiriciliginden agiga ¢ikan atiklar
olusturmaktadir. Enerji {iretimi amaciyla yararlanilabilecek hayvansal atiklardan (433 ton/yil)
iiretilebilecek toplam yillik biyogaz miktar1 86 600 m® olarak hesaplanmistir. Hayvansal biyokiitle
atiklardan yillik olarak iiretilebilecek olan 86 600 m® biyogazin toplam 1sil degeri 1 965 820 MJ/yil
diizeyindedir. Hayvansal atiklardan toplam 364 352 kWh elektrik iiretilebilecek birlesik 1s1 ve giic
tesisinin (kojenerasyon tesisi) kurulu giictiniin toplam 52 kW olmas1 gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balcali, Hayvan atiklari, Biyogaz, Enerji tiretimi

ABSTRACT

The aim of this study is to utilize animal wastes in the Balcali Campus of Cukurova University in a
sustainable manner for the purpose of generating electricity and heat energy. Animal waste potential
was calculated by taking into account the waste potential of bovine and ovine animals raised by the
Research and Application Farm Animal Husbandry Department of the Faculty of Agriculture. In the
2016-2017 production season, the total thermal value of animal wastes (433 tons/year) that can be used
for energy production is 1967 688 MJ annually. 80.1% of the total thermal value to be gained from
animal biomass wastes consists of wastes from cattle breeding. The total amount of biogas that can be
produced from animal wastes (433 tons/year) that can be used for energy production is calculated as 86
600 m3. The total thermal value of 86 600 m? biogas that can be produced annually from animal biomass
wastes is 1 965 820 MJ/year. It is determined that the installed capacity of the combined heat and power
plant (cogeneration plant) which can generate 364 352 kWh electricity from animal wastes should be
52 kKW in total.

Keywords: Balcali, Animal waste, Biogas, Energy generation

GIRIS

Diinyanin artan niifusu ve sanayilesmesi ile giderek artan enerji gereksinimini, ¢cevreyi Kirletmeden ve
stirdiirtilebilir olarak saglayabilecek enerji kaynaklarmin en 6nemlisi biyokiitle enerjisidir. Biyokiitle
enerji kaynagi, yenilenebilir enerji kaynaklari i¢ginde bir¢ok avantaja sahiptir. Bu kaynaklardan gesitli
islemler sonucunda 1s1, elektrik, kati, siv1 yakit, gaz yakitlar iiretmek miimkiindiir. Diinyada her yil
biiylik miktarlarda tarimsal ve bitkisel artik ¢ikmasia karsin bu artiklarin kullanim oranlari oldukga
diisiiktiir. Tarimsal artiklar, yakit tiretimi i¢in 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir. Organik madde
iceren artiklarin degerlendirilmesi, ¢evre kirliligi ve temiz enerji tiretimi bakimindan 6nem tasimaktadir.
Biyokiitle, her yerde yetistirebilmesi, ¢evre korunmasina katkisi, elektrik tiretimi, kimyasal madde ve

Proceeding Book 145 : www.aegeanconference.com
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ozellikle tasitlar icin yakit olabilmesi nedeni ile stratejik bir enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Tiirkiye enerjide disa bagimli bir iilke olup, yillara gore degismekle birlikte, enerji ihtiyacinin yaklasik
%70’ini digaridan ithal yoluyla kargilamaktadir. Bu durum hem iilke ekonomisi iizerinde olumsuz bir
etki yapmakta hem de iilke i¢inde enerji kullanimini oldukg¢a maliyetli kilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Cukurova Universitesi (CU) Balcali yerleskesinde hayvansal kékenli biyokiitle
atiklardan, elektrik ve 1s1 enerjisi liretimi amaciyla siirdiiriilebilir bir sekilde yararlanmaktir. Hayvansal
biyokiitle atik potansiyeli, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi
tarafindan yetistirilen biiyiilkbas ve kiicilkbas hayvanlarin atik potansiyelleri dikkate alinarak
hesaplanmuistir.

HAYVAN ATIKLARI

Giin gectikce artan niifusun, hayvansal kaynakli protein gereksinimini karsilayabilmek amacyla,
hayvanciligin yogun bir sekilde yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Ancak bu durum o&zellikle biiyiik
yerlesim merkezlerine yakin igletmelerde ¢evre kirliligi agisindan bir takim sorunlar1 da beraberinde
getirmistir. Hayvansal {iretim yapan ciftliklerden c¢ikan atiklar ile silaj gibi tarimsal iirtinlerin
depolanmasi sonucu olusan sizintilar ve ayrica mezbahalardan kaynaklanan hayvan atiklari, su, toprak
ve hava kirliligine neden olmaktadir. Bu potansiyel kirleticiler biiylik olclide azaltilabilmekte fakat
tamamen giderilememektedir. Barinak disinda ortaya ¢ikan zararl atiklar; digkilarin uygun bir depoda
toplanmamasi, 6len hayvanlarin gukur agilip gémiilerek tlizerine kire¢ dokiilmemesi, isletmede yeterli
kapasitede projelenmis kesimhane ve yem depolarinin olmamasi gibi nedenler, koku ve goriintii
kirliligini de kapsayan ¢evre kirliligi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagcla hayvancilik isletmelerinde
olusan hayvansal atiklarin olumsuz ¢evre kosullar1 yaratmamasi i¢in alinmasi gerekli yasal ve teknik
standartlara uygun prensipler ile depolama ve projelendirme kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir.
Hayvancilik isletmelerinin ortaya cikardigi kirlilik, endiistriyel ve kentsel kirlilikten farkli olarak
noktasal kirlilik kaynagi olmayip daha genis alanlara yayilmis olmasi, bu kaynaklarin neden oldugu su
Kirliliginin boyutlarinin bilinmesini daha da gii¢ kilmaktadir. Dagmik kirlilik kaynaklari olarak
nitelendirilen digkilar ve hayvansal diger atiklar, yiizey sularina veya yer alti sularina ulagarak su
kaynaklarinin kalitesini bozmakta ve kullanilamaz duruma getirmektedir.

Atiklarin Tamim ve Miktar

Herhangi bir faaliyet sonucunda olusan, gevreye atilan veya birakilan her tirli maddeye anik
denilmektedir. Diger bir tanimlama ile kullanilma siiresi dolan ve yasadigimiz ortamdan uzaklastiriimasi
gereken maddeler ank olarak adlandirilmaktadir. Hayvan atiklari, hayvan diskilar1 ve hayvancilik
esnasinda elde edilen atiklar (yem atiklari, ahir yikama sulari, mezbahalar) olarak iki sekilde
adlandirilabilir. Hayvan diskilari sigir, at, koyun, tavuk gibi hayvanlarin atiklar1 seklinde
siniflandirilmaktadir. Hayvancilik esnasinda elde edilen atiklara yani hayvansal {iretim sonucu olusan
atiklara ise kesim islemi sonucu kalan i¢ organlar da dahildir. Hayvan atiklari Gi¢ ana baglik atinda
degerlendirilmektedir:

1) Biiyiik bas hayvan atiklari
2) Kiiciik bas hayvan atiklari
3) Kiimes hayvanciligi atiklari

Tiirkiye’de, gectigimiz yillarda ciftlik kapasitelerinde ve dolayistyla hayvan diskist miktarlarinda biiytik
artiglar olmustur. Literatiirde yapilan ¢aligsmalar 15181nda hayvanlarin giinliik digki ve idrar atiklar1 igin

belirlenen degerler asagidaki Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1 Hayvanlarin Giinliik Diski ve Idrar Atimlari [1]

Hayvan Tiirii Canli Kiitle (kg) Diski+idrar (%) G“"l:}[lﬁ(tglrsll}l;gl;irar
Sigir 500 9 45
At 400 8 32
Koyun 50 7 3,5
Tavuk 18 10 0,18
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Cesitli kaynaklardan alinan hayvan atiklarinin miktarlart Cizelge 2’de 6zetlenmistir. Hayvan kati
atiklarinin 6zellikleri, hayvanin cinsi, kiitlesi, beslenme aligkanliklari, mevsim gibi ¢ok cesitli faktorlere
bagl olarak degisiklik gostermektedir. Hayvanlarin digki liretimleri, cinslerine gore degisik miktarlarda
olabilmektedir. Digki miktarinin hesabinda; biiyiikbas hayvanlar i¢in 10—20 kg/giin (yas) diski verimi
kabul edilebilecegi gibi, canli agirligin % 5—6’s1 da giinliik digk1 miktarina esas alinabilir. Ayn1 sekilde
koyun ve keci i¢in 2 kg (yas)/giin veya canli agirligin % 4-5’1 giinliik digki tiretimi olarak kabul
edilebilmektedir. Tavuk i¢in giinliik digki tiretimi ise 0,08-0,1 kg (yas)/giin veya canli agirhigm %
3—-4’idiir.

Cizelge 2 Hayvan Atiklarimin Fiziksel Ozellikleri [2]
<. Sigir Sigir Tavuk
Degisken (siit tiretimi) (et iiretimi) (et ve yumurta) Koyun
Hayvan kiitlesi (kg) 636 431 2,0-2,3 45
Diski (1/giin) 36,8 28,3 0,095-0,160 31
Atik yogunlugu (t/m°) 0,99 0,96 0,96 1,04
Kat1 madde miktari (%) 15 15 15-85 (72) 23
MATERYAL VE YONTEM

Kullanilabilir Giibre Miktarinin Hesaplanmasi
C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yetistirilen biiyiikbas/kii¢iikbas ve kanatl
hayvanlardan agiga ¢ikan giibre miktar1 asagidaki esitliklerden hesaplanmaistir.

Giinliik Giibre Miktarinin Hesaplanmasi
Biiyiikbag/kiiciikbas ve kanatli hayvanlardan aciga c¢ikan giibre miktar1 asagidaki esitlikten
hesaplanmustir.

GGM = (B xHBUM ) (1)
1000
Burada;
GGM = Giinliik giibre miktar (t/giin),
HS = Hayvan sayisi (adet) ve
HGUM = Hayvan basina giinliik giibre iiretim miktaridir (kg/giinxhayvan).

Hesaplamada HGUM degeri siit sigirlari igin 27,24 ve yumurta tavuklar igin 0,08 olarak almmustir.

Giinliik Kat1 Giibre Miktarimin Hesaplanmasi
Glinliik kat1 giibre miktar1 (GGMyay), giinliik giibre miktar1 (GGM) ve kati giibre oranina (KGO) bagh
olarak asagidaki gibi belirlenmistir.

KGO
GGM =GGM X | | 2
kat: ( 100 j (2)
Burada;
GGMi: = Giinliik kat1 glibre miktar1 (t/gilin) ve
KGO = Kati giibre oranidir (%).

Kullanmilabilir Kat1 Giibre Miktarinin Hesaplanmasi
Yillik toplam kullanilabilir kat1 giibre miktart (TKGMy.,), GGMia ve giibre kullanilabilirlik oranina
(GKO) bagli olarak asagidaki gibi hesaplanmustir.

TKGM g = GGM g, x (%j X365 e 3)

Burada;
TKGMun
GKO

Yillik toplam kullanilabilir kat1 giibre miktari (t/y1l) ve
Giibre kullanilabilirlik oranidir (%).
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Hayvansal Biyokiitleden Yilhik Biyogaz Uretiminin Hesaplanmasi
Hayvansal biyokiitle atiklardan {iretilecek yillik biyogaz miktari (BM), TKGMw: ve kati giibrenin
biyogaza doniisiim oranina (BDO) bagl olarak asagidaki gibi hesaplanmustir.

BM =TKGM 41, X BDO ..o 4)
Burada;
BM = Biyogaz miktar1 (m®/y1l),
TKGMyar = Yillik toplam kullanilabilir kat1 giibre miktar1 (t/yil) ve
BDO = Kat giibre biyogaz doniigiim oranidir (200 m?/t).

Biyogaz Enerji Potansiyelinin Hesaplanmasi

Hayvansal biyokiitle atiklardan tiretilen biyogazin yillik toplam 1s1l degeri (TBID), BM ve biygaz 1sil

degerine (BID) bagh olarak agagidaki gibi hesaplanmstir.

TBID=BM XBID ... 5)

Burada;

TBID

BM
BID

Biyogazin yillik toplam 1s1l degeri (MJ/y1l),
Biyogaz miktar1 (m*/y1l) ve
Birim hacimdeki (m®) biyogazin 1s11 degeridir (22,7 MJ/m?).

Biyogazdan Uretilecek Elektrik Miktarinin Hesaplanmasi
Hayvansal biyokiitleden elde edilen biyogazin gaz motorunda yakit olarak kullanilmasiyla iiretilebilecek
elektrik miktar1 agagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmigtir.

. TBID -
UEM :( SGOOJX EUVnet ............................................................................ (6)

Burada;
UEM = Yillik toplam elektrik {iretim miktar1 (MWhe/y1l),
TBID = Biyogazin yillik toplam 1s1l degeri (MJ/y1l) ve
EUVnet = Gaz motorunun net elektrik iiretim verimidir (40%).
BULGULAR VE TARTISMA

Hayvansal Biyokiitle Atik Potansiyeli

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan, 2017 yili sonu
itibariyla, sigircilik, kegicilik ve koyunculuk birimlerinde hayvan varlig1 degerleri sirasiyla Cizelge 3,
4. ve 5°de verilmistir. C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesinin
degisik birimlerinde yetistirilen sigir, keg¢i, koyun ve tavuklarin kati atiklarindan (diskilarindan)
hayvansal kokenli biyokiitle atik olarak yararlanilabilecegi dikkate alinmistir. Belirtilen hayvan tiirlerine
iligkin kati atik degerleri dikkate alinarak hayvansal biyokiitle atik potansiyelleri hesaplanmistir (Cizelge
6). Hayvansal kokenli biyokiitle atik potansiyellerinin hesaplanmasinda, hayvan sayis1 olarak
birimlerdeki donem basi ve donem sonu canli hayvan varligi degerlerinin ortalamasi dikkate alinmistir.
Hayvan sayilari olarak 424 adet sigir, 390 adet keci, 123 adet koyun ve 10000 adet canli tavuk degerleri
dikkate alinmastir.

Cizelge 3 Sigircilik Birimi 2017 Yili Sonu Itibartyla Hayvan Varligi (Adet) [3]

Hayvanin Biyolojik Durumu | Dénem basi Dénem Sonu Dogan Olen Satl_lan ve
(01.01.2017) (31.12.2017) Kesilen

2017-Toplam 398 449 180 6 123

2016-Toplam 429 398 177 14 194

Cizelge 4 Kegicilik Birimi 2017 Y1li Sonu itibartyla Hayvan Varlign (Adet) [3]

Hayvanin Biyolojik Durumu | Dénem basi Dénem Sonu Dogan Olen Satl_lan ve
(01.01.2017) (31.12.2017) Kesilen

2017-Toplam 326 454 281 53 100

2016-Toplam 390 326 221 30 255
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Cizelge 5 Koyunculuk Birimi 2017 Yil1 Sonu Itibariyla Hayvan Varlig1 (Adet) [3]

. - Doénem basi Doénem Sonu Dogan ve - Satilan ve
Hayvann Biyolojik Durumu | ) 57 5917y (31.12.2017) Alim Olen Kesilen
2017-Toplam 177 69 136 13 231
2016-Toplam 135 177 98 7 49
Cizelge 6 20162017 Sezonunda Yetistirilen Hayvanlarin Atik Miktarlari [3]
Kuru Toplam -
. . Kullamilabilir
Hayvan Tiirii Hayvan | Auk Miktart |~ Giibre Ku rd Kullanilabilirlik (%) Kuru Giibre
Sayisi (ton/y1l) Oram Giibre (ton/yl)
(%) (ton/y1l) y
Sigir 423 4206 12,7 534 65 347
Koyun ve Keci 523 430 25,0 107 13 14
Tavuk 10000 292 25,0 73 99 72
Toplam 4927 715 433

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan yetistirilen
hayvanlarin atiklarimin miktarlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. 2016—2017 iiretim sezonunda hayvansal
atiklarinin toplam miktar1 yillik olarak 4927 ton diizeyindedir. Belirtilen hayvan tiirlerine iligkin bu
atiklarin kuru giibre degerleri 715 ton/yil diizeyindedir. Hayvansal kokenli biyokiitle atiklarin enerji
iretimi amaciyla degerlendirilebilecek miktar1 433 ton/yil olarak hesaplanmigstir. 2016-2017 iiretim
sezonunda yetistirilen sigir, tavuk ve koyun—keg¢i atiklarinin enerji iiretimi amaciyla kullanilabilir y1llik
miktarlari sirasiyla, 347 ton, 72 ton ve 14 ton olarak hesaplanmistir (Sekil 1).

5000 4927
O Atik Miktar (ton/yil)
4300 4206 B Toplam Kuru Giibre (fon/yil)
4000 4 O Kullamlabilir Kuru Giibre (ton/y1l)
= 3500 +-—
&
£ 3000 -
£ 2500 +—
=
= 1 |
= 2000
< 1500 4+
1000 +-— 15
534 2 22
500 4 -i‘ 430 = 292 33|
14 |—| 73 72
0 - I_L : 1 -
Sigir Koyun ve Keci Tavuk Toplam
Hayansal Atiklar

Sekil 1 Hayvansal Kokenli Biyokiitle Atik Miktarlari

Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Biyogaz Uretimi

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan yetistirilen
hayvanlarin atiklart ve tiretilebilecek biyogaz miktarlar1 Cizelge 7°de verilmistir. 2016—2017 {iretim
sezonunda enerji liretimi amaciyla yararlanilabilecek hayvansal atiklardan (433 ton/y1l) tiretilebilecek
toplam yillik biyogaz miktar1 86 600 m® olarak hesaplanmustir. 2016—2017 iiretim sezonunda yetistirilen
s1g1r, kegi-koyun ve tavuk atiklardan iiretilebilecek yillik biyogaz miktarlari sirasiyla, 69 400 m?, 2 800
m? ve 14 400 m?® olarak hesaplanmigtir (Sekil 2). Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilebilecek toplam
biyogaz miktarinin % 80,1’ini si8ir yetistiriciliginden agiga ¢ikan atiklar olusturmaktadir. Hayvansal
atiklardan tretilebilecek toplam biyogaz miktarinin % 16,63’{inii tavuk, % 3,23’lnii ise ke¢i ve koyun
atiklan olugturmaktadir (Cizelge 7). Hayvansal biyokiitle atiklardan yillik olarak f{iretilebilecek olan 86
600 m?® biyogazin toplam 1s1l degeri 1 965 820 MJ/y1l diizeyindedir (Sekil 3).

149

Proceeding Book ! www.aegeanconference.com



INTERNATIONAL AEGEAN SYMPOSIUMS

ON INNOVATION TECHNOLOGIES & ENGINEERING
February 15-16, 2020

Cizelge 7 20162017 Sezonunda Yetistirilen Hayvanlarin Atiklardan Biyogaz Uretimi [3]

Kullamilabilir | Kuru Giibre Biyogaz Biyogaz Isil Degeri Toplam Isil Dasihm
Hayvan Tiirii Kuru Giibre Doniisiim Oram Uretimi (MJ /ng]g) Degeri (&] )
(ton/y1l) (m3/ton) (m3/yil) (MJ/y1l)
Sigir 347 200 69 400 22,7 1575380 80,14
Koyun ve Keci 14 200 2800 22,7 63 560 3,23
Tavuk 72 200 14 400 22,7 326 880 16,63
TOPLAM 433 86 600 1965 820 100
100000
90000 86600
80000
E 70000 -
“E
= 60000 -
g
= 50000 -
=
S 40000 -
&
=
Z 30000 -
20000 -
10000 -
O .
Sigir Koyun ve Keci Tavuk TOPLAM
Hayvansal Atiklar

Sekil 2 Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Uretilebilecek Biyogaz Miktarlart

Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Uretilebilecek Elektrik Uretimi

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan yetistirilen
hayvanlarm atiklarindan yillik toplam 86 600 m® biyogaz iiretilebilecegi hesaplanmistir. Hayvansal
atiklardan {iretilen biyogazdan {iretilebilecek elektrik miktar1 ve kurulu giic degerleri Cizelge 8’de
verilmistir. Hayvansal kokenli biyokiitle atiklardan iiretilen toplam 86 600 m® biyogazdan toplam 364
352 kWh elektrik iiretilebilecektir (Sekil 4). Hayvansal atiklardan toplam 364 352 kWh elektrik
iretilebilecek birlesik 1s1 ve gii¢ tesisinin (kojenerasyon tesisi) kurulu giicliniin toplam 52 kW olmasi
gerektigi belirlenmistir (Sekil 5).

2500000

1965820

2000000

1575380

1500000 -

1000000 -

Is1l Deger (MJ/y1l)

500000 - 396880

63560

Sigir Koyun ve Keci Tavuk Toplam

Hayvansal Atiklar
Sekil 3. Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Uretilebilecek Biyogazin Isil Degerleri
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Cizelge 8 Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Biyogaz ve Elektrik Uretimi Degerleri [3]

Hayvan Tiirii Biyogaz Uretimi (m3/y1l) Elektrik Uretimi (kWh) Kurulu Gii¢ (kW)
Sigir 69 400 175134 25
Koyun ve Keci 2800 7042 1
Tavuk 14 400 182 176 26
Toplam 86 600 364 352 52
500000
450000
400000 364352
< 350000
E
— 300000
E
® 250000
)
= 200000 175134 182176
%
2150000 A
100000 -
50000 -
7042
0 .
Sigir Koyun ve Kegi Tavuk TOPLAM
Hayvansal Atiklar
Sekil 4 Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Uretilen Biyogazdan Elektrik Uretimi
100
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:%, 60
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o 50
=
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30 25 26
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1
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Sigir Koyun ve Kegi Tavuk
Hayvansal Atiklar
Sekil 5 Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Elektrik Uretimi I¢in Kurulu Gii¢ Degerleri
SONUC VE ONERILER

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde Hayvansal kokenli biyokiitle atiklarin enerji
iiretimi amaciyla degerlendirilebilecek miktar1 433 ton/yil olarak hesaplanmigstir. 2016-2017 iiretim
sezonunda yetistirilen s1gir, tavuk ve koyun—keg¢i atiklarinin enerji iiretimi amaciyla kullanilabilir yillik
miktarlann sirasiyla, 347 ton, 72 ton ve 14 ton olarak hesaplanmistir. Enerji iiretimi amaciyla
yararlanilabilecek hayvansal atiklardan (433 ton/y1l) tiretilebilecek toplam yillik biyogaz miktar1 86 600
m? olarak hesaplanmistir. Hayvansal biyokiitle atiklardan yillik olarak iiretilebilecek olan 86 600 m?®
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biyogazin toplam 1s1l degeri 1 965 820 MJ/yil diizeyindedir. Hayvansal kdkenli biyokiitle atiklardan
iiretilen toplam 86 600 m?® biyogazdan toplam 364 352 kWh elektrik iiretilebilecektir. Hayvansal
atiklardan toplam 364 352 kWh elektrik {iretilebilecek birlesik 1s1 ve gii¢ tesisinin (kojenerasyon tesisi)
kurulu giicliniin toplam 52 kW olmas1 gerektigi belirlenmistir.
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