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OZET

Bu aragtirmada, C.U.Pozann Aragtirmalar Merkezinde
yetistirilen 7 kiraz gesidine (Sar1i, Omerli, Aksehir Napolyonu, 0900
Ziraat, Merton Marvel, Merton Bigarreau ve Noble) ait ¢igek tozlarinin
in vitro kogullarda canlilik ve ¢imlenme yetenekleri incelenmig, ayrica
cesitlerin ¢icek tozu iiretim miktarlan belirlenmigtir.

. Cigek tozu canlilik diizeylerini belirlemek amaciyla TTC ve
FDA canlilik testleri uygulanmistir. Cicek tozu c¢imlendirme
denemelerinde % 0, 5, 10, 15 ve 20 lik sakkaroz konsantrasyonlarinda
asili damla yontemi ve % 1 Agar + % 5, 10 ve 15 lik sakkaroz
konsantrasyonlarinda petride agar yontemleri kullamlmistur. Ayrica
Hemasitometrik yontemle ¢esitlerin ¢icek tozu iiretim miktarlar
belirlenmistir. Cigek tozu canlilik testlerinde tiim ¢esitler oldukga
yiiksek degerler ortaya koyarken, ¢imlenme diizeyleri % 13,8 ile % 69,4
arasinda degismistir. Cigek tozu iiretim miktar1 yoniinden ise Noble
cesidinin en yiiksek degerleri tagidif1 belirlenmigtir.

ABSTRACT

In this research, the pollen grains of 7 different sweet cherry
varieties, such as Sari, Omerli, Aksehir Napolyonu, 0900 Ziraat,
Merton Marvel, Merton Bigarreau and Noble grown in Pozanti
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Research Station of Cukurova University were tested in vitro
conditions for the determination of viability, germination ability and
pollen production level.

Viability of the pollens were determined by TTC and FDA
tests. In vitro pollen germination experiments with hanging drop
method were done 0, 5, 10, 15 and 20 % sucrose solutions and agar in
petri method with 1 % agar + 5, 10, 15 % sucrose medium. In addition,
pollen production of the varieties were determined by using
hemacytometric method.

The pollen viability of all varieties used in this study obtained
in high ratios. The germination ability of pollens were changed
13,8-69,4 %. The average pollen production per flower in Noble variety
was found higher than the other varieties.

Giris

Kiraz yetistiriciliginde ekolojik yonden biiyiik bir potansiyele
sahip olan Tiirkiye'de gerek kiraz agag sayisi, gerekse meyve retimi
bakimindan son yillarda hizli artiglarin oldugu gézlenmektedir. 1992 yili
verilerine gore yurdumuzda 5.160.000 adet kiraz agaci da 155.000 ton
kiraz iiretiminin oldugu belirlenmistir (Anonymous, 1994).

Her ne kadar Tiirkiye'nin kiraz iiretiminde son yillarda artig
goriilmekteyse de kisi bagina diigen kiraz tiiketimi ve digsatim degerleri
oldukga diisiik sinirlar igerisindedir. Aslinda, gerek ig, gerekse dig
pazarlarda biiyiik talep goren ve yiiksek fiyatlarla sanlan bu meyve
tiiriiniin yetistiriciliginin daha bilingli yapilmas: durumunda iireticisine
cok yiiksek gelir getirmesi sozkonusu olabilecektir. Bu amagla, kiraz
yetistiriciligi yapilan bélgelerin ekolojik ozelliklerine uygun cesitlerin
secimi, sulama, giibreleme, budama, tarimsal miicadele vb. teknik ve
kiiltiirel iglemlerin yaninda déllenme bakimindan meyve tutumunu
artiric1 6nlemlerin alinmast da biiyiik Snem tagimaktadar.

Bilindigi gibi kirazlarda kendine uyusmazlik
(self-incompatibility) yaninda, baz: gesitler arasinda kargilikli eseysel
uyusmazlik (Cross-incompatibility) sorunu da bulunmaktadir
(Heslop-Harrison, 1975; 1976). Bu durumda, kiraz bahgesi kurarken,
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cesit segiminde ¢ok dikkatli olmak gerekmektedir. Yiiksek verimli ve
kaliteli bir iiretim yapabilmek i¢in, segilen gesitlerde karsilikli eseysel
uyusmazlik bulunmamasi ve ayrica tozlayici gesitlerin gigek tozu kalitesi
(canlilik ve ¢imlenme yetenegi) ve iiretim miktarinin yiiksek olmasi
gerekmektedir.

Bu aragtirmada, Akdeniz Bolgesinin kiraz yetistiriciligine
uygun ekolojilerden olan Pozant y6resinde yetistiriciligi yapilan bazi
yerli ve yabanci kiraz gesitlerinde ¢igek tozu kalitesi ve iretim
miktarlarimin belirlenmesi amaglanmugtir.

Materyal ve Metod
Materyal

Bu calisma, Cukurova Universitesi Pozanti Tarimsal
Aragtirmalar Merkezinde yetistirilen 10 yasli 7 kiraz gesidi kullamlarak
1992 ve 1993 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, daha 6nceden
Kiiden ve Kagka (1991) tarafindan yapilan adaptasyon ¢aligmalarinda
bolgeye uygunluklan saptanan "San”, "Omerli", "Aksehir Napolyonu",
"0900 Ziraat", "Merton Marvel", "Merton Bigarreau" ve "Noble" kiraz
cesitleri cigek tozu kaynag: olarak kullanilmugtr.

Metod

Denemede incelenen kiraz ¢esitlerine ait gigek tozlarin canlihik
diizeyleri ve ¢imlenme yeteneklerini belirlemek amaciyla, heniiz
agmans fakat agmak iizere olan (balon agamasindaki) ¢igeklerden her
cesit igin yeterli miktarlarda toplanarak antherleri gikarilmig ve ayri ayr
parlak kagitlar iizerine serilmigtir. Bu gekilde oda sicakliginda gece
boyunca ertesi giine kadar bekletilen antherlerin patlayarak ¢igek
tozlarinin serbest hale gegmeleri saglanmustir. Elde edilen gigek tozlarina
zaman gegirilmeden canlhilik ve gimlendirme testleri uygulanmugtir.
Cigek tozu canlilik testlerinde her gesit i¢in 2 lam ve her lamda
tesadiifen segilen 4 er alanda bulunan ¢igek tozlarmin canhlik diizeyleri,
2, 3, 5 Triphenyl tetrazoliumchlorid (TTC) ve Fluorescein Diacetat
(FDA) g:'dzeltileri kullamlarak belirlenmistir. Norton'a (1966) gore
hazirlanan % 1 lik TTC ¢ozeltisi ile yapilan TTC canlilik testinde
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damlalik yardimiyla sézkonusu ¢ozeltiden lam iizerine bir damla
damlatlarak iizerine ¢icek tozu ekimi yapilmig ve bir lamelle
kapatilmigtir. Normal giin 1518inda gergeklestirilen TTC testinin
uygulanmasindan 2-4 saat sonra 151k mikroskobunda yapilan
sayimlarda ¢igek tozlarn boyanma tozlarina gore 3 gruba aynlmus, koyu
kirmuz1 boyanan cigek tozlar canli, agik kirmizi boyananlar yari canh ve
sarimsi-pembe ya da renksiz olanlar cansiz olarak kabul edilmiglerdir.

Heslop-Harrison ve Heslop-Harrison (1970), Seilheimer ve
Stosser (1982), Eti ve Stosser (1988)e gére hazirlanan Fluorescein
diacetat ¢ozeltisi ile yapilan sayimlar, floresans mikroskop altinda
gerceklestirilmigtir. Preparatin hazirlanigi ve yineleme sayilan ayn1 TTC
testinde oldugu sekilde diizenlenen FDA ¢igek tozu canlilik testinde
cicek tozlarimin damla iizerine serpilmesinden 10 dakika sonra floresans
mikroskopta sayim yapilmigtir. Canli ¢igek tozlar parlak-yesil renkte
flongima 6zelligi gosterirken, cansiz olanlar mat bir goriiniime sahip
olmuglardir.

In vitro kosullarda yiiriitiilen ¢igek tozu ¢imlendirme testleri
200C sabit sicaklikta "Petride agar" ve "Asili damla" metodlariyle
kargilagirmali olarak yapilmugtir (Stanley ve Linskens, 1985). Petride
agar metodunda % | agar ortamna katilan % 5, 10, 15 lik sakkaroz
konsantrasyonlar kullanilirken, asih damla metodunda % 0, 5, 10, 15 ve
20 lik sakkaroz ¢ozeltilerinden gigek tozu gimlendirme ortami olarak
yararlamlmugtir.

Denemeye alinan gesitlerin ¢igek tozu iiretim miktarlari Eti
(1990) ye gore "Hemasitometrik Metod" kullanilarak belirlenmistir. Bu
amagla, her eside ait heniiz agilmamig 20 ¢igegin antherleri 10 arlik 2
yineleme halinde sayilarak birer kiigiik sise igerisine konulmugtur.
Agizlan agik birakilan sigelerdeki antherlerin patlayarak kurumalar”
saglandiktan sonra her giseye 2 ml su ilave edilmigtir. Elde edilen
siispansiyon bir damla yayici-yapigtirict madde damlanldiktan ve iyice
calkalandiktan sonra hemasitometrik lamda sayim yapilmigtir. "Okiiler
ag mikrometre" ile gergeklestirilen gigek tozu sayimlarinda belirli bir
hacimdeki siispansiyon igerisinde bulunan ¢igek tozu miktar1
bulunduktan sonra toplam siispansiyon hacminde 10 gigege ait gigek
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tozu miktan orant: yoluyla belirlenmigtir. Daha sonra bir ¢igekteki ve bir
antherdeki ¢igek tozu sayilan yine hesaplama yoluyla saptanmigtir. Bu
testle ayrica morfolojik yonden normal goriiniiglii ¢igek tozu yiizdesi
bulunarak "morfolojik homojenlik" diizeyleri de belirlenmigtir.
Denemelerden elde edilen degerlenin istatistiksel analizinde Tukey
testinden yararlanilmig, yiizde degerlere aci transformasyonu
uygulanmigtir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Cicek Tozu Canlihik Testleri

Deneme kapsaminda incelenen 7 kiraz gesidine ait ¢icek
tozlarinin canlilik diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan TTC testi
sonuglan Cizelge 1 de verilmigtir. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi
degisik kiraz gesitlerine ait koyu kirmizi renge boyanan canhi ¢igek tozu
miktarlan arasinda her iki deneme yilinda da istatistiksel yonden onemli
sayilabilecek bir farklilik bulunamamigtir. Ancak, her iki deneme
yilinda da birbirine paralel sonuclar elde edilmesi ve canlilik
diizeylerinin % 70 in lizerinde olmas: dikkat gekici olmugtur. Woicir
(1976) tarafindan baz1 kiraz gesitlerinde yapilan bir ¢aligmada ¢igek tozu
canlilik degerlerinin % 40,7 ile % 78,1 arasinda degistigi belirlenmisgtir.

Yine ayn1 amagla yapilan FDA testinde her iki deneme yilinda
elde edilen sonuglar birlikte incelendiginde canlilik diizeylerinin % 70,6
ile % 92,3 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 1 ve 2 deki TTC ve FDA ¢igek tozu canlilik testi
sonuglan kargilagtirildifinda FDA testinde daha yiiksek degerler elde
edildigi goriilmektedir. Ancak, TTC testinde yar1 canli grubu meydana
getiren ¢icek tozlarinin teorik olarak yarisinin canli olduklarn
diisiiniiliirse, her iki testten birbirine paralel sonuglar elde edildigi
sdylenebilir. Degisik meyve tiirlerinde kargilagtirmali olarak yapilan
TTC ve FDA ¢igek tozu canlilik testlerinde genelde birbirine benzer
sonuglara ulagilmigtir (Seilheimer ve Stosser, 1982; Eti, 199];
Mahanoglu ve ark., 1993).
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Cizelge 1. Denemedeki Kiraz Cesitlerine Ait Cigek Tozlarinin TFC
Testi Uygulanarak Belirlenen Canlilik Diizeyleri (%)

CANLI YARI CANLI | CANSIZ
YIL |[CESITLER K.Kirmizi) | (A.Kirmizi) | (Renksiz)
~SARI 17,5 16,0 b 6,4 ab
1 OMERLI 76,9 16,1 b 7,0 ab
AKS.NAP. 76,2 15,6 b 8,2 ab
9 0900 ZIRAAT 71,0 15,8 b 13,1a
MER.MARVEL 73,3 17,7 ab 7,0 ab
9 MER.BIGAR. 76,9 18,2 ab 49b
NOBLE 70,4 20,4 a 9,2 ab
2 % 5 322 -
D oD
% 1 - 8,25
SARI 71,7 15,9 6,4
1 OMERLI 76,6 16,1 7,3
AKS.NAP. 76,1 15.5 8,4
9 0900 ZIRAAT 72,1 15,9 12,0
MER.MARVEL 152 17,9 7,0
9 MER.BIGAR. 77,9 16,0 6,1
NOBLE 79.4 11.6 9.1
3 % 5
D oD D oD
% 1
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Cizelge 2. Denemedeki Kiraz Cesitlerine Ait Cigek Tozlarinin FDA
Testi Uygulanarak Belirlenen Canlilik Diizeyleri (%)

1992 1993
CESITLER CANLI | CANSIZ | CANLI | CANSIZ
SARI 89,0ab | 110ab| 70,6b | 29.4a
OMERLI 892ab | 108ab| 74,6ab| 254ab
AKS.NAP. 847b | 153a | 73,0ab| 27,0ab
0900 ZIRAAT 923a | 77b | 757ab| 243ab
MERMARVEL | 907ab | 94ab | 757ab| 243ab
MER BIGAR. 878ab | 122ab| 804a | 196b
NOBLE 89.8ab | 103ab| 761ab| 239ab
D % 5 7,21 7,12 6,03 6,47

Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

"Petride agar yontemi" ile yapilan gigek tozu gimlendirme
testlerinde Sar cesidinin her iki deneme yilinda da en yiiksek ¢imlenme
degerlerini ortaya koydugu, bunu Omerli'nin izledigi saptanmistir.
Aksehir Napolyonu, 0900 Ziraat ve Merton Bigarreau cesitlerine ait
cicek tozlarinin ¢imlenme diizeyleri ise diigiik bulunmugtur (Cizelge 3).
Cesitlerden bagimsiz olarak ¢imlendirme ortamlarn kargilagtirildiginda %
1 agar + % 5 sakkaroz ve daha sonra % 1 agar + % 10 sakkaroz
ortamlarinda % 15 sakkaroz katkili agar ortamina oranla genel olarak
daha yiiksek ¢imlenme degerlerinin elde edildigi goriilmiistiir.

"Asili damla" yontemi ile yapilan ¢imlendirme testlerinde
genelde % 10 ve % 15 sakkaroz konsantrasyonlarinda yiiksek ¢cimlenme
degerlerine ulagiimustir. Elde edilen sonuglara gére Aksehir Napolyonu,
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Cizelge 3. Denemedeki Kiraz Cesitlerine Ait Cigek Tozlarimn
"Petride Agar" Metoduyla Degisik Cimlendirme

Ortamlarindaki Cimlenme Diizeyleri (%)

YIL | CESITLER % agar + %5 | %l agar + %I0 | %! agar + %15
Sakkaroz Sakkaroz Sakkaroz
SARI 55,7 a 53,3a k7
1 | OMERLI 46,0 ab 44,6 ab 40,4
AKS.NAP. 33,7b 33,1 bc 33,9
9 | 0900 ZIRAAT | 39,8 ab 37,2 be 30,9
MER.MARVEL| 41,6 ab 37,5 bc 37,0
9 | MER.BIGAR. | 33,1b 30,6 ¢ 28,0
NOBLE 338 b 39,9 be _ 28,1
2 | D%I 11,25 7,36 oD
SARI 60,2 a 54,5 48,7 a
1 | OMERLI 41,3 ab 449 30,5 be
AKS.NAP. 33,1b 37,6 23,1¢
9 | 0900 ZIRAAT | 33,0b 38,9 24,3 be
MER.MARVEL| 51,4 ab 50,8 35,3 abc
9 | MER.BIGAR. | 47,0 ab 37,2 38,3 ab
NOBLE 50,7 ab 40,0 29,5 bc
31 D%l 10,72 oD 8,80
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Merton Marvel ve San kiraz gegsitlerine ait gigek tozlarinda oteki gesitlere
oranla daha yiiksek ¢cimlenme degerleri elde edilmigtir. Her iki deneme
yilina ait sonuglar birlikte degerlendirildiginde, 1992 yilinda elde edilen
¢icek tozu ¢imlenme degerlerinin 1993 yilina oranla genelde daha
yliksek oldugu belirlenirken, en yiiksek degerin 1992 yilinda % 69,4 ile
Merton Marvel, en diisiik degerin (% 15,7) ise yine aym deneme yilinda
Omerli gesidinde oldugu saptanmugtir (Cizelge 4).

Ozgagiran (1966), baz1 kiraz cesitleriyle yaptig1 cicek tozu
¢imlendirme testlerinde en iyi sonuglart % 10-15 lik seker ¢dzeltisinde
elde etmigtir. Aragtirict en yiiksek ¢imlenme degerini % 92 ile % 15
seker konsantrasyonunda Sultani kiraz ¢esidinden elde ederken, en
diigiik deger (% 27) ise % 5 seker ¢ozeltisinde Kirmizi Turani
gesidinden elde edilmistir. Ayrica Oz ve Kagka (1984), 21 kiraz ¢esidine
ait gigek tozlarinin degisik seker konsantrasyonlarinda % 2,2 ile % 55,1
arasinda ¢imlenme degerlerini ortaya koyduklarim1 ve en iyi
¢imlenmenin % 15 seker konsantrasyonunda oldugunu saptamuglardur.

Cicek Tozu Uretim Miktarlarimin Belirlenmesi

Bir gigekteki en yiiksek ortalama anther sayis1, hem 1992 hem
de 1993 yillarinda Sar (40,6 ve 46,4) kiraz ¢esidinden elde edilirken
bunu Noble izlemistir. 1992 yilinda Aksehir Napolyonu ve 1993 yilinda
da Omerli gesitleri en diisiik ortalama anther sayisina sahip olmuglardir
(Cizelge 5).

Bir gigekteki ortalama gicek tozu sayisi ve bu sayinin ortalama
anther sayisina boliinmesiyle elde edilen bir antherdeki ortalama cigek
tozu sayisi yoniinden, her iki deneme yilinda da en yiiksek degeri
Noble ¢esidi gosterirken, Merton Bigarreau, Omerli ve Sar1 gesitleri
bunu izlemiglerdir. 0900 Ziraat gesidi her iki 6zellik bakimindan ve her
iki deneme yilinda en diisiik degerlere sahip olmustur. Bir ¢icekteki
ortalama ¢igek tozu sayisi, yillara ve gesitlere gore 71 064 ile 200 958
adet arasinda degisirken, bir antherde ortalama 2 045 ile 5 119 adet
arasinda ¢igek tozu sayilmistir (Cizelge 5). Oberle ve Goertzen (1952),
degisik meyve tiir ve gesitlerinde yaptiklari bir calismada bir antherdeki
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Cizelge 4. Denemedeki Kiraz Cesitlerine Ait Cigek Tozlarinin "Asih
Damla" Metoduyla Degisik Cimlendirme Ortamlarindaki
Cimlenme Diizeyleri (%)

YIL | CESITLER SAFSU % 5 % 10 % 15 % 20
SARI 19,3bc 66,0 a 67,8ab | 43,1ab | 390
1 OMERLI 15,7c 26,0c 473bcd | 51,5ab | 46,8
AKS. NAP. 38,2a 48,0ab 59,8abc | 55,8ab | 36,3
9 0900 ZIRAAT | 30,3abc 52,3ab 334d 59,5a 36,2
MER.MARVEL | 36,7a 48,1bc 69.4a 38,8b 28,6
9 MER.BIGAR. 33,8ab 38,5bc 40,5cd | 51,2ab | 386
NOBLE 31,7ab 40,0bc 45/7cd | 40,2b 37,6
2 % 5 - - - -
D OD
% 1 10,63 10,58 12,53 10,49
SARI 29,3ab 39,7a 412ab | 53,6a |32,2ab
1 OMERLI 22,3ab 22,2b 30,7c 25,6ab |23,85ab
AKS. NAP. 24 ,0ab 32,5ab 50,5a 42,5ab | 34,8a
9 0900 ZIRAAT | 21,6ab 24,6ab 32,7bc | 42,5ab |22,3b
MER.MARVEL | 35,82 32,6ab 49,2a 51,5ab | 24.,8ab
9 MER.BIGAR. 25,3ab 27,7ab 25,6cd | 32,3ab |31,5ab
NOBLE 13,8b 25,7ab 18,3d 24.5b |21,7b
3 % 5 - 9,54 - - 7,19
D
%1 11,55 - 6,21 16,71 -
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Cizelge 5. Denemedeki Kiraz Cesitlerinin Cigeklerinde Bulunan
Ortalama Cicek Tozu Uretim Miktarlar1 ve Morfolojik

Homojenlik Diizeyleri
YIL| CESITLER I II I v
SARI 40,6 a 122761 bc | 3019¢ 873 a
1 | OMERLI 31,0cd 131560 bc | 4251 ab | 86,1 ab
AKS.NAP. 274d 78821d | 2880c 82,6 abc
9 | 0900 ZIRAAT 32,3 bed 71064d |2203c¢ 789 c
MER.MAR. 30,5 cd 9329 cd | 3059¢ 874 a
9 | MER.BIGAR. 36,0 abc 145252b | 4041 b 80,4 bc
NOBLE 37,6 ab 198 511a | 5077 a 79,7 be
21 %5 - - - -
D
% 1 6,06 41486,7 918,7 5,29
SARI 464 a 126 926b | 2733b | 89,7a
1 | OMERLI 309d 120627b | 3755ab | 88,6 ab
AKS.NAP. 36,1 bed 82830b | 229D 83,0 ab
9 | 0900 ZIRAAT 36,5 bc 74 552b | 2045Db 77,70
MER.MAR. 329cd 103811b | 3151b 90,0 a
9 | MER.BIGAR. 34,2 bed 126 510b | 3697 ab | 83,9 ab
NOBLE 393 b 200958a | S5119a 82,9 ab
3 % 5 - - - 8,45
D
% 1 5,20 73746,1 1826,0 -
I : Bir gigekteki ortalama anther sayisi
I : Bir gigekteki ortalama gigek tozu sayisi
I : Bir antherdeki ortalama ¢igek tozu sayist (II/T)
v E : Morfolojik homojen (normal) gigek tozu yiizdesi

Fasikil No. 13
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cicek tozu iretim miktarlarimn elmalarda 415-6739, seftalilerde
735 - 1 342, eriklerde 567 - 1 835, asmada 1242 - 3 790 arasinda
degistigini belirtmektedirler. Eti (1990) yapti§1 bir ¢calijmada, bir
cicekteki ortalama ¢igek tozu miktarinin gegitlere gore degismekle
birlikte turunggillerde 119 818 - 604 751, bademlerde 55 011 - 139 228,
yenidiinyalarda 419 981 - 464 489 adet arasinda degistigini
belirlemigtir.

Deneme kapsaminda incelenen kiraz c¢esitlerine ait gicek
tozlarinin morfolojik homojenlik yoniinden de yiiksek sayilabilecek
degerler ortaya koyduklan belirlenmigtir. En yiiksek morfolojik normal
cicek tozu yiizdesi her iki deneme yilinda da Merton Marvel ve Sar
cesitlerinde bulunmugstur (Cizelge 5). Seilheimer ve Stdsser (1982), 23
elma gegidi ile yapilan ¢icek tozu testlerinde morfolojik homojenlik
diizeyinin % 33 ile % 98 arasinda degistigini belirtirlerken, Eti (1990)
inceledigi baz1 turunggil gesitlerinde bu yonden alt ve iist sinirlarin %
51,8 ile % 99,9 arasinda degistigini bildirmektedir.
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