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Bu calismada “Turuncgillerde As1 GOzl Seleksiyon Sertifikasyonu ve Cesit
Gelistirme Projesi” kapsaminda seleksiyonla elde edilen ve Alata Bahce Kulturleri
Arastirma  Engtitisiy nde yuratilen denemelerde verim ve kalite Ozelikleri
bakimindan 6n plana ¢ikan bazi Klemantin mandarin tiplerinde (A67, A82, A90,
D22) kendileme, karsilikli tozlama ve degisik ¢esitlerle yabanci tozlama neticesinde,
meyve tutma oranlar1 ve bazi meyve kalite 6zelliklerinin ne sekilde etkilendigi
belirlenmeye caligilmistir.

Bu ¢alisma sonucunda meyve tutumu ve kalites bakimindan kullanilan tipler
icin en uygun tozlayicilar olarak Kutdiken limon gesidi ve Klemantin Nour mandarin
¢esidi On plana gikmustir. Kitdiken limonunda ¢gigek tozu canliligi ve gimlenmesi
dustk bulunmasina ragmen gicek tozu sayisi yuksek ¢gikmistir. Valencia portakalina
ait gigek tozlarinin kullanildigi uygulamalarda hem meyve tutumu distik olmus, hem
de meyveler kuguk kalmistir. Kendileme ile elde edilen meyvelerin tohumsuz oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeer: Turuncgil, Klemantin Mandarini, Uygun Tozlayict




ABSTRACT

MSc. THESIS

DETERMINATION OF SELF COMPATIBILITY AND OF APPROPRIATE
POLLINATORS OF CLEMENTNE MANDARIN TYPES DERIVED FROM
SELECTION

Ubeyit SEDAY

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

Supervisor: Prof. Dr. Sinan ETI
Year: 2010, Pages: 119
Jury : Prof.Dr.Sinan ETI
Prof.Dr.Ahmet Can ULGER
Asst. Prof. Dr.Bilge YILDIRIM

In the study it was determined that effect of self, cross and resiproca
pollination on fruit set and some fruit quality characters of Clementine mandarin
clones (A67, A82, A90 and D22) sdected for “Citrus budwood sdection,
certification and cultivar development” project and showed best results in Alata
location.

According to results obtained this study Kitdiken lemon and Clementine
Nour mandarin were determined as the best pollinators for fruit set and quality.
Pollen viability and germination were lower in Kitdiken lemon whereas number of
polen grain was higher than the other. When Valencia orange was used as polen
source ratio of fruit set was lower and fruit was smaller. On the other hand fruits
obtained from self pollination were generally seedless.

Key words: Citrus, Clementine Mandarin, Appropriate Pollinators
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1.GIRIS Ubeyit SEDAY

1.GIRIS

Turuncgiller Glneydogu Asya orijinli olup, ginuimizde dunyada en fazla
Uretilen meyve grubudur. Tropik ve semitropik kokenli olan turuncgillerin
yetistiriciligi subtropik bolgelerde yogunlagsmistir (Davies ve Albrigo, 1994).

Dunya taze turunggil meyveleri Uretimi son yillarda dikkate deger miktarlarda
artmig ve 2007 yilinda yaklasik 118 milyonton, 2008 yilinda ise 122 milyon tona
ulagsmustir (Cizelge 1.1). Bu Uretim degeri ile turuncggiller en fazla Uretilen ve ticari
hacmi en genis olan meyvelerdendir. Turunggillerin yetistirildigi kitalar dikkate
alindiginda; Amerika kitasimn, toplam Uretimin % 40.04°Unu  gergeklestirdigi
gorulmektedir. Bu kitayr sirastyla Asya % 39.39, Afrika % 10.88, Avrupa % 9.15 ve
Okyanusya % 0.54' luk degerlerle izlemektedir. Ulkemizin de icinde yer aldig:
Akdeniz havzasinda Dunya turunggil dretiminin % 22's gergeklestirilmektedir

(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Dunya turuncgil Uretiminin kitalar bazinda dagilimi (2008)

Toplam
Sira Ulke Uretim (ton) | Uretimdei
Pay(%0)
1 |Amerika 48 886 180 40.04
2 |Asya 48 087 757 39.39
3 | Afrika 13 287 021 10.88
4  |Avrupa 11 165 501 9.15
5 | Okyanusya 661 292 0.54
TOPLAM 122 087 751 100.00

Kaynak: (FAO, 2009)

Turuncgillerin orijin bolgeleri tropik ve semitropik bélgeler olmasina ragmen,
bu bolgelerde yetistirilen meyvelerde i¢ ve dis renklenme iyi olmamakta, aroma ve
koku yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle bu bolgelerde genelde sanayiye yonelik
uretim yapilirken, subtropik bolgelerde sofralik tretim yapilmaktadir. Ulkemizin de
icerisinde yer aldigi Akdeniz Havzasi ulkelerinde gogunlukla sofralik turunggil
uretimi yapilmakta ve bu Ulkelerde degisik tlr ve cesitler yetistirilmektedir.
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Ulkemizde ekolojik kosullar, Akdeniz ve Ege bolgelerinde turunggil yetistiriciliginin
son derece basarili sekilde yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu nedenle tlkemiz
Uriin kalitesi bakimindan diger Akdeniz Ulkeleri ile rahatca rekabet edebilecek
potans yele sahiptir (Tuzcu, 1998).

Ulkeler bazinda Diinya turuncgil Uretimine baktigimizda ilk sirada % 18.04
[Uk Gretim payr ile Cin yer almakta ve onu % 17.02 lik Uretim pay: ile Brezilya
izlemekte olup, dunya turunggil Gretiminin % 35’'lik kismt bu iki Glke tarafindan
gerceklestirilmektedir. Turkiyenin Dunya toplam turunggil meyveleri Uretimindeki
pay: ise 2008 yil1 itibariyla yaklasik olarak % 2.48 dolaylarinda olup, Uretim miktar:

bakimindan 12. sirada bulunmaktadir (Cizelge 1.2)

Cizelge 1. 2.Dunya turunggil Uretiminin Glkeler bazinda dagilimi (2008).

) ) _Toplam
Sira Ulke Uretim (ton) | Uretimdeki
Pay (%)

1 Cin 22 019 156 18.04
2 Brezilya 20774 752 17.02
3 ABD 11692 770 9.58
5 Meksika 7502 917 6.15
6 Hindistan 7168 700 5.87
7 Ispanya 5911 600 4.84
8 Italya 3900572 3.19
9 Iran 3 756 000 3.08
10 Nijerya 3400 000 2.78
11 Misir 3230 986 2.65
12 Tarkiye 3026 940 2.48
13 | Arjantin 2722 000 2.23
14 Pakistan 2 459 500 2.01
15 Endonezya 2322581 1.90
16 Guney Afrika 2192 253 1.80
17 Japonya 1292 250 1.06
18 Kolombiya 1235754 1.01
19 Fas 1239 000 1.01
20 Diger ulkeler 16 240 020 13.30

TOPLAM 122 087 751 100.00

Kaynak: (FAO.2009).
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Dunya turunggil Uretiminde % 55.45'lik payla portaka ilk sirada yer almakta
olup, bunu % 23.39'luk payla mandarin ve % 11.01'lik payla limon izlemektedir

(Cizelge 1.3).

Cizelge 1. 3.Dunya turunggil Uretiminin tirler bazinda dagilim (2008)

Toplam
Sira Tarler Uretim (ton) | Uretimdeki
Pay (%)
1 | Portakal 67 695 802 55.45
2 |Mandarin 28556 834 23.39
3 |Limon 13439 211 11.01
4 | Diger Turuncgiller 7452 302 6.10
5 |Aluntop 4943 602 4.05
TOPLAM 122 087 751 100.00

Kaynak: (FAO, 2009)

2008 yili verilerine gore Turkiye'nin toplam turunggil Uretimi,3 026
940tondur. Bunun 1 427 160 tonunu portakal, 756 473tonunu mandarin, 672 452
tonunu limon, 167 765 tonunu altintop ve 3 090 tonunu turung olusturmaktadir. Bu
degerler ile Turkiye turuncgil Uretiminin yaklasik olarak % 47.2's portakal, %
25'imandarin, % 22.2’'si limon, % 5.5'i altintop ve % 0.1'i turung meyvelerinden

olusmaktadir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4.Turkiye turuncgil Uretiminin tirler bazinda dagilimi (2008)

) _Toplam
Sira Tarler Uretim (ton) | Uretimdeki
Pay(%0)
1 | Portakal 1427 160 47.15
2 |Mandarin 756 473 24.99
3 |Limon 672 452 22.22
4 | Altintop 167 765 5.54
5 | Diger Turuncgiller 3090 0.10
TOPLAM 3026 940 100.00

Kaynak: (FAO, 2009)
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Turkiye' de toplam turuncggil Uretiminin % 89.3'G Akdeniz, % 9.3'U Ege, %
1.2’s Marmara, % 0.2’s ise Dogu Karadeniz bolgelerinden elde edilmektedir.
Ulkemizde bolgelere gore mandarin yetistiriciliginde ilk sirada % 78.2 ile Akdeniz
bolges yer alirken, Ege bolgesi % 16.6 ile bunu izlemekte, Marmara bolgesi % 4.6
ile 3. srada yer amakta ve geriye kalan % 3'luk kisim ise Dogu Karadeniz
bolgesinden elde edilmektedir (TUIK, 2008).

2006 yilinda 2 108 000 ton olan yas meyve ve sebze ihracatinin % 50's
turunggil ihracatindan saglanmistir (AKIB, 2007). Turunggiller icinde en fazla
ihracat1 yapilan driin ise mandarin olmustur. Toplam turuncgil ihracat: 2008 yilinda
826 000 ton olup bunun 314 000 tonunu mandarin olusturmaktadir. 2008 yili
verilerine gore turuncgil ihracatindan elde edilen deger 587 milyon dolar olarak
gerceklesmis ve bunun igerisinde 204 milyon dolar ile % 34.7'lik payt mandarin
almstir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5.Turkiye turuncgil ihracat: (2008) (Miktar:1000 ton; Deger:Milyon $)

Limon Mandarin Portakal Greyfurt Toplam
8 | |8 |5 | B |5 | B |3 | B |o>B
X | ® | X D | = D | = F | = ol
= - = - = - = - = -
227 | 207 | 314| 204| 157 95| 129 82| 826| 587

Kaynak: (AKIB, 2009).

Mandarinler; kolay soyulmalari nedeniyle 6zellikle ¢ocuklar tarafindan gok
sevilmesi, pazarlamada kolayliklar saglamasi, soguga dayanikli olmalari, farkl
donemlerde olgunlasan, tohumsuz ve periyodisite gostermeyen gesitlerinin
bulunmas: nedeniyle tiketimi cazip meyvelerdir (Moffett ve ark., 1979).
Mandarinlerin iklim kosullarina iyi uyum saglamalari nedeniyle son yillarda
mandarin yetistiriciligine talep artmistir. Nitekim son yillardaki meyve vermeyen
yastaki agag sayilarina bakildiginda da bu talep artigimin devam ettigi gorilmektedir
(TUIK, 2009). Ancak mandarin ve mandarin melezlerinin bircogu kendine

uyusmazdir ve ¢ok az bir kismn da partenokarpiye egilimlidir. Bu nedenle uygun
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tozlayicilar kullanma, bilezik adma ve bazi buylime dizenleyici maddelerin
kullanilmast gibi teknik ve kiltirel uygulamalarla diuzenli meyve almak ve meyve
tutumunu arttirmak miamkandur (Brown ve Krezdorn, 1969).

Baz: turunggil gesitlerinde kendine uyusmazlik nedeniyle verimsizlik dnemli
bir problem olusturmaktadir. Bu problem ¢igek tozu ¢im borusunun yavas
gelismesine neden olmakta ve meyve tutumu oldukca dismektedir. Ancak uygun
tozlayici ile tozlandiginda verimsizlik probleminin dniine gegilebilmektedir. Bunun
icin tozlayici ¢esidin gok miktarda gigek tozu Uretmesi, periyodisite gbstermemesi,
pazarda tutulan ticari bir ¢esit olmasi, melezlemede uygun kombinasyonlarin
kullamimas: gibi 6z likler, dizenli ve kaliteli Griin ainmasi bakimindan énemlidir
(Futch ve Jackson, 2003).

Klemantin mandarini gibi genelde kendine uyusmaz ve monoembriyonik
turuncgil cesitlerinde tozlayici gesitlerin kullamilmasi, meyve tutumu ve meyve
veriminin artisginda olumlu etki yapabilmekte, ancak tohum sayisint artirarak
kalitenin azalmasina neden olmaktadir. Kendine uyusmaz cesitlerde dollenme
yetersizligi, disi organlardaki engelleyici maddeler veya gigek tozu ¢im borusunun
buytmesndeki aksakliklardan kaynaklanmaktadir (Carlos ve Krezdorn, 1969; De
Lang ve ark., 1974; Garcia- Martinez ve Garcia-Papi, 1979; Garcia-Papi ve Garcia-
Martinez, 1984).

Bu calismada “Turuncgillerde As1 Gozl Seleksiyon Sertifikasyonu ve Cesit
Gelistirme Projesi” (Hizal ve ark., 1986) kapsaminda seleksiyonla elde edilen bazi
Klemantin mandarin tiplerinde kendileme ve degisik cesitlerle yabanci tozlama
sonucunda, meyve tutma oranlart ve bazi meyve kalite 6zelliklerinin ne sekilde
etkilendiginin belirlenmes amaglanmustir. Bu sekilde, sz konusu tipler igin uygun

tozlayicilar belirlenmeye caligilmistir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Tozlanma ve dollenmenin olabilmesi igin ilk kosul, ci¢cek organlarinin
kusursuz gelismeleri ve yuksek canlilik diizeyine sahip gigek tozlarimn bol miktarda
Uretilebilmeleridir. Yiksek canlilik ozelligine sahip cigek tozlarimn gimlenme
yetenekleri ise, buylik oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre kosullarina
baglidir. O nedenle dogal kosullarda gergeklesen tozlanma ve déllenme olaylarinda
cigek tozlarimn canlilik diizeyi, dig ortam kosullarimin canlilik igin uygunlugu ve
tozlayici gesit ile tozlanan gesitlerin karsilikli uyum saglamalar: 6nem kazamir. Bu
nedenle herhangi bir ¢esidin gergek anlamda tozlayict olarak uygunlugu, dogal
kosullarda (in vivo) yapilacak yapay tozlama calismalar: ile belirlenebilir. Fakat
dogal kosullardaki calismalar da uzun zaman ve ayrintili incelemeleri
gerektirdiginden, laboratuar kosullarinda (in vitro) yapilacak gigektozu gimlendirme
ve canlilik testleri ile sonug alinmaya calisilmaktadir (Eti, 1991).

Arora ve Daulta (1991), 5 limon ¢esidinde (Baramasi, Kagzikalan, Seedless,
Bhadri ve Eureka ) yaptiklar: gigek tozu canlilik testinde canliligin Bhadri ¢esidinde
% 59.9, Eureka g¢esidinde ise % 88.4 oldugunu saptamislardir. Yapilan agik
tozlanmada en yiksek meyve tutumu Baramas gesidinden (% 18.39) , en dusik
deger ise Seedless ¢esidinden (% 2.07) elde edilmistir.

Cicek tozlarimin ¢imlendirilmesi, genel olarak bitkinin dollenme biyolojisi,
gigek tozlarimn canliligi, bunlarin melezlemede kullanilma imkanlart bakimindan
onemlidir (Elgi, 1994).

Cicek tozlarimin degisik boya maddeleri ile boyanarak polen canlilik
duzeyleri belirlenmektedir. Bu amagla degisik boya maddeleri kullamimaktadir.
Ancak yapilan calismalarin bulgularinda, meyve tir ve gesidine gore kullanilacak
ortam, ¢Ozelti ve etkili madde konsantrasyonlarimin gok blyik degisim gosterdigi
bildirilmistir (Bolat ve Guleryiiz, 1994).

Yamamato ve ark. (1995), 22 farkli Turunggil gesit ve tirinde yaptiklar:
calismada cicek tozu canlilik oranlarinin % 26.8 (Tankan cv.132) ile % 95.4
(Hyuganatsu) arasinda degistigini bildirmistir. Calismada, Klemantin ve melezlerinin

kendine uyusmaz oldugu belirtilmistir.
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Wallace ve Lee (1999), ticari 6neme sahip olan Imperial, Ellenor, ve Murcott
mandarin ¢esitlerinde karsilikli tozlama, kendileme, torbalama ile izolasyon ve
emaskilasyon + torbalama ile izolasyon uygulamalari yapmiglardir. Butin
kombinasyonlarda gigek tozu ¢im borusu biylimes, meyve tutumu, meyve agirlig,
tohum igerigi, seker ve asit igerigini saptamglardir. Arastiricilar Imperial gesidinde
kendileme sonucu gigek tozu ¢im borusu buytmesinin disicik borusunun
baslangicinda engellendigini ve bunun sonucu olarak da bu gesidin kendine uyusmaz
oldugunu saptamislardir. Ellenor ve Murcott gesitlerinin kendilenmes sonucunda ise
meyve tutumunun disik oldugunu ve elde edilen meyvelerde hi¢ tohum
bulunmadigin veya ¢ok az tohum bulundugunu bildirmiglerdir. Imperial gesidi igin
Ellenor ve Murcott gesitlerinin tozlayici olarak uygun oldugunu ve bu gesitlerin,
meyvelerin seker iceriginde % 0.9 ile % 1.6 arasinda artisa neden oldugunu
saptamiglardir.

Yeniyil (2000), 6 farkli mandarin ve mandarin melezinde (Klemantin SRA-
73, Minneola, Robinson, Fairchild, Lee, Sunburst) karsilikli tozlama
uygulamalarint yaptigi denemede en yuksek gigcek tozu canliligimin % 82.8 ile
Klemantin SRA 73 klonundan elde edildigini belirtmistir. Arastirict en uygun
cimlenme olarak belirledigi % 1 agar + % 15 sakkaroz ortaminda en yuksek
¢imlenmenin Fairchild gesidinde (% 84.1) oldugu, bunu % 82.7 degeri ile Klemantin
SRA 73 cigek tozlarimin izledigini bildirmistir. Aym arastirmada, Klemantin SRA-73
klonuna tozlayici olarak denenen cesitler arasinda en yiksek meyve tutumunun (%
23.73) Minneola ile tozlama sonucunda elde edildigi; Robinson ve Nova Mandarin
gesitlerinin tozlayici olarak kullamlmas: durumunda ise hi¢c meyve elde edilemedigi
belirtilmistir.

Albrigo ve Achor (2001), farkli Turunggil gesitlerine ait gigek tozu canlilik ve
cigek tozu cimlenmes ile ilgili yaptiklar: ¢calismada, en yiksek gigek tozu canlilik
oranlart ilk yil % 94.2 ile Sunburst gesidinde bulunmus, onu Robinson (% 93.8),
Falglo (% 92.8), Hamlin ve Minneola (% 88.0) Ambersweet (% 81.8) takip etmistir.
Calisilan gesitler arasinda en dustk gigek tozu canliliklar sirasiyla % 9.4 ile Ruby
Red, % 16.4 ile Marsh Seedless ve % 39.4 ile Valencia gesitlerinde bulundugu
bildirilmistir. Ikinci yilda en yuiksek canlilik degerleri Robinson (% 96.6), Falglo (%
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94.8) ve Sunburst (% 94.5) ¢esitlerinden elde edilirken, en dusuk deger % 39.1 ile
Valencia portakalinda bulunmustur. Cicek tozu gimlenmesinde ise ilk yil % 49.9 ile
Sunburst ve % 47.1 ile Fallglo gesitleri en yuksek degerleri ortaya koyarken, en
dustk cimlenme % 0.5 ile Ruby Red, % 1.1 ile Marsh Seedless ve % 1.8 ile Valencia
cesitlerinde bulmustur. ikinci yilda en yiksek cimlenme Temple, en disik ise
Ambersweet ve Valencia ¢esitlerinde tespit edilmistir.

Demirkeser ve ark. (2001). Nova mandarini igin tozlayict olarak 8 farkl
turunggil cesidini (Nova, Robinson, Klemantin, Minneola, Lee, Orlando,
Oroblanco ve Star Ruby) denedikleri galismada, gigek tozu canliligi yoniinden en
yuksek degerin Minneola da (% 70.19) oldugunu, bunu % 67.36 ile Klemantin'in
izledigini  belirtmiglerdir. Arastiricilar, yaptiklart cigek tozu c¢imlendirme
denemelerinde en iyi ¢imlendirme ortaminin % 1 agar + % 20 sakkaroz oldugunu
beirtmiglerdir. Bu ortamda en yiksek cimlenme degeri Lee mandarin gesidinden (%
62.61) elde edilmis, Klemantin mandarin g¢esidinin ise % 61.48 degeriyle bunu
izledigi bildirilmistir. Calismada ayrica, Nova mandarini i¢in Klemantin'in iyi bir
tozlayic1 olmadig belirlenmistir.

Eken (2006), Robinson mandarin cesidinde yaptigi calismada serbest
tozlama, kendileme ve yabanci tozlama ¢aligsmalar: sonucunda meyve tutma diizeyi,
meyve blyime hizi ve meyve kalite 6zelliklerini incelemistir. Calismada Dancy,
Fairchid, Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Lee, Marsh Seedless, Nova ve
Sunburst ¢esitleri  tozlayici olarak kullamlmistir.Calisma  sonucunda  Robinson
mandarin ¢esidi i¢in Fairchild, Lee ve Klemantin SRA-73 mandarin gesitlerinin
tozlayicilik yeteneklerinin yuksek oldugu belirlenmistir.

Wright (2007), turunggil gesitleri arasinda polen canliligr agisindan yaptigi
gruplandirmaya gore;Navel Orange ve Star Ruby altintopuna ait gigek tozlarinin
islevsel olarak kisir oldugunu, polen canliligimn Midknight Valencia da ok dusuk;
Marsh Seedlees ile Rio Red dtintoplarinda disiik; Red Blush altintopu, Oroblanco,
Olinda Valencia ve Lizbon limonunda orta derecede disuk; Fairchild Mandarininde
orta yuksek; Minneola Tangelo ve Klemantin mandarininde ise gok yiksek oldugunu
bildirmektedir.
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Burger (1985), Star Ruby altintopunda yaptig: ¢calismada, Valencia ve Marrs
portakallar1 ile Ruby Red altintop gesidini tozlayici olarak kullanmistir. Ruby Red
altintopunun kullanildigi kombinasyonda hem meyve iriligi, hem de meyve tutumu
bakimindan kendine ve serbest tozlananlara gore daha yuksek degerler elde
edilmistir. Cimlendirme ortami olarak % 15-25 sakkarozun kullamldig: gigek tozu
cimlenme testlerinde Star Ruby polenlerinde gimlenme oramt % 0.5'ten daha az
bulunurken; Valencia ve Marrs portakallar1 ile Ruby Red atintopunda bu oran % 6-
21 arasinda bulunmustur.

Eti ve Stosser (1988), Klemantin mandarininde yaptiklari melezlemeler
sonucunda gigek tozu ¢im borusunun, geside bagli olarak melezlemeden 5-12 gin
sonra tohum tadagina ulastigini belirtmislerdir. Arastirmada ayrica kendileme
caligmalarinda gigek tozu ¢im borusu biyimesinin kendine uyusmazlik dzelli ginden
dolayr disicik borusunun 1/3'lUk Ust kisminda durdugu ve bunun sonucu olarak
kendileme uygulamasindan meyve elde edilemedigi belirlenmistir. Arastiricilar Yerli
mandarin, Fremont mandarini, Yerli portakal ve Turung ile yaptiklar1 yabanci
tozlama sonucunda en yiksek meyve tutumunun Fremont ve Turung ile yapilan
tozlamalardan elde edildigini belirtmiglerdir.

Eti ve ark. (1990), Robinson mandarin gesidinde tozlayici olarak Robinson,
Minneola, Klemantin, Fremont, Orlando, Kinnow ve Nova mandarin ¢esitlerinin
cigek tozlarim kullanarak meyve tutma oranlarinm ve bazi meyve kalite 6zelliklerini
arastirmiglardir.  Calismada en yiksek ¢igek tozu canlilik dizeyi Robinson
mandarininde elde edilmis, Klemantin gicek tozlar ise % 64.0 degeri ile Minneola
ve Nova dan sonra 4. sirada yer almigtir. En yiksek gicek tozu gimlenme diizeyi
Nova (% 61.65) cesidinde bulunurken, Klemantin % 55.72 ile 3. sirada yer almistir.
Meyve tutumu yoninden en yuksek deger Kinnow (% 27.60), en disuk deger ise
Orlando (% 2.75) ile tozlanan ciceklerden elde edilirken, Klemantin gesidinin
tozlayict olarak kullanilmast durumunda % 3.20 dizeyinde meyve tutumuna
ulasilmstir.

Chacoff ve Aizen (2007), agik tozlanan Altintop cigekleri Uzerine ulasan
cgigek tozlarimin % 56.2' sinin ¢cimlendigini, bunlardan % 9.8’ inin ovaryuma ulastigin

tespit etmislerdir. Arastiricilar, agik tozlamada tespit ettikleri 642 adet cigekten 21
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adedinin meyve bagladigim ve bu meyvelerde ortdama 3.1 adet tohum giktigim
belirtmektedirler.

De Lang ve ark. (1974), Ortanik cesidinin kendine verimsiz oldugunu,
Valencia portaka ile tozlama ve bilezik alma uygulamalar: ile meyve tutumunun
arttirlabildigini  bildirmistir. Ortanik, Valencia ile tozlandiginda elde edilen
meyvelerde tohum sayist iki sezonda 3-5 arasinda degismistir. Ortanik igin
Minneola nin iyi bir tozlayici oldugu, ancak tohum sayisini arttirdigi belirlenmistir.
Tomango ve Shamouti gesitlerine ait gigek tozlar ise tozlayicilik agisindan etkili
bulunmamustir.

Y amashita (1976), Hassaku ve Hyuganatsu cesitlerini, 2x ve 4x yapisindaki
Nadsudaidai ile tozlayarak, olusan meyvelerdeki tohum sayilarimt incelemistir.
Arastirici, Hassaku gesidinde 4x ile yaptigi tozlamalardan elde edilen meyvelerde
normal tohum sayisim ortalama 1.25 adet, abortif tohum sayisin ise 48.7 adet olarak
belirlerken; 2x ile yapilan melezlemelerde 33 adet normal, 18.5 adet abortif tohum
elde etmistir. Buna karsin, Hyuganatsu gesidinde 4x ile yapilan melezlemelerden
elde edilen meyvelerde ortalama 0.35 adet norma ve 54 adet abortif tohum
bulunmus; 2x ile yapilan melezlemelerde ise 8.55 adet normal, 37.7 adet abortif
tohum olustugu belirlenmistir.

Rensburg (1986), 6 yeni Klemantin seleksiyonunun meyve verimine etkisini
arastirdig calismada standart SRA- 63 ile SRA serisinden 70, 84, 85, 88, 89 ve 92
seleksiyonlarinin olgun agaglarinin 3 yil stireyle meyve verimlerini karsilastirmstir.
Acik tozlanma, kendileme ve yabanci tozlama uygulamalar: yaninda gigeklerin balon
asamasinda GA3z uygulamalari yapilmigtir.  Arastirici, SRA-70 hari¢  butin
seleksiyonlarin yabanci tozlama uygulamalarinda, kendine tozlanmaya oranla % 40
daha fazla meyve tutumu elde edildigini belirtmistir. 100 ppm GA3; uygulamasi
sonucunda yeterli meyve verimi saglanmasina karsin, agik tozlanma ile
karsilastirildiginda ortalama meyve bulyukliginun azaldigi, meyve olgunlasmasinin
ise 10 glin geciktigi bildirilmistir.

Yesiloglu (1988), Klemantin mandarininin dis satimda ve i¢ tuketimde
Oonemli bir yere sahip oldugu halde, bu gesitte gorilen verim dusuklugl, verimde

duzensizlik ve meyve iriliginin az olmasi gibi nedenlerle i¢ ve dis pazarda onemli
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sorunlarla  karsilasildigim  bildirmektedir. Bu nedenle arastirici, Klemantin
mandarininde bilezik alma, GA3 uygulamaar: ve ilave besenme uygulamalarinin
meyve verimi, meyve tutumu ve meyve iriligi Uzerine etkilerini arastirmustir.
Arastirici, bu konuda en etkili yontemin bilezik alma oldugunu, ancak bu
uygulamalarin uzun yillar tekrarlanmas: durumunda verim ve meyve iriliginin
zamanla eski dizeyine indigini saptamistir. Calismada Klemantin mandarininde
verim ve meyve iriligini arttirmak igin bilezik ama uygulamalarina ilave olarak
GAsve demir selat iceren 8 farkli uygulama yapilmis ve en iyi sonucun gibberellik
asit ilaveli ¢ift bilezik alma uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Barry ve Alexander (1995), Midknight Valencia portakali ile Klemantin
mandarininin melezlenmes calismaarinda, Klemantin mandarini ile tozlanmis
Midknight Valencia portakalinda tohuma rastlamamislardir. Tozlayici olarak
Midknight portakal1 kullamldiginda parsele en yakin ilk sirada yer alan Klemantin
agaclarinda iri meyvelerde 5'ten fazla, orta irilikteki meyvelerde 1-3, kigik
meyvelerdeise 1 yada hig tohum bulunamamustir. ikinci sirada ortairilikte ve kiigiik
meyvelerde hemen hemen tohum bulunmazken, iri meyvelerde tohum bulunmustur.
Uclincli sirada yalnizca birkag meyvede tohuma rastlanmistir. Sonug olarak 2 sira
Klemantin 1 sira portakal dikilmesinin uygun olacag: belirtilmistir.

Chao (2005), tarafindan yapilan tozlama c¢aligmalari;' Nules', ‘Fina Soded,
‘Marisol’, ‘Fina Klemantin cesitleri ile ‘Afourer’ , ‘Tahoe Gold’ ve *Gold Nugget’
mandarin ¢esitlerinde yurttilmastdr. Arastirici, Fina, Marisol, Fina Sodea ve Nules
Klemantin cesitlerinde ve Afourer mandarin gesidinde kendileme calismalarinda
meyve veriminin ¢ok dusik oldugunu belirtmistir. Agik tozlanan Klemantin
cesitlerinde ise gok dustik meyve verimi elde edilmis ve meyve basina birkag tohum
olustugu saptanmustir. Nules ve Fina Sodea Klemantin ¢esitlerinin Afourer mandarin
cesidi ile tozlanmasi sonucu en yuksek (% 20 ve % 40) meyve tutumu elde
edilmistir. Klemantinx Afourerkombinasyonunda ise ortalama tohum sayisi 5-12
olarak belirlenmistir. Arastiricilar, tohumsuz meyve Udretimi amaciyla, bu iki
mandarin g¢esidinin (Klemantin ve Afourer ) uygun bir sekilde izole edilmesine
dikkat etmek gerektigini belirtmiglerdir. Diploit katakterli Nules Klemantin gesidinin
triploit karakterli Tahoe Gold mandarin gesidi ile tozlanmas: sonucu 2002 yilinda %
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14 oranminda, 2003 yilinda ise % 17 oramnda meyve elde edilmis; tohum sayisi ise
2002 yilinda meyve basina ortalama 2 adet, 2003 yilinda 9 adet olarak belirlenmistir.

Seleksiyonla elde edilen bazi1 Klemantin mandarin tiplerinin verim ve meyve
kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yuritilen calismalarda kumulatif verimde en
yuksek degerler; Adanakosullarinda D22 ve A21 tiplerinden, Alata kosullarinda D22
ve A82 tiplerinden ve Antalya kosullarinda D22 tipinden elde edilmistir (Incesu
2004; Uzun ve ark. 2006).

Ferraro ve ark. (2006), Nova mandarini icin Pera, Vaencia ve Natal
portakallarin tozlayici olarak kullanmg, tozlama neticesinde elde edilen meyvelerde
Nova x Pera uygulamasinda 23,5 adet, Nova x Valencia uygulamasinda 20 adet,
Nova x Natal uygulamasinda 23.5 adet ve kontrolde 20.5 adet tohum ciktigin
belirtmislerdir.

Mesgo ve ark. (2007), Klemantin i¢in Fortune mandarin gesidini tozlayici
olarak kullandig: calismada, tozlama zamaninin meyvedeki tohum sayisiyla iliskisini
arastirmak amaciyla ciceklenme baslangicindan itibaren 2'ser giin arayla kontrolli
tozlama yapmuslardir. Arastiricilar, 1. gun, 2. gin ve 4. gun yapilan tozlamalar
neticesinde elde edilen meyvelerden ortalama 25 adet, 6. giinde 17 adet ve 8. glinde 7
adet tohum c¢iktigim, 10. gunde yapilan tozlamalardan elde edilen meyvelerin ise
tohumsuz oldugunu belirtmislerdir.

Roose ve Williams(2007), Tango ile Murcott mandarinlerinin
karsilastirilmasi ile ilgili yaptiklart calismada, Tango mandarininde cigek tozu
¢imlenme orammn % 5’in atinda bulundugunu, Tango ve Murcott cesitleri
Klemantin igcin tozlayict olarak kullanldiginda Klemantin - x  Tango
kombinasyonundan meyve elde edilemedigini, Klemantin x  Murcot
kombinasyonundan elde edilen meyvelerin ise % 50'den fazlasimn tohumlu
oldugunu bildirmislerdir.

Wagar ve ark. (2007), farkli turunggil melezlerinin ticari gesitlerle tozlama
yetenegini belirlemek icin yaptiklar ¢alismada, en ylksek cigek tozu canliligin: Pixie
¢esidinde % 92.81 olarak bulmus, en distk canlilik degeriniise % 26.17 ile Frost
Dancy ¢esidinde bdirlemislerdir. Calismada meyve tutumu ile ilgili olarak Frost

dancy tangerine x Mosambi uygulamasinda % 15.81, Honey mandarin x Kinnow
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uygulamasinda % 14.70 ve Pixie mandarin x Duncan altintopu uygulamasinda %
14.80 meyve tutumunu gozlemislerdir.

Fang ve ark. (2008), Nules, Fina Sodea ve Murcott mandarinlerini ana olarak
kullandiklar: calismada, ilk yil en yuksek meyve tutma oramimt % 57.3 ile Nules
Klemantin x Minneola kombinasyonundan elde etmislerdir. Bunu % 39.2 meyve
tutma oram ile Fina Sodea x Minneola ve % 33.0 ile Fina Sodea x Midknight
Valencia uygulamalari takip etmistir. Nules x Valencia kombinasyonundan,
caligmanin yurdtuldigu iki yilda da tohum elde edilememistir.

Schneider ve ark. (2009), yaptiklari ¢alismada Orri mandarini igin Michal
mandarinini uygun tozlayic: olarak tespit etmislerdir. Michal mandarini ile yapilan
tozlamalarda meyve tutumu ve meyvelerdeki tohum sayisi artmis ve tohumsuz
meyve tutumu azalmustir. Yetistirilen Orri gesidinde tozlayici olarak kullanilan
Michal gesidinden uzaklastikga meyve tutumunda azalma ve tohum sayisinda azalma
oldugunu bildirmislerdir.

Papadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marisol mandarin gesitlerinde
kendileme ve karsilikli tozlama sonucunda meyve verimi ve kalitesini belirlemek
amaciyla yaptiklart  calismada, yabanci tozlamalar sonucunda kendileme
uygulamalarina oranla meyve verimi, meyve agirlig1 ve tohum sayisinin daha yiiksek
oldugunu belirlemiglerdir.

Stephen ve Lary (2009), farkli mandarin melezlerinde uygun tozlayicilar
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, genel olarak Temple, Lee ve Orlando
mandarinlerinin ¢ok iyi tozlayici olduklarini, Osceola ve Page mandarinlerinin

tozlayicilik yeteneklerinin distik oldugunu bildirmiglerdir.
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3.MATERYAL METOD

3.1.Materyal

Bu caigmada Alata Bahge Kulturleri Arastirma Enstitisi Bahgesinde
bulunan dort farkli Klemantin tipi (A67, A82, A90, ve D2) materyal olarak
kullanilmigtir. S0z konusu  tipler, “Turunggillerde As1 Gozi  Seleksiyon
Sertifikasyonu ve Cesit Gelistirme Projesi” (Hizal ve ark., 1986) kapsaminda
seleksiyonla elde edilmis olup, Alata lokasyonunda yapilan denemelerde verim ve
meyve kalites: bakimindan 6n plana ¢ikan tiplerdir. Anaolarak kullanmlan bu tipler
icin Kutdiken limonu, Klemantin Nour mandarini ve Valencia portaka cesitleri
tozlayic1 olarak kullamlmigtir. Bu gesitler; calismada kullanilacak Klemantin
tiplerine yakin olmasi ve bu tiplerde meyve veriminde bir sikinti gordlmemesi,
dolayisiyla elimizdeki tiplerin bu cesitlere ait cigek tozlariyla tozlanma ihtimalinin
yuksek olabilecegi kanaatiyle secilmislerdir.

2009 yilinda yurutilmis olan denemede kullanilan tiplere ait bitkiler, 1991
yilinda 7x7 m olacak sekilde yerli turung anaci Uizerine asili olarak dikilmislerdir.

Denemede yer aan tipler ve tozlayici gesitlere ait bazi 6nemli 6zellikler
kisaca sOyle Ozetlenebilir:

Klemantin: Orijini hakkinda farkli gorisler vardir. Birinci gorlse gore
Akdeniz mandarini ile Granito turuncu arasindaki dogal melezleme sonucu meydana
gelmistir. 1890’11 yillarda Cezayir’ de gdz mutasyonu ile meydana geldigi ve papaz
Clement tarafindan bulundugu ileri strilmektedir. Diger bir gorus ise benzer
Ozellikler tasiyan Cin'deki ‘Canton’ mandarini orijinli oldugu seklindedir. Akdeniz
havzasi ozellikle Ispanya, Kuzey Afrika ve Guney Afrikamn bir kisminda
yetistirilmektedir. Ispanya ve Fas'ta en popller mandarindir. Son donemlerde
tohumsuz sdeksiyon tipleri de elde edilmis olup, yiksek fiyattan
pazarlanabilmektedir. Satsumaya gore daha sk tag olusturur. Meyve kalitesi
yuksektir, ancak bazen meyveler kiguk olmaktadir. Nemli subtropik ve tropik
kosullara, Akdeniz iklimi kadar iyi adapte olamamaktadir. M eyveleri orta buyukltkte
olup, hafif omuzludur. Meyve eti portakal renginde ve gevrektir. Kabuk orta
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kalinliktadir. Meyvedeki tohum sayisi tozlanmaya bagli olarak degisim gosterir ve
tohumlart  monoembriyoniktir. Eylil'den Subat’a kadar degisik ddnemlerde
olgunlasan seleksiyon tipleri (Bekria, Nules, Fina, Fina Sodea, Marisol, Algerian,
Caffin, Lorentina, Rubino, Sidi asia, Spinoso, Nules, Nour) vardir (Saunt, 1990;
Davies ve Albrigo, 1994; Tuzcu, 1998).

A67, A82 ve A90 Klemantin tipleri, 1979-1983 yillar1 arasinda yuratilen
Turkiye As1 Gozu Seleksiyon Projesinin 1.Asamasinda Antalya bolgesinde; D22 tipi
ise Dalaman Bolgesinden secilmis ve Alata Bahge Kulturleri Arastirma Enstitiistinde
yurutilen denemelerde verim ve kalite bakimindan 6n plana gikan tiplerdir.

Kutdiken: Eureka grubunun Feminello alt grubunda yer alir. Bu ¢esit kdken
olarak butin limonlar gibi Italya kokenlidir fakat Turkiye'ye getirilisine dair
herhangi bir bilgi yoktur. Tamamen bir Turk ¢esidi haline gelmistir. En eski limon
cesidimiz  Kutdiken'dir. I¢c kalites, su ve koku Ozellikleri bakimindan
degerlendirildiginde diinyanin en Ustiin ve en kaliteli ¢esididir. Turkiye'de Uretilen en
eski gesitlerinden biri olan Kutdiken, Uretimi ve depolamasi en ¢ok yapilan gok
kaliteli bir limon gesididir. Kabugu duizgun, parlak, meyve etine sikica bagli, yesil
sar1 veya limon sarisi rengindedir. Meme kismi fazla gelismemistir. Meyve elips
seklindedir. Bol sulu ve yiksek asitlidir. Y Uksek verimlidir ve duzenli meyve verir.
Agaclar orta kuvvette buytr. Meyvelerin agag tGizerinde dagilimi duizgiinddr. Erkenci
degildir, orta mevsim gesididir. Depolamaya uygun oldugu i¢in Kasim'dan Subat'a
kadar hasat edilebilir. Uygun kosullarda hasat edilen, paketlenen ve depolanan
meyveleri 9 ay kadar muhafaza edilebilirler. Ancak ucgkurutan (Phoma
tracheiphila)hastaligina kars: hassastir. Daha cok icel ve Hatay illerinde yetistirilir.
Urgip ve Goremede kaya magaralarinda dogal olarak depolandigindan "yatak
limonu" olarak dabilinir.

Nour: Nour, Fasta selekte edilmis ve son yillarda tretimine 6nem verilen
gecci bir Klemantin tipidir. Meyveler Ocak ortasinda olgunlasir ve kalitesinden
kaybetmeksizin Mart ay1 baglarina kadar agag Uizerinde birakilabilir. Bu gegciozelligi
nedeniyle son yillarda dikkatleri Gzerine geken bir meyvedir. Meyve kabugu koyu
portakal renginde ve biraz purizltdur. Meyve eti sulu olup, iyi bir aroma ve lezzete
sahiptir. Nakliye ve depolamaya dayanmklidir. Fas tarafindan ABD ve Kanada gibi
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Ulkelere ihrag edilmektedir. Ulkemiz icin yeni bir mandarin gesidi olan Nour, pazara
meyve arz periyodunu uzatmak agisindan tzerinde durulmast gereken bir gesit olarak
gorulmektedir.

Valencia:ispanya kokenli bir gesittir. G6z mutasyonu ile meydana gelmistir.
Kuresel sekilli ve sik tag olusturur. Agaglar: orta buyukltktedir. Meyveler yuvarlak,
meyve kabugu hafif plrizlt ve orta kalinliktadir. Meyve eti kalitesi yiksektir. Hem
sofraik hem de sanayiye yonelik bir cesittir. Verimliligi dizenlidir ve ekoloji
segmez. Soguk subtropik iklimden ¢ol iklimine kadar genis bir yelpazede ekonomik
olarak vyetistirilebilir. Geggi bir cesittir. Mart ortasindan Temmuz ortasina kadar
degisik zamanlarda olgunlasan tipleri vardir. Ozellikle subtropik kosullarda olgun
meyve ve gigekler ayni anda agag Uzerinde gorulebilir. Meyvelerde 6nemli bir sorun
yeniden yesillenmedir. Kisin olusan portakal rengi Mart’tan itibaren sicakligin
yukselip sicaklik farkimn azalmasiyla kaybolur, meyve kabugunda klorofil olusumu
meydana gelir. Bu, Valencia min tipik 0zelligidir.Dinyada yetistirilen degisik
klonlar: vardir. Bunlardan onemlileri Olinda, Frost, Campbell, Cutter, Midknight ve
Delta dir (Davies ve Albrigo, 1994; Tuzcu, 1998).

3.2. Metod

Denemder tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli olarak
kurulmus olup, sonuglarin istatistik analizleri LSD testine gore yapilmistir.
Deneme iginde yer alan ¢alismalar bahge denemeleri ve laboratuar calismalar

olarak iki ayr1 kisimda yurutlmustir.

3.2.1. Bahge Denemeleri

3.2.1.1.Tozlama Cahsmalari

Denemede ana olarak kullanilan tiplere ait agaglarda rastgele secilen dallarda
baon asamasindaki ciceklere emaskilasyon (anterlerin kopartiimasi) islemi
uygulanmig, ayni zamanda ¢alisma yapilan dada bulunan agmis gigekler ile kuguk
gigek tomurcuklari karisikliga sebep olmamasi amaciyla uzaklastirilmistir. Ana

tiplerde bu caligmalar yapildiktan sonra tozlayici gesitlerden balon asamasindaki
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cicek tomurcuklar: toplanmis ve tag yapraklar koparildiktan sonra anterler
filamentlerden ayrilmistir. Daha sonra anterlerin patlamas: amaciyla oda sicakliginda
1 gece bekletilip, ertes gin arazide tozlama islemini yapmak amaciyla her
tozlayiciya ait cgigek tozlar: film kutularina alinmastir. Film kutularindaki gigek tozlar
suluboya firgasi yardimi ile 0nceden emaskile edilmis olan cigeklerin disicik
tepelerine aktarilmis ve tozlama yapilan daldaki cicek sayisi  etiketlere
kaydedilmistir. Bu sekilde dort ayri tipte her uygulamaicin 3’ er agagta toplam 200’ er
cigek tozlanmistir. Deneme kapsaminda yapilan tiim uygulamalarda yaklasik 6 400
cigek Uzerinde caligilmustir.
Tozlamada uygulanan kombinasyonlar asagida verilmistir.

a) Kendileme

A67 X A67

A82 X A82

A90 X A90

D22 X D22

b) Y abanci Tozlama (Tipler arasi ve Karsilikli)

A67 X A82 A82 X A67 A9 X A67 D22 X A67
A67 X A90 A82 X A90 A90 X A82 D22 X A82
A67 X D22 A82 X D22 A90 X D22 D22 X A90

¢) Yabanci Tozlama(Cesit vetirler arasi)

A67 X Kutdiken A82 X Kutdiken A90 X Kutdiken D22 X Kutdiken
A67 X Nour A82 X Nour A90 X Nour D22 X Nour
A67 X Vaencia A82 X Vdencia A90 X Valencia D22 X Vaencia

d) Serbest Tozlanma
AG67-Serbest Tozlanma
A82-Serbest Tozlanma
A90-Serbest Tozlanma
D22-Serbest Tozlanma
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3.2.1.2. Meyve Tutma Degerlerinin Saptanmas

Denemeye alinan gesitlerde meyve tutma yuzdelerini saptamak amaciyla
yapilan  kendileme, karsilikli  tozlama, yabanci tozlama ve serbest
tozlanmauygulamalarindan sonra derim tarihine kadar her 30 gunde bir meyve
sayimlar1 yapilmig, her sayim tarihinde elde edilen degerler, baslangigta uygulamaya

alinmus gigek sayilarina oranlanarak meyve tutma oranlar: saptanmustir.

3.2.1.3. Meyve Buyume Hizinin Saptanmas

Yapilan tozlama uygulamalarindan bir ay sonraki donemden baslanarak
derim tarihine kadar 30 gun araliklarla her uygulamaya ait tesadiifen segilmis 25’ er
meyvede, meyve caplart kumpasla olgilmis ve elde edilen ortalama degerler ile

meyve buyime hizlar1 belirlenmistir.

3.2.2. Laboratuar Calismalari

3.2.2.1. Cigek Tozu Canhihk Testleri

Denemede incelenen tip ve cgesitlere ait cigek tozlarimn canlilik diizeyleri
Triphenyl tetrazolium chlorid (TTC) testi ile belirlenmistir. TTC testinde 6nce 0.1 g
TTC 1 ml saf su iginde ¢bzundurtlmuis, daha sonra 6 g sakkarroz 9 ml saf suda
eritilmis ve karisimlar birbiri Uzerine eklenmistir.

Bir gece dnceden cikarilan gigek tozlarr canliligint kaybetmeden test igin
kullamimugtir. Bir lamin Gzerine iki damla TTC damlatilmis, sonra her bir damla
Uzerine bir firca yardimiyla gigek tozu serpilmis ve damlalarin Uzerleri ayri ayri
lamel ile kapatiimistir. 20-21 °C’ de dogrudan guin 15181 almayan, ancak 1s1kl1 bir
ortamda ortdama 3-4 saat bekletildikten sonra 11k mikroskobunda sayim islemi
yapilmigtir. Mikroskop altinda koyu kirrizi gortinen gicek tozlart “canli”, agik

kirmizi gorunenler “yar: canli” ve boyanmayan yada sari-krem renginde olanlar ise
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“cansiz” olarak degerlendirilmistir. Her cesit icin 3 lam ve her lamda tesadiifen

secilen 5 ayr1 bdlgede sayim yapilmistir.

3.2.2.2. Cigek Tozu Cimlendirme Testleri

Olgun bir gigek tozu, aym tohumlarda oldugu gibi blinyesinde besin maddesi
depo etmekte ve bu besn maddes gerek in vitro gereksein vivo kosullardagicek
tozlarimn gimlenmes igin kullanidmaktadir. Ancak ¢igek tozunun binyesinde
bulunan besin maddeleri, ¢im borularimin tohum tadaklarina ulasmasi igin gogu
zaman yeterli olmamaktadir. Bu nedenle ¢im borularimin belli bir asamadan sonraki
gelisimi, disicik borusu igerisindeki besn maddelerinin kullamiimasi yoluyla
gerceklesmektedir. Bu maddelerden en 6nemlisi ise sakkarozdur. Sakkarozun in vitro
kosullarda gimlenme ve ¢im borusu gelisimi Uzerine etkis iki yonli olmaktadir.
Sakkaroz bir yandan gigek tozlarimin osmotik basincini regile ederken, 6te yandan
gicek tozlari igin besin maddes gorevi gormektedir. Cicek tozu cimlendirme
ortamlarina eklenen borik asit, kalsiyum nitrat, potasyum nitrat, magnezyum silfat,
gibberellik asit gibi bazi mineral ve blyumeyi duzenleyici maddeler gimlenme
duizeylerini arttirarak ¢im borusu gelisimlerini hizlandirmaktadirlar (Stanley, 1985).

Denemede incelenen tip ve gesitlere ait ¢igek tozlarimn ¢imlenme diizeylerini
saptayabilmek amaciyla laboratuarda “petride agar” yontemiyle gimlendirme testi
yapimstir.

Cimlendirme testleri % 1 agar ortamina katilan % 5, % 10, % 15 ve % 20’ lik
sakaroz konsantrasyonlarinda yapilmistir. Bu amagla her ortam icgin 3 petri kutusu,
her petri kutusunda ise tesadlifen segilen 5 alanda sayim yapilmistir. Cimlenen cigek
tozlari, sayim yapilan toplam ¢igek tozlarina oranlanarak cimlendirme yuzdeleri
bulunmustur.

Cimlendirme ortaminin hazirlanmasi:

Ornek olarak % 1 agar + % 5 sakkaroz ortaminihazirlamak icin; 100 ml saf su
1siticiya konulmus, icerisine 1 g agar ve 5 g sakkaroz eklenmistir. Kaynayan ortam
berrak bir renk alinca isiticidan indirilmistir. Diger ortamlar ise 10, 15, 20 g sakkaroz

kullanilarak hazirlanmigtir. Her ortam igin 2 petri kutusu kullamlmis, hazirlanan
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ortamlar petri kutularina yaklasik 2 mm kalinlikta dokulmastir. Ortamlar soguduktan
sonra Gigek tozlarisulu boya firgasiile ¢imlendirme ortamina ekilmistir. Cicek
tozlarimin gimlenmesi igin gerekli nemi saglamak amaciyla petri kutularinin ig
kapaklari2 kat kaba filtre kagidiile kaplanmigve saf su ile islatilmustir. Sayma islemi,
ortamlara ¢icek tozu ekme islemi yapildiktan yaklasitk 5 ssat sonra
gerceklestirilmistir. Her petri kutusundaise 5 ayrialanda sayim yapilmustir.

3.2.2.3. Cigek Tozu Uretim Miktarlarimin Belirlenmes

Denemeye alinan gesitlere ait gigeklerde, gigek tozu Uretim miktarlarinin
saptanmast amaciyla “Hemasitometrik Yontem” kullamlmugtir (Eti, 1990). Tipta
kirmizi kan hicrelerinin sayiminda da kullanilan bu yontemle bir cicekteki ve bir
anterdeki toplam cigek tozu miktar1 yamnda, iyi gelismeyen bozuk sekilli gicek
tozlarimin da ytizde miktarlar: belirlenebilmektedir.

Denemede yer alan cesitlere ait cigeklerden henliz agmamisancak, baon
asamasinda olan ciceklerden rastgele 20'ser tane alinmigve 10'arli 2 grup halinde
ayrilmigtir. Her ceside ait gigeklerdeki anterler filamentlerinden ayrilarak sayma
islemi  yapilmustir.  Sayillan  anterler  kigik  film  kutularina  alinarak
agizlarikapatiimadan giines alan bir yerde 15 gun kadar bekletilmis ve anterlerin
patlayarak kurumalar: saglanmistir. Cigek tozu sayim asamasinda her geside ait
anterlerin bulundugu film kutulariigine 2 ml saf su ilave edilmisve hazirlanan karisim
icinde anterler bir gece boyunca bekletildikten sonra cam baget yardimiile ezilmistir.
Daha sonra, cigek tozlarimin sayim sirasinda lam Uzerinde homojen bir sekilde
dagilmasi igin kiglik bir damla sivideterjan damlatilmistir. (Eti, 1990).

Hazirlanan slispansiyon igerisine pastor pipetiyle Uflenerek cicek tozlarinin
iyice dagilmas: saglandiktan sonra, slispansiyonun ortasindan yine pastor pipeti
yardimiyla alinan birer damla slispansiyon, hemasitometrik lam Uzerindeki 2 sayma
odacigimin her biri Gzerine damlatilmig ve Uzerleri kalin yapili 6zel bir lamelle
kapatilmigtir. Kalin lamel kullanilmasimn sebebi lamelin agirligindan yararlanarak

lam Uzerine tam oturmayisaglamaktir. Yapilan tim bu islemlerden sonra,
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hemasitometrik  lam  mikroskop tablasina  yerlestirilerek  cigek  tozu
sayimlariyapiimigtir. Bu sayma islemlerinde okiler agmikrometre kullanmlmustir.

Okdiler agmikrometrenin alamnin hesaplanmasi:

Sayma isleminde kullamilan objektifin buyitme gucine bagliolarak okuler
agmikrometrenin alanihesaplanabilmektedir. Hemasitometrik lam Uzerinde bulunan
iki adet sayma odacigimin derinligi bilindigi icin okiler agmikrometrede gorilen
karenin altina dusen hacim de hesaplanarak bulunabilir. Bu hacim igerisinde bulunan
cigek tozu miktarisayilarak buradan 2 ml sispansiyon igerisinde yer alan toplam
cigek tozu miktariorantiyoluyla hesaplanmigstir. Ortaya ¢ikan sonug 10’ a boltinerek
bir gigekteki gigek tozu sayisibulunmustur. Bulunan sonucun ortalama anter sayisina
bolunmes ile de bir anterdeki gigek tozu sayisisaptanmistir. Hemasitometrik lam
yontemi ile iyi gelismeyen, anormal yapidaki gicek tozlarinin oramda belirlenmis,
anorma yapidaki cigek tozlarisayilmistir. Bunlarin toplam cgigek tozlarina oran,
yuzde olarak iyi gelismemiscicek tozu miktarimvermistir. Bu oran 100'den
cikarllarak elde edilen deger, ‘norma gelismisgicek tozu yuzdes' olarak
belirtilmistir.

3.2.2.4. MeyveKalite Ozelliklerinin Saptanmas

Meyve tutma Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan karsilikli tozlama,
kendileme ve serbest tozlama kombinasyonlarindan elde edilen meyvelerde asagida
belirtilen pomolojik incelemeler yapilmustir.

Ortalama Meyve Agirligi (g): Tum kombinasyonlardan elde edilen meyveler
0.01 grama duyarl: terazide tartilarak, toplam meyve agirligimin meyve sayisina
bolunmesi ile ortalama meyve agirligi elde edilmistir.

Ortalama Meyve Cap1 (mm): Meyvelerin ekvator kissmlar: dijital kumpasla
Olculdikten sonra ortalamalarin alinmast yoluyla meyve ¢ap degerleri belirlenmistir.

Ortalama Meyve Yuksekligi (mm): Meyvelerin ganak yapraklarinin st
yuzeyi ile stil ucu arasindaki en uzun mesafedir. Meyvelerin yukseklikleri, ayr1 ayr
dijital kumpasla dl¢uldikten sonra, ortalamalarimin alinmas: yoluyla elde edilmistir.
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Meyve Sekil Indeksi: Belirlenmis olan meyve cap degerinin meyve yukseklik
degerine oranlanmasi yoluyla bulunmustur.

Meyve Sekil Indeksi = Meyve Capi/Meyve Y tksekligi

Meyve Kabuk Kalinligi (mm): Ekvator bolgelerinden kesilmis olan meyvelerin
kabuk kalinliklar: dijital kompasla 6lgtlerek bulunmustur.

Normal Gelismis Tohum Sayisi (Adet / Meyve): Incelenen meyvelerden
cikarilan normal gelismis tohumlar sayilmis ve meyve sayisina oranlanarak meyve
basina diisen ortalama normal gelismis tohum sayilar: belirlenmistir.

Abortif Tohum Sayist (Adet/ Meyve): Tohumlar arasinda abortif (iyi
gelismemis) olanlar sayilmis ve meyve sayisina oranlanarak meyve basina disen
ortalama abortif tohum sayilar1 elde edilmistir.

Usare Miktar1 (%): Meyvelerin usare miktar1 toplam meyve
agirhigindan posa miktar1 gikarildiktan sonra elde edilen degerin, toplam meyve
agirligina oranlanmasi yoluyla hesaplanmustr.

Usare Miktar: = (Toplam Meyve Agirligr — Toplam Posa Agirligi) / Toplam Meyve
Agirhigi x 100

Suda Cozlnebilir Toplan Kuru Madde (SCKM) Miktar1 (%): Alinan
meyvelerin, turunggil meyve sikacag: kullamlarak meyve sulari ¢ikarildiktan sonra
refraktometre ile Suda Cozunebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) degeri % olarak
belirlenmistir.

Meyve Suyunda Titre Edilebilir Asit Miktari: SCKM analizi i¢in hazirlanan
meyve suyundan 5 ml meyve suyu ainarak 0.1 N NaOH ile titrasyonu sonucunda
elde edilen miktardir.

SCKM / Asit Oram: Belirlenen SCKM miktarlarinin asit miktarlarina

oranlanmas: yolu ile elde edilmistir.
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Meyve Dis GoOrunusi: Meyve dis gorinusi asagida verilen skalaya gore
puanlama yapilarak belirlenmistir (incesu, 2004).

ARALIK Puan
Iyi degil 1
Orta 2
Gulzel 3
Cok guzel 4

Meyve Kabuk Rengi: Meyve kabuk rengi asagida verilen skalaya gore
belirlenmistir (Incesu, 2004).

ARALIK Puan
Acik portakal 1
Portakal 2
Koyu portakal 3

Meyve Kabuk Yapisi: Meyve kabuk yapis asagida verilen skalaya gore
belirlenmistir (Incesu, 2004).

OZELLIK PUAN
Cok purizli 1
Parizla 2
Hafif pardzla 3
PUruzstiz 4
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cicek Tozu Canhhk Testleri

Denemede yer alan gesitlerin gigek tozu canliliklarinisaptamak amaciyla TTC
canlihik testleri uygulanmistir. TTC canlilik testinde kirmuzirenkte olan gigek
tozlari' canlt’, pembe boyananlar *yaricanlt’ ve hi¢ boyanmayanlar ise ‘cansiz’ olarak
degerlendirmeye aimnmistir. Denemede yer aan cesit ve tiplere ait cigek
tozlarindayapilan TTC uygulamasinda elde edilen degerlerarasindaki istatistiksel
farklilik, % 5 6nem diizeyinde degerlendirilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1.Denemede yer alan gesit ve tiplere uygulanan TTC testi sonucu saptanan
Gigek tozu canlilik dizeyleri (%)

Cesit ve Tipler Canli Yar1 Canli Cansiz
A67 55.26 a 33.85¢ 10.89c
AB2 34.82 bc 48.08 &b 17.10c
A90 44.81 &b 39.36 bc 1583 ¢
D22 38.24 bc 50.74 a 11.02c
Nour 36.75 bc 47.38 ab 1587 c
Valencia 18.42d 19.96d 61.62 a
Ktdiken 27.66 cd 29.88 cd 4246 b
D %5 10.735 10.732 8.369

Cizelge 4.1.de de goruldugl gibi 2009 yilinda gigek tozlarina uygulanan
TTC testinde en yuksek canlilik ylizdes % 55.26 ile A67 tipinde, en disuk deger ise
% 18.42 ile Valencia portakal cesidinde gordlmusttr. A67 tipinden sonra canlilik
duzeyi en yuksek A90 (% 44.81), D22 (% 38.24), Nour (% 36.75) ve A82‘de (%

34.82) saptanmistir. Denemede yer alan gesitlerin yaricanligigek tozu oramndaise en
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yuksek deger % 50.74 ile D22 tipinden elde edilirken, bu degeri % 48.08 ile A82 tipi,
% 47.38 ile de Nour ¢esidi takip etmistir. Vaencia % 19.96, Kutdiken % 29.88 ile
yar1 canlilik yuzdesnde en diusuk degerleri vermiglerdir. TTC ile boyanmayan gigek
tozlar: cansiz olarak degerlendirilmis ve bu bakimdan en yiiksek deger % 61.62 ile
Valencia gesidinden elde edilirken, bunu % 42.46 ile Kutdiken takip etmistir. Diger
gesit vetipler ise birbirine yakin ve oldukga dusiik degerler ortaya koymuslardir.

Ozsan (1961), cicek tozu canlilik testi uyguladigituruncgillerin bazitir ve
cesitleri arasinda cok buylk farkliliklara rastlamistir.  Arastirici, Klemantin
mandarininde gigek tozu canlilik diizeyini % 83.9 bulurken, Marsh Seedless altintop
¢esidinde % 6.1 olarak belirlemistir.

Eti ve ark. (1990),denemede kullandiklariRobinson, Minneola, Klemantin,
Fremont, Orlando, Kinnow ve Nova mandarin ¢esitlerinde TTC ve FDA ile gigek
tozu canlilik testleri yapmiglardir. FDA ve TTC ile yapilan gigek tozu canlilik
testlerinde en yiksek deger, Robinson cesidinde belirlenirken, en dusiik deger,
Kinnow’ dan elde edilmistir.

Arorave Daulta (1991)' min, 5 limon ¢esidinde yaptiklaribir arastirmada gigek
tozu canlilik testlerinden elde edilen degerler % 59.9 (Bhadri) ile % 88.4 (Eureka)
arasinda degisiklik gostermistir.

Ozkan ve Eti (1992), 5 mandarin cgesidinde cicek tozu
canliliklariniinceledikleri galismalarinda, Robinson gesidi denemenin yurituldigi iki
yildada TTC testinde en yuksek degerleri (% 80.76 ve % 71.83) vermistir.

Eken (2006), yuruttigi calismada TTC testinde en yuksek gicek tozu canlilik
miktarin ilk yil Klemantin SRA-70 ¢esidinde (% 80.30), en disuk canlilik miktarin
(% 13.60) ise Marsh Seedless altintop gesidinde bulmustur. ikinci yil ise en yiksek
Sunsburst (% 66.65) cesidinde bulurken, en distk cigek tozu canlilik miktar1 (%
12.60) ise Marsh Seedless altintop ¢esidinde bulmustur.

Degisik arastiricilar tarafindan yuritulen galismalarda gicek tozu canlilik
oranlart Klemantinde % 84.5 (Soost, 1956), Mineola gesidinde % 89.7 (Mustart ve
ark. 1956), Fairchild gesidinde % 86.2 (Takahara ve ark. 1982), Page ¢esidinde %
82.1 (Hearn ve ark. 1969) ve Robinson g¢esidinde % 87.0(Reece ve Register 1961)

olarak bulunmustur.
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Yamamato ve ark.(1995), yirittikleri calismada en yuksek cicek tozu
canlihik oramm Hyuganatsu (C.tamurana) cesidinde (% 95.4) bulurken,
Klemantin'de canlilik oram % 84.5, Mineola da % 89.7 ve Robinson'da % 87.0
olarak belirlemslerdir.

Cicek tozlarinin canlilik diizeylerini belirlemede kullamlan TTC testi ile ilgili
Ornek goruntiler Sekil 4.1 ve 4.2’ de verilmistir.

Sekil 4.1.TTC gigek tozu canlilik testi uygulanmis Kitdiken limon gesidine ait ¢icek
tozlar

Sekil 4.2.TTC gicek tozu canlilik testi uygulanmig Klemantin Nour gesidine ait gigek
tozlar
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4.2. Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Denemede kullanilan gesit vetiplere ait gigek tozlarimn gimlenme diizeylerini
belirlemek amaciyla laboratuar ortaminda “petride agar” yontemi kullamilmustir.
Cimlendirme testleri, % 1 agar ortamina katilan % 5, % 10, % 15 ve % 20 sakkaroz
konsantrasyonlarinda yapilmistir.

Cicek tozu ¢cimlenme yetenegi yonunden denemede yer alan gesit ve tipler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2. Denemede yer alan cesit ve tiplere ait ‘Petride Agar’ yontemi ile

farklisakkaroz konsantrasyonlarinda belirlenen cigek tozu gimlenme
dizeyleri (%)

(%1 agar+%...Sakkaroz)

Cesit ve

Tipler % 5 Sakkaroz | % 10 Sakkaroz | % 15 Sakkaroz | % 20 Sakkaroz
A67 7.35 8 7145 a 62.20 ab 70.90 a
A82 6.95 ab 60.10 b 61.55 ab 60.30 a
A90 7.55 &b 56.15 b 56.80 b 65.30 a
D22 1145 a 51.06 b 69.00 a 63.45 a
Nour 4.65b 54.20 b 55.65 b 60.15 a
Valencia 8.65 &b 18.80 c 25.70 c 14.40 b
Kutdiken 4.30b 5.65d 8.75d 7.55b
D %5 5.871 11.029 11.665 29.263

Yapilan gigek tozu ¢imlendirme denemelerinde D22 ve A67 tiplerinin 6ne
ciktigi gbzlenmistir. En yiiksek cimlenme degerleri %5 sakkaroz konsantrasyonunda
D22 (% 11.45), % 10 sakkaroz' da A67 (% 71,45), % 15 sakkaroz' da D22 (% 69.00)
ve % 20 sakkaroz'da A67 (% 70.90) tiplerinde belirlenmistir. En disuk ¢imlenme
degerleri ise tum konsantrasyonlarda Kutdiken limon cesidinde (sirasiyla %5
sakkaroz icin % 4.30, %10 sakkaroz'da %5.65, %15’ lik ortamda %8.75 ve %20
sakkaroz ortaminda %7.55) bulunmustur. Valencia portakal gesidine ait gigek tozlari,
yine tim c¢imlendirme ortamlarinda Kditdiken'den sonra en olumsuz cimlenme

degerlerini ortaya koymuslardir. Ayrica, % 5'lik sakkaroz konsantrasyonunun
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kullanildig1 uygulamada gcimlenme ylizdeleri belirgin 6lglide dusik bulunurken, diger
uygulamalarda genelde bir birine yakin degerlere ulasilmstir (Cizelge 4.2).

Ozsan (1961),bazituruncgil  cesitlerinde  yapmusoldugu  cicek  tozu
cimlendirme testlerinde %1 agar ortamina ekledigi % 10, % 15, % 20 ve % 25'lik
sakkaroz konsantrasyonlariarasindan en yiksek cimlenmeyi % 15 ve % 20°lik
ortamlardan elde etmistir.

Burger (1985), yaptig1 calismada gicek tozu gimleme oranlarimin Star Ruby
atintopunda % 0.5 ‘in atinda bulundugunu, Valencia, Marrs ve Ruby Red
cesitlerinde ise % 6-26 arasinda degistigini belirtmistir.

Ozkan ve Eti (1992),Minneola, Robinson, Fremont, Klemantin ve Kinnow
cesitlerine ait gigek tozlarimkullandiklarigimlendirme ortamlarinda en yiksek gicek
tozu cimlenme degerlerini % 1 agar + % 15 sakkaroz ortamindan elde etmislerdir.

Eken (2006), yuruttigl calismada en yiksek gigek tozu ¢cimlenme oranlarin,
denemenin yuritdldigu her iki yilda da Fairchild mandarin gesidinde (% 59.81 ve %
70.26) % 1 agar + % 20 sakkarozun kullanildigr ortamdan elde etmistir. Marsh
Seedless altintop ¢esidinde ortamlarin higbirinde gimlenme tespit edilememistir.

Cicek tozu cimlendirme testleri ile ilgili ©6rnek goruntt Sekil 4.3'de

verilmistir.

Sekil 4.3.% 1 Agar + %15 Sakkaroz konsantrasyonunda gimlendirilen D22 tipine ait
cigek tozlar
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4.3.Cigek Tozu Uretim Miktarlarimin Saptanmas:

Denemede yer alan gesitlere ait gigeklerin ortalama anter sayisi, bir gicekteki
gicek tozu sayisi, bir anterdeki cigek tozu sayisive norma gelismisgicek tozu
sayisidegerleri Cizelge 4.3 de verilmistir.

Denemede yer alan gesit ve tiplerde ortalama anter sayisiyonunden cesitler
arasindaki farklilhik istatistiksel olarak % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Bir
cigekteki en yuksek ortalama anter sayi1si32.75 adet/cicek ile Kitdiken gesidinden
elde edilirken, bunu 21.60 adet/cigek ile Valencia takip etmistir. En distk degeri ise
14.10 adet/cigek ile Klemantin Nour gesidi vermistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 3.Denemede yer alan ¢esit vetiplere ait ortalama anter sayilari, gigek tozu
Uretim miktarlar: ve normal gelismis cicek tozu oranlari (%)

Bir Cicekteki | Bir Anterdeki | Norma
Oran (%)
A67 1575 ¢ 476000 ¢ 30222 b 92.02 a
A82 15.45 ¢ 484000 ¢ 31326 b 92.15a
A90 1540 ¢ 510 000 ¢ 33116 b 91.76 a
D22 1655 c 654 000 bc 39516 ab 95.41 a
Nour 1410 ¢ 584 000 bc 41 418 &b 70.55 b
Valencia 21.60b 874000 b 40 462 ab 30.66 d
Kiitdiken 32.75a 1720000 a 52519 a 42.56 ¢
D %5 2.899 321221 18 398 8.532

Eti (1990), turuncgillerin farklitir ve c¢esitlerine ait cigeklerinde
yaptigiincelemelerde en yiiksek anter sayisiniTurung ve Minneola dan elde etmistir.

Eti ve ark. (1990), Robinson, Minneola, Klemantin, Fremont, Orlando,
Kinnow ve Nova cesitlerinin cigeklerinde yaptiklarigalismada en yiiksek ortalama

anter say1sini21.5 adet/gigek ile Minneola gesidinden elde etmislerdir.
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Yeniyil (2000),yapmisoldugu calismada en yuksek anter sayisiniMinneola
¢esidinden elde etmistir.

Ote yandan Dancy, Fairchild, Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Leg,
Marsh Seedless, Nova, Robinson ve Sunsburst cesitlerinde yapilan ¢alismada, en
yuksek ortalama anter sayisi 26.67 ile Marsh Seedless ¢esidinde, en disuk ortalama
anter say1si ise 14.33 ile Klemantin SRA-73 ¢esidinde bulunmustur(Eken, 2006).

Bir cigekteki ortalama gigek tozu sayisibakimindan en yuksek deger Kitdiken
gesidinden 1 720 000 adet elde edilirken, bunu 874 000 adet ile Vaencia gesidi takip
etmis, AG67 tipi 476 000 adet ile en dusuk degere sahip olmustur. Diger cesitlere ait
degerlerin 484 000 (A82) ile 654 000 adet (D22) arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 4.3).

Eti (1990),turuncgillerin farklitir ve cesitlerine at cicek tozu Uretim
miktarlarimbdlirledigi caligmada, bir gigekteki ortalama gicek tozu sayisiyoninden
en yuksek degerlerin Turung (604 751 adet) ve Minneola (564 353 adet) ¢esidinden
elde ederken, Klemantin en diistik degeri veren gesit olmustur.

Yeniyil (2000),yapmisoldugu calismada bir cicekteki ortalama cigek tozu
sayisibakimindan en yuksek degeri Fairchild cesidinde (226 810 adet) belirlemis,
bunu Klemantin (208 869 adet) ¢esidi izlemistir. Bu bakimdan en dustk deger ise
Nova dan (41 119 adet) elde edilmistir.

Eken (2006), Dancy, Fairchild, Klemantin SRA-70, Klemantin SRA-73, Lee,
Marsh Seedless, Nova, Robinson ve Sunsburst gesitlerinde yaptigi ¢alismada bir
cigekteki en yuksek cigek tozu sayisint 975 174 ile Marsh Seedless ¢esidinde elde
ederken, en dusik cgicek tozu sayisini ise 241 563 ile Klemantin SRA-73 gesidinde
bulmustur. Calismamizda elde edilen bir gigekteki gigek tozu sayilar1 arastirmacilar
tarafindan bildirilen degerlerden genel olarak yuksektir. Bunun nedeni calisilan
cesitlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktachr. Ote yandan tez calismamizda
kullanllan Klemantin tiplerine ait ¢igek tozu uUretim miktarlarn arastirmacilar
tarafindan bildirilen farkli Klemantin tiplerine gore daha yuksektir. Bu durumun,
caligmamizda yer alan yeni Klemantin tiplerinin genetik dzelliginden kaynaklandig
distnilmektedir.
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Bir anterdeki ortalama cigek tozu sayisibakimindan gesitler arasindaki
farklilik istatistiksel olarak %5 dizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Bir
anterdeki ortalama gigek tozu sayisiincelendiginde, Kutdiken gesidi 52 519 adet ile
en yuksek degeri verirken, en dustk degerleri 30 222 adet ile A67 gesidi vermistir.
Kutdiken ¢esidinden sonra sirasiyla Nour (41 418 ), Valencia (40 462 ) ve D22 (39
516) takip etmistir.

Eti (1990),7 farklituruncgil cgesidinde yaptigicalismalarda bir anterdeki en
yuksek ortalama cigek tozu miktarimiMinneola (26 097 adet), bu yonden en disuk
degeri ise Nova mandarin gesidinde (8 260 adet) saptamustir.

Yeniyil (2000),yapmisoldugu calismada bir anterdeki en yuksek ortalama
cigek tozu miktariniKlemantin (13 093 adet), en dusik degeri ise Nova dan (2 218
adet) elde etmistir

Eken (2006), yapmis oldugu calismada bir anterdeki gigek tozu sayilari
yonunden Marsh Seedless gesidi 36 647.73 adet ile en yuksek degeri verirken, en
dustk degerler 16 891.18 adet ile Klemantin SRA-73 ve 16 930.93 adet ile Sunburst
cesitlerinde bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda da yine en yuksek deger 36
843.08 adet ile Marsh Seedless, en dusuk degerler ise 19 646.55 adet ve 20 316.14
adet ile Sunburst ve Lee gesitlerinden elde edilmistir.

Normal gelismisgicek tozu oramyonunden istatistiksel farkliliklar % 5
duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Denememizde yer alan gesitlere ait
sonuclara bakildiginda en yuksek normal gelismis gigek tozu orammin % 95.41 ile
D22 tipinde bu yonden en dustik degerlerin ise % 30.66 ile Valenciave % 42.56 ile
Kutdiken cesitlerinde gozlendigi belirlenmistir. Denemede yer alan diger tiplerde
normal gelismis gigek tozu oram % 91-92 araliginda degisirken, Klemantin Nour
¢esidinde % 70.55 olarak bulunmustur.

Calismamizda Kiutdiken limonu ve Valencia portakalinda normal
gelismisgicek tozu oranlarinin oldukga duisuk dizeyde oldugu dikkat gekmektedir.
Bu ¢esitlerde cigek tozu sayilar: en yuksek diizeylerde bulunurken, bunlarin gogunun

normal olarak gelismemis yapida oldugu gorulmustir.
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Ozkan ve Eti (1992),Minneola, Robinson, Fremont, Klemantin, Kinnow
mandarin c¢esitlerinde yaptiklaricalismada normal gelismiscicek tozu oramnin tim
cesitlerde % 90’ 1n Gzerinde oldugunu saptamislardir.

Eken (2006), yapmus oldugu calismada normal gelismis cicek tozu sayisin
denemenin ilk yilinda % 88.40 (Marsh Seedless) ile % 99.81 (Klemantin SRA-73)
arasinda belirlerken, ikinci yil degerlerini % 90.21 (Marsh Seedless) ile % 99.64
(Sunburst) arasinda bulmustur.

Cigek tozu Uretim miktarinm belirlemeye yonelik testlerle ilgili 6rnek goruntl
Sekil 4.4’ de verilmistir.

Sekil 4.4. Denemede yer alan Kutdiken limonu gesidine ait gigek tozlar

4.4. Meyve Buyume Hiz1

Meyve blyime hizini belirlemek amaciyladenemenin yurataldigi yil yapilan
tozlama uygulamalarindan 1 ay sonraki donemden bagslanarak 30 giin araliklarla her
uygulamaya ait tesadiifen secilmis 25 meyvede, meyve caplart kumpasla 6lgtilmis ve
elde edilen ortalama degerler ile meyve blyime hizlar1 belirlenerek, grafikler halinde
verilmistir (Sekil 4.5.- 4.8.)
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Denemede yer dan A67 tipinde tozlama c¢alismalarindan sonra aylik zaman
araiklaryla yapilan ¢ap olgiimleri sonucunda, temmuzdan itibaren meyvelerin hizl
bir bliyime periyoduna girdikleri, ekim ayindan olgunlasmaya kadar gecen slirede
ise buylime hizinin yavasladigi gozlenmistir. Derim zamaninda yapilan 6lgiimlerde
en yuksek meyve cap degerleri A67xSerbest Tozlanma ve A67xNour (53.64 mm ve
52.86 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en dusik meyve cap degeri ise
AB7xA67 (46.00 mm) uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5.A67 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim tarihine
kadar olgllen meyve ¢ap degerleri

Denemede yer dan A82 tipinde temmuzdan itibaren meyvelerin hizli bir
buylime periyoduna girdikleri, ekim ayindan olgunlasmaya kadar gegen sirede ise
buylime hizimin yavasladigi gdzlenmistir. Derim zamamnda yapilan 6l¢cimlerde en
yuksek meyve cap degerleri A82xNour ve A82xA67 (55.67 mm ve 52.50 mm)
uygulamalarindan elde edilirken, en dusik meyve cap degeri ise A82xValencia
(45.71 mm) uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6.A82 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim tarihine
kadar 6lcllen meyve cap degerleri

Denemede yer alan A90 tipinde, temmuzdan itibaren meyvelerin hizli bir
buylime periyoduna girdikleri, ekim ayindan olgunlasmaya kadar gegen sirede ise
buylime hizimin yavasladigi gdzlenmistir. Derim zamamnda yapilan dl¢cimlerde en
yuksek meyve ¢cap degerleri A90xSerbest Tozlanma ve A90xNour (56.36 mm ve
54.29 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en dusik meyve cap degeri ise
A90xValencia (47.23 mm) uygulamasindan elde edilmistir(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7.A90 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim tarihine
kadar olcllen meyve cap degerleri

Denemede yer alan D22 tipinde yine temmuz ayindan itibaren meyvelerin
hizl1 bir buyime periyoduna girdikleri, ekim ayindan olgunlasmaya kadar gegen
sirede ise buyime hizimin yavaslachgi gozlenmistir. Derim zamamnda yapilan
olcimlerde en yuksek meyve ¢ap degerleri D22xA67 ve D22xNour (53.08 mm ve
51.36 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en disik meyve cap degeri ise
D22xD22 (42.86 mm) uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8.D22 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim tarihine
kadar olculen meyve gap degerleri

Genel olarakmeyve biyime egrileri incelendiginde tiim kombinasyonlarda
temmuzdan itibaren meyvelerin hizli bir bllyime periyodunagirdikleri, ekim ayindan
olgunlasmaya kadar gegen siirede ise blyime hizinin yavaslachgi gozlenmistir.
Kombinasyonlar icerisinde Serbest Tozlanma ve Klemantin Nour'la yapilan
tozlamalara ait meyvelerin daha iri olduklar;; kendileme ve Vaencia ile yapilan
tozlamalardan elde edilen meyvelerin daha kiguk kaldiklart gdzlenmistir.
Kendilemelerdeki meyve kugukliginin  meyvenin  tohumsuz  olmasindan
kaynaklanabilecegi kanaatine varilmistir.

Satchol (1988)’un bildirdigine gbre mandarinlerde tohum sayisi ilemeyve
iriligi, meyve agirlig: ve kabuk kalinlig1 arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir.

Ozkan ve Eti (1992),Minneola gesidinde yaptiklariyabanciyozlama
calismalarinda, meyve blyime hizinibelirlemek amaciyla meyvelerde ¢ap 6lglimi
yapmuslardir. ilk yil yapilan olgimlerde en hizligelisen meyvelerin Minneola x
Kinnow uygulamasina ait oldugu ve bunu Minneola x Robinson uygulamasinin
izledigi saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en iri meyvelerin Minneola x

Fremont ve Minneola x Kinnow uygulamalarindan elde edildigi belirtilmistir.
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Yeniyil (2000),Robinson icin Failchild mandarin ¢esidi tozlayiciolarak
kullanildiginda en iri meyvelerin elde edildigini beirtmistir.

Eken (2006), 2003 ve 2005 yillarinda yurittighi denemede, denemenin iki
yilinda da meyve biylmesinin Robinson x Klemantin SRA-73 ile Robinson x
Fairchild kombinasyonlarinda bulundugunu bildirmistir.Arastirici ayrica, denemede
meyve buylmelerinin haziran, temmuz ve agustos aylarinda hizli, eylil ekim ve
kasim aylarinda yavas oldugunu bildirmistir.

Meyve buyiime hizinin belirlenmesine yonelik cap 6lcumu ile ilgili 6rnek
goruntt Sekil 4.9 da verilmistir.

Sekil 4.9.Meyve biyume hizim beirlemek amaciyla meyve capimin kumpasa
Olglimu

4.5.Meyve Tutumu

Denemede yer alan tiplere uygulanan Kendileme, Serbest Tozlanma ve
YabanciTozlama calisjmalarisonucunda, tozlamamn yapildigitarihten itibaren
meyvelerin  derimine kadar gegcen sire icinde ayda bir defa meyve
sayimlariyapiimistir.  Bu  sekilde meyve dokumlerinin  yogunlastigidonemler
belirlenmeye caligilmistir.
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Tozlama calismalar112.04.2009-21.04.2009 tarihleri arasinda yapilmisve bu
tarihlerden sonra ayda bir meyve sayimlariyapilarak, elde edilen meyve tutma
degerleri Sekil 4.10-4.13'te verilmistir.

AG67 tipinde yapilan tozlamalarda yapilan ilk sayimda en yliksek meyve tutma
oram %63.82 ile A67 -Serbest Tozlanma uygulamasinda gortlmis, en disik meyve
tutma oram %42.33 ile A67xA82 kombinasyonunda olmustur. ikinci sayimda meyve
tutma oranlarimnin tim uygulamalarda belirgin bir sekilde distligti ve bu duslsin
%0.98’ e (A67xK utdiken) kadar indigi gozlenmistir. Sonraki yapilan sayimlardan son
sayima kadar meyve tutma oranlarinda asirt bir meyve dokiminin olmadig:
gorulmistur. Tozlamadan sonra toplam 7 sayim yapilmigtir. 01.12.2009 tarihinde
yapilan son sayimda meyve tutma oranlart %0.49 (A67 x A67 ve A67 x Kutdiken)
ile %6.67 (A67xA82 ) arasinda degismistir. A67 tipinde yapilan uygulamalarin genel

olarak hepsinde meyve tutma oranlarinin distik oldugu gorulmustar (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10.A67 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim
tarihine kadar olan aylik meyve tutma degerleri

AB82 tipinde yapilan tozlamalarda yapilan ilk sayimda en yliksek meyve tutma

oram %62.85 ile A82xKutdiken uygulamasinda gorulmis, en disiik meyve tutma



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ubeyit SEDAY

oram %53.92 ile A82xA82 kombinasyonunda olmustur. Ikinci sayimda meyve tutma
oranlarinin tim uygulamalarda belirgin bir sekilde dusttigl ve bu dusistin %6.50' ye
(A82xA67) kadar indigi gozlenmistir. Sonraki yapilan sayimlardan son sayima kadar
meyve tutma oranlarinda asirn bir meyve dokiminin olmadigi goralmastar.
Tozlamadan sonra toplam 7 sayim yapilmigtir. 01.12.2009 tarihinde yapilan son
sayimda meyve tutma oranlart %1.91 (A82xA82) ile %25.50 (A82xKutdiken)
arasinda degismistir. A82 tipinde yapilan uygulamalarda meyve tutma oranlarinin

tozlayici geside bagli olarak 6nemli 6lglide degistigi gdzlenmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. A82 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalari sonucunda derim
tarihine kadar olan aylik meyve tutma degerleri

A90 tipinde yapilan tozlamalarda yapilan ilk sayimda en yliksek meyve tutma
oram %59.81 ile A90xA67 uygulamasinda gorilmis, en distk meyve tutma oram
%43.75 ile A90XA90 kombinasyonunda olmustur. ikinci sayimda meyve tutma
oranlarinin tim uygulamalarda belirgin bir sekilde diustligii ve bu sayimdaki meyve
tutumlarinin, en disik %0.46 (A90xA82) ile en yiksek %16.42 (A90xKutdiken)
arasinda degistigi gozlenmistir. Sonraki yapilan sayimlardan son sayima kadar

meyve tutma oranlarinda asirt bir meyve dokiminin olmadigi goralmistar.
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Tozlamadan sonra toplam 7 sayim yapilmustir. 01.12.2009 tarihinde yapilan son
sayimda meyve tutma oranlart %0.46 (A90xA82) ile %10.95 (A90xKutdiken)
arasinda degismistir. A90 tipinde yapilan uygulamaardatozlayici ¢eside bagli olarak
biraz degismekle birlikte genel olarak meyve tutma oranlarinin distuk oldugu
gorulmagtar (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. A90 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalari sonucunda derim
tarihine kadar olan aylik meyve tutma degerleri

D22 tipinde yapilan tozlamalarda yapilan ilk sayimda en yiiksek meyve tutma
oram % 65.20 ile D22 -Serbest Tozlanma uygulamasinda gortulmus, en diisik meyve
tutma oram %41.66 ile D22xA82 kombinasyonunda olmustur. ikinci sayimda meyve
tutma oranlarinin tim uygulamalarda belirgin bir sekilde distigl ve bu sayimdaki
meyve tutumlarimin, en disik %3.47 (D22xD22) ile en yiksek %33.67 (D22 x
Kutdiken) arasinda degistigi gozlenmistir. Sonraki yapilan sayimlardan son sayima
kadar meyve tutma oranlarinda asir1 bir meyve dokiminin olmadigi gorulmastdr.
Tozlamadan sonra toplam 7 sayim yapilmustir. 01.12.2009 tarihinde yapilan son
sayimda meyve tutma oranlart %3.47 (D22xA82) ile %33.67 (D22xKutdiken)
arasinda degismistir. D22 tipinde yapilan uygulamalarda meyve tutma oranlarinin

tozlayici geside bagl olarak degistigi gozlenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. D22 tipinde yapilan degisik tozlama uygulamalari sonucunda derim
tarihine kadar olan aylik meyve tutma degerleri

Jahn (1973)'inyaptig1 arastirmada, Hamlin portakalinda bir dal Gzerindeki
1713 cigekten, %7,5 ‘inin, Valencia portakalinda ise 1678 cgigekten %4,4’nin
meyve bagladigi saptanmistir.

Ozbek (1977), cigek ve kiiglik meyve dokimi ile Haziran dokimu arasinda
bir korelasyon oldugunu, ilk iki dokim siddetli oldugu zaman Haziran dokimintin
azaacagin veya dollenme ve besenme sartlarimn iyi olmasi sonucunda cigek ve
kictik meyve dokimi az olursa Haziran dokimiinin artacaginm aciklamstir.

Kaygisiz ve Aybak (2000), turunggil tirlerinde ilkbaharda agilan gigeklerden
ancak %1-10 ‘un meyve bagladigini, cigceklenmeden sonra geng meyvelerde suratli
bir hiicre bélinmes baslayip bunun dokuz hafta kadar devam ettigini, Mayis ortasi —
Temmuz ortasi arasinda meydana gelecek asir1 sicaklarin meyve dokimlerine sebep
oldugunu bildirerek, bu dokimi Haziran dokimi olarak tammlamiglardir.

Eken (2006), Robinson mandarinin ana olarak kullandigi calismada, meyve
tutma duzeylerinin tozlayici geside bagli olarak degistigini, kullandigi butin
kombinasyonlarda haziran dokimlerinin yiksek oldugunu, daha sonraki sayimlarda

dokum siddetinin giderek azaldigini belirtmistir.



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ubeyit SEDAY

Tozlama islemi uygulanmis bir dalda gelisen meyvelere ait 6rnek gortnti
Sekil 4. 14’ de verilmistir.

Sekil 4.14.D22 x Kdtdiken komblnasyonunda tozlama uygulanmls bir dalin
gorinuma

4.6. Meyve Tutma Oranlari

AG67 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve tutumu Uzerine etkileri

istatistiksel yonden %5 duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4. 4.A67 tipinde degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim aminda
belirlenen meyve tutmadegerleri (%)

Meyve Tutma
Kombinasyonlar Oranlar1 (%)
A67 x A67 049c
A67 x A82 6.67 a
A67 x A90 149¢c
A67 x D22 6.22 a
A67 x NOUR 3.96 b
A67 x KUTDIKEN 049c
A67 x VALENCIA 4.39b
A67- Serbest tozlanma 5.88 a
D (%5) 1.104
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Denemede kullamlan A67 tipinde yapilan uygulamaarda meyve tutumu
yonunden en yiksek degerler, A67xA82, A67xD22 ve A67- Serbest Tozlanma
(sirastyla %06.67, %6.22 ve %5.88) uygulamalarindan elde edilmistir. En dustk
meyve tutma degeri ise %0.49 ile A67xA67 ve A67xKitdiken kombinasyonlarindan
elde edilmistir.

A82 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve tutumu Uzerine etkileri

istatistiksel yonden %5 duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5.A82 tipinde degisik tozlama uygulamaarisonucunda derim anminda
belirlenen meyve tutmadegerleri (%)

Meyve tutma

Kombinasyonlar oranlari(%o)
A82 x A67 6.00 c
A82 x A82 191d
A82 x A90 8.80 b
A82 x D22 6.70 c
A82 x NOUR 9.45b
A82 x KUTDIKEN 25.50a
A82 x VALENCIA 6.60 c
A82 -Serbest tozlanma 6.34c
D (%5) 1.317

Denemede kullamlan A82 tipinde yapilan uygulamaarda meyve tutumu
yonunden en yiksek deger A82xKitdiken (%25.50) uygulamasindan elde edilmis,
bunu %9.45 ile A82XNour ve %8.80 degeriyle A82XA90 uygulamalar: izlemistir.
En disuk meyve tutma degeri ise %0.49 ile A82xA82 kombinasyonundan elde
edilmistir.

A90 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve tutumu Uzerine etkileri

istatistiksel yonden %5 duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6.A90 tipinde degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim anminda
belirlenen meyve tutmadegerleri (%)

Meyve tutma

Kombinasyonlar oranlari(%o)

A90 x A90 156 e
A90 x A67 3.40d
A90 x A82 0.46 f
A90 x D22 7.46 b
A90 x NOUR 7.35b
A90 x KUTDIKEN 10.95 a
A90 x VALENCIA 0.48 f
A90 -Serbest tozlanma 548 c
D (%5) 0.203

Denemede kullanmlan A90 tipinde yapilan uygulamaarda meyve tutumu
yonunden en yiksek deger A90xKtdiken (%10.95) uygulamasindan elde edilmis,
bunu A90XD22 ve A90XNour uygulamalar: izlemistir. En disuk meyve tutma
degeri ise %00.46 ve %0.48 ile A9OxA82 ve A90xV alencia kombinasyonlarindan elde
edilmistir.

D22 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve tutumu Uzerine etkileri

istatistiksel yonden %5 duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7.D22 tipinde degisik tozlama uygulamalarisonucunda derim aninda
belirlenen meyve tutmadegerleri (%)

Meyve tutma

Kombinasyonlar oranlari(%o)

D22 x D22 347d
D22 x A67 6.34d
D22 x A82 13.17c
D22 x A90 6.12d
D22 x NOUR 22.75b
D22 x KUTDIKEN 33.67 a
D22 x VALENCIA 12.00 c
D22 -Serbest tozlanma 1471 c
D (%5) 3.156
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Denemede kullamlan D22 tipinde yapilan uygulamaarda meyve tutumu
yonunden en yiksek deger D22xKutdiken (%33.67) kombinasyonundan elde
edilirken, bunu D22xNour (%22.75) uygulamas: izlemistir. En disuk meyve tutma
degeri ise %3.47 ile D22xD22 kombinasyonundan el de edilmistir.

Genel olarak D22 tipinin ana olarak kullanildigi kombinasyonlarda meyve
tutma oranlarimin diger tiplere gore daha yuksek oldugu, nitekim bu tipler Gzerinde
yurutilen Ug farkli lokasyondaki verim denemelerinde de D22 tipinin verim
bakimindan 6n plana ciktigi gordlmektedir. Ayrica, kendileme uygulamalarinda
meyve tutmadizeyi, 6nceki ¢alismalardada gorildugt gibi dusik bulunmustur.

Bukiya (1985),0kitsuwase, Mihowase, Kowanowase mandarinlerinde degisik
tozlayicilarin meyve ve tohum verimi Uzerine etkilerini arastirdigi ¢calismada farkl
tozlayicilarin  kendileme uygulamalarina oranla meyve verimini - arttirdigim
beirtmistir.

Rensburg (1986),6 yeni Klemantin seleksiyonunun meyve verimine etkisini
arastirdigr calismada, SRA-70 klonu hari¢ bitin seleksiyonlarin karsilikli tozlama
uygulamasindan, kendileme uygulamasina oranla %40 daha fazla meyve tutumu elde
edildigini saptamustir.

Eti ve ark. (1990),Robinson mandarin c¢esidinin farkli tozlayicilarla
tozlanmas: sonucunda meyve tutumu ve kalites Uzerine etkilerini arastirdiklar
caligmada, en yuksek meyve verimini (%27.60) Robinson x Kinnow uygulamasindan
elde etmislerdir. Robinson x Minneola uygulamasinda ise %8.24 dizeyinde meyve
tutumu elde edilirken, kendileme ve diger uygulamalardan %3-4 oraninda meyve
tutumu elde etmigslerdir. Arastiricilar Kinnow c¢esidini periyodisite gosterdigi igin
tozlayic1 olarak Onermemekte, bu nedenle Robinson icin en uygun tozlayicinin
Minneola gesidi oldugunu bildirmektedirler.

Vithanage (1991),Ellendale mandarin ¢esidinde Silverhill Satsuma, Imperial,
Emperor, Dancy, Murcott mandarin cesitleri ile Vaencia portakal gesitlerinin gigek
tozlarim kullanarak meyve tutumu ve kalitesi Uzerine aragtirmalar yapmustir.
Arastiricy, Silverhill Satsuma gesidi disinda yabanci tozlama uygulamalarinda yiiksek

meyve verimi elde etmistir.
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Arora ve Daulta (1991),Baramas, Kagzikalan, Seedless, Bhadri ve Eureka
limon ¢esidinde yaptiklar: agik tozlama galigsmalarinda en yiksek meyve tutumunu
Baramasi ¢esidinden (% 18.39) elde ederlerken, en disuk degeri ise Seedless
cesidinden (% 2.07) elde etmislerdir.

Ozkan ve Eti (1992),Minneola cesidinde farkli tozlayici kullandiklar:
caligmalarinda, yabanci tozlamalarin meyve tutumunda belirgin bir artisa neden
oldugunu saptamislardir. Denemenin ilk yilinda Minneola x Robinson ve Minneola x
Fremont uygulamalardan, Mineola x Klemantin ve Mineola x Kinnow
uygulamalarina oranla daha yuksek meyve tutumu elde ettiklerini bildirmiglerdir.
Denemenin ikinci yilinda ise en yiksek meyve tutumunu Minneola x Robinson ve
Minneola x Klemantin uygulamasindan elde etmislerdir.

Thomas ve ark. (2000),Kagzikalan limonunda farkli tozlayict kullaniminin
meyve kalites ve verimi Uzerine etkisini arastirdiklar: ¢alismada, yabanci tozlanma
ile meyve tutumunda artis oldugunu kaydetmislerdir. Acik tozlanma ile elle tozlama
karsilastirildiginda, agik tozlanmadan elle tozlamaya oranla daha iyi meyve tutumu
elde edilmistir. Arastiricilar, En yiuksek meyve verimini Tatlh portakal ve Bhadri
l[imonundan elde etmislerdir.

Eken (2006), yaptigi denemede calismamin ilk yilinda, meyve tutumu
yonunden en yiksek degerin Robinson x Lee ve Robinson x Fairchild (%37.86 ve
%36.81) uygulamalarindan, en disuk degerin ise Robinson x Marsh Seedless ve
Robinson x Nova uygulamalarindan (%0.13 ve %1.66) elde ettigini belirtmistir.
Denemenin ikinci yilinda meyve tutumu yoninden en yuksek degeri Robinson x
Dancy uygulamasindan (%47.43) elde ederken, en dusiik degeri Robinson x Nova (%
0.54) uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Meezleme vyapilmis bir dalin derim zamamndan bir ay Onceden
cekilmisornek bir gorunttist Sekil 4.15'de verilmistir.

47



4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ubeyit SEDAY

= ¥ § - | e
Sekil 4.15. Sekil 4.15. D22 x Klemantin Nour kombinasyonunda tozlanmis bir dalin
gorunumd.

4.7. Meyve Kalite Ozdllikleri

Denemede yer alan farkli tozZlama kombinasyonlarinin meyve kalitesi izerine
etkilerini saptamak amaciyla tiim kombinasyonlardan elde edilen meyvelerin meyve
agirhigi, meyve capi, meyve yiksekligi, meyve sekil indeksi, meyve kabuk kalinligi,
meyve basina disen norma gelismis tohum sayisi ve abortif tohum sayisi, meyve
suyunda usare miktari, suda ¢gdzunebilir kuru madde miktar1 (SCKM), asit miktar: ve
SCKM/asit oranlar1 belirlenmistir. Ayrica, uygulamalara ait meyvelerde meyve dis
gorinust, kabuk rengi ve kabuk yapisi ile ilgili veriler subjektif olarak belirlenerek
elde edilentim degerler Cizelge 4.8 - 4.11'de verilmistir.
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Cizelge 4. 8.Denemede yer alan A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve kalite 6zellikleri

g —
- g g
S e )
o S 2 =
3 = ~ S a ) =
z 2 S 2 c n s
) O £ < = S <
& = = 2 = 2 5 =) 7
O ; — = ) 0 %3 S %)
< 2 8 3, @ = = > = 2 c [
= o o o © G o s G 5 ) ©
g 2 2 2 E ~ £ e g 5 |8 E |2
= S 2 2 £ x~ 5 £ = © O Q| x X
o £ £ £ = 3 = 2 S p 2 © 1 32| 3
X S Gl ® S k2 3 5 2 2N Gl
£ £ g & x % —~ - S S £ Z A | ¥ | x
@ @ @ (5] (5] Qo ‘E S = S (5] Qo [<8]
g | 2| T | 5| 5 || E|E |2 |3| % |8/ 8|3
o o) o) = = 2= < 3 b < @ s s | s
A67 X A67 54.00d | 46.00d | 44.00 ab 1.05f 2.97 cd 0.00g |0.00 g| 53.70b | 11.50a| 1.18b 9.75 cd 2 2 3
A67 X A82 73.57c |51.43ab| 47.14a 1.09def | 3.02bcd | 6.21b | 0.50c | 44.76d 9.50b 1.02c 9.32d 2 1 3
A67 X A90 72.33c | 47.22d | 43.20bc | 1.09def | 2.62e 2.67f | 0.33d | 50.69¢c 7.90c 0.76 e | 10.43 bc 2 2 3
A67 X D22 73.85c |51.54ab| 46.15ab | 1.12cd | 3.24ab | 4.77cd | 0.15e | 39.38¢ 9.90b 0.99c | 10.00 cd 2 2 2
A67 X Nour 96.00a |52.86ab| 45.71ab | 1.16 bc | 3.07 bc 8.86a | 0.57b | 39.73e | 10.00b | 0.87d 11.45a 3 2 3
A67 X Kutdiken 86.00b [ 50.30bc| 40.23c 1.25a 2.79 de 4.00e | 0.00g | 59.30a 8.00c 1.30a 6.17 e 2 2 3
A67 X Valencia 70.00c | 47.78 cd| 45.56 ab 1.05 ef 2.63¢e 4.11de | 0.11f | 51.75bc | 10.20b | 0.95cd | 10.78 ab 2 1 3
A67 - Serbest
Tozlanma 81.64b | 53.64a | 45.45ab 1.18b 3.42a 5.18c [ 0.82a | 39.76e | 10.10b | 0.90d 11.19a 3 2 3
D (% 5) 4.584 2.660 3.438 0.047 0.255 0.668 0.022 2.689 1.098 0.081 0.705 OD|OD | OD
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Cizelge 4.9. Denemede yer alan A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve kalite 6zellikleri
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- g g
IS - D
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5 £ X € £ <
o = = kY 2 2 o B 5 %)
3 £ S L 2 E 2 S - 2152
= ) o ) 7] 8 @ 3 © g 5 2 s
5 : : : z 2 | £ 2 g . § | 5] |2
> ) ) ) = S & 5 3 S = O 3 2
2 £ £ E 2 | § |3 = g o = | %2 | 2| 3|3
=z g g g & | S _ | F s g g S o £
m @ @ @ <} <} S b s S s <} <} <}
3 s | ¢ | E 5|5 |55| 8| & | %2 3|3 |%8|%8|%
Y o o o p= = z= < 5 0 < 0 S | s | =
A82 X A82 65.25 f 48.12 f 42.31d 1.14a |2.92abc| 1.25f 0.25d 50.96 a 9.30d 0.87c [10.65cd| 3 2 3
A82 X A67 69.50de| 52.50bc | 45.83c 1.15a |2.93abc| 4.83c 0.50b 38.97 de 9.90 bcd 0.87c | 11.34b 2 2 3
A82 X A90 67.47ef | 49.47ef | 43.16d 1.15a | 2.85bc | 3.79¢ 0.37c 37.99ef | 10.00bcd | 0.96b | 10.41d 2 2 3
A82 X D22 73.29c | 50.71de | 45.71c | 1.11ab | 3.15ab | 5.93b 0.71a 39.77d 10.60 ab 1.05a | 10.11e 2 2 3
A82 X Nour 88.06 a 55.56 a 50.00a | 1.11ab | 3.24a 8.89a 0.56 b 37.29f 9.80 cd 0.90bc | 10.86¢c 2 2 3
A82 X
Kitdiken 78.10 b 53.80 b 48.40b | 1.11ab | 2.75¢c 5.06 c 0.36 ¢ 45.38 b 10.90 a 0.90bc | 12.07 a 3 2 3
A82 X
Valencia 59.799g 45.71¢g 42.14d 1.08 b 2.27d 1.36f 0.14e 50.42 a 9.80 cd 1.09a 8.97f 2 1 3
A82 - Serberst
Tozlanma 70.58d | 51.24cd | 45.20c 1.13a 2.66 C 4.42d 0.17 e 4191 c 10.10 bc 0.87c | 11.56b 3 2 3
D (%5) 2.460 1.694 1.564 0.044 0.330 0.303 0.077 1.504 0.708 0.078 0.248 60D | 6D | OD
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Cizelge 4. 10. Denemede yer alan A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvel ere ait meyve kalite 6zellikleri
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I 2 S 2 [ S | R = = g | 2] 3
z o o o [J) 8 o N © S S e g
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om @ @ @ ] ] ) ‘E s = s ] ] ]
5 T | E| E | 5|5 (58| E | 2|3 % s 2|2
< S S S = = 2= < 3 & < @ s | s | =
A90 X A90 68.33d | 51.36cd| 47.05a 1.09c¢c 2.14c| 0.00e | 0.67b 50.24 b 8.80d 0.82c 10.79d 2 1 2
A90 X A67 74.86 ¢ | 48.56 ef | 40.65 cd 1.19a | 2.96b | 5.71b | 0.14d 40.27d 9.20 ¢ | 0.86bc | 10.71d 2 1 3
A90 X A82 91.00a | 47.36 f 41.23 ¢ 1.15ab | 2.99b | 6.00b | 1.00a 45.05¢c 4.80f 0.36e 13.19a 2 2 3
A90 X D22 66.07e |50.00de| 44.67b 1.12bc | 294b | 4.67c | 0.20d 38.14 e 10.30 a 0.95a | 10.88 cd 2 2 3
A90 X Nour 82.29b | 54.29b 47.14 a 1.15ab | 3.36a| 6.86a | 0.50c 34.72f 9.40c 0.87b 10.76 d 3 2 3
A90 X Kutdiken 74.38c | 52.38bc| 46.67 a 1.12bc | 277b | 4.71c | 0.52¢c 37.90e 9.40c 0.93 a 10.09 e 2 2 3
A90 X Valencia 81.00b | 47.23f 39.65d 1.19a | 3.35a| 3.00d | 0.00e 56.79 a 7.20 e 0.61d 11.77b 2 2 3
A90 - Serbest
Tozlanma 9l1.45a | 56.36a 47.27 a 1.19a | 3.33a| 6.55a | 0.18d 35.79f 9.80b 0.86 bc | 11.41 bc 3 2 3
D (%5) 1.707 1.958 1.462 0.054 0.239 0.351 0.064 1.487 0.259 0.045 0.602 oD OD|OD
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Cizelge 4. 11. Denemede yer alan D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvel ere ait meyve kalite 6zellikleri
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D22 X D22 49.71f 42.86 c 38.57d 1.11b 1.72e 0.00 e 0.00f | 57.18b | 10.60ab | 1.03a 10.25 cd 1 1 3
D22 X A67 75.31a 53.08 a 46.92a | 1.13 ab 2.96 a 7.69b 0.31c | 41.88e| 10.00b 0.96 b 1041 bcd | 2 2 3
D22 X A82 60.30d 49.26 b 43.70c | 1.13 ab 255b 4.81c 0.37b | 48.16d| 11.50a 1.02a [11.28a 2 2 3
D22 X A90 63.00 cd 49.17b |44.17bc| 1.11b 255b 10.00a | 0.58a | 52.51c 9.90b 0.98 b 10.15d 2 2 3
D22 X Nour 69.13 b 51.06ab | 46.60a 1.10b 2.33 bc 6.81b | 0.34bc | 46.75d | 10.00b 0.93c 10.66 b 3 2 3
D22 X Kiitdiken 65.44 c 51.36ab [45.91ab| 1.12ab 2.12 cd 2.35d 0.23d | 43.27e | 10.80ab | 1.03a 10.45 bc 2 2 3
D22 X Valencia 55.30 e 42.89 c 38.26d | 1.12ab 1.85de 2.43d 0.04ef | 61.87a| 10.20b 0.96 b 10.61 b 2 2 3
D22 - Serbest
Tozlanma 69.48 b 50.00 b 42.76 c 1.17a 2.36 bc 1.38d 0.07e | 58.16b | 10.90ab | 1.02a 10.69 b 2 2 3
D (%5) 3.079 2.798 1.859 0.054 0.285 1.134 0.048 3.244 1.244 0.030 0.290 OD| 6D | OD
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ubeyit SEDAY

4.7.1.Meyve Agirhg

Denemede yer alan A67 tipinin ana olarak kullamldigi kombinasyonlarda,
tozlamayla elde edilen meyvelere ait agirlik degerleri istatiksel agidan %5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.16).

A67 Meyve agirhgi

[y
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CO000000000
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Meyve Agirhigi (g)

Kombinasyonlar

Sekil 4.16.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait agirlik
degerleri

AG67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyveler icerisinde en
yuksek meyve agirligiA67xNour (96.00 g) kombinasyonundan elde edilirken, bunu
sirastyla A67xKltdiken (86.00g), A67- Serbest Tozlanma (81.64 g) kombinasyonlari
izlemistir. A67xD22 (73.85 g), A67xA82 (73.57 g), A67xXA0 (72.33 g) ve
A67xVaencia (70.00 g) uygulamalarina ait meyve agirliklari birbirine yakin
bulunmustur. Kendileme (A67xA67) uygulamasindan elde edilen meyveler, 54.00 g
ile en hafif meyveler olarak olglilmustir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.16).

Denemede yer alan A82 tipinin ana olarak kullanilchg: uygulamalardan elde
edilen meyvelere ait agirlik degerleri, istatiksel agidan %5 dizeyinde ©6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.17).
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A82 Meyve agirhgi

Meyve agirhgi (g)

Kombinasyonlar

Sekil 4.17.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait agirlik
degerleri

A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyveler icerisinde en
yuksek meyve agirligiA82xNour (88.06 g) kombinasyonundan elde edilirken, bunu
sirastyla A82 x Kutdiken (78.10 g), A82xD22 (73.29 g) kombinasyonlari izlemistir.
A82 - Serbest Tozlanma (70.58 g), A82xA67 (69.50 g) ve A82xA90 (67.47 Q)
uygulamalarina ait meyve agirliklari birbirine yakin bulunmustur. Kendileme (A82 x
A82) ve A82xValencia uygulamalarindan elde edilen meyveler, 65.25 g ve 59.79 ile
en hafif meyveler olarak ol¢tlmustr.

Denemede yer alan A90 tipinin ana olarak kullanildigi uygulamalardan elde
edilen meyvelere ait agirlik degerleri, istatiksel agidan %5 dizeyinde ©6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.18).
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A90 Meyve agirhgi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.18.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait agirlik
degerleri

A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyveler icerisinde en
yuksek meyve agirligiA90 - Serbest Tozlanma (91.45 g) ve A90xA82 (91.00 )
kombinasyonlarindan elde edilirken, bunlari sirasiyla A90xNour (82.29 @) ve
A90xVaencia (81.00 g) kombinasyonlar1 izlemistir. A90xA67 (74.86 g) ve
A90xK tdiken (74.38 g) kombinasyonlarina ait meyve agirlik degerleri birbirine
yakin bulunmustur. Denemede en disik meyve agirliklart A90xD22 (66.07 g) ve
A90 x A90 (68.33 g) uygulamalarindan elde edilen meyvelerde 6l¢ulmustdr.

Denemede yer alan D22 tipinin ana olarak kullanildigi uygulamalardan elde
edilen meyvelere ait agirlik degerleri, istatiksel agidan %5 dizeyinde ©6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.19).
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D22 Meyve agirhgi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.19.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait agirlik
degerleri

D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyveler icerisinde en
yuksek meyve agirligiD22xA67 (75.31 g) kombinasyonundan elde edilirken, bunu
sirastyla D22- Serbest Tozlanma (69.48 g) ve D22xNour (69.13 g) kombinasyonlari
izlemistir. D22xKltdiken (65.44 g), D22xA90 (63.00 g), D22xA82 (60.30 g) ve
D22xValencia (55.30 g) uygulamalarina ait meyve agirliklari birbirine yakin
bulunmustur. Kendileme (D22xD22) uygulamasindan elde edilen meyveler, 49.77 g
ile en hafif meyveler olarak olgUlmustir.

Venkateswvarlu ve ark. (1984),Pant limon-1 agaclarinda kendileme
uygulamalarive 6 limon c¢esidi ile tozlama calismaariyapmislardir. Arastiricilar,
kendileme ve Kagzi-Kalan gesidi diginda kalan tim yabancitozlama uygulamalarinin,
ortalama meyve agirligimarttirdiginibelirtmiglerdir.

Eti ve ark. (1990),Robinson mandarin ¢esidinde yaptiklariyabancitozlama
caismalarinda en yuksek meyve agirligimRobinson x Minneola (188.74 Q)
uygulamasindan, en disuk meyve agirligimise Robinson x Kinnow (123.79 g)
kombinasyonundan elde etmiglerdir.

Ozkan ve Eti (1992),Minneola c¢esidinde yaptiklarikendileme ve
yabancitozlama ¢alismalarinda, meyve agirligiydoninden en yuksek degerin Kinnow
ile tozlanan cigeklerden elde edildigini belirtmislerdir. Wallace ve Lee (1999),
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Imperial, Ellenor ve Murcott mandarin cesitlerinde yaptiklarikendileme ve
yabancitozlama c¢alismalarisonucunda kendilemelerde meyve agirhgimn disik
oldugunu belirtmiglerdir. Pgpadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marisol
mandarin cesitlerinde yaptiklari kendileme ve karsilikli tozlama calismalar
sonucunda en yiksek meyve agirligim Nova x SRA63 (127.45 g) kombinasyonundan
elde etmislerdir. Arastiricilar, kendileme yoluyla elde edilen meyvelerin dusik
agirlik degerlerine sahip olduklarim bildirmislerdir.

Incesu (2004), seleksiyonla elde edilen farkli klemantin tiplerinin Adana
kosullarinda Serbest Tozlanma sonucunda elde edilen meyvelerin verim ve meyve
kalitelerini belirlemek amaciyla yuruttigl calismada, A67 tipi (91.59 g) en yuksek
meyve agirhigin verirken, A68 (79.60 g) en disik meyve agirligina sahip olmustur.
Calismada A82 tipi 86.50 g, A90 tipi 80.75 g ve D22 tipi 79.93 g olarak.
bulunmustur.

Uzun ve ark. (2006), seleksiyonla elde edilen farkli klemantin tiplerinin
Erdemli kosullarinda Serbest Tozlanma sonucunda elde edilen meyvelerin verim ve
meyve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yurittigi ¢aligmada en yiksek meyve
agiligim A67 tipinde (88.53 g), en disik meyve agirligin ise A82 tipinde (78.03 g)
bulmustur. Calismada A90 tipi 82.35 g ve D22 tipi 85.03 gmeyve agirlik degerleri
ortaya koymuslardr.

Eken (2006), Robinson c¢esidinde yaptigi calismada en yiksek meyve
agirhigint ilk yil Robinson x Fairchild (169.72 g) kombinasnonundan, ikinci yil
Robinson x Klemantin SRA-73 (107.47 g) kombinasyonundan elde etmistir. En
dusik meyve agirliklari ise ilk yil Robinson x Klemantin SRA-70 (83.43 Q)
kombinasyonundan, ikinci yil Serbest Tozlanma (%56.40 g) uygulamasindan elde
edilmistir.
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4.7.2. Meyve Capi

AG67 tipinde uygulamalarin meyve capilizerine etkis istatistiksel agidan %5
duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.20).

AG67 Meyve Capi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.20.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde olcilen ¢ap
degerleri

AG67 tipinde en yiksek cap degerleri A67- Serbest Tozlanma (53.64 mm) ve
A67xNour (52.86 mm) uygulamalarindan elde edilirken, bunlart A67xD22 (51.54
mm) ve A67xA82 (51.43 mm) uygulamalarina ait meyveler takip etmistir. Diger
kombinasyonlardan A67xKutdiken 50.30 mm, A67xValencia 47.78 mm ve
A67xA90 47.22 mm meyve ¢apina sahip meyveler elde edilmistir. En disik meyve
cap degeri 46.00 mm ile kendilemede (A67xA67) ede edilen meyvelerde
olculmustdr.

A82 tipinde uygulamalarin meyve capilizerine etkis istatistiksel agidan %5
duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.21).
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A82 Meyve Capi
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Sekil 4.21.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde olculen ¢ap
degerleri

A82 tipinde en vyiksek cap degerleri A82xNour (5556 mm) ve
A82xKlitdiken (53.80 mm) uygulamalarindan elde edilirken, bunlari A82xA67
(52.50 mm) ve A82- Serbest Tozlanma (51.24 mm) uygulamalarina ait meyveler
takip etmistir. Diger kombinasyonlardan A82xD22 igin 50.71 mm, A82xA90 igin
49.47 mm ve A82xA82 icin 48.12 mm meyve capina sahip meyveler ede
edilmistir. En dusik meyve cap degeri ise 45.71 mm ile A82xValencia

uygulamasindan elde edilen meyvelerde 6l¢culmastir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ubeyit SEDAY

A90 tipinde uygulamalarin meyve capitizerine etkisi istatistiksel agidan % 5
duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.22).

A90 meyve capi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.22.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde olcilen ¢ap
degerleri

A90 tipinde en yuksek ¢cap degerleri A90 - Serbest Tozlanma (56.36 mm) ve
A90xNour (54.29 mm) uygulamalarindan elde edilirken, bunlari A90xKutdiken
(52.38 mm) ve A90xA90 (51.36 mm) uygulamalarina ait meyveler takip etmistir.
Diger kombinasyonlardan A90xD22 icin 50.00 mm, A90xAG67 icin 48.56 mm
meyve ¢apina sahip meyveler elde edilmistir. En disik meyve ¢ap degerleri ise A90
x Valencia (47.23 mm) ve A90xA67 (47.36 mm) uygulamalarindan elde edilen
meyvelerde olctlmustar.
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D22 tipinde uygulamalarin meyve capitizerine etkis istatistiksel agidan %5
duizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.23).

D22 Meyve capi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.23.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde dlgulen ¢ap
degerleri

D22 tipinde en vyiksek cap degerleri D22xA67 (53.08 mm)
kombinasyonundan elde edilirken, bunu D22xKutdiken (51.36 mm) ve D22xNour
(51.06 mm) uygulamalari1 izlemistir. Diger kombinasyonlardan D22 - Serbest
Tozlanma igin  50.00 mm, D22xA82 i¢in 49.26 mm, ve D22xA90 icin 49.17 mm
capinda meyveler elde edilmistir. En dusik meyve cap degeri ise 42.86 mmile
D22xD22 ve 42.89 mm ile D22xValencia kombinasyonlarindan elde edilen
meyvelerde ol¢uUlmustar.

Eti ve ak.(1990),Klemantin mandarininde yaptiklariyabancitozlama
uygulamalarisonucu elde edilen meyve c¢ap degerlerinin, serbest tozlanma
calismalarina oranla daha yiksek degerler gosterdiklerini belirtmislerdir.

Ozkan ve Eti (1992),Minneola mandarin gesidinde yaptiklariyabancitozlama
uygulamalarisonucunda en yiksek meyve ¢apina sahip kombinasyonun Mineola x
Fremont’ a ait oldugunu bildirmiglerdir.

Eken (2006), Robinson cesidinde yaptigi calismada en yuksek meyve cap
degerini, ilk yil Robinson x Klemantin SRA-73 (69.24 mm ve 61.68 mm)
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kombinasyonundan elde etmistir. En diisik meyve ¢ap degeri ise ilk yil Robinson x
Klemantin SRA-70 (56.81 mm) kombinasyonundan, ikinci yil Serbest Tozlanma
(48.05 mm) uygulamasindan elde edilmistir.

4.7.3. Meyve Yk sekligi

AG67 tipinde yapilan tozlama galismalarimn meyve yiksekligi tzerine etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.24).

A67 meyve ylUksekligi
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Sekil 4.24.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde olgllen
yukseklik degerleri

AG67 tipinde en buyik meyve yukseklik degerleri 47.14 mm ve 46.15 mm ile
A67xA82 ve A67xD22 uygulamalarindan elde edilirken, en disik meyve yikseklik
degeri ise A67xKutdiken (40.23 mm) uygulamasinda gorulmustir. A67xValencia
(45.56 mm), A67xNour (45.71 mm - Serbest Tozlanma (45.45 mm), A67xXA67
(44.00 mm) ve A67xA90 (43.20 mm) uygulamalar1, ara degerleri olusturmusglardir.

A82 tipinde yapilan tozlama ¢alismalarimn meyve yiksekligi tzerine etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.25).
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A82 meyve ylUksekligi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.25.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde Olgllen
yukseklik degerleri

A82 tipinde en buyik meyve yikseklik degeri 50.00 mm ve 48.40 mm ile
A82xNour ve A82xKitdiken uygulamalarindan elde edilirken, en disik meyve
yukseklik degeri ise A82xValencia (4212 mm) ve A82xA82 (42.31 mm)
uygulamalarinda gordlmustir. Diger uygulamalardan elde edilen meyvelerde,
yukseklik degerleri birbirine yakin ¢ikmig 43.16 mm (A82xA90) ile 45.83 mm
(A82xA67) ardigindadegismistir.

A90 tipinde yapilan tozlama ¢alismalarimn meyve yuksekligi Gzerine etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.26).
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A90 meyve yuksekligi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.26.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde oOlgilen
yukseklik degerleri

A90 tipinde en buylik meyve yikseklik degeri 47.27 mm ile A90- Serbest
Tozlanma 47.14 mm ile A90xNour ve 47.05 mm ile A90XA90 uygulamalarindan
elde edilirken; en dusik meyve yukseklik degeri ise A90xValencia ( 39.65 mm)
uygulamasinda gorulmustir.Diger kombinasyonlardaki meyve yikseklik degerleri
ise sirasiyla; A90xKtdiken (46.67 mm), A90xD22 (44.67 mm), A90xA82 (41.23
mm) ve A90xA67 (40.67 mm) yakin degerlerle birbirini izlemiglerdir.

D22 tipinde yapilan tozlama ¢alismalarimn meyve yiksekligi tzerine etkisi
istatistiksel olarak %05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.27).
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D22 meyve yuksekligi

Meyve yuksekligi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.27.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelerde Olgllen
yukseklik degerleri

D22 tipinde en buyik meyve yikseklik degeri 46.92 mm ve 46.60 mm ile
D22xA67 ve D22xNour uygulamalarindan elde edilirken, en dustik meyve yukseklik
degeri ise D22 x D22 ( 38.57 mm) ve D22xVaencia (38.26 mm) uygulamalarinda
gorulmagstar. D22xKutdiken (45.91 mm), D22xA90 (44.17 mm), D22xA82 (43.70
mm) ve D22- Serbest Tozlanma (42.76 mm) uygulamalari, ara degerleri
olusturmuslardir.

Eti ve ark. (1990),Robinson ¢esidinde farklitozlayicigesitlerin kullamimasinin
meyve kalite 6zellikleri Uzerine etkisini arastirdiklarigalismalarinda, en biiyik meyve
yukseklik degerini Robinson x Minneola kombinasyonundan, en disuk meyve
yukseklik degerini ise Robinson x Kinnow kombinasyonundan elde etmislerdir.

Incesu (2004), farkli Klemantin tiplerinde Serbest Tozlanma sonucu ede
edilen meyvelerde en blyuk meyve yukseklik degerini A67 (50.79 mm) tipinde, en
dustik meyve yukseklik degerini ise D22 ( 47.31 mm) tipinde bulmustur.

Uzun ve ark. (2006), seleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin
Erdemli kosullarinda meyve verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 galismada AG67 tipinde 50.35 mm ile en biyik meyve yiksekligi
gorulirken, en disik meyve yiksekligini ise D22 tipinde (46.33 mm) bulmuslardir.

Eken (2006), Robinson mandarin gesidinde yaptigi calismada en buyik
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meyve yikseklik degerleri ilk yil 60.12 mm ile Robinson x Fairchild
uygulamasindan, ikinci yil ise 57.4 mm ile Robison x Klemantin SRA73
uygulamasindan elde etmistir. En disik meyve yikseklik degerleri ise kendileme

uygulamasinda belirlenmistir.

4.7.4. Meyve Sekil Indeks

AG67 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve sekil indeks (meyve
cap/ meyve yuksekligi) Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.28).

A67 Meyve sekil indeksi
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Sekil 4.28.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait sekil
indeks degerleri

Denemede, A67xKitdiken uygulamasindan elde edilen meyvelerin diger
kombinasyonlara gore daha bask sekilli oldugu belirlenmistir. Diger
kombinasyonlardan A67- Serbest Tozlanma ve A67xD22 kombinasyonlar: da basik
sekilli meyveler olusturmustur. Denemede kullanilan diger kombinasyonlardan elde

edilen meyvelerin ise kiiresele yakin basik sekilli olduklarisaptanmistir.
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A82 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve sekil indeks (meyve
cap/ meyve yuksekligi) tGzerine etkileri istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.29).

A82 Meyve sekil indeksi

Sekil indeksi
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Sekil 4.29.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait sekil
indeks degerleri

Denemede, A82xA90 ve A82xA67 uygulamalarindan elde edilen meyvelerin
diger kombinasyonlara gore daha basik sekilli oldugu belirlenmistir. Ayrica
A82xA82 ve A82-Serbest Tozlanma uygulamalarindaki meyveler de basik sekilli
bulunmustur. Denemede yer alan diger kombinasyonlardan A82xValencia
uygulamasndan elde edilen meyvelerin ise kiresele yakin basik sekilli
olduklarisaptanmistir.

A90 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve sekil indeks (meyve
cap/ meyve yuksekligi) Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.30).
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A90 Meyve sekil indeksi
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Sekil 4.30.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait sekil
indeks degerleri

Denemede, A90-Serbest Tozlanma, A90xValencia ve A90xXAG67
uygulamalarindan elde edilen meyvelerin diger kombinasyonlara gore daha basik
sekilli oldugu belirlenmistir. Diger kombinasyonlardan A90xA82 ve A90xNour
kombinasyonlar: da basik sekilli meyveler olusturmuslardir. Denemede kullanilan
diger kombinasyonlardan elde edilen meyvelerin ise kiresele yakin basik sekilli
olduklarisaptanmistir.

D22 tipinde yapilan tozlama uygulamalarinin meyve sekil indeks (meyve
cap/ meyve yuksekligi) tGzerine etkileri istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.31).
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D22 Meyve sekil indeksi

Sekil indeksi
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Sekil 4.31.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait sekil
indeks degerleri

Denemede, D22 -Serbest Tozlanma uygulamasindan elde edilen meyvelerin
diger kombinasyonlara gore daha basik sekilli oldugu belirlenmistir. D22XA67,
D22xA82, D22xKiutdiken ve D22xValencia kombinasyonlari da bask sekilli
meyveler olusturmuglardir. Denemede kullanilan diger kombinasyonlardan elde
edilen meyvelerin ise kiiresele yakin basik sekilli olduklarisaptanmistir.

Uzun ve ark. (2006), seleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin
Erdemli kosullarinda meyve verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar: ¢calismada en yuksek indeks degerini A21 tipinde (1.15), en dusik indeks
degerini (1.08) ise A82 tipinde bulmuglardir.

Eken (2006), Robinson gesidinde yaptig: calismada ilk yil Serbest Tozlanma,
Robinson x Klemantin SRA-73 ve Robinson x Sunburst uygulamalarindan; ikinci yil
ise Robinson x Klemantin SRA-70 uygulamasindan elde edilen meyvelerin daha
basik sekilli oldugunu bildirmistir.

Eti ve ark. (1990),Robinson mandarin ¢esidinde degisik tozlayicilarin meyve
tutumu ve kalites Uzerine etkisini arastirdiklarigalismada, Kinnow ¢esidinin
tozlayiciolarak kullanmimasisonucu elde edilen meyvelerin, diger kombinasyonlardan

elde edilen meyvelerden daha kiiresel yapida olduklarimisaptamslardir.
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4.7.5. Meyve Kabuk Kalinhg:

AG67 tipinde yapilan uygulamalarin meyve kabuk kalinligitizerindeki etkis
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.32).

A67 Meyve Kabuk Kalinhgi

Kabuk Kalinhigi (mm)

Kombinasyonlar

Sekil 4.32.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait kabuk
kalinlig: degerleri

Uygulamalar sonucunda en kalin kabuklu meyveler A67- Serbest Tozlanma
(342 mm) ve A67xD22 (3.24 mm) kombinasyonlarindan elde edilirken, en ince
kabuklu meyveler 262 mm ve 2.63 mm ile A67xA90 ve A67xValencia
uygulamalarindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise ara degerleri
olusturmuglardir (Cizelge 4.10).

A82 tipinde yapilan uygulamalarin meyve kabuk kalinligilizerindeki etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.33).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ubeyit SEDAY

A82 Meyve Kabuk Kalinhigi

Kombinasyonlar
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Sekil 4.33.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait kabuk

kalinlig: degerleri

Uygulamalar sonucunda en kalin kabuklu meyveler A82xNour (3.24 mm) ve
A82xD22 (3.15 mm) kombinasyonlarindan elde edilirken, bunlart A82xA67 (2.93
mm) ve A82xA82 (2.92 mm) takip etmistir. Calismada en ince kabuklu meyveler

2.27 mm ile A82xValencia uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise

aradegerleri olusturmuslardir.

A90 tipinde yapilan uygulamalarin meyve kabuk kalinligilizerindeki etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.34).

A90 Meyve Kabuk Kalinhgi

Kabuk kalinhigr (mm)
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Sekil 4.34.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait kabuk

kalinlig: degerleri
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Uygulamalar sonucunda en kalin kabuklu meyveler A90xNour (3.36 mm),
A90xValencia (3.35mm) ve A90-Serbest Tozlanma (3.33 mm) kombinasyonlarindan
elde edilirken, en ince kabuklu meyveler 2.14 mm ile A90xA 90 uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalar ise 2.77 mm (A90xK tdiken) ile 2.99 mm (A90xA82)
arasinda degerler olusturmuslardir.

D22 tipinde yapilan uygulamalarin meyve kabuk kalinligilizerindeki etkisi
igatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.35).

D22 Meyve Kabuk Kalinhgi
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Sekil 4.35.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait kabuk
kalinlig: degerleri

Uygulamalar sonucunda en kalin kabuklu meyveler D22xA67 (2.96 mm)
kombinasyonundan elde edilirken, en ince kabuklu meyveler 1.72 mm ve 1.85 mm
ile D22xD22 ve D22xV alencia uygulamalarindan elde edilmistir. Diger uygulamalar
ise kabuk kalinligr yonunden 2.33 mm (D22xNour) ile 2.55 mm (D22xA82 ve
D22xA90) arasinda degerler olusturmuslardir (Cizelge 4.10).

Eken (2006), Robinson c¢esidinde yaptigi calismada denemenin yurtaldigu
her iki yilda da en yuksek meyve kabuk kalinligim Robinson x Klemantin SRA-73
kombinasyonundan elde ettigini bildirmistir.
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Papadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marrisol mandarin ¢esitlerinde
yaptiklar1 kendileme ve karsilikli tozlama calismalar1 sonucunda en yiksek kabuk
kalinligim Novax Marisol (3.75 mm) kombinasyonundan elde etmiglerdir.

Uzun ve ak. (2006),seleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin
Erdemli kosullarinda serbest tozlamayla elde edilen meyvelerde, meyve verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar: galismada, en yiksek meyve kabuk
kalinligim A21 tipinde (3.41 mm) bulmuglardir. Arastiricilar, A90 tipinde meyve
kabuk kalinligint 3.27 mm, A67 tipinde 3.19 mm D22 tipinde 3.12 mm ve A82
tipinde 2.91 mm olarak belirlemislerdir.

Caismamizda elde edilen meyve kabuk kalinligi degerlerinin, ©6nceden
yapilan calismalarda belirlenen degerlerle uyumlu olmasi yaminda meyve irilestikge

kabuk kalinliginin arttig: belirlenmistir.

4.7.6. Normal GelismisTohum Sayist

Denemede yer alan A67 tipinde farklitozlayicilarin normal gelismistohum

sayisilizerine etkisi istatistiksel olarak tim uygulamalarda %5 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.36).

A67 Normal Geligmis Tohum Sayisi

Tohum Sayisi (adet)
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Sekil 4.36.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait norma
gelismis tohum sayilar
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AG67 tipinde yapilan uygulamalarda meyve basina en fazla tohum sayisi
A67xNour (ortalama 8.86 adet/meyve) uygulamasindan elde edilirken, bunu sirasiyla
A67xA82 (ortalama 6.21 adet), A67- Serbest Tozlanma (5.18 adet/meyve), A67xD22
(4.77 adet/meyve), A67xValencia (4.11 adet/meyve), A67xKutdiken (4.00
adet/meyve) ve AG67xXA90 (2.67 adet/meyve) uygulamalarinin takip ettigi
belirlenmistir. Uygulamada yer alan kendileme (A67xA67) kombinasyonundan hi¢
(0.00 adet/meyve) tohum elde edilememistir.

Denemede yer alan A82 tipinde farklitozlayicilarin normal gelismistohum
sayisilizerine etkisi istatistiksel olarak tim uygulamalarda % 5 diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.37).

A82 Normal Geligmis Tohum Sayisi
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Normal Tohum Sayisi(adet)
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Sekil 4.37.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait norma
gelismis tohum sayilari

AB82 tipinde yapilan uygulamalarda meyve basina en fazla tohum sayisi A82 x
Nour (8.89 adet/meyve) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla, A82xD22
(5.93 adet), A82xKiitdiken (5.06 adet/meyve) ve A82xA67 (4.83 adet/meyve)
uygulamalarinin takip ettigi belirlenmistir. Uygulamada yer alan A82xValencia (1.36
adet/meyve) ve A82xA82 (1.25 adet/meyve) kombinasyolarindan en az tohum elde
edilmistir.
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Denemede yer alan A90 tipinde farklitozlayicilarin normal gelismistohum
sayisilizerine etkisi istatistiksel olarak tim uygulamalarda %5 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.38).

A90 Normal Geligmis Tohum Sayisi
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Normal tohum sayisi (adet)

Sekil 4.38.A90 tipinde yapilan uygulamaardan elde edilen meyvelere ait norma
gelismis tohum sayilar

A90 tipinde yapilan uygulamalarda meyve basina en fazla tohum sayisi
A90xNour (ortalama 6.86 adet/meyve) ve A90- Serbest Tozlanma (6.55 adet/meyve)
uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla, A90xA82 (ortalama 6.00 adet),
A90 x 67 (5.71 adet/meyve), A90 x Kitdiken (4.71 adet/meyve), A90xD22 (4.67
adet/meyve) ve A90xValencia (3.00 adet/meyve) uygulamalarimin takip ettigi
belirlenmistir. Uygulamada yer alan kendileme (A90xA90) kombinasyonundan hi¢
(0.00 adet/meyve) tohum elde edilememistir.

Denemede yer alan D22 tipinde farklitozlayicilarin normal gelismistohum
sayisilizerine etkisi istatistiksel olarak tim uygulamalarda %5 dizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.39).
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Sekil 4.39.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait norma
gelismis tohum sayilar

D22 tipinde yapilan uygulamalarda meyve basina en fazla tohum sayisi D22 x
A90 (10.00 adet) uygulamasindan elde edilirken; bunu sirasiyla, D22xA67 ( 7.69
adet) ve D22xNour (6.81 adet) uygulamalarimn takip ettigi belirlenmistir. D22xA82
(4.81 adet/meyve), D22xValencia (2.43 adet), D22xKutdiken (2.35 adet) ve D22-
Serbest Tozlanma (1.38 adet) uygulamalarinda daha az sayida tohum olusurken,
D22xD22 uygulamasindan hi¢ (0.00 adet) tohum & inamamistir.

Barry ve Alexander (1995), yaptiklaricalismada Klemantin mandarininin
Midknight Valencia portaka c¢esidi ile tozlanmasisonucunda iri meyvelerde 5'ten
fazla, orta irilikteki meyvelerde 1-3, kicik meyvelerde ise 1 ya da hi¢ tohuma
rastlamamislardir.

Chao (2005)tarafindan yapilan tozlama calismalar;;'Nules', ‘Fina Soded,
‘Marisol’, ‘Fina Klemantin gesitleri ile *Afourer’ , ‘Tahoe Gold’ ve ‘ Gold Nugget’
mandarin gesitlerinde yuratilmastir. Acik tozlanan Klemantin cesitlerinde meyve
basina birkag tohum olustugunu saptamistir. Klemantinx Afourermandarini ile
tozlandiginda ise ortalama tohum sayisi 5-12 olarak belirlenmistir. Klemantin, Tahoe
Gold mandarin ¢esidi ile tozlanmas: sonucu tohum sayisi ise 2002 yilinda meyve
basina ortalama 2, 2003 yilinda 9 olarak belirlenmistir.
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Papadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marrisol mandarin gesitlerinde
yaptiklar: kendileme ve karsilikli tozlama ¢aligmalari sonucunda tohum sayisini en
yuksek 18.55 ile SRA63 x Nova uygulamasinda bulurlarken; kendilemelerde (Nova
x Nova 0.72 adet, Mariso x Marisol 0.90 adet ve SRA63 x SRA63 1.35 adet) tohum
sayist dustk gikmustir.

Uzun ve ark. (2006), seleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin
Erdemli kosullarinda serbest tozlamayla elde edilen meyvelerde, meyve verim ve
kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada bir meyvede ortalama
¢ikan tohum sayisimin 5.74 (A21) adet ile 7.64 (A90) adet arasinda degistigini
beirtmislerdir.

Eken (2006), Robinson gesidinde yaptigi ¢alismada denemenin yuratuldigu
her iki yilda da en fazla tohum sayisim Robinson x Fairchild (30.10 adet ve 25.93
adet) uygulamasinda bulmustur. En dustik tohum sayist ilk yil Robinson x Sunburst
(0.27 adet) uygulamasinda, ikinci yil ise kendileme (0.33 adet) ile elde edilen
meyvelerde tespit etmistir.

Yamamato (1995), 22 farkli Turunggil ¢esidinde yaptigi calismada, agik ve
elle tozlama uygulamalar: yapmis, acik tozlamada tohumsuz meyve oramm en
yuksek Okitsu Wase de (% 100) bulmus, elle yapilan tozlamada ise yine ayn gesitte
% 96 olarak tespit etmistir. Elle yapilan tozlamalarda tohumsuz meyve sayisinin agik
tozlamaya gore daha yuksek oldugunu belirtmistir.

Calismamizda Klemantin Nour mandarin gesidinin; meyve tutma oram ve
meyve iriligi 6zelliklerinde oldugu gibi, meyvedeki tohum sayisinda da artisa sebep
oldugu gorulmistir. Kendilemelerde dnceki galismalara benzer olarak tohum sayisi

¢ok az veya tamamen tohumsuz ¢ikmustir.

4.7.7. Abortif Tohum Sayist

Denemede yer alan A67 tipinde yapilan uygulamalarin abortif gelismistohum
sayisi Uzerine etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.40).
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A67 Abortif Tohum Sayisi
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Sekil 4.40.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait abortif

tohum sayilar

AG67 tipinde en fazla abortif tohum icerigi A67-Serbest Tozlanma (ortalama

0.82 adet) uygulamasina ait meyvelerden elde edilirken, bunu ortalama 0.57 adet ile
A67xNour, 0.50 adet ile A67xA82 ve 0.33 adet ile A67xA90 uygulamalarinn
izledigi belirlenmistir. A67xD22 ve A67xValencia uygulamalarisirasiyla ortalama
0.15 adet ve 0.11 adet abortif tohum miktarina sahip iken, AG67xXA67 ve

A67xKtdiken uygulamalarinda abortif tohuma rastlanmamustir.

Denemede yer alan A82 tipinde yapilan uygulamalarin abortif gelismistohum

sayisi Uzerine etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.41).
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A82 Abortif Tohum Sayisi
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Sekil 4.41.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait abortif
tohum sayilar

A82 tipinde en fazla abortif tohum igerigi A82xD22 ( 0.71 adet)
uygulamasina ait meyvelerden elde edilirken, bunu ortalama 0.56 adet ile A82xNour,
050 adet ile AB82xA67, 037 adet ile A82xA90 ve 036 ile
A82xK ltdikenuygulamalarinin izledigi beirlenmistir. A82xA82 ve A82-Serbest
Tozlanma uygulamalarisirasiyla ortalama 0.25 adet ve 0.17 adet abortif tohum
miktarina sahip iken, A82 x Valencia uygulamasinda abortif tohum sayisi 0.14 adet
olmustur.

Denemede yer alan A90 tipinde yapilan uygulamalarin abortif gelismistohum
sayisi Uzerine etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.42).
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A90 Abortif Tohum Sayisi
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Sekil 4.42.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait abortif
tohum sayilar

A90 tipinde en fazla abortif tohum igerigi A90xA82 (ortdama 1.00 adet)
uygulamasina ait meyvelerden elde edilirken, bunu ortalama 0.67 adet ile A90xA90,
0.52 adet ile A90xKutdiken ve 0.50 adet ile A90xNour uygulamalarinin izledigi
belirlenmistir. Diger uygulamalardan A90xD22, 0.20 adet ve A90xA67, 0.14 adet
abortif tohum miktarina sahip iken; A90xValencia uygulamasinda abortif tohuma
rastlanmamustir.

Denemede yer alan D22 tipinde yapilan uygulamalarin abortif gelismistohum
sayisi Uzerine etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.43).
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D22 Abortif Tohum Sayisi
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Sekil 4.43.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait abortif
tohum sayilar

D22 tipinde en fazla abortif tohum sayisi D22xA90 ( 0.58 adet) uygulamasina
ait meyvelerden elde edilirken, bunu D22xA82 (0.37 adet) ve D22xNour (0.34 adet)
uygulamalarinin izledigi belirlenmistir. Diger uygulamalarsirasiyla D22xA67 (0.31
adet), D22xKitdiken (0.23 adet), D22-Serbest Tozlanma (0.07 adet) ve
D22xValencia (0.04 adet) yer aimistir. Denemede yer alan D22xD22 uygulamasinda
ise abortif tohuma rastlanmanmustir.

Eken (2006), Robinson cesidinde yaptigi ¢alismada, Robinson x Fairchild,
Robinson x Lee ve Robinson x Sunburst uygulamalarinda abortif tohum sayisin
diger uygulamalara gbre daha yiksek bulmustur. Serbest Tozlanma ve

kendilemelerde abortif tohum sayisi diistik bulunmustur.

4.7.8. Usare Miktari

AG67 tipinde farklitozlayicilarin usare miktaritizerine etkis istatistiksel olarak

%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.44).
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Usare Miktari(%)
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Sekil 4.44.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait usare
miktarlar

A67

tipinde en vyiksek usare miktar1%59.30

ile A67xKutdiken

uygulamasindan elde edilmistir. Bunu A67xA67 (%53.70), A67xValencia (%51.75)

ve A67xA90

(%50.69) uygulamalaritakip etmistir. Denemede yer alan diger

uygulamalar ise %39.38 ile %44.76 arasidegerler almiglardir (Cizelge 4.12).
AB82 tipinde farklitozlayicilarin usare miktaritizerine etkis istatistiksel olarak
%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.45).

Usare miktari (%)
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Sekil 4.45.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait

usare

miktarlar
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A82 tipinde en yuksek usare miktari%50.96 ve %50.42 ile A82xA82 ve
A82xValencia uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu A82xK tdiken (%45.38), ve
A82 - Serbest Tozlanma (%41.91) uygulamalaritakip etmistir. Denemede yer dan
diger uygulamalar ise %37.29 (A82xNour) ile %39.77 (A82xD22) arasidegerler
amuglardir.

A90 tipinde farklitozlayicilarin usare miktaritizerine etkis istatistiksel olarak
%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.46).
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Sekil 4.46.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait usare
miktarlar:

A90 tipinde en yuksek usare miktari%56.79 ile A90xValencia
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu A90xA90 (%50.24), A90xA82 (%45.05)
uygulamalaritakip etmistir. En dusik usare miktart A90xNour (%34.72)
uygulamasindan elde edilirken, denemede yer alan diger uygulamalar ise %35.79 ile
%40.27 arasidegerler almiglardir.

D22 tipinde farklitozlayicilarin usare miktarilizerine etkis istatistiksel olarak
%5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.47).
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D22 Usare Miktari
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Sekil 4.47.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait usare
miktarlar:

D22 tipinde en yuksek wusare miktarn%61.87 ile D22xValencia
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu D22-Serbest Tozlanma (%58.16) ve D22xD22
(%57.18) uygulamalaritakip etmistir. En distik usare miktar: %41.88 ve % 43.27 ile
D22xA67 ve D22xKitdiken uygulamalarindan elde edilirken, diger uygulamalardaki
usare miktar1 %46.75 ile %52.51 arasinda degismistir.

Eti ve ark. (1990),Robinson mandarin ¢esidinde farklitozlayicilarin, usare
miktarina onemli etkide bulunmadigimisaptamislardir. Calisma sonucunda Robinson
X Fremont uygulamasinin usare miktari%45.43 iken, Robinson x Klemantin
uygulamasina ait usare miktarinise %54.40 oraminda bulundugu belirlenmistir.

Incesu (2004), sdleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin Adana
kosullarinda serbest tozlanma sonucunda elde edilen meyvelerinin verim ve meyve
kalitelerini belirlemek amaciyla yurittiigt calismada, en yiksek usare miktarint A69
tipinde (% 46.51) ve en disik usare miktari ise A21 tipinde (%39.62) bulmustur.

Eken (2006), Robinson mandarin gesidinde yaptigi calismada, ilk yil en
yuksek usare miktarim %62.33 ile Robinson x Marsh Seedless ve Robinson Sunburst
uygulamalarindan elde ederken, en disik usare miktar1 %42.00 ile Robinson X
Klemantin SRA-73 ve Robinson x Fairchild uygulamalarinda elde etmistir. ikinsi yil

ise uygulamalar arasinda fark bulamamustir.
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Papadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marrisol mandarin ¢esitlerinde
yaptiklar1 kendileme ve karsilikli tozlama calismalart sonucunda en yuksek usare
miktar1 %50.41 ile Nova x SRA63 uygulamasinda, en disuk usare miktar1 ise
%41.34 ile SRA63 x Nova uygulamasindan elde etmiglerdir.

4.7.9. Suda Cozunebilir Kuru Madde Miktari

AG67 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin SCKM miktar: Uzerine etkisi

istatistiksel olarak %05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.48).

A67 SCKM miktari
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Sekil 4.48.A67 tipinde yapilan uygulamaardan elde edilen meyvelere ait SCKM
miktarlar

A67 tipinde en vyiksek kuru madde miktarimn (%11.50) AG67xA67
uygulamasindan, en dusik kuru madde miktarimin (%7.90) ise A67xA90
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Diger uygulamaar ise %8.00
(A67xKutdiken) ile %10.20 (A67xValencia ) arasinda degiskenlik gostermistir.
(Cizelge 4.12).

A82 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin SCKM miktar: Uzerine etkisi
istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmusgtur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.49).
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A82 SCKM miktari
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Sekil 4.49.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait SCKM
miktarlar:

A82 tipinde en yiksek kuru madde miktar1 (%10.90) A82xKutdiken
uygulamasindan elde edilmis, bunu sirasiyla A82xD22 (%10.60), A82-Serbest
Tozlanma ve A82xA90 (%10.00) uygulamalar: takip etmistir. En dustk kuru madde
miktarinin ise (%9.30) ile A82xA82 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.
Diger uygulamalarda ise %9.90 (A82 x Kitdiken) ve %9.80 (A82xValencia ve
A82xNour ) dizeyinde kuru madde degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.12).

A90 tipinde kullarilan farklitozlayicilarin SCKM Uzerine etkisi istatistiksel
olarak %5 duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.50).
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Sekil 4.50.A90 tipinde yapilan uygulamaardan elde edilen meyvelere ait SCKM
miktarlar
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A90 tipinde en vyiksek kuru madde miktarimn (%10.30) A90xD22
uygulamasindan, en dusik kuru madde miktarimin (%4.80) ise A90xA82
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Diger uygulamaar ise %7.20
(A90xVaencia) ile %9.80 (A90-Serbest Tozlanma) arasinda degiskenlik
gostermistir. (Cizelge 4.12).

D22 tipinde kullanilan farklitozlayicilarin SCKM Uzerine etkisi istatistiksel
olarak %5 duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.51).
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Sekil 4.51.D22 tipinde yapilan uygulamaardan elde edilen meyvelere ait SCKM
miktarlar

D22 tipinde en vyiksek kuru madde miktari D22xA82 (%11.50)
uygulamasindan elde edilmis, bunu D22-Serbest Tozlanma (%10.90), D22xK ttdiken
(%10.80) ve D22xD22 (%10.60) uygulamalar: izlemistir. Diger uygulamalar ise
%9.90 (D22xA90) ile %10.20 (D22xValencia ) arasinda degiskenlik gostermistir.
(Cizelge 4.12).

Ozkan ve Eti (1992),Minneola mandarin gesidinde yaptiklarbir calismanin
her iki deneme yilinda da en yiksek SCKM igeriginin Mineola x Fremont
uygulamasina ait oldugunu tespit etmislerdir.

Uzun ve ark. (2006), seleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin

Erdemli kosullarinda serbest tozlamayla elde edilen meyvelerde, meyve verim ve
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kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklart galismada, en yiksek SCKM
icerigini A82 (%12.70) tipinde, en distik ise A67 (%11.50) tipinde tespit etmislerdir.
Calismada A90 tipinde SCKM degeri %11.58 ve D22 tipinde %11.80 olarak
bulunmustur.

Papadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marrisol mandarin cesitlerinde
yaptiklar: kendileme ve karsilikli tozlama calismalari sonucunda en yiksek SCKM
icerigini Nova x Marisol uygulamasindan elde etmislerdir.

4.7.10. Asit Miktari

AG67 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin asit miktar1 Uzerine etkisi
istatistiksel olarak %05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.52).
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Sekil 4.52.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait asit
miktarlar:

AG67 tipinde asit miktar1 yonunden en yiksek deger (%1.30) A67xKutdiken
uygulamasindan elde edilmis, bunu %1.18 ile A67xA67 uygulamasi takip etmistir.
En distk deger (%0.76) ise A67xA90 uygulamasindan elde edilmistir. Denemede
yer alan diger uygulamalara ait asit miktarlarinin ise %0.87 (A67xNour) ile %1.02
(A67xA82) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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A82 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin asit miktar1 Uzerine etkisi
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.53).
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Sekil 4.53.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait asit
miktarlar

A82 tipinde meyve suyunda titre edil ebilir asit miktar1 bakimindan en yuksek
deger (%1.09) A82xValencia ve (%1.05) A82xD22 uygulamalarinda gozlenirken,
bunu %0.96 ile A82xA90 uygulamas: takip etmistir. En disik deger %0.87 ile
A82xA82, A82xA67 ve A82-Serbest Tozlanma uygulamalarindan elde edilmistir.
Denemede yer alan diger iki uygulamada (A82xNour ve A82xKiutdiken) ise asit
miktarlart %0.90 olarak belirlenmistir.

A90 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin asit miktar1 Uzerine etkisi
istatistiksel olarak %05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.54).
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A90 Asit Miktari

Asit miktari (%)

Kombinasyonlar

Sekil 4.54.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait asit
miktarlar

A90 tipinde meyve suyunda titre edil ebilir asit miktar: bakimindan en yuksek
deger (%0.95) A90xD22 uygulamasindan elde edilmis, bunu %0.93 ile
A90xKtdiken uygulamas: takip etmistir. En disik deger (%0.36) ise A90xA82
uygulamasindan elde edilmistir. Denemede yer adan diger uygulamalara ait asit
miktarlarinin ise %0.61 (A90xValencia) ile %0.87 (A90xNour) arasinda oldugu
belirlenmistir.

D22 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin asit miktar1 Uzerine etkisi
istatistiksel olarak %05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.55).
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Kombinasyonlar

Sekil 4.55.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait asit
miktarlar:

D22 tipinde meyve suyunda titre edilebilir asit miktar: bakimindan en yuksek
deger D22xD22 (% 1.03) ve D22xKitdiken uygulamalarindan elde edilmis, bunu
%1.02 ile D22xA82 ve D22-Serbest Tozlanma uygulamalar: takip etmistir. En dusik
deger ise D22xNour (%0.93) uygulamasindan elde edilmistir. Denemede yer aan
diger uygulamalara ait asit miktarlarinin ise %0.96 (D22xA67 ve D22xValencia) ile
%0.98 (D22xA90) oldugu belirlenmistir.

Eti ve ark. (1990),yaptiklaricalismada en yuksek asit miktariniRobinson x
Kinnow uygulamasina ait meyvelerden elde etmislerdir.

Eken (2006), yaptig1 calismada en yiksek asit miktarin ilk yil % 1.63 ile
kendileme uygulamasindan, ikinci yil ise % 1.71 ile serbest tozlama uygulamasindan
elde etmistir.

Uzun ve ark. (2006), yaptiklar: calismada tipler arasindaki asit miktar1 % 1.03
(A68) ile % 0.90 (A67) arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Papadakis ve ark. (2009), Nova, SRA63 ve Marrisol mandarin cesitlerinde
yaptiklar1 kendileme ve karsilikli tozlama calismalart sonucunda asit miktar
bakimindan uygulamalar arasinda farkin 6nemli olmadigin belirtmistir.
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4.7.11. SCKM / Asit Oram

Farklitozlayicilarin A67 tipinde SCKM / asit oranilizerine etkisi istatistiksel
olarak %5 duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.56).

A67 SCKM / Asit Orani
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Kombinasyonlar

Sekil 4.56.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait SCKM/asit
oranlar

AG67 tipinde en yiksek SCKM / asit oram11.45 ve 11.19 ile A67xNour ve
A67 - Serbest Tozlanma uygulamalarinda elde edilmis, en disik SCKM / asit
oranmise 6.17 olarak A67 x Kutdiken uygulamasinda belirlenmistir. Denemede yer
alan diger uygulamalar ise 9.32 (A67 x A82) ile 10.78 (A67 x Valencia) arasinda
degerler dmglardir.

Farklitozlayicilarin A82 tipinde SCKM / asit oranilizerine etkisi istatistiksel
olarak %5 duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.57).
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Kombinasyonlar

Sekil 4.57.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait SCKM/asit
oranlar

A82 tipinde en yiksek SCKM / asit oraml2.07 ile A82xKutdiken
uygulamasinda elde edilmis, bunu 11.56 ve 11.34 ile A82-Serbest Tozlanma ve
A82xA67 uygulamalr takip etmistir. En disik SCKM / asit oramise 8.97 ile
A82xValencia uygulamasinda belirlenmistir. Denemede yer alan diger uygulamalar
ise 10.11 (A82xD22) ile 10.86 (A82xNour) arasinda degerler almiglardir.

Farklitozlayicilarin A90 tipinde SCKM / asit oranilizerine etkisi istatistiksel
olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.58).

A90 SCKM / Asit Orani

S 14,00

S 1200 -

S 1000

= 8,00

a 600

S 200

S 50

< 0

(9p]

4¥ 4¥ 4%

P 9
?\

Kombinasyonlar

Sekil 4.58.A90 tipinde yapilan uygulamaardan elde edilen meyvelere ait
SCKM/asit oranlar
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A90 tipinde en yukssk SCKM / adt oraml13.19 ile A90xA82
kombinasyonundan elde edilirken, bunu A90xValencia (11.77) ve A90-Serbest
Tozlanma (11.41) uygulamalar: izlemistir. En disik SCKM / asit oramise 10.09
olarak A90xKutdiken uygulamasinda belirlenmistir. Denemede yer alan diger
uygulamalar ise 10.71 (A90xA67) ile 10.88 (A90xD22) arasinda degerler almiglardir
(Cizelge 4.12).

Farklitozlayicilarin D22 tipinde SCKM / asit oranilizerine etkisi istatistiksel
olarak %5 duzeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.59).
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Kombinasyonlar

Sekil 4.59.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait SCKM/asit
oranlar

D22 tipinde en yuksek SCKM / asit oram11.28 ile D22xA82 uygulamasinda
elde edilmis, en disik SCKM / asit oramise 10.15 olarak D22xA90 uygulamasinda
belirlenmistir. Denemede yer alan diger uygulamalar ise 10.25 (D22xD22) ile 10.69
(D22 - Serbest Tozlanma) arasinda degerler almiglardir (Cizelge 4.12).

Incesu (2004), yaptig1 calismada en yiksek SCKM/asit orammn % 12.55 ile
A90 tipinde, en disiik oran ise % 10.48 ile A82 tipinde bulmustur.
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Eken (2006), yaptig1 calismada en yiksek SCKM/asit oranini ilk yil % 12.69
ile Robinson x Marsh Seedless uygulamasindan, ikinci yil ise % 10.28 ile Robinson x

Klemantin SRA-70 uygulamasindan elde etmistir.

4.7.12.Meyve Dis Gor Untsu

Farklitozlayicilarin A67 tipinde meyve dis gorunisu Uzerine etkisi Cizelge

4.8 ve Sekil 4.60' ta verilmistir.

A67 Meyve Dig Gorunusi

Dig gérintus
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Kombinasyonlar

Sekil 4.60.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve dig
gorunds degerleri
AG67 tipinde istatistiksel agidan farkliligin gordlmedigi uygulamalarda,
A67xNour ile A67-Serbest Tozlanma uygulamalarina ait meyveler dis gortnis
bakimindan 6n plana gikmiglardr.
Farklitozlayicilarin A82 tipinde meyve dis gorunisu Uzerine etkisi Cizelge

4.9 ve Sekil 4.61 de verilmistir.
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A82 Meyve Dig Gorunusi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.61.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve dis
gorunds degerleri

A82 tipinde idtatistiksel agidan farkliligin gorulmedigi uygulamalarda,
A82xA82, A82xK litdiken ve A82-Serbest Tozlanma uygulamalarina ait meyveler dis
gorunds bakimindan 6n plana gikmiglardir.

Farklitozlayicilarin A90 tipinde meyve dis gortnisu Uzerine etkisi Cizelge
4.10 ve Sekil 4.62 de verilmistir.

A90 Meyve Dig Gorunusi

Dig gorinis

Kombinasyonlar

Sekil 4.62.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve dis
gorunds degerleri
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A90 tipinde istatistiksel agidan farkliligin gordlmedigi uygulamalarda,
A90xNour ile A90-Serbest Tozlanma uygulamalarina ait meyveler dis gortnis
bakimindan 6n plana gikmiglardr.

Farklitozlayicilarin D22 tipinde meyve dis gortnisu Uzerine etkisi Cizelge
4.11 ve Sekil 4.63 te verilmistir.

D22 Meyve Dig Gorunusi

Dig g6rinus

Kombinasyonlar

Sekil 4.63.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve dig
goriinus degerleri

D22 tipinde istatistiksel agidan farkliligin gordlmedigi uygulamalarda,
D22xNour uygulamalarina ait meyveler dis gorinis bakimindan glizel olarak 6n
plana gikarken, D22xD22 uygulamasinda elde edilen meyveler, bu yonden olumsuz
Ozellikler ortaya koymuslardir.

Incesu (2004), sdleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin Adana
kosullarinda serbest tozlanma sonucunda elde edilen meyvelerin verim ve meyve
kalitelerini belirlemek amaciyla yuruttigli caismada, tipler arasinda meyve dis

gorinust bakimindan fark bulamamistir.

4.7.13. Meyve Kabuk Rengi

AG67 tipinde kullanlan farklitozlayicilarin meyve kabuk rengi Uzerine etkis
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.64) Kabuk rengi
acik portakal ve portakal rengi arasinda degismistir.
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A67 Meyve Kabuk Rengi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.64.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk rengi degerleri

A82 tipinde kullanlan farklitozlayicilarin meyve kabuk rengi Uzerine etkis
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.65).

A82 Meyve Kabuk Rengi

2
5 18
S
S 13
s of
g 01531
% 83
0
A N 9, o N\
Qo) © & V Ng (o)
_\}‘ _\_?‘ _\_?\ +0 eo \8\.{‘ \e.(\o X
s L LS R oY
Qe L > 9 A\
Lol o v oF o
¥

Kombinasyonlar

Sekil 4.65.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk rengi degerleri
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Uygulamalar igerisinde A82xVaencia kombinasyonu agik portaka rengini
vermisken, diger kombinasyonlarda elde edilen meyvelerde kabuk rengi portakal

olarak gozlenmistir.
A90 tipinde kullanmlan farklitozlayicilarin meyve kabuk rengi Uzerine etkis

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.66).
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Kombinasyonlar

Sekil 4.66.A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk rengi degerleri

A90xA90 ve A90XA67 kombinasyonlarinda meyve kabuk rengi agik portakal
olarak saptanirken, diger uygulamalarda meyve kabuk rengi portakal olarak

belirlenmistir.
D22 tipinde kullamlan farklitozlayicilarin meyve kabuk rengi Uzerine etkis

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.67).
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Kombinasyonlar

Sekil 4.67.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk rengi degerleri

Uygulamalar sonucu elde edilen meyvelerden D22xD22 uygulamasindaki
meyvelerin kabuk rengi acik portakal, diger uygulamalardaki meyveler portakal
renginde tespit edilmistir.

Incesu (2004), sdleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin Adana
kosullarinda serbest tozlanma sonucunda elde edilen meyvelerin verim ve meyve
kalitelerini belirlemek amaciyla yurittigi calismada, tipler arasinda meyve kabuk

rengi bakimindan fark bulamamustir.

4.7.14. Meyve Kabuk yapisi

AG67 tipinde kullamlan farkl:1 tozlayicilarin meyve kabuk yapisi Gizerine etkisi

istatiksel agidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.68).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ubeyit SEDAY

A67 Meyve Kabuk Yapisi

Kabuk yapisi

Kombinasyonlar

Sekil 4.68.A67 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk yapisi degerleri
Kulanmlan kombinasyonlardan A67xD22 uygulamasinda elde edilen meyveler
purizlt bulunurken, diger uygulamalardan elde edilen meyveler hafif purtizlt olarak
gorilmustar.
A82 tipinde kullamlan farkl1 tozlayicilarin meyve kabuk yapisi Gizerine etkisi
igatiksel agidan 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.69).

A82 Meyve Kabuk Yapisi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.69.A82 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk yapisi degerleri
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Denemede yer alan biitiin kombinasyonlardan elde edilen meyveler hafif

purtizlt olarak gozlenmistir.
A90 tipinde kullamlan farkl:1 tozlayicilarin meyve kabuk yapisi Gizerine etkisi

istatiksel agidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.70).

A90 Meyve Kabuk Yapisi

Kabuk yapisi

Kombinasyonlar

Sekil 4.70. A90 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk yapisi degerleri
Kulanmlan kombinasyonlardan A90xA90 uygulamasinda elde edilen meyveler
purtizlt bulunurken diger uygulamalardan elde edilen meyveler hafif plrizli olarak
gorilmustar.
D22 tipinde kullamlan farkl1 tozlayicilarin meyve kabuk yapisi Gizerine etkisi

istatiksel agidan 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.71).
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D22 Meyve Kabuk Yapisi
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Kombinasyonlar

Sekil 4.71.D22 tipinde yapilan uygulamalardan elde edilen meyvelere ait meyve
kabuk yapisi degerleri

D22 tipinde buttin uygulamalardan elde edilen meyveler hafif purtizlt olarak
gorilmustar.

Incesu (2004), sdleksiyonla elde edilen farkli Klemantin tiplerinin Adana
kosullarinda serbest tozlanma sonucunda elde edilen meyvelerin verim ve meyve
kalitelerini belirlemek amaciyla yurittigl calismada, tipler arasinda meyve kabuk

yapisi bakimindan fark bulamamustir.
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5
3

Sekil 4.7.A8 Nour(sold) ve A82 x Veisagda) ugulamalanndan elde
edilen meyvelerin gérunimu

D22 X Nour

Sekil 4.73.D22 x Nour uygulamasindan el de edilen meyvelerin gdrintimi
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Sekil 4.74.A67 x A 67 uygulamasindan elde edilen meyvelerin goranimt

Sekil 4. 75.A67 X Nour ygulamasndan elde edilen melerin goranimu
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Sekil 4.76.A82 x A82 uygulamasindan elde edilen meyvelerin gorunimd

Sekil 4.77.A82 x Kiitdiken uygulamasindan e de edilen meyvelerin gorinimt
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Sekil 4.78.A90 x A90 uygulamasindan elde edilen meyvelerin gorunimd

Sekil 4.79.A90 x Kitdiken uygulamasindan e de edilen meyvelerin gorinimt

107
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Sekil 4.80.D22 x D22 uygulamasindan elde edilen meyvelerin gorunimd

Sekil 4.81.D22 x Kiitdiken uygulamasindan e de edilen meyvelerin gorinimt

108
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Turkiye' nin farkli bolgelerinden seleksiyonla elde edilen baz
Klemantin tipleri arasindan, yuritilen adaptasyon calismalarinda Alata
lokasyonunda verim ve kalite bakimindan 6n plana ¢gikan A67, A82, A90 ve D22
tiplerinde kendine verimlilik durumlarinin ve uygun tozlayici gesitlerin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla hem bu tiplere, hem de bunlar igin tozlayici olarak
dustnulen Klemantin Nour, Kitdiken limonu ve Valencia portaka cesitlerine ait
cigek tozlarimin kalite duizeyleri ve Uretim miktarlar1 belirlenmistir. Calismada ayrica,
sbz konusu Klemantin tiplerinin dogal sartlarda meyve tutma oranlarim ve farkl
tozlayici gesitlerin meyve tutumu ve kalitesi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
tozlama uygulamalar: yapilmustir.

Denemede yer adan 4 farkli Klemantin tipi ile tozlayict olarak kullamlan
cesitlere ait cigek tozlarinda yapilan TTC canlilik testleri sonuclar: incelendiginde
secilen Klemantin tiplerinden A67, A82, A90 ve D22 ile Klemantin Nour gesidinde
cgigek tozu canlilik diizeylerinin olumlu sonug verdigi belirlenmistir. Tozlayici olarak
kullanilan Kdtdiken limon ve Valencia portakal cesitlerinde cigek tozu canlilik
oranlar1 distk bulunmustur.

Cicek tozu c¢imlendirme testleri degerlendirildiginde, segilen dort farkl
Klemantin tipi ile Klemantin Nour gesidinde, %1 agar + %5 sakkarozun kullamldig:
uygulama hari¢ diger U¢ farkli uygulamada gesit ve tiplere ait cicek tozlarimn
¢imlenme dlzeylerinin birbirlerine yakin bulundugu ve olumlu sonug verdikleri
belirlenmistir. Tozlayici gesitlerden Ktdiken limon ve Valencia portakal ¢esitlerinde
cgigek tozu cimlenme oranlari, tim sakkaroz uygulamalarinda diisiik bulunmustur. Bu
cesitlere ait gigek tozu canlilik testlerinde de sonuclarin distk gikmast ¢cimlendirme
testleri sonuglar1 ile paralellik olusturmaktadir.

Arastirmada yer alan cesit ve tiplere ait ortalama anter sayilar
degerlendirildiginde, tozlayici gesit olarak kullanilan Kitdiken limon cesidinde anter
sayisimn diger Klemantin tip gesitlerinin iki kati civarinda bulundugu, yine Valencia
portakal ¢esidinin de Klemantin tiplerine gore daha fazla sayida antere sahip oldugu

belirlenmistir. Denemede kullanmilan Klemantin tipleri ile Klemantin Nour ¢esidine
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ait anter sayilart birbirine yakin bulunmustur. Bir cicekteki ortalama gigek tozu
sayisi bakimindan en yiksek deger Kutdiken limon cesidinde belirlenmistir.
Klemantin tiplerinde ise birbirlerine yakin degerler gozlenmistir. Valencia portakal
¢esidinde de bir cigekteki cicek tozu sayist Klemantin tiplerine gore yiksek
bulunmustur. Bir anterdeki gigek tozu sayisi yoniinden bakildiginda en yiiksek deger
Kutdiken limon ¢esidinde gozlenirken, denemede yer aan diger cesit ve tiplerde
birbirlerine yakin degerler elde edilmistir. Kutdiken limonu ve Vaencia portakalinda
cigek tozu sayilan yuksek dizeylerde bulunmasina ragmen normal gelismiscicek
tozu oranlar: distk ¢ikmustir.

Calismada yer alan tum tozlama kombinasyonlarinda meyve buyime
durumlarint belirlemek amaciyla belirli araliklarla meyve gaplar: 6lgilmustir. Meyve
buyimes haziran basindan eylil ayr sonuna kadar hizli bir sekilde artarken, ekim
ayindan itibaren buyime hizimin  distig  gozlenmistir.  Calisgilan  tim
kombinasyonlarda buytime egrilerinde birbirlerine paralellik gorulmustur.

Meyve tutma degerleri incelendiginde, A67 tipi hari¢ diger tiplerin hepsinde
Kutdiken limon c¢esidinin tozlayici olarak kullanildigi kombinasyonlarda meyve
tutma oranlar1 daha yuksek bulunmustur. A67 tipinde denemenin yurataldigi il
genel olarak meyve tutumu disuk ¢ikmis, bu tipte eniyi kombinasyon A67 x A90 ve
A67 x D22 olaak tespit edilmigtir. Tum tiplerde yapilan kendileme
kombinasyonlarinda meyve tutma oranlar: disuk ¢ikmistir. Bu sonug, arastirmada
incelenen Klemantin tiplerinin kendine tozlanmasi durumunda meyve tutumunda
sorunlarla karsilasildigim ortaya koymaktadir. TUm kombinasyonlarda haziran
ayinda siddetli dokumler gozlenirken, sonraki donemden hasada kadar gecen siirede
meyve dokimleri azal mugtir.

Meyve kalite kriterleri bakimindan incelendiginde, meyve agirlig
bakimindan D22 tipinde yapilan tum uygulamalardan elde edilen meyvelerin, agirlik
yonunden diger tiplerden daha dusik degerler ortaya koydugu gorulmustdr.
Meyvedeki tohum sayisi yoninden bakildiginda, denemede kullanilan tiplerden A82
hari¢ diger tiplerdeki kendilemelerde meyvelerin tohumsuz oldugu ve bu durumda
meyve tutumunun uyartimla olustugu kanaatine varilmistir. Tipler arasinda yapilan
kombinasyonlarda genel olarak tohum sayisinda artis oldugu gozlenmistir.
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Meyvelerdeki usare miktarlari en dusik A90 x Nour kombinasyonunda,en
yuksek D22 x Vaencia kominasyonunda 6l¢ulmds; usare miktarlar: agirlikli olarak
%40-50 araligindatoplanmistir.  Bu degerler, Klemantin mandarinlerinde daha
Onceden yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuclarla paraellik gostermektedir.

Meyvelerdeki SCKM miktarlar: genel olarak birbirine yakin degerler (%8.00-
11.50 araiginda)ortaya koymus, ancak A90 x A82 kombinasyonunda elde edilen
meyvelerde dusik cikmistir. Asit miktar1 bakimindan genel olarak 9%00.8-1.1
araliginda degismis, en dusuk deger A90 x A82 kombinasyonunda, en yiksek deger
ise A82 x A67 kombinasyonunda ¢ikmistir. SCKM asit oran bakimindan en yiksek
deger A90 x A82 kombinasyonunda en dusuk degerler ise A82 x A67
kombinasyununda gozlenmistir.

Degisik tozlayicilarin meyve rengi, meyve goruntisii ve meyve kabuk yapisi
Uzerinde fazla degiskenlik olusturmadig: gozlenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuclar genel olarak degerlendirildiginde; Kutdiken
limon gesidinin gigek tozu canlilik ve gimlenme diizeyi distk oldugu halde eksikligi
cigek tozu sayisiyla telafi ettigi, nitekim meyve tutumlarina bakildiginda bu tipler
icin iyi bir tozlayici durumunda oldugu gortlmusttr. Klemantin Nour ¢esidinin
tozlayici olarak kullanildigi kombinasyonlarda; gerek meyve tutumu, gerekse meyve
kalites bakimindan olumlu sonuglar goruldugl, yine meyvelerde daha erken
olgunlasma meydana geldigi gozlenmistir. Valencia portakal cesidinin tozlayici
olarak kullanildigi kombinasyonlarda meyve tutumu ve meyve kalitesinin dusik
bulunmasi nedeniyle, sdz konusu gesidin bu tipler icin uygun bir tozlayici olmadig:
sonucuna varilmastir. Kendilemelerde meyvelerin tohumsuz olmasina ragmen meyve
tutma oram ve meyve kalite Ozellikleri bakimindan ¢ok diusuk degerler elde
edilmistir. Sonugta; denemede kullanilan bu tipler igin tozlayici gesit olarak Kutdiken
limon ve Klemantin Nour mandarin ¢esitlerinin meyve tutumu, meyve kalite
Ozellikleri ve tohum sayisi bakimindan 6n plana ¢iktigi belirlenmistir. Calismada
incelemeye alinan yeni Klemantin mandarin tiplerinin Gretimde kullanimasi halinde,
yuksek verim ve kaliteli Uretim igin tozlayict olarak bu iki ¢esidin kullamlmas:

dogrultusunda 6nerilerde bulunulabilecegi sonucuna varilmistir.
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