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OZET

OGRENME ROTALARI TEMELLI ROBOTIiK KODLAMA
ETKINLIKLERININ OKUL ONCESI DONEM COCUKLARIN
MATEMATIKSEL ORUNTU BECERILERINE ETKISI

Gamze CAKIR

Yiiksek Lisans Tezi, Okul Oncesi Egitimi Ana Bilim Dal
Danmisman: Prof. Dr. Durmus ASLAN
Subat 2026, 123 sayfa

Bu arastirmada, Ogrenme rotalari temelli robotik kodlama etkinliklerinin
cocuklarin matematiksel Oriintii becerileri lizerindeki etkisi sinanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu, 2024 — 2025 egitim 6gretim yilinda Kayseri il merkezine bagl Talas
ilgesinde yer alan bir anaokuluna devam etmekte olan 53 cocuk olusturmaktadir.
Calismada, nicel arastirma yaklagimi temel alinarak 6n test, son test ve kalicilik testini
iceren kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. Calismada, iki deney
grubunun yani sira bir de kontrol grubu bulunmaktadir. Deney 1 (robotik kodlama)
grubunda 18, deney 2 (somut manipiilatif) grubunda 17 ve kontrol grubunda ise 18 ¢ocuk
yer almistir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan
“Cocuk ve Aile Bilgi Formu” ile Y1ldiz ve Akman (2023) tarafindan gelistirilen “Oriintii
Beceri Olgegi (OBO)” kullanilmistir. Miidahale 6ncesinde degerlendirme araci her ii¢
gruba da 6n test olarak uygulanmistir. Ardindan deney 1 grubuna 20 etkinlikten olusan
“Ogrenme Rotalar1 Temelli Robotik Kodlama Destekli Matematik Oriintii Egitimi” (4
etkinlik robotik kodlamaya hazirlik, 16 etkinlik robotik kodlama ile oriintii) uygulanirken
Deney 2 grubuna 16 etkinlikten olusan “Ogrenme Rotalar1 Temelli Somut
Manipiilatiflerle Matematik Oriintii Egitimi” uygulanmustir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar
ise normal egitim miifredatlaria devam etmislerdir. Degerlendirme araci (OBO), her ii¢
gruba da miidahale oncesi On test, miidahale sonunda son test ve miidahaleden dort hafta
sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, betimsel, istatistiksel ve
normallik testi sonuglar1 dikkate alinarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde, {i¢ grup
arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) uygulanmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarmin on test



puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken; son test sonuclari,
deney gruplart ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulundugunu ve bu farkliligin kalicilik testi sonuglarinda da devam ettigi belirlenmistir.
Ote yandan, son test ve kalicilik testi sonuglarinda deney gruplar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin bulunmadigi saptanmistir. Kontrol grubuna kiyasla hem
robotik kodlama hem de somut manipiilatif etkinliklerinin gergeklestirildigi deney
gruplarinin son test ve kalicilik testi puanlarimin anlamli bigimde yiiksek olmasi,
uygulamalarin 6grenme iizerinde giiclii ve kalici bir etkiye sahip oldugunu ortaya

koymustur.

Anahtar_kelimeler: Okul oncesi egitim, erken matematik becerileri, Oriintii, robotik

kodlama, 6grenme rotalari, somut manipiilatif.
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ABSTRACT

THE IMPACT OF LEARNING TRAJECTORIES BASED ROBOTIC CODING
ACTIVITIES ON PRESCHOOLERS’ MATHEMATICAL PATTERN SKILLS

Gamze CAKIR

Master Thesis, Department of Early Childhood Education
Supervisor: Prof. Dr. Durmus ASLAN
February 2026, 123 pages

This study investigated the effect of robotic coding activities based on learning
trajectories on children's mathematical pattern skills. The study group consisted of 53
children attending a kindergarten in Talas district, Kayseri city center, during the 2024-
2025 academic year. A quasi-experimental research design with a control group,
including pre-test, post-test, and retention test, was used, based on a quantitative research
approach. The study included two experimental groups and a control group. Group 1
(robotic coding) consisted of 18 children, Group 2 (concrete manipulative) consisted of
17 children, and the control group consisted of 18 children. The data collection tools used
were a "Child and Family Information Form" prepared by the researcher and the "Pattern
Skills Scale (PSS)" developed by Yildiz and Akman (2023). The assessment tool was
administered as a pre-test to all three groups before the intervention. Subsequently,
Experiment Group 1 received "Mathematics Pattern Training with Robotic Coding
Support Based on Learning Trajectories” consisting of 20 activities (4 activities for
preparation for robotic coding, 16 activities for pattern training with robotic coding),
while Experiment Group 2 received "Mathematics Pattern Training with Concrete
Manipulatives Based on Learning Trajectories” consisting of 16 activities. The children
in the control group continued with their normal educational curriculum. The assessment
tool (SIT) was administered to all three groups as a pre-test before the intervention, a
post-test at the end of the intervention, and a retention test four weeks after the
intervention. The obtained data were analyzed considering descriptive, statistical, and
normality test results. In the analysis of the data, one-way analysis of variance (ANOVA)
was applied to determine whether there was a significant difference between the three

groups. As a result of the research, while there was no statistically significant difference



vii

between the pre-test scores of the experimental and control groups; the post-test results
showed a statistically significant difference between the experimental and control groups,
and this difference continued in the retention test results. On the other hand, no
statistically significant difference was found between the experimental groups in the final
test and retention test results. The fact that the experimental groups, which performed
both robotic coding and concrete manipulative activities, had significantly higher final
test and retention test scores compared to the control group, revealed that the applications

had a strong and lasting effect on learning.

Keywords: Preschool education, early math skills, patterns, robotics coding, learning

trajectories, concrete manipulatives.
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ON SOz

“Ogrenme Rotalar1 Temelli Robotik Kodlama Etkinliklerinin Okul Oncesi Dénem
Cocuklarin Matematiksel Oriintii Becerilerine Etkisi” baslikli bu tez ¢alismasi, okul
oncesi donemde matematiksel diisiinmenin temeli olan Oriintii becerilerinin
desteklenmesine yonelik yenilik¢i bir bakis agis1t sunmak amaciyla hazirlanmistir. Bu
stire¢, hem akademik hem de kisisel anlamda yogun bir emek, sabir ve 6grenme yolculugu
olmustur.

Bu arastirmanin yiiriitiilmesi ve tamamlanmasi siirecinde katki sunan pek c¢ok
degerli kisi olmustur. Oncelikle danismanlhigimi iistlendigi giinden bu giine, ara verdigim
yiiksek lisans egitimimi bir an evvel bitirmem konusunda beni motive eden, ¢alismamin
her agamasinda yol gdsteren, bilimsel bakis acisiyla yonlendiren ve destegini higbir
zaman esirgemeyen, 6grencisi olmaktan onur duydugum degerli tez danigmanim Sayin
Prof. Dr. Durmus ASLAN hocama en igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tez ¢alismam
stirecinde yol gosterici katkilari, elestirel bakis acilar1 ve yapici geri bildirimleriyle
calismamin olgunlagsmasina 6nemli 6l¢tide katki saglayan jiiri tiyesi hocalarim Sayin Prof.
Dr. Kamuran TARIM’a, Prof. Dr. Yasare AKTAS ARNAS’a ve Dr. Ogretim Uyesi
Biisra BILIR e saygi1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Veri analizleri siirecinde bilgisi, zamani ve uzmanligiyla bana 6nemli katkilar
saglayan degerli hocalarrm Ogr. Gor. Mehmet GUNEY ve Dr. Ogr. Goér. Orhan
KESGIN’e de ayrica minnettarim. Ayn1 zamanda “Oriintii Beceri Olgegi ni gelistiren
Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ensar YILDIZ’ a, 6lcegi tez calismamda kullanmama izin verdigi,
zamanini ayirip Olcegi nasil kullanmam gerekliligi konusunda bilgilendirme yaptig1 ve
degerli fikirlerini benimle paylastigi i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Aragtirmanin uygulama siirecinde, igbirligi ve anlayislariyla siireci kolaylastiran
okul miidiirime ve etkinliklerin yliriitilmesinde samimiyetle destek veren
Ogretmenlerime tesekkiir ederim. Calismaya katilan tiim c¢ocuklara ise meraklari,
enerjileri ve igten katilimlar1 i¢in goniilden tesekkiir ederim.

Akademik yolculugum boyunca yanimda olan, maddi manevi desteklerini her
daim hissettiren babam M.Selcuk CABIOGLU’na, kardesim M.Gokhan CABIOGLU na
stikranlarimi sunarim. Ayrica bu calismanin tamamlanmasini ylirekten arzu eden,
hayatim boyunca sevgisiyle, sabriyla ve destegiyle bana gii¢ veren ancak bugiin fiziksel

olarak yanimda olamayan, yakin zamanda kaybettigimiz kiymetli annem Giilseren



iX

CABIOGLU na tesekkiir ederim. Onun inanci1 ve destegi, bu tezin olusumunda en biiyiik
motivasyon kaynaklarimdan biri olmustur. Bu tez, onun aziz hatirasina adanmustir.

Hayatimin her alaninda oldugu gibi bu siiregte de en biiyiik deste§im olan can
yoldasim, yol arkadasim canim esim C.Ersin CAKIR’a ve motivasyon kaynagim, nesem
cocuklarim Emir ve Eren CAKIR’a sonsuz tesekkiir ederim. Onlarin sabri, sevgisi ve
varlig1 bu tezin tamamlanmasinda en biiyiik giic olmustur.

Bu caligma, hem akademik hem de kisisel gelisimime 6nemli katkilar sunan bir
siire¢ niteligi tasimaktadir. Umuyorum ki elde edilen bulgular, okul 6ncesi matematik

egitimi alaninda ¢alisan arastirmacilar ve uygulayicilar i¢in yol gosterici olur.

Gamze CAKIR
Adana/2026
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BOLUM I

GIRIS

Cocuklarin matematikle tanigsmast ve c¢ocuklarda matematiksel diislinmenin
temellerinin atilmasi, dogumla baslayan ve erken ¢ocukluk donemi boyunca devam eden
bir siirectir. Islem 6ncesi dénemden somut islemler dénemine gegiste ¢ocuklar, giinliik
deneyimleri araciligiyla ¢ok sayida matematiksel bilgi ve beceri kazanmaktadirlar
(Wortham, 1998; Yildiz, 1999). Cocuklarin nesne devamlilig1 ve neden sonug iliskileri
kurabilmeleri, 6zellikle bir¢cok basit matematiksel kavramin temelini olusturmaktadir.
Cocugun olgunlagmasi ve giinliik hayatindaki deneyimleri, bu matematiksel kavramlarin
lizerine daha karmagik ve soyut kavramlari eklemesine olanak saglamaktadir (Miller,
2008).

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar, temel seviyede mekanda konum bulma, dl¢ciim
yapma, sekil, say1 ve islem yapma gibi beceriler kazanabilir; ayrica baglanti kurma,
problem ¢6zme, sonuglar ¢ikarma ve matematik dilini kullanarak matematiksel diistinme
becerilerini gelistirebilir. Bu sebeple, ¢ocuklarda matematiksel kavram ve becerilerin
daha iyi gelisebilmesi icin erken cocukluk doneminden baglayarak aktif 6grenme
yontemlerinin ve Ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Cocuklarda matematik
kavramlarinin kazanilmasi diger alanlarda da oldugu gibi somuttan-soyuta, basitten-
karmasiga, denemeden-yapmaya seklinde bir sirayla gergeklesir (Cimen Erdogan ve
Baran, 2003; Metin, 1997; Wortham, 1998;). Bu nedenle ¢ocuklara uygun matematiksel
etkinlik ve oyun planlamasi yaparken Oncelikle onlarin okul Oncesi donemdeki
matematiksel becerilerine yonelik seviyelerinin tespit edilmesi, her bir gocugun bireysel
farkliliklarina dikkat edilmesi, uygun materyal secimi ve etkili 6gretim yontemlerinin
kullanilmasi, ¢cocuklarin matematiksel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde dnemlidir
(Ergiil, 2014).

Cocukluk donemindeki erken matematik yetenegi, formal ve informal yollarla
kazanilan matematiksel bilgi ve beceriler olarak kabul edilir (Ceylan ve Ellez, 2020;
Ginsburg ve Baroody, 2003). Bu donemde verilen kaliteli egitimle matematiksel
diistinmeyi 6grenme ve matematige iliskin beceriler daha da giiglenebilir (Baroody, Lai,
ve Mix, 2006; Can, 2022; Clements, 1999). Okul 6ncesi donem matematik egitiminde
verilen ana konular arasinda say1 ve miktar algisi, sayma, sayilar1 tanima ve yazma,

oriintli, 6l¢cme ve geometrik sekiller, uzamsal alg1 gibi erken matematiksel beceriler yer



almaktadir (Akman, 2002; Ceylan ve Ellez 2020). Bu donemde kazanilan becerilerle
cocugun ilerdeki matematik egitiminin de temelleri atilmaktadir (Akman, 2002; Aktas
Arnas, 2004; Ceylan ve Ellez, 2020). Matematiksel becerilerinin dogru yontem ve
tekniklerle gelistirilmesi ¢ocugun ileriki yaslarinda matematige karsi olan tutumunu ve
matematik basarisini olumlu yonde etkilemektedir (Can, 2022; Sarama ve Clements,
2009). Bu durumun tersi olarak eger erken c¢ocukluk doneminde kaliteli matematik
egitimi baslamazsa ve siirdiiriilmezse ¢ocuk basarisizlik duygusuyla da karsi karsiya
kalabilir (Clements ve Sarama, 2021).

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyine (National Research Council) gore kaliteli
bir matematik egitimi i¢in li¢ 6l¢iit bulunmaktadir (NRC, 2009): (a) matematik egitiminin
iceriginde yer alan 6geler birbiriyle uyumlu olmali ve biiytik fikirlere odaklanmali, (b)
matematik etkinliklerini planlama ve uygulamada, ¢ocuklarin diisiinme yollar1 dikkate
alinmali ve (c) matematik Ogretim uygulamalart planlanirken cocugun bireysel
ozellikleri, i¢cinde yasadig: aile ve kiiltiirtin 6zellikleri ile gocugun 6grenme ve diisiinme
oOrtintiileri gbz dniine alinmalidir. Bu 6l¢iitler, 6grencilerin diisiinme siirecine odaklanarak
olusturulan matematik 6gretim igeriklerinin dnemini vurgulamaktadir. Benzer sekilde,
geemis arastirmalar (Ball ve Cohen, 1999; Can, 2022; Carpenter, Fennema ve Franke,
1996; Sengiil, 2022), 6gretmenlerin matematiksel diisiincenin dogal gelisim asamalarini
tanimalarinin ve bu asamalara dikkat ederek ¢ocuklarin diizeyine uygun ve etkili 6grenme
ortamlar1 olusturabilmelerinin G6grenciler iizerinde olumlu etkileri oldugunu ortaya

koymaktadir.

1.1. Problem

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi giinlimiizde, matematigin 6nemi giderek
artmaktadir. Gilinlimiiz ¢ocuklarinin ileride basarili bireyler olabilmelerinde yeni nesil
kavram ve becerileri igeren matematigi igsellestirebilmeleri son derece Onemlidir
(Kolemen, 2023). Genel olarak matematik egitiminin amaci, bireyleri ¢esitli ve karmagik
bilgilerle donatmak yerine karsilasilan problemleri ¢6zmeye yardimci olacak beceri ve
yontemleri kazandirmaktir (Ozdas, 1996). Matematik egitimi bireylere olaylar1 analiz
edebilme, agiklayabilme, tahmin edebilme ve problemleri ¢dzebilme gibi becerileri
edinmesini saglamaktadir (Clements ve Sarama, 2009). Dogumdan itibaren ¢ocuklara ilgi
cekici ve =zengin uyaricilar verilmesiyle birlikte, cocuklarin beyin gelisimini

destekleyerek daha erken yaslarda matematik becerilerinin gelismesi saglanabilir



(K&lemen, 2023; Onkol, 2012). Bu dogrultuda erken yaslarda nitelikli bir matematik
egitimi ¢ocuklarin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir (Clements ve Sarama, 2011).
Erken c¢ocukluk egitiminde hazirlanan zengin 6grenme ortamlari, kullanilan yontem ve
teknikler, cocuklarin matematige kasi inang, davranis ve tutumlarinda son derece olumlu
etkiler yaratmaktadir (Platas, 2008). Bu durum sonraki yillardaki matematik basarisini da
olumlu yonde etkiledigi yapilan arastirmalarda goriilmektedir. Ornegin Krajewski (2005)
tarafindan gerceklestirilen arastirmada, ¢cocuklarin okul 6ncesi donemde edindikleri say1
ve miktar bilgisinin, sonraki yillarda matematik basarisinda zeka ve hafiza becerileri
testlerinden daha gii¢lii puanlar almalarini sagladigi sonucuna erisilmistir.

Temel matematik becerileri, c¢ocuklarin ileride karsilasacaklari soyut
matematiksel kavramlari anlayarak oOgrenmelerini saglayacak araglardir (Uyanik ve
Kandir, 2010). Bu beceriler arasinda eslestirme, siniflandirma, karsilastirma, siralama ve
oriintii yer almaktadir (Altan, 2023; Kartal ve Arslan, 2022; Yildiz ve Akman, 2022).
Oriintii kavrami burada matematik temel becerileri arasinda sayilirken, bazi aragtirmacilar
da Orlinti kavramini matematigin konu alanlar1 arasinda saymaktadir (Yildirim
Haciibrahimoglu, 2023)

Okul Oncesi donemde matematik egitiminin temel yapi taslarindan biri olan
ortintii, genellikle “algilanabilir diizenlilikler” (Tekin, 2023) ya da “belirli bir kurala bagl
olarak yinelenen 6gelerin siralanisi” (Orton, 2005) bi¢iminde tanimlanmaktadir. Bagka
bir ifadeyle oOriintii, belirli kurallara gore tekrarlanan dizilerden olusmakta ve siralama
becerisinin gelismis bir diizeyini temsil etmektedir (Giliven, Dibek, Bayindir ve Sagkes,
2019). MacDonald (2015) da matematiksel Oriintiiyii, iki veya daha fazla unsurun tekrar
ederek olusturdugu diziler olarak aciklamaktadir.

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyine (National Council of
Teachers of Mathematics- NCTM) gore oOriintli kurma ve genelleme becerisi, 6grencilerin
ilerleyen donemlerde cebirsel diisiinebilmesinin ve cebirsel iligkileri anlamay1
ogrenebilmesinin temel bir unsurudur. Cebirsel diisiinme nesnelerin sayi, biiytiklik,
agirhk ya da hacim gibi Ozelliklerine gore siiflandirilmasi, karsilagtirilmasi ve
siralanmasiyla yakindan iligkilidir. Bu siirecte birey, bu 6zellikler arasindaki oriintiileri
fark etmekte, tanimakta ve devam ettirebilir hale gelmektedir (NCTM, 2000).

Oriintiilerin 6nemine dikkat ¢eken Steen (1998), matematigi “oriintii bilimi”
olarak nitelendirmistir. Oriintiileri fark etme, siirdiirme, eksik ogeleri tamamlama,
genisletme ya da yeni oriintiiler olusturma becerileri, 6grencilerin matematiksel iligkileri

kavrama, genelleme yapma ve matematigin yapisal diizenini anlama gibi siire¢lerde kritik



rol oynamaktadir. Ayrica oriintiiler, ¢ocuklarin diistinme yetilerini gelistirmekte; tahmin
yiiriitme, mantiksal baglar kurma ve akil yiirlitme becerilerini de desteklemektedir
(Waters, 2004; Yildiz ve Akman, 2023).

Matematigin kavranmasinda oriintiiler 6Snemli bir yere sahiptir. Oriintiileri fark
etmek ve genisletmek; bireyin matematigin yapisini anlamasina, iligkileri kesfetmesine
ve genellemeler olusturmasmna katki saglamaktadir. Cocuklar oriintiiler araciligiyla
yalnizca say1r kavramimi degil, ayn1 zamanda matematiksel diisinme ve kesfetme
becerilerini de ilerletirler. Oriintiiler, ¢ocuklarda siralama, diizenleme ve hesaplama
becerilerini desteklerken; temel islemlerle ilgili etkili diisiinme stratejileri gelistirmelerine
de yardimer olmaktadir (Reys, Lindquist, Suydam ve Smith, 1998; akt. Unveren Bilgic
ve Caylan, 2018). Kisacas1 oriintii kavrami, ¢ocuklarin sayilar arasindaki iliskileri
kesfetmeleri ve genellemeler yapabilmeleri agisindan biiylik bir énem tagimaktadir
(Unveren Bilgic ve Caylan, 2018).

Oriintiiler genel olarak iki ana grupta incelenmektedir: tekrarlayan oriintiiler ve
genisleyen Orilintiiler (Giiven, Dibek, Baymdir ve Sagkes, 2019). Cocuklarmn ilk
tanigtiklar1 orlintli bigimi, yapisal olarak dongiisel sekilde tekrar eden Oriintli kaliplaridir
(Gliven ve digerleri, 2019; Miller, Rittle-Johnson, Loehr ve Fyfe, 2016). Bu tiir
ortintiilerde, benzer sembol ya da ogeler belirli bir sirayla yinelenir. Haftanin giinleri,
giiniin saatleri, mevsimler, bir y1ldaki aylar ya da bir desendeki mozaik diizeni gibi ardigik
tekrarlar buna 6rnek gosterilebilir. Genisleyen oriintiilerde ise diziyi olusturan elemanlar,
belirli bir sistematik artis veya azalig kuralina gore ilerlemektedir (Giiven ve digerleri,
2019; Hutchinson ve Pournara, 2011; Ozdemir, 2013; Warren, 2005; Wijns, Verschaffel,
Smedt ve Torbeyns, 2021). Bu tiir oriintiiler, artarak veya azalarak degisen ya da sabit
kalan diziler biciminde kendi i¢inde ii¢ alt kategoriye ayrilmaktadir (Giiven ve digerleri,
2019).

Cocugun kendisine sunulan bir 6riintiiyli ayn1 bicimde yeniden yapmasi, oriintii
gelisiminin ilk basamagini olusturur. Bu beceri, ¢ocugun verilen Oriintii dizilimini
dikkatlice gozlemleyip, benzer Oriintiiyii olusturmak i¢in gerekli materyalleri oniindeki
farkl1 nesneler arasindan secerek dogru sirayla dizmesi, yani Oriintiiyli kopyalamasi
anlamina gelir. Bu asamadan sonra gelen bir iist diizey Oriintii becerisi ise Orlintiiyii
siirdiirme veya genisletme becerisidir. Ornegin, cocuga “ABBABB” bigiminde bir driintii
sunuldugunda, ¢ocuktan ayni diizeni devam ettirebilmesi beklenir. Uygulama siirecinde
yapilan kiiciik degisiklikler, cocuklarin performansinit olumlu ya da olumsuz yonde

etkileyebilir (Giiven ve digerleri, 2019).



Oriintiileri kopyalama ve uzatma becerileri, ¢ocuklarm oriintii birimi hakkinda
derin bir kavrayisa sahip olmadan da yalnizca gorsel benzerlik tizerinden dogru sekilde
gerceklestirilebilir (Rittle-Johnson ve digerleri, 2013). Dolayisiyla yapilan arastirmalar,
cocuklarin 6zellikle Griintiiyii uzatma ve kopyalama becerilerinde diger oOriintii tiirlerine
kiyasla daha yiiksek basar1 gosterdiklerini ortaya koymustur (Giiven, Bayindir, Dibek ve
Sackes, 2019).

Bir sonraki gelisim asamasinda, ¢ocugun oOriintiide eksik olan 6geyi fark edip
tamamlayabilmesi gerekmektedir. Bu tiir etkinliklerde ¢ocuklara Oriintiiniin en az iki
parcasi sunulur ve ¢cocuklardan eksik olan ii¢lincli pargayr bulmalart istenmektedir. Bu
asamada yalnizca seklin tek bir 6zelligine bakmak yeterli degildir; ¢ocuk, eksik dgeyi
dogru bicimde tamamlayabilmek i¢in Oriintiiniin birden fazla 6zelligini ayn1 anda dikkate
almak zorundadir (Giiven ve digerleri, 2019).

Farkli tiirde materyaller kullanarak bir Oriintliyli yeniden olusturma becerisi,
yalnizca gorsel benzerlikten yararlanarak ¢oziilemeyen ve daha yiiksek diizeyde diigiinme
gerektiren bir Oriintiileme yetenegi olarak goriilmektedir (Mulligan ve Mitchelmore,
2009; Warren ve Cooper, 2006). Ornegin, ¢ocuga sari—mavi-mavi-sari-mavi-mavi
bi¢ciminde bir Oriintii gosterildiginde, bu diizeni ti¢gen—daire—daire—iiggen—daire—daire
seklinde doniistiirmesi istenebilir. Bunu yapabilmesi i¢in ¢ocugun oriintli iliskisini
yalnizca gorsel olarak degil, kavramsal diizeyde de anlamis olmas1 gerekmektedir.

Okul 6ncesi donem kritik bir evredir, ¢linkii bu donemde ¢ocuklarin akademik,
sosyal ve bilissel becerileri hizla gelismektedir. Bu siiregte matematiksel kavramlarin
ogretimi, cocuklarin ilerleyen yillarda edinecekleri 6grenme deneyimlerinin temeli olarak
biiyik 6nem tagimaktadir (Aslanargun ve Tapan, 2011). Ozellikle matematiksel
ortintiiler, c¢ocuklarin analitik diisinebilme, problem ¢6zebilme ve mantiksal akil
yiiriitebilme becerilerinin gelisiminde kilit bir role sahiptir (Y1ldiz ve Akman, 2023).

Cocuklarin diisiinme bigimleri, matematik 6greniminde dogal bir gelisim siireci
izlemektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin siireci destekleyebilmeleri igin bu gelisimsel
ilerlemeyi tanimalar1 ve c¢ocuklarin hazirbulunusluk diizeylerine uygun etkinlikler
planlamalari, etkili 6grenme ortamlarini olusturmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda,
O0grenme rotalar1 hem Ogretim programlarinin yapilandirilmasinda hem de cocuklarin
matematiksel diistinme silire¢lerinin  desteklenmesinde ©nemli bir ara¢ olarak
degerlendirilebilir. Ogrenme rotalar1, cocuklarin akil yiiriitme bigimlerini agiklayici ve
destekleyici rehberler sunarak Ogretmenlere program gelistirme siirecinde yol

gostermektedir (Diindar ve Giindiiz, 2015; Sarama ve Clements, 2009).



Ogrenme rotalar1; planlama, dgretim ve degerlendirme gibi temel Ogretim
siireclerinde Ogretmenlerin yararlandigi dnemli bir aragtir. Ogrencilerin kavramsal
algilarmi dogrudan gézlemlemek her zaman miimkiin olmasa da 6grenme rotalar1 bu
algilarin disa vurdugu gozlenebilen davranislari, biligsel yapilar1 ve anahtar gostergeleri
tanimlamaya ve agiklamaya yardimeci olur.

Clements ve Sarama (2004), bir matematik konusuna iligkin olarak 6grenme
rotalarini, “cocugun gelisimsel ilerleme silirecini ve bu silirecin her bir asamasinda
cocugun konuyu daha iyi anlamasina katki saglayan 6gretim etkinliklerinin biitiiniini
kapsayan bir yap1” olarak tanimlamaktadir. Onlara goére 6grenme rotalari, belirli bir
matematiksel hedef dogrultusunda dgrencinin gelisimini sistematik bigimde izlemeye ve
yonlendirmeye imkan tanimaktadir. Matematiksel hedeflerin belirlenirken, ¢ocuklarin
karsilasabilecekleri soyutlama, genelleme ve karmasiklik diizeylerinin gbz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Boylece, 6grencilerin bu asamalarda zorluk yasamadan
ilerleyebilmeleri i¢cin matematiksel amaglarin daha uygun bigimde yapilandirilmasini
saglamaktadir. Bu baglamda Clements ve Sarama (2004), 6grenme rotasini bu
yapilandirmay: da igeren bir silire¢ olarak degerlendirmistir. Ayrica, 6§renme rotalari
cocuklarin diisiinme bi¢imlerini ve matematiksel becerilerinin gelisimini haritalayan,
belirli bir konu alaninda 6grencilerin nasil diistindiiklerini ve 6grendiklerini aciklayan bir
sistem olarak da tanimlanmustir.

Bunun yaninda, ¢ocuklarin zihinsel diisiinme diizeylerini gelistiren 6gretimsel
gorevlerin 6grenme siirecine dahil edilmesi, 6gretimde izlenecek rotanin belirlenmesine
katki saglamaktadir. Ancak geleneksel 6gretim yontemleri, 6grencilerin bu kavramlar
derinlemesine anlamalarini kimi zaman sinirlandirabilir. Bu nedenle, egitimciler ve
arastirmacilar, grenme siirecini daha etkilesimli, motive edici ve katilimc1 hale getirecek
yenilik¢i yaklagimlar iizerinde durmaktadir (Akkan, 2023).

Ilgili literatiir incelendiginde, cocuklarin matematiksel oriintii becerilerini
gelistirmeye yonelik ¢cok sayida miidahale ¢alismasi gergeklestirildigini gostermektedir.
Arastirma sonuglari, gorsel algi egitiminin (Cebeci, 2024), oyun etkinliklerinin
(Hayrroglu, 2017), &ykii anlatmanm (Altintas ve Ilgiin, 2019), kubasik 6grenme
etkinliklerinin (Tarim, 2015), fiziksel aktivitelerin (Nordemann ve Rottmann, 2018),
dogrudan 6gretim yonteminin (Sazak Pinar ve Kocabiyik, 2014) ve Oykiilestirme
yonteminin (Sertsd6z, 2017) cocuklarin matematiksel oriintii becerilerini gelistirmede

etkili oldugu goriilmiistiir.



Matematiksel temel beceriler; siniflama, karsilagtirma, eslestirme, sayma, 6l¢me
ile sekil, geometri, zaman ve mekan gibi cesitli kavramlar1 kapsamaktadir. Bu
kavramlarin biiyiikk Olgiide soyut nitelik tasimasi, erken c¢ocukluk déneminde somut
materyallerden yararlanilmasini gerekli hale getirmektedir. Bu dogrultuda hazirlanan
O0grenme ortamlarinin, ¢ocuklarin bilgiyi dogrudan deneyimleyerek ve aktif katilimla
yapilandirmalarina olanak taniyabilmesi olduk¢a onemlidir. Matematiksel gelisimin
temellerinin erken yaslarda atildigi; 6zellikle siniflama ve siralama gibi matematiksel
kazanimlarin edinilmesinde somut manipiilatiflerin belirleyici bir role sahip oldugu
vurgulanmaktadir (Erdogan, Parpucu ve Boz, 2017; Seefeldt ve Wasik, 2006).

Hynes (1986), cocuklarin dokunarak etkilesim kurabildigi ve hareket ettirebildigi,
matematiksel kavramlarin anlagilmasini destekleyen somut modelleri “manipiilatif
materyaller” olarak tanimlamaktadir (Gok, 2023; Seker, 2020). Manipiilatif materyaller,
matematik Ogretiminde soyut kavramlar ile matematiksel diisiinme siiregleri arasinda
baglant1 kurmay1 kolaylastiran 6gretim araglari olarak kullanilmaktadir (Gok, 2023; Gok
ve Aktas Arnas, 2019). Gayriresmi matematik deneyimlerinden daha yapilandirilmis ve
resmi matematik 6grenmelerine geciste dnemli bir koprii islevi goren bu materyallerin
etkili olabilmesi i¢in dikkatli bir planlama ve bilin¢li bir uygulama siirecininin olmasi
gerekmektedir (Boz, 2019; Seker, 2020). Matematik egitiminde yaygin olarak
yararlanilan somut manipiilatiflere; kozalak, agac¢ dal1 ve tas gibi ¢evrede bulunan dogal
malzemelerin yani sira, matematiksel kavramlarin 6gretimine yonelik 6zel olarak
tasarlanmig bloklar, tangramlar, geometrik sekiller, esit kollu teraziler ve boncuklar gibi
cesitli materyaller 6rnek olarak verilebilir (Gok, 2023; Moyer-Packenham ve Suh, 2012,
Seker, 2020).

Alanyazin  incelendiginde, matematik  Ogretiminde  kullanilan  somut
manipiilatiflerin ¢ocuklarin matematiksel kavramlar1 daha kolay anlamalarina katki
sagladig1 (Lawton ve Fowell, 1978), matematik basarilarin1 anlamli diizeyde artirdigi
(Munger, 2007) ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmelerine destek oldugu
(Tutak, Aydogdu ve Ersen, 2014) goriilmektedir. Bununla birlikte, matematikle iliskili
manipiilatif materyallerle geg¢irilen siirenin ¢ocuklarin problem ¢6zme ve elestirel
diistinme becerileri ile genel matematiksel 6grenme ¢iktilar1 iizerinde olumlu etkiler
olusturdugu (Laski, Jor’Dan, Daoust ve Murray, 2015) ifade edilmektedir. Ayrica bu
materyallerin, say1 degerini belirleme ve say1 olusturma becerilerinin gelisiminde de etkili

oldugu belirtilmektedir (Ojose ve Sexton, 2009).



Erken c¢ocukluk doneminde matematiksel kavramlarin gelisimini desteklemek
amaciyla kullanilan ¢esitli yontem, teknik ve somut manipiilatiflerin yani sira, teknoloji
destekli uygulamalar da giderek daha yaygin bir hale gelmektedir. Bu baglamda, robotik
kodlama son yillarda ¢ocuklarin problem ¢dzme ve matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmede One ¢ikan etkili yaklasimlardan biri olarak goriilmektedir. Giiniimiizde erken
cocukluk egitimi alaninda, kodlama ve dijital yeterliliklerin gelistirilmesine yonelik
farkindalik artmakta ve bu alanlara duyulan ilgi giderek giiclenmektedir. Kodlama
etkinlikleri, bireylerin akil yiiriitme becerilerini gelistirmesinin yani sira matematiksel
akil yiriitme siireglerini de desteklemektedir (Somuncu ve Aslan, 2022). Bu nedenle
kodlama egitimi, diinya genelinde hizla yayginlasan ve popiilerlesen bir 6grenme alani
haline gelmistir (Heikkild, 2020; Toh, Causo, Chen ve Yeo, 2016).

Kodlama, “bireyin yazili bir sistem aracilifiyla diisiincelerini ifade etmesini
saglayan ve bu siiregte yeni diisiinme, iletisim ve problem ¢6zme becerileri kazandiran
bir arag” olarak tanimlanir (Bers, 2008). Bu dogrultuda robotik kodlama, mekanik
sistemlerle yazilim temelli diisiinmeyi bir araya getiren; ¢ocuklarin kendi kodlarim
tireterek fiziksel bir ¢iktiya doniistiirebildigi bir 6grenme bicimidir (Caka, 2022). Ayrica
robotik kodlama etkinlikleri, cocuklarin yaraticiligini desteklerken ayn1 zamanda gercek
yasam problemlerine ¢6zlim tiretme becerilerini de gii¢lendiren etkili bir egitim yaklasimi
sunmaktadir (Aslan, Dagaynas1 ve Ceylan, 2024). Bu yontem, ¢ocuklara programlama
mantigini fiziksel robotik araglar lizerinden deneyimleme firsati saglar (Arslan ve Kayali,
2023).

Giliniimliz  ¢ocuklari, teknolojik cihazlarla donatilmis dijital ortamlarda
biiyiimektedir. Dijitallesmenin hizli gelisimi, gelecegin is giiciiniin teknoloji okuryazari
bireylerden olusmasi gerekliligini beraberinde getirir (Manches ve Plowman, 2017). Bu
durum, bircok iilkenin ulusal egitim politikalarinda STEM egitimi, kodlama ve bilisimsel
diisiinme becerilerine 6ncelik verilmesine sebep olmustur (Bers, Gonzalez-Gonzalez ve
Armas—Torres, 2019; Somuncu ve Aslan, 2022).

Son yillarda gergeklestirilen arastirmalar, erken ¢ocukluk doneminde robotik
kodlama araglarinin ¢ocuklarin matematiksel kavrayislarini ve analitik diisiinme
becerilerini gelistirmede Onemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
Dolayistyla bu sonuglar, teknolojinin erken yaslarda 6grenme siireclerine etkili ve
yenilik¢i bir bicimde entegre edilmesinin Onemini bir kez daha ortaya c¢ikarmistir.
Miidahale programlart incelendiginde, robotik kodlama araclariyla gerceklestirilen

etkinliklerin ¢ocuklarin matematiksel akil yiiriitme (Somuncu ve Aslan, 2022), erken



matematik becerileri (Emen-Parlatan, Ordek-inceoglu, Giirgah-Ogul ve Aslan, 2023),
matematiksel 6lgme (Ceylan ve Aslan, 2022), problem ¢6zme (Ciftci ve Bildiren, 2020)
ve geometrik beceriler (Aslan, Dagaynasi ve Ceylan, 2024) {izerinde anlamli bir etkisi
oldugu goriilmektedir. Ornegin, Aslan, Dagaynas1 ve Ceylan (2024) tarafindan yakin
zamanda gergeklestirilen aragtirmanin sonuglari, robotik kodlama etkinliklerinin
cocuklarin geometrik sekilleri tanima ve siniflandirma becerileri {izerinde olumlu
etkisinin oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak, ge¢mis aragtirmalar, robotik kodlama
araciligiyla gerceklestirilen etkinliklerin ¢ocuklarin matematiksel becerilerini anlamli
sekilde gelistirdigini gostermekte ve erken c¢ocukluk matematiginin temel yapi
taslarindan biri olan orilintli becerisini gelistirme konusunda da 6nemli bir potansiyele
sahip olduguna isaret etmektedir. Ote yandan, robotik kodlamanin gocuklarin riintii
becerileri lizerindeki etkisine yonelik ilgili alanyazinda onemli bosluk oldugu

goriilmektedir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Arastirmanin ana amaci, 6grenme rotalar1 temelli robotik kodlama etkinliklerinin
okul Oncesi donem cocuklarinin matematiksel Oriintii becerileri tlizerindeki etkisini
incelemektir. Calisma, teknolojik araglarin pedagojik siireclere entegrasyonunu ve bu
entegrasyonun erken cocukluk egitimi iizerindeki etkilerini ortaya koymayi
hedeflemekte, boylece geleneksel egitim metotlar: ile karsilastirmali bir degerlendirme
sunmaktadir. Ozellikle, robotik kodlama materyalleri ile gergeklestirilen etkinliklerin
cocuklarin matematiksel oOriintii becerileri iizerindeki etkilerini analiz etmeyi
amagclamaktadir.

Bu temel amag ¢ercevesinde asagida bulunan arastirma sorularina yonelik yanitlar

aranmuistir:

1. Deney 1 grubuna uygulanan 6grenme rotalari temelli robotik kodlama
etkinlikleri, kontrol grubu ile kiyaslandiginda ¢ocuklarin 6riintii becerilerini
gelistirmede istatistiksel olarak etkili midir, eger etkili ise bu etki kalict midir?

2. Deney 1 grubuna uygulanan 6grenme rotalari temelli robotik kodlama
etkinlikleri, Ogrenme rotalar1 temelli somut manipiilatif etkinliklerin
uygulandig1 Deney 2 grubu ile kiyaslandiginda ¢ocuklarin 6riintii becerilerini

gelistirmede istatistiksel olarak etkili midir, eger etkili ise bu etki kalict midir?



10

3. Deney 2 grubuna uygulanan 6grenme rotalart temelli somut manipiilatif
etkinlikleri, kontrol grubu ile kiyaslandiginda ¢ocuklarin oriintii becerilerini
gelistirmede istatistiksel olarak etkili midir, eger etkili ise bu etki kalict midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada, 6grenme rotalar1 temelli robotik kodlama etkinliklerinin okul
oncesi donem c¢ocuklarinin matematiksel Oriintii becerilerine etkisi incelenmistir.
Matematiksel 6grenme rotalari; ¢ocugun gelisimsel diizeyi, bu diizeye uygun olarak
tasarlanmis matematik etkinlikleri ve ulasilmasi hedeflenen matematiksel kazanimlari bir
biitiin olarak ele alir. Bu yaklasima gore, cocugun bulundugu gelisimsel basamak ile ona
uygun sekilde hazirlanan etkinlikler arasinda dogrudan bir iliski vardir. Ogrenme rotalar
bu baglantiy1 kurarak, egitim siireclerini gocugun mevcut gelisim diizeyine uygun hale
getirir ve bir sonraki gelisim basamagina gegiste ihtiya¢ duyulan temel becerilere dikkat
ceker. Boylece cocuk, belirli bir matematiksel hedefe ulasmak i¢in daha iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirebilecegi uygun bir 6grenme ortaminda desteklenmis olur
(Ceylan, 2022). Oriintii ise; sekillerin, sembollerin, seslerin ya da belirli hareketlerin
belirli bir diizen iginde tekrarlanmasiyla olusan yapidir (Souviney, 1994, s. 368) ve
matematikle siki bir bagi vardir. Cilinkii matematik 6zii itibariyle diizeni ve Oriintiiyii
inceleyen bir disiplindir (NCTM, 2000). Bu baglamda oriintiiler; matematiksel diisiinme
becerilerinin ~ gelismesinde,  kavramlar  arasindaki  iliskilerin soyutlanip
genellestirilmesinde ve matematiksel temsillerin daha iyi kavranmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ogrenme rotalar1 temel almarak hazirlanan oriintii etkinlikleri sayesinde
cocuklar; sayilart ve sembolleri anlamlandirma, benzerlik ve farkliliklar1 fark ederek
nesneleri gruplandirma, say1 ve sekiller aracilifiyla genellemeler yapma gibi beceriler
kazanirlar (Clements ve Sarama, 2014). Ayrica farkli temsiller arasinda baglantilar
kurabilir, basitten daha karmagsik aritmetik becerilere gecis yapabilir ve kavramlar1 daha
derinlemesine anlayabilirler. Degiskenleri gz onlinde bulundurarak kurallar gelistirme
ve bu kurallara dayali tasarimlar olusturma gibi yetkinlikler de bu siirecte gelisir. Erken
yaslarda oOriintiilerle iliski kurmaya dayali kazanimlar, ¢ocuklarin dikkat, bellek, algi, akil
yiirlitme ve problem ¢dozme gibi bilissel islevlerini dogrudan etkilediginden oldukca
onemlidir. Oriintii odakli matematik etkinlikleri, ¢ocuklarin matematiksel diisiinme
becerilerinin gelisiminde degerli bir temel olusturur (Gok Colak, 2016). Bu da erken
donem matematik egitiminde hedeflenen kazanimlara ulagmay1 kolaylastirir ve 6grenme

stirecine anlamli katkilar saglar.
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Dolayisiyla mevcut arastirmanin ¢ocuklarin matematiksel oOriintii alanindaki
kapasitelerinin anlasilmasina katki saglamasi beklenmektedir. Bu alandaki ¢alismalarin
sinirliliginin, aragtirmanin énemini arttirdig1 distiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde, matematiksel oriintii becerilerinin; oyun (Hayiroglu,
2017), hikaye (Altintas ve Ilgiin, 2019), dogrudan 6gretim ( Sazak ve Kocabiyik, 2014)
ve fiziksel etkinlik (Nordemann ve Rottman, 2018) temelli yaklagimlarla gelistirildigi
goriilmektedir. Robotik kodlama g¢alismalarinda ise ¢ocuklarin problem ¢6zme (Sung ve
digerleri, 2017), uzamsal diisinme (Palmer, 2017; Shumway ve digerleri, 2021) ve
siralama (Elkin, Sullivan ve Bers; 2016; Kazakoff, Sullivan ve Bers, 2013) gibi
matematiksel becerilerinin desteklendigi; ancak oriintii kavraminin ¢gogunlukla dolayli ve
ortiik bigimde ele alindigi dikkat ¢cekmektedir. Ote yandan 6grenme rotalari temelli
calismalar, matematiksel diisiinmenin gelisimsel ilerleyisini anlamada giiglii bir cergeve
sunmakla birlikte, bu yaklagimin robotik kodlama etkinliklerinin Oriintii 0gretimiyle
biitiinlestirildigi bir ¢alismaya literatiirde rastlanmamuistir. Bu arastirma sonucunda elde
edilecek verilerin bu konudaki eksikligin giderilmesine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismadan elde edilecek sonuclarin, ¢ocuklarin yani sira
arastirmacilara, program gelistiricilere ve Ogretmenlere yonelik cesitli faydalar
saglayacag diisiiniilmektedir.

Cocuklara erken yaslarda oriintii, kodlama gibi kavram ve becerileri, eglenceli ve
dogal yollarla kazandirmak, bu alanlara yonelik olumlu tutumlarin gelismesine dnemli
katki saglayabilmektedir. Toplumda her gegen giin teknoloji kullanan ve iireten bireylere
thtiyacinin  arttigt da bir gergektir.  Ayrica yapilan arastirmalar, erken yasta
gerceklestirilen egitimsel miidahalelerin, daha ileri yaslarda yapilan miidahalelere kiyasla
hem daha kalic1 etkiler yarattigini hem de maliyet acisindan daha avantajli oldugunu
gostermektedir (Bers, Gonzalez-Gonzalez ve Armas—Torres, 2019). Bu calismada da okul
oncesi diizeyine uygun robotik kodlama materyalleri ara¢ olarak kullanilmistir.
Cocuklarin kodlama ile erken yaslarda tanigmasi, ilerleyen yillarda teknoloji kullanimina
yonelik olumlu tutum gelistirmesini saglayacagi diisliniilmektedir (Bers ve digerleri,
2019; Ceylan, 2022).

Sonug olarak, cocuklarin matematiksel Oriintii becerilerini kesfetmenin ve bu
becerileri gelistirmeye yonelik miidahale etkinliklerinin 6nemli faydalar sunacagi,
robotik kodlama araglarinin farkli alanlarda ve seviyelerde uygulanmasina yonelik elde

edilecek sonug ve Onerilerin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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1.4. Smirhliklar

Bu arastirma ¢esitli sinirliliklar igermektedir. Bunlar;

o Bucalisma, Kayseri ilinde ve sinirli 6rneklem biiytikliigiinde yiiriitiilmiis olup
farkl1 sosyo-Kkiiltiirel ortamlardaki ¢ocuklara genellenebilirligi sinirhidir.

o Uygulama siirecinin gorece kisa olusu, 6zellikle iist diizey oriintii becerilerinin
gelisimini tam olarak gézlemlemeyi sinirlamis olabilir.

o Etkinlikler arastirmaci rehberliginde yiiriitildigi i¢in diger 6gretmenlerin
pedagojik yaklasimlarindaki bireysel farkliliklar ayni egitimin verilmesi
durumunda farkli sonuglarin ¢ikmasina sebep olabilir.

o Kullanilan programlanabilir robotlar (Cubetto, Bee-bot) ve somut
maniptlatiflerin tiiri smirhdir. Farkli robotik araglarin ya da dijital

uygulamalarin kullanildigi bir ortamda farkli sonuglar ortaya ¢ikabilir.
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BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolime, arastirma konusu ile ilgili kuramsal agiklamalara ve ilgili

arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Okul Oncesi Egitimde Matematik

Egitim, bireyin dogumuyla baslayan ve tiim hayati boyunca devam etmesi
beklenen dinamik bir siirectir. Bu siirecin igerisinde, bireyin gelisiminin hizlandig1 ve
dgrenmenin en yogun bigimde gergeklestigi belirli donemler bulunmaktadir. Ozellikle
yasamin ilk alt1 y1l1 yani okul dncesi donemi, insan gelisimi a¢isindan kritik 6neme sahip
bir evre olarak kabul edilmektedir (Aslanargun ve Tapan, 2011). Okul 6ncesi olarak
adlandirilan bu donemde ¢ocuklar gerek zihinsel gerekse sosyal yonden hizli bir ilerleme
gosterirler ve ¢evrelerinden gelen uyaricilart 6grenmeye son derece agiktirlar.

Matematik, ¢ocuklarin bu erken yaslarda temellerini attig1 onemli bir 6grenme
alamdir. Bu yillarda kazanilan matematiksel kavramlar ve beceriler, ¢ocuklarin ileriki
egitim yasantilarinda matematige karsi gelistirecekleri tutum ve basar1 {izerinde
belirleyici bir rol oynamaktadir (Aktas Arnas, 2004). Dolayisiyla okul dncesi donem,
cocuklarin matematikten korkmak yerine, bu alan1 merak etmelerini ve olumlu bir alg:
gelistirmelerini destekleyen bir firsat olarak degerlendirilmektedir. Erken donemde
kazanilan saglam matematik temelleri, ilkdgretim siirecinde matematik derslerine istekle
katilmalar1 ve bu alanda motive olmalar1 agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Kivilcim
ve Mertoglu, 2017).

Okul oncesi yillarda ¢cocuklar, oyun temelli etkinliklerle pek ¢ok yeni kavram ve
beceri kazanmaktadir. Bu etkinlikler sayesinde kendi 6grenme siireglerini aktif bir sekilde
deneyimler, hata yapmaktan ¢ekinmeden kesif yapabilirler. Boyle bir 6grenme ortama,
ilerleyen egitim basamaklarinda karsilagacaklar1 daha soyut ve karmasik matematiksel
kavramlar i¢in giiclii bir altyap1 olusturmaktadir (Brown ve Molfese, 2008; Clements ve
Sarama, 2007). Bu donemde c¢ocuklarin biligsel gelisimleri hiz kazanir ve diigiinme
siirecleri giderek daha kavramsal bir yapiya doniismektedir. Boylece akil yiiriitme ve
analiz etme becerileri belirgin bigimde gelismektedir. Okul 6ncesi yillarda gelismeye

baslayan kavram olusturma becerileri ile ¢cocuklar, nesne ve olaylar1 6zelliklerine gore
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siiflandirabilir, aralarindaki iligkileri fark edebilir ve bu bilgilerden yola ¢ikarak yeni
anlamlar tiretebilirler (Celik, 2017).

Matematik egitimi, ¢ocuklarin bilissel gelisim siireciyle dogrudan baglantilidir ve
bliyiik Ol¢lide onlarin yasantilariyla desteklenmektedir. Sayma, toplama veya ¢ikarma
gibi temel islemler ile uzunluk ya da hacim gibi soyut kavramlarin somut deneyimlerle
aciklanmasi, cocuklarin matematigi anlamlandirmalarinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu
erken donem matematik kazanimlari; zihinsel islevlerin giliglenmesine, problem ¢dzme
becerilerinin gelismesine ve matematiksel diistinme yetisinin temellenmesine katki
saglamaktadir. Dogal bir merakla diinyay1 kesfetmeye yonelen ¢ocuklar, ¢evrelerindeki
nesneleri inceleyerek, diizenleyerek ve karsilagtirarak farkli kavramlart tanimaya
baslarlar. Ogrendikleri her yeni kavram, bir sonrakine gecis igin basamak gorevi goriir.
Siireg ilerledik¢e matematigin glindelik yasamdaki yerini fark eden ¢ocuklar, bu alana
kars1 daha fazla ilgi ve motivasyon gelistirmektedir (Celik, 2017).

Cocuklarin matematiksel kavramlarla tanisma zamanlarinin ve bu kavramlari
hangi gelisim donemlerinde kazanabileceklerinin bilinmesi, O0gretmenlerin 6gretim
slirecini etkili bigimde planlamasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu bilgiye sahip olan
okul 6ncesi 6gretmenleri, cocuklarin seviyelerine uygun 6grenme ortamlar1 hazirlayabilir
ve onlarin anlayabilece8i 6gretim yontemlerini tercih ederek matematik egitimini daha
verimli hale getirebilir. Aym1 zamanda c¢ocuklarin ulasabilecekleri potansiyeli
ongorebilmek, Ogretmenin rehberlik siirecini  giliglendirmektedir. Bu nedenle
ogretmenlerin, ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimi hakkinda yeterli farkindaliga
sahip olmasi kritik bir gerekliliktir (Buldu, 2010).

Alan yazindaki arastirmalar, c¢ocuklarin yaslar1 ilerledikge matematiksel
kavramlarinin da belirgin sekilde gelistigini ortaya koymaktadir (Aktas Arnas, Sigirtmag
ve Giirsoy, 2004; Aunio, Hautamaki, Heiskari ve Van Luit, 2015; Olkun, Fidan ve Ozer,
2013; Yilmaz, 2015). Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin matematikle ilk karsilasmalarinin
yasandig1 donem oldugu i¢in bu siirecte kavramlarin dogru ve anlamli sekilde 6grenilmesi
olduk¢a 6nemlidir. Saglam bir temel iizerine insa edilen matematik bilgisi, cocuklarin
ilerleyen yillarda matematik derslerine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiler ve
basarilarin1 artirmaktadir. Dolayisiyla erken yaslarda kazanilan dogru matematiksel
kavram gelisimi, ¢ocuklarin gelecekteki matematik performansimi biiylik oOlgiide

sekillendirmektedir (Cepni, 2009; Olkun ve digerleri, 2013; Yilmaz, 2015).
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2.1.1. Matematik Egitiminde Oriintiiler

Oriintiiler, giinliik hayatta farkinda olmadan karsilastigimiz diizenlilikleri ifade
eder ve yasamsal akisimizin hemen her alaninda yer alir. Cocuklar icin oOriintiiler,
cevrelerindeki diizeni tanimalarini saglayan temel bir matematiksel beceri niteligindedir.
Bir oriintiinlin fark edilmesi, siirdiiriilmesi ve yeni Oriintiiler olusturulmasi ¢ocuklarin,
iligkileri anlamalarinda, genellemeler yapmalarinda ve matematigin i¢ yapisindaki diizeni
kavrayabilmelerinde 6nemli bir rol oynar (Kandir, Ozbek ve Yazici, 2010).

Oriintii kavramu literatiirde farkli sekillerde ele alinmaktadir. Ornegin, Yildirim
(2010), oriintiiyii sekillerin, seslerin veya olaylarin belirli bir diizen igerisinde bir araya
gelmesi olarak tanimlamaktadir. Papic ve Mulligan’in goriisleri de benzer sekilde,
orlintiilerin sayisal ya da uzamsal diizenlilikler icerdigini vurgular (2005). Kesicoglu
(2013) oOriintliyli, nesnelerin tekrariyla sonuca ulasirken aralarindaki iliskilerin fark
edilmesi olarak ifade ederken; Giiven ve arkadaslar1 (2019), Oriintliyli sayisal, mekansal
ve mantiksal iligkilerin bulundugu 6ngoriilebilir bir yap1 seklinde tanimlamaktadir. Olkun
ve Toluk Ugar (2006) da oriintiilerin belirli bir diizen i¢inde siralanmis desenler olarak
diistintilebilecegini vurgulamislardir.

Matematigin temel yap1 taslarindan biri olan oriintiiler; say1, sekil, biiyiikliik ve
bunlarin birbirleriyle iligkilerini iceren evrensel bir dilin parcasidir (MEB, 2009). Tiirk
Dil Kurumuna (2023) gore Oriintii, “nesne veya olaylarin diizenli bigimde birbirini
izlemesiyle olusan yap1” olarak agiklanmaktadir. Bu tanimlar bir arada incelendiginde,
ortintiilerin iligkisellik ve diizen kavramlarmin {izerine kuruldugu goriilmektedir.
Oriintiiyii fark edebilmek igin siniflama, siralama ve karsilastirma gibi temel bilissel
beceriler gereklidir. Oriintiiniin tekrar eden birimini belirlemek sayma becerisiyle
oriintliyli genellemek ise nesneler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 analiz edebilme
yetisiyle iliskilidir (Gok Colak, 2016).

Glinliik yasam incelendiginde, sabah hazirlik rutinlerinden dogadaki bitkilerin
yapisina kadar pek ¢ok unsurun Oriintiisel bir yapi icerdigi goriilmektedir. Palabiyik ve
Akkus Ispir (2011), giinesin dogup batmasi, ayciceginin cekirdek dizilimi, sabah- aksam
rutinleri gibi birgok durumun oriintiilerle agiklanabilecegini ifade etmektedir.

Matematikte Oriintiilerin incelenmesi, bireylerin ¢evrelerinde var olan
diizenlilikleri fark etmelerini ve bu diizenliliklere dayanarak tahmin becerilerini
gelistirmelerini saglamaktadir. Ornegin meteorologlar hava olaylarmi, sismologlar ise

deprem ve heyelan risklerini Oriintii analizleri yoluyla degerlendirmektedir (Tekin, 2023).
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2.1.2. Okul Oncesi Egitimde Oriintiiniin Yeri ve Onemi

Oriintii, erken dénem matematik becerileri icerisinde matematigin temelini
olusturan 6nemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikar. Gok Colak’in (2020) da belirttigi
gibi, ¢ocuklarin giinliik yasamin i¢indeki diizenli yapilarla, desenlerle erken yaslarda
karsilagsmalari, onlarin matematigin 6ziine dokunmalarini saglamaktadir. Cilinki
ortlintiiler, cevremizde siirekli karsimiza ¢ikan bir yapiya sahiptir. Cocuklarin oriintiileri
fark etmesi ve olugturmasi, yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugundan, matematiksel
diisinmenin gelisiminde bu becerilerin kiiclik yaslarda desteklenmesi oldukca
kiymetlidir. Oriintii olusturma ve siirdiirme becerisi tahmin yapmay1 kolaylastirmakta,
matematiksel islemlere gegisi hizlandirmakta ve problem ¢6zmede pratiklik
kazandirmaktadir. Baska bir ifadeyle; oriintii farkindaligi gelecegi 6ngdrme, yeni bilgiler
kesfetme ve ¢evrenin isleyis mantigin1 ¢6zme konusunda 6nemli bir avantaj sunmaktadir
(Tekin, 2023).

Oriintii kavrami ayn1 zamanda cebirsel diisiinmenin temellerini olusturur. Herbert
ve Brown (1997), cocukluk doneminden itibaren yapilan modelleme etkinliklerinin
ilerleyen yillardaki cebir basarisinit dogrudan destekledigini belirtmislerdir. Cebirsel akil
yliriitme; Orlintii arama, tanima ve genelleme agsamalarini kapsamaktadir ve bu agamalar
say1 iligkilerinin anlasilmasiyla da yakindan baglantilidir.

Oriintiilerin temelinde karsilastirma, siralama ve diizenleme gibi biligsel beceriler
yer alir (Charlesworth ve Lind, 2013; Papic ve Mulligan, 2005). Giiven ve arkadaslari
(2019) oriintiiyti, birden fazla 6genin belirli bir kurala gére diizenlenmesiyle olusan bir
yapt olarak tanimlamiglardir. Burns’e (2000) gore oOriintiileri taniyabilmek ve
aciklayabilmek, matematigin mantigini anlamada kritik bir rol oynamaktadir. English ve
Waters (2005) ise oriintiilerin genellenmesi siirecini; bilinmeyeni tahmin etme, sembolik
iligkileri kurma ve matematiksel ifadeleri yorumlama ile iliskilendirmislerdir.

NCTM (Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi, 2000), riintiileri
matematik 6gretiminde dnemli bir igerik alani olarak ele almakta ve bu becerilerin okul
oncesi donemden itibaren kazandirilmasi gerektigini vurgulamaktadir. NCTM
standartlarina gore; ¢ocuklarin nesneleri ayirt etme, siniflandirma ve siralama becerileri
gelistikce, tekrar eden ve degisim gosteren Oriintiileri tanima, devam ettirme ve analiz
etme diizeyleri de artmaktadir.

Milli Egitim Bakanlhigi Okul Oncesi Egitim Programi (2024) é&riintiiyle ilgili

asagidaki kazanim ve gostergelere yer verilmistir.



Kazanim 8: Cesitli oriintiiler gelistirir.

Gostergeler

Cevresindeki/glinliik yasamindaki basit oriintiileri gosterir.

Iki ve daha fazla 6geden olusan driintiideki kurali soyler.

Modele bakarak Oriintiliyii kopyalar.

Oriintiiyii kuralina gore devam ettirir.

Oriintiide eksik birakilan 6geyi sdyler.

Ozgiin oriintiiler olusturur.

Aciklamasinda ise “Cocuklarin dikkatlerinin ¢evrelerinde, giinliik
vasamlarinda var olan ve tekrar eden nesne/durum/olay ve hareketlere
(Ornegin gece giindiiziin birbirini takip etmesi, sarkilarin kita-nakarat
seklinde ilerlemesi, kilim ve mozaiklerde belirli desenlerin
tekrarlamasi, haftamin giinlerinin birbirini izlemesi gibi) ¢ekilmesi
onemlidir. Cocuklardan c¢evrelerindeki oriintiileri fark etmeleri,
sunulan basit bir oriintiiyii devam ettirmeleri, kopyalamalari, yeni
ortintiiler olusturmalart ve olusturduklar: oriintiilerin  kurallarin
aciklamalar: beklenmektedir. Oriintii calismalarina ikili oriintiiler ile
baslanmalidir  (Ornegin  catal-kasik ya da gece-giindiiz ~ gibi).
Cocuklarda oriintii algist olusturulduktan sonra ¢oklu oriintiilere
gecilebilir (Ornegin  yiirii-dur-zipla, yiirii-dur-zipla  gibi). Ozgiin
oriintiiler  olustururken nesneler, sesler, hareketler ve farki
durumlardan yararlanilmast icin ¢ocuklara rehberlik yapilmalidir”

bilgilerine yer verilmistir.

17

Oriintiiler yalnizca matematigin i¢inde degil; miizik, sanat, doga ve giindelik

yasam diizeni gibi pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikar. Ritmik tekrarlar, nesnelerin boyut ve

renklerine gore belirli bir kurala ve siraya gore diizenlenmesi gibi kavramlar oriintiilerin

yapisint destekler. Akman’m (2002) belirttigi iizere, okul oncesi donemde cocuklar

nesnelerin siralanislarini ve 6zelliklerini fark etmeye baglarlar. Bu siiregte oriintiiyii dogru

kavrayabilen ve yeni

O0greniminde de daha hizli ilerledigi goriilmektedir (Tekin, 2023).

Oriintiiler olusturabilen ¢ocuklarin ileride okuma—yazma
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2.1.3. Oriintii Cesitleri

Oriintiilerle ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, farkli simiflandirma ve
adlandirmalara rastlanmaktadir. Cesitli ¢alismalarda kavram benzer olmakla birlikte
oriintii tiirlerinin kapsami ve ifade bigimi degisiklik gosterebilmektedir. Alan yazinda
Oriintliler; dogrusal ve iligkisel Oriintiiler, sayi-sekil Oriintiileri, genisleyen oOriintiiler,
tekrarlayan gibi farkli basliklar altinda ele alinmaktadir (Blanton ve Kaput, 2004;
Palabiyik ve Akkus Ispir, 2011; Warren ve Cooper, 2006).

Baz1 kaynaklarda oriintiiler (pattern) temel olarak genigleyen ve tekrarlayan
oriintiiler seklinde ikiye ayrilirken (Olkun ve Toluk-Ugar, 2014), Sperry-Smith (2012)
bu smiflandirmayi bir adim daha genisleterek oriintiileri tekrarlayan, genisleyen ve
iligkisel oriintiiler olarak ¢ grupta incelemistir. Ayrica Sperry-Smith tekrarlayan
oriintiileri tek bir kategori olarak ifade ederken; Papic (2007) ise tekrarlayan
desenleri/Oriintiileri déngiisel, dogrusal ve seksek ériintii seklinde daha alt siniflara
ayirarak detaylandirmistir.

Olkun ve Toluk-Ugar (2014), genisleyen Oriintiilerin belirli bir kural
dogrultusunda artis veya azahs gosterdigini vurgulamaktadir. Iligkisel oriintiilerde ise
Ogeler arasindaki diizen, yalnizca tekrar etme iizerine degil, aralarindaki mantiksal iligkiyi
gorebilme tizerine kuruludur. Jackman’in (2005) goriislerine gore (akt. Kesicioglu, 2013),
okul oncesi ¢ocuklar i¢in renkli boncuklarin belirli bir diizene gore dizilmesi ya da
civilerin renk sablonuna bagli yerlestirilmesi gorsel oriintii 6rnegi iken; ritmik sekilde
tekrar eden seslerin ¢ocuklara tekrar ettirilmesi ise isitsel/sozel Oriintii 6rnegi olarak

degerlendirilmektedir. Bazi oriintii tiirlerine ait gorseller asagidaki tabloda gosterilmistir.

Orinto TOra OruintOye Ait Gorsel

Tekrariayan Dogrusal Orintd e

Tekrarlayan Dénglsel Orinto EE

Degisen Orunti (Artan

Oranta) e 3 )

Sekil 1. Baz1 oriintii tiirleri ve Orlintiilere ait gorseller

Kaynak: Gok Colak, 2020
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Tekrarlayan oriintiiler, cocuklarin erken donemde en hizli kavradigi oriintii
tirlerinden biridir. Bu durum, yapilarinin dogrusal olmasi ve tekrar eden bir birim
icermelerinden kaynaklanmaktadir (Miller, Loehr, Rittle-Johnson ve Fyfe, 2016).
Tekrarlayan Oriintiiler, Oriintiideki ufak bir pargasinin siirekli yinelenmesiyle olusan
dongiisel bir diizen barindirir. Ornegin A,B,A,B... gibi dizilimler, haftadaki giinlerin
dongiisii, mevsimlerin sirasi veya mozaik desenleri bu 6riintii tiiriine 6rnek gosterilebilir.
Bu baglamda “tekrar birimi”, oriintiiniin devaminin getirilebilmesini saglayan en kiiciik
eleman grubu olarak tanimlanir (Liljedahl, 2004, akt. Yayla, 2022).

Alan yazinda tekrarlayan oriintiilerin 6gretimine iliskin belirli bir kesif siirecinin

izlendigi belirtilmektedir. Bu siire¢ su asamalari igerir:

1. Oriintiiyii kopyalama: Cocugun verilen driintiiniin aynisini olusturabilmesidir.

A®ALGAS®

2. Oriintiiyii  devam  ettirme: Oriintilyii  fark  ederek dogru  sekilde
siirdiirebilmesidir.

ACLBA®A®

3. Tekrarlayan dégeyi tamimlama: Oriintiiyii olusturan kiigiik birimi ayirt

edebilmesidir.

AG®A®AO®

4. Orintityii tamamlamak: Eksik birakilmis oriintii boliimiinii uygun bicimde

tamamlayabilmesidir.

A®AGA -

5. Oriintii olusturmak: Cocugun yalnizca verilen 6rnegi kopyalamakla kalmayip kendi
Oriintiisiinii tasarlayabilmesidir (Gliven, 2005).
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6. Oriintiiyii baska bir ortama transfer etme: Cocugun benzer oriintii yapisini baska
materyallerle veya farkli bir ortamda yeniden olusturabilmesidir (Tirosh, Tsamir,

Barkai ve Levenson, 2018, akt. Yayla, 2022).

Tekrarlayan oOriintiilerle yapilan calismalar, yalnizca ¢ocuklarin oriintii
farkindaligini gelistirmekle kalmaz; ayn1 zamanda onlarin tahmin yiiriitme becerilerini de
destekler (Warren ve Cooper, 2006, ss. 10—11). Bu tiir oriintiiler, ¢ocuklarin ritmik bir
diizen algis1 olusturmalarina yardimci olur. Boylece sayilarin ardisikligina yonelik erken
bir duyarlilik gelisir ve say1 duygusunun temelleri atilmis olur. Ayrica sembollerin
kullanilmasina ve genelleme yapabilme becerisinin kazanilmasina katki saglar (Zaskis ve
Liljedahl, 2006).

Bir oriintlideki tekrar biriminin fark edilmesi, cocugun soyut diisiinmeye gec¢isinde
kritik bir asamadir. Cocuk, oriintiiyii olusturan birimin ka¢ 6geden meydana geldigini
kavradiginda (6rnegin ikili ya da iiglii yap1), sekiller ve sayilar arasindaki iligkileri
coziimleyebilir hale gelir. Bu durum, cebirselligin ilk adimlarinin atilmasi anlamina gelir
(Threlfall, 2005, s. 26).

Sonug olarak, tekrarlayan oriintiiler; sembolik diisiinme, kural olusturma, tahmin
etme ve genelleme gibi pek cok iist diizey matematiksel silirecin anlasilir bigimde
gelistirilmesine zemin hazirlar. Bu yoniiyle ¢ocuklar, ileriki donemlerde daha karmagik
matematiksel yapilar1 Ogrenitken ¢ok daha saglam bir temel {izerine ilerlemis
olurlar(Atici, 2021).

Papic (2007), tekrarlayan Oriintiileri kendi i¢inde ii¢ kategoriye ayirmistir:

o Dogrusal tekrarlayan oriintiiler: En sik kullanilan ve ¢ocuklarin en kolay
Ogrendigi Oriintii tiiriidiir.

o Dongiisel tekrarlayan oriintiiler: Baslangic ve bitis noktasi net olmayan
dairesel ya da kapal1 diizenlerdir.

o Seksek oriintiiler: Tekrar biriminin hem yatay hem dikey yonde ilerledigi ve

dondiirme becerisinin kullanilabildigi oriintiilerdir.



21

Asagida bu oriintiilere ait gorseller yer almaktadir.

B om un =
Sekil 2. Dongiisel, dogrusal ve seksek Oriintiilere ait gorseller

Kaynak: Papic, 2007

Genisleyen oriintiiler, bir dizide yer alan 6gelerin belirli bir kurala bagli olarak
artmas1 ya da azalmasiyla ortaya ¢ikan diizenli yapilar olarak tanimlanmaktadir (Ozdemir,
2013; Yayla, 2022). Bu o6riintiilerde her adimda, 6nceki 6geye gore sistematik bir degisim
s6z konusudur. Bu nedenle, ¢cocuklarin say1 iliskilerini kavramalarinda énemli bir koprii
gorevi gormektedir.

Giiven, Dibek, Bayindir ve Sacgkes (2019), biiyiiyen Oriintiileri ti¢ farkli bi¢imde

smiflandirmaktadir;

o Sabit degisime sahip oriintiiler: Ogeler arasinda siirekli ayn1 miktarda
ilerleme veya gerileme vardr.

« Artarak degisen oriintiiler: Ogeler arasindaki miktar giderek artar ve artma
stirekli hale gelir.

o Azalarak degisen oriintiiler: Ogeler arasindaki miktar giderek kiigiiliir ve

azalma stirekli hale gelir.

Bu tiir oriintiiler, 6zellikle erken ¢ocukluk doneminde genelleme yapma, iliski
kurma ve islem mantigin1 kavrama gibi matematiksel diisiinme becerilerinin gelisiminde

onemli bir rol oynamaktadir.
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[ERARE]

w 10 = HEN

m @ e

1. Adim 2. Adim 3. Adim

Sekil 3. Tekrarlayan Oriintii ve sabit genisleyen (biiyiiyen) oriintii gorselleri
Kaynak: Oppenzato ve Ginsburg, 2019; akt. Yayla, 2021

Cocuklarin degisen oriintiilerdeki diizeni algilayabilmeleri i¢in farkl tiirlerde ve
cesitli Oriintiilerle karsilasmalar1 son derece Onemlidir. Bu siirecte c¢ocuklarin,
gozlemledikleri oriintiilerde meydana gelen degisimleri fark etmeleri ve bu degisimlerin
arkasinda yatan kurali kesfetmeleri beklenir. Cocuk, edindigi bu kurali yalnizca sozli
olarak ifade etmekle kalmamali; ayn1 zamanda semboller ya da uygun matematiksel
gdsterimler kullanarak da aktarabilmelidir. Ogretmen, ¢ocugun riintiiniin bir sonraki
adimina iligkin tahminlerini dikkate alarak, bu tahminlerin gergekten bir kurala dayanip
dayanmadigint gozlemlemelidir. Boylece cocugun diistinme siireci izlenebilir ve
oOrlintiiyti genelleme becerisi degerlendirilebilir (Cathcart, Pothier, Vance ve Bezuk, 2003;
akt. Atici, 2021).

Papic ve Mulligan’1n (2007) yuriittiigii arastirmada, erken ¢ocukluk donemindeki
cocuklarin biliyiiyen oOriintiilere yonelik diisiinme bigimleri ele alinmistir. Calismada
miidahale uygulanmayan gruptaki ¢ocuklarin, biiyliyen oriintiileri yalnizca tekrar eden bir
diizen olarak algiladiklari ve bu nedenle Oriintliniin artis yoOniinii fark etmekte
zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu ¢ocuklarin Oriintiiyii olustururken c¢ogunlukla renk
degisimini esas alan sinirhi bir strateji kullandiklar1 ve bu stratejinin, Oriintiiniin nasil
biiylidiiglinii anlamalarin1 engelledigi goriilmiistiir. Buna karsilik, miidahale grubundaki
cocuklara oriintiiniin neden ve nasil biiyiidiigiine iliskin sorular yoneltilmis ve ¢ocuklarin
diisiinme siiregleri desteklenmistir. Bu sayede ¢ocuklar, oriintiideki artisin mantigini

kesfetmisler; drnegin “bir ¢izginin yaninda bir kare, iki ¢izginin yaninda iki kare, ii¢
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¢izginin yaninda ti¢ kare olmali” seklinde kurali genelleyebildikleri tutarli agiklamalar
yapmiglardir. Elde edilen bulgular, erken yaslarda biiyliyen oriintiilerle yapilacak
Ogretimsel midahalelerin, ¢ocuklarin Oriintli kavramini anlamalarimi 6nemli olgiide
destekleyebilecegini ve bu becerinin dogru yonlendirmelerle gelisebilecegini ortaya
koymustur.

Cocuklarin Oriintiileri anlamalar1 gelisimsel bir asamada gerceklesmektedir.
Asagida belirtilen tablo 1°de 6riintii becerisine ait ilerleme basamaklari (gelisimsel siireci)

gosterilmistir (Gok Colak, 2020).

Tablo 1.

Oriintii Becerisine Ait Gelisimsel Siire¢

Yas Aralig Ilerleme Basamaklart Oriintii Becerileri
(Stireci)
2 yas civart  Oriintiileme Oncesi Oriintiileri dolayl sekilde farkeder ama onun 6riintii
oldugunu heniiz algilamaz.
3 yas Oriintiiyii Tanimlayici Kolay oriintiileri s6zel olarak tanimlayabilir
4 yas Oriintii Tamircisi, Oriintiiyii Oriintiideki eksik olan 6geyi tamamlayabilir veya
Genisletici ortintiiyli devam ettirebilir.
5 yas Oriintiiyii Genisletici Kolay tekrarlayan  desenleri/6riintiileri ~ devam
ettirebilir.
6 yas Oriintii Birimini Oriintiiye ait kurali sdyleyebilir. Oriintii igindeki en
Tanimlayici kiiciik tekrar birimi soyler.
7 yas Say1 Oriintiiciileri Degisik  sekilde  gosterilen  oriintlileri,  say1

Oriintiisiine ¢evirebilir.

Kaynak: Sarama ve Clements, 2009; akt. Gok Colak, 2020

2.2. Oriintii Becerilerinde Kuramsal Temel

Bu boliimde, oriintii becerilerinin gelisimine iliskin kuramsal yaklagimlar ele
alinarak arastirmanin dayandigi teorik temel agiklanacaktir. Kuramlar araciliiyla, oriintii

ogretiminin ¢ocuk gelisimiyle nasil iliskilendirildigi ortaya konulacaktir.

2.2.1. Arastirmanin Kuramsal Yaklasimlari

Arastirmanin bilimsel altyapisin1 olusturan kuramsal yaklagimlar, c¢alismanin
gecerliligini ve giivenilirligini desteklemek agisindan 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda,
arastirmanin kuramsal temelini olusturan yapilandirmaci 6grenme kurami; (a)biligsel

yapilandirmacilik, (b)sosyal yapilandirmacilik ve (¢) insa ederek 6grenme basliklar
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altinda incelenecektir.

Yapilandirmaci Ogrenme Kuram (Constructivist)

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, 6grenmenin hem bireysel hem de sosyal
yonlerini i¢eren ¢ok boyutlu bir anlayis sunmaktadir (Piaget, 1976; Vygotsky, 1995).
Piagetnin ortaya koydugu biligsel yapilandirmacilik anlayisi, yapilandirmaci
yaklasimdaki bireysel yonii temsil eder. Bu anlayisin bireysel yoniinde, yasantilar yoluyla
elde edilen biligsel siiregler, anlamlandirmalar ve inanclarla bireyin bilgiyi insa etmesi
ifade edilir. Bu da bireyin, bilgi olusturma siirecinde aktif bir rol {istlendigini
vurgulamaktadir. Diger yandan, yapilandirmaci yaklasimin sosyal yonii ise bireyin bilgiyi
sosyal ve kiiltiirel etkilesimler araciligiyla edindigini savunur. Bu yaklasimda 6grenme,
sosyal iliskiler ve isbirlik¢i siirecler lizerinden aciklanir. Vygotsky’nin Onciiliiglini
yaptig1 sosyal yapilandirmaci anlayis, bireyin zihinsel gelisiminin sosyal cevre ile
kurdugu etkilesim sonucunda gerceklestigini ve bunun da bilissel gelisim agisindan

belirleyici oldugunu ileri siirmektedir (Tezci ve Koksalan, 2007).

a. Bilissel Yapilandirmaciulik (Jean Piaget, Jerome Bruner)

Yapilandirmaci 6grenme kurami, bireylerin bilgiyi pasif bicimde almadiklarini,
aksine kendi deneyimleri yoluyla aktif olarak insa ettiklerini 6ne siirer (Bruner, 1966;
Piaget, 1971). Bu anlayisa gore 6grenme, cocugun gevresiyle etkilesimi sonucu olusan
bilgiyi anlamlandirma siirecidir (Senemoglu, 1997).

Bu agiklamadan yola ¢ikarak, yapilandirmacit 6grenme kuramina gore erken
cocukluk doneminde Oriintii 6gretimi, cocuklarin diizenlilikleri gdzlemleyerek oriintiideki
kurali kendilerinin kesfetmeleri gerekir (Buldu, 2010). Bu nedenle yapilandirmaci
yaklasim, orilintii becerisinin gelisimini agiklamaya yardimci olacak giiclii bir teori
olmaktadir. Bu ¢alismada ¢ocuklar, 6gretmenin yonlendirmesiyle degil; deneyimleyerek,
hata yaparak, tartisarak Orlintii kurallarin1 kesfetmislerdir. Somut materyaller (renkli
boncuk, blok, cubuk) ve robotik araglar (Cubetto ve Bee-Bot) araciliiyla gerceklestirilen
etkinliklerde ¢ocuklar deneme-yanilma yoluyla O6grenme siirecine aktif bicimde
katilmiglardir ve bu durum Piaget’nin, biligsel gelisimin ¢ocugun kendi etkinligiyle

ilerledigi yoniindeki goriisiinii de desteklemektedir.

b. Sosyal Yapuandirmacilik (Lev Vygotsky)
Vygotsky (1978), 6grenmenin bireysel degil, sosyal bir siire¢ oldugunu belirtir.
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Sosyal yapilandirmact kurama gore bilgi, bireyin ¢evresiyle kurdugu etkilesim, iletisim
ve igbirligi yoluyla anlam kazanir. Cocugun 6grenmesi, daha yetkin bireylerle veya
akranlarla kurdugu etkilesim sayesinde yakinsak gelisim alani1 (Zone of Proximal
Development, ZPD) i¢inde gerceklesir (Baydemir Cinar, 2023)

Bu arastirmadaki oOrlintii etkinliklerinde, g¢ocuklar grup ¢alismalar1 yapmus,
birbirlerinin diisiincelerinden etkilenerek kendi ¢oziimlerini gelistirmistir. Ogretmen,
bilgiyi dogrudan aktaran kisi olmamis, rehber ve kolaylastirici roliinii {istlenmistir. Bu
yaklasim, aktif 6§renme ortamlarinin temelini olusturan etkilesim, paylasim ve tartisma
ilkeleriyle ortiismektedir. Ozellikle hikdye temelli robotik gdrevlerde ¢ocuklar birlikte
karar verme, fikir iiretme ve problem ¢ozme siireglerine katilarak sosyal olarak anlam

insa etmislerdir.

c. Insa Ederek Ogrenme (Constructionism -Seymour Papert)

Egitimde robot kullanimina yonelik yaklasimlarin temeli, yapay zekay1 6grenme
stireclerine entegre etme fikrinin dnciilerinden biri olarak kabul edilen Seymour Papert’in
arastirma ve c¢alismalarina dayanmaktadir. Papert’in ¢alisma arkadaslar1 ile birlikte
1966’da gelistirdigi LOGO programlama dili, daha sonra egitsel robotik araglarda
kullanilacak kodlama mantiginin ilk 6rneklerini olusturmustur. LOGO’nun ortaya
cikisinda, cocuklarin diisiinme siireclerini bilgisayarlarla etkilesime girerek goriiniir
kilma fikri belirleyici olmustur (Kogoglu, 2022).

Papert’in egitim anlayisi, Isvicre’de Jean Piaget ile gegirdigi yillarin etkisiyle
sekillenmistir. Piaget’nin c¢ocuklarin bilgiyi aktif bir sekilde yapilandirdigina iliskin
goriisii, Papert’in 6grenme yaklasiminin merkezinde yer almistir. Papert (1993), Piaget
ile birlikte calistigt doneme dair, Cenevre’de bes yil gecgirdikten sonra onun “cocugu
kendi entelektiiel yapilarinin aktif kurucusu olarak goéren bakis agisindan derinden
etkilendigini” vurgulamaktadir. Bu nedenle Papert’in 6grenme kurami, Piaget’nin
yapilandirmaci perspektifi lizerine oturmakla birlikte, yapay zeka ¢alismalart ile kisilik
ve cinsiyet arastirmalarindan da énemli izler tasir (akt., Uggiil, 2013).

Ucgiil (2013) arastirmasinda, Papert’in yapilandirmaci 6grenmeyi yalmzca
“bilgiyi insa etme” siireci olarak degil, ayn1 zamanda 6grenenin aktif iiretim yaptig1 bir
siire¢ olarak gordiiglinden bahsetmistir. Bu nedenle de Papert’in “yaparak 6grenme”
kavramini1 yapilandirmaciligin merkezine yerlestirdiginden, Ogrencilerin bir seyler
tasarladig1 ve ortaya bir {iriin koydugu ortamlarda 6grenmenin daha derin gergeklestigini

savundugunu belirtmistir. Papert ve Harel’in (1991) ifade ettigi gibi, Papert
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“constructionism” terimini, 6grenmenin bizzat liretim yoluyla gerceklestigi durumlar
anlatmak icin kullanir ve bu yaklagimin, klasik yapilandirmaciligin sinirlarini
genislettigini belirtmistir.

Papert’e (1993) gore robotlar, ¢ocuklarin kendi diisiincelerini somut {iriinlere
doniistiirmesine olanak tanidigi i¢in yapilandirmaci 6grenme ilkelerini uygulamada son
derece etkili araglardir. Robotlarla etkilesim, ¢ocuklarin problem ¢dzme, deneme-
yanilma, hipotez kurma ve kendi 6grenme yollarini inga etme siire¢lerini dogal bi¢imde
desteklemektedir. Bu nedenle Papert, egitsel robotik teknolojilerini yapilandirmaci
dgrenmenin pratikteki en giiclii yansimalarindan biri olarak goriir (akt., Uggiil, 2013)

Arastirmada kullanilan Kuramsal Yaklasimlara ait 6zetlenmis bir tablo asagida

sunulmustur. Tablonun olusturulmasinda Yapay Zeka’dan faydalanilmistir.

Tablo 2.

Oriintii Olusturmada Kuramsal Yaklasimlar

Kuramsal Yaklasim Temel Ilkeler Arastirmadaki Islevi
Yapilandirmacilik (Piaget, Bilgi, birey tarafindan  Cocuk 6riintii kuralin1 kendi
Bruner) aktif bicimde insa edilir. kesfeder.

Sosyal Yapilandirmacilik  Ogrenme, sosyal Grup caligmalar1 ve akran
(Vygotsky) etkilesimle gergeklesir. etkilesimiyle 6grenme.

Insa Ederek Ogrenme Bilgi, somut triinlerin Cubetto ve Bee-Bot hareket
(Papert) insast yoluyla dizileriyle oriintiilerin kodlanmasi.

yapilandirilir.
Ogrenme asamali, hedefe Etkinlikler tanima—kopyalama—
yonelik ve gelisimsel bir tamamlama-uzatma—doniistiirme
stirectir. sirasina gore planlanmistir.

Ogrenme Rotalar1 Modeli
(Clements & Sarama)

2.2.2. Ogrenme Rotalar1 (Learning Trajectory)

Ogrenme rotalar1 kavramu ilk olarak Simon (1995)’un bir 6gretim deneyinde,
matematik 6gretim dongiisii kapsaminda ortaya atilmis (Ceylan ve Aslan, 2023) ve
ogrenme yoriingelerinin temelinin yapilandirmaci yaklagima dayandigini 6ne stirmiistiir
(Diindar ve Giindiiz, 2015).

Ogrenme rotalar1, ¢ocuklarin bir konu/igerik ile ilgili 6grenme ve diisiinme
stirecindeki izleyecegi yollardir yani varsayimsal rotalardir. Dolayisiyla rotalar,
Ogrencilerin sadece bir matematik sorusuna dogru cevap verme kabiliyetini degil de
Ogrencilerin matematiksel diisiinme basamaklarini da tanimlar. Rotalar, 6grencilerin {ist
diizey diistinmelerini gelistirmekle birlikte, O6grencilerdeki zihinsel siirecleri ve

gerceklestirecekleri eylemleri yapabilmek igin belirli gorevleri de i¢cinde barindirir (Giizel
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Candan, 2019).

Nitekim Sarama ve Clements (2011), 6grenme rotalarini, ¢ocuklarin belirli bir
matematiksel alandaki diisiinme ve 6grenmelerinin agiklamasini yapan, ¢ocuklarin belirli
matematiksel alanda belirli hedeflere ulagsmalarin1 destekleme amaciyla olusturulan,
diisiinme seviyelerinin gelisimsel olarak ilerlemesi i¢in gergeklestigi varsayilan zihinsel
siiregleri veya eylemleri ortaya g¢ikarmak icin tasarlanmis bir dizi 6gretim gorevi,
varsayimsal bir rota olarak tanimlamislardir. Ogrenme rotalari, cocuklarin matematiksel
diisiinme becerilerini gelistirdigi bir¢ok arastirma tarafindan ortaya konulmustur (2011).

Ogrenme rotalar1 yaklasimi, cocuklarin matematiksel diisiinme siireclerini
ayrintili bicimde incelemeyi saglayan aragtirmalar sayesinde sekillenmistir. Bu ¢aligmalar
cogunlukla Ogretim deneyi tasarimina dayalidir ve klinik miilakatlar araciligiyla
cocuklarin belirli bir matematiksel kavrami nasil anladiklar1 derinlemesine analiz edilir.
Boylece hem c¢ocuklarin mevcut diigiinme seviyeleri ortaya ¢ikarilir hem de gelisimlerini
destekleyecek uygun 6gretim etkinlikleri belirlenir (Clements ve Sarama, 2011).

Bu bulgular, 6grenme rotalarmin sabit degil gelisen ve kendini kanitlayarak
ilerleyen bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Yani 6grenme rotalari, yeni
aragtirmalar 1s18inda siirekli giincellenen dinamik bir siire¢ olmustur (Clements ve
Sarama, 2011).

Erken matematik uzmanlar1 Clements ve Sarama, basit ve pratik bir dil kullanarak
O0grenme rotalarinin Ogretmenlerin ¢ocuklarin matematiksel anlayis seviyelerini
anlamalarina nasil yardimci oldugunu ve daha iyi 6gretim i¢in nasil yol izlenmesi
gerektigini agiklamaktadir. Kiiciik ¢ocuklarin matematiksel akil yiiriitmesindeki
motivasyon ve merak iizerine odaklanir bu da 6grenme yoriingeleriyle 6gretimin daha
keyifli hale gelmesini saglamaktadir. Ayrica 6gretmenlerin de 6grencilerinin bireysel
bilgi seviyelerini anlamalarina yardimci olur ve dolayisiyla tiim ¢ocuklarin 6grenme
ihtiyaglarinin daha iyi karsilanmasina olanak saglanmaktadir (2011).

Ogrenme rotalar1 yaklasimi oldukga yeni bir kuramsal cerceve olmasina ragmen
kisa siirede matematik egitimi alaninda genis bir uygulama alani bulmustur. Bu yaklasim;
matematik Ogretimi (Blanton, Stephens, Knuth, Gardnier, Isler ve Agrawall, 2015;
Sarama, Clements, Barrett, Van Dine ve McDonel, 2021), 6lgme araci gelistirme
calismalar1 (Clements, Sarama ve DiBiase 2008; Ebby ve Petit, 2017) ve miifredat
tasarimi (Baroody, Cibulskis, Lai ve Li, 2004; Confrey, Moloney ve Corley, 2014) gibi

pek cok degisik aragtirma alanina yon vermektedir.
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Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar incelendiginde ise 6grenme rotalarinin; 6gretmen
egitimi siireglerinde (Eroglu, 2016; Uygun, 2016), okul dncesi donemdeki ¢ocuklarinin
matematik gelisimlerinin desteklenmesinde (Yilmaz, 2019), géorme yetersizligi olan
Ogrencilerin 6grenmelerinde (Aktas, 2020) ve ortaokul ile lise matematik 6gretiminde
(Ayan Civak, 2020; Ozaltun Celik, 2018) uygulandig1 gériilmektedir. Bu durum, 6grenme
rotalarinin farkli yas gruplari ve cesitli 6grenen profilleri i¢in esnek ve etkili bir yol

gosterici oldugunu ortaya koymaktadir.

2.2.3. Ogrenme Rotalarinin Bilesenleri

Ogrenme rotalarinin bilesenlerine yonelik yapilan incelemeler neticesinde iic
kisimdan olustugu varsayilmistir. Bu kisimlar matematiksel hedef, bu hedefe ulasiimasi
icin ilerlenen gelisimsel ilerleme ve her seviyeyle uyumluluk gosteren egitsel etkinlikler
seklindedir (Clements ve Sarama, 2004). Cocuklar, kendilerine belirlenen baz1 matematik
yeterliklerini elde edebilmek i¢in -yani belirlenen hedefe erismek igin- gelisimsel siire¢
olarak nitelendirilen birtakim ardisik asamalar1 6grenmektedir. Bu siire¢lerde 6nceden
diizenlenmis 6gretimsel aktiviteler (instructional tasks) ile desteklenmelidir. Nesneler ve
zihinsel etkinlikler seklinde diizenlenen 6gretimsel aktiviteler, 6grencilerin ileri seviyede

diistinmesini desteklemektedir (Clements ve Sarama, 2004; Giizel Candan, 2019).

2.2.3.1. Hedef (Matematigin Biiyiik Fikirleri)

Ogrenme rotalarmin ilk bileseni olan hedef, ¢ocuklarin ulasmasi beklenen
matematiksel 6grenmeyi ifade etmektedir. Clements ve Sarama (2014), matematiksel
hedefi; alanin temelinde yer alan “biiyiik matematik fikirleri” dogrultusunda, ¢ocuklarin
biligsel yapilariyla tutarli ve ileriki matematik kazanimlarina zemin olusturan kavram ve
beceriler biitiinii olarak tanimlamaktadir. Bu hedeflerin olusturulmasi siirecinde
matematik egitimcileri, alan uzmanlar1 ve gelisim psikologlarinin goriislerinden
yararlanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Matematiksel hedeflerin temel amaci, ¢ocuklarin diistinme diizeylerinde agsamali
bir gelisim saglamaktir. Bu yoniiyle hedefler, yalnizca kazanilmasi gereken bilgi veya
beceri listesi olarak goriilmemelidir. Ornegin, birkag rakami taniyip yazabilmek, tek
basina matematiksel diisiincede belirgin bir ilerlemeyi ifade etmeyebilir. Buna karsin,
rakamlarin temsil ettigi nesne kiimelerini karsilastirabilmek, daha {iist diizey bir

matematiksel muhakemeye isaret etmektedir. Dolayisiyla hedefler, gocuklarin anlamli ve
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derinlemesine matematiksel diisiinme gergeklestirmelerini destekleyen bir yapiya sahip

olmalidir.

2.2.3.2. Gelisimsel ilerleme

Gelisimsel ilerleme, 6grenmenin izledigi yol ya da baska bir ifadeyle ¢ocugun
matematiksel diisiincede attigi asamali adimlar olarak tanimlanabilir. Clements ve
Sarama’nin (2014) belirttigi lizere, her basamak bir 6nceki diizeye dayanir ve ondan daha
karmagik bir diisiinme bi¢imini temsil eder. Bu ilerleyis, belirlenen matematiksel hedef
dogrultusunda kavramlarin ve becerilerin giderek derinlesmesiyle sekillenir.

Nasil ki ¢cocuklar fiziksel gelisimlerinde emekleme, ayaga kalkma ve yiiriime gibi
dogal bir siray1 izliyorlarsa matematiksel becerilerin kazanimi1 da benzer sekilde belirli
asamalar lizerinden gergeklesir. Bu yap1 hiyerarsiktir; her gelisim seviyesi kendinden
onceki bilgi ve becerileri kapsar ve lizerine yeni 0grenmeleri insa eder. Dolayisiyla
gelisimsel ilerleme, ¢ocuklarin matematiksel anlayiglarinin sistematik ve mantikli bir
bicimde genislemesini saglayan temel bir bilesen niteligindedir (Clements ve Sarama,
2014).

2.2.3.3. Egitsel Etkinlikler

Egitsel etkinlikler, gelisimsel ilerleme basamaklariyla dogrudan uyumlu olacak
sekilde tasarlanan ve 6gretimi yonlendiren uygulamalardir. Bir bagka deyisle, gelisimsel
ilerleme 6grenmenin izlegi olarak goriiliirken; egitsel etkinlikler ise dgretimin izlegini
olusturmaktadir (Clements ve Sarama, 2014). Bu etkinlikler, ¢ocuklarin belirli bir
matematiksel diisiinme diizeyine ulagmalarin1 destekler ve onlar1 bir sonraki seviyeye
tastyacak 6grenme firsatlari sunar.

Egitsel etkinliklerin amaci, g¢ocuklarin yalnizca mevcut bilgilerini tekrar
etmelerini saglamak degil; ayn1 zamanda matematiksel diislincelerini derinlestirerek daha
karmagik iliski ve yapilarin farkina varmalarma yardimci olmaktir. Bu nedenle
etkinlikler, alt alta siralanmis bir uygulama listesi olmaktan ziyade her seviyeye uygun
bicimde matematiksel akil yiirlitmeyi besleyen Ogrenme deneyimleri igermelidir

(Clements ve Sarama,2014).
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2.2.3.4. Oriintii Alanindaki Ogrenme Rotalar

Clements ve Sarama (2009), orilintiiyli matematikte yer alan diizenliliklerin ve
yapisal iligkilerin incelenmesi olarak tanimlamaktadir. Cocuklarin oriintii becerilerinin
gelisimine yonelik yapilan arastirmalar, 6zellikle 6gretmen destegi ve yonlendirmesinin
bu siirecte oldukea etkili oldugunu gostermektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin, yalnizca
farkli tlirde Oriintiilerin 6grenme rotalarini bilmeleri degil, ayn1 zamanda oriintiilemenin
zihinsel bir aligkanlik olarak matematik 6grenimine genis ve kalici katkilar sundugunun
da farkinda olmalar1 beklenmektedir.

Diger matematik 6grenme alanlarinda oldugu gibi Oriintiilerle ilgili caligmalarda
da 6gretmenlerin planl, etkilesimli ve amaca uygun 6grenme ortamlari olusturmasi 6nem
tasimaktadir. Cocuklarin kendiliginden baslattiklar1 Oriintii etkinliklerinin &grenme
firsatina dontstiiriilmesi ve her ortamda matematiksel diisiinmeyi tesvik eden zengin
tartismalarin rehberlik edilerek yiiriitiilmesi, Oriintli becerisinin gelisimini biiyiik dl¢lide
desteklemektedir (Clements ve Sarama, 2009).

Tablo 3’te Clements ve Sarama’nin (2009) oriintiiler ve yap1 igin kullanilan

O0grenme rotalari tablosunun gevirisine yer verilmistir.

Tablo 3.

Oriintiiler ve Yapt icin Ogrenme Rotalar

Yas Gelisimsel ilerleme (")gretim Gorevleri
2 On Acik Oriitiileyici Cocuk sarkilarindaki, siirlerindeki dans gibi spontane
Oriintiilemeyi ortiik hareketlerindeki kaliplar1 vurgulamir. Tekrar eden birimi
olarak algilar ve olmayan ¢izgili bir gdmlege “desen” adini verin.
kullanir, ancak sirali
dogrusal  Oriintiileri
acik ya da dogru bir
sekilde tanimayabilir.
3 Desen Taniyici Kaliplar Halinde Sayma ve Hareket Etme: Cocuklarla
Basit bir deseni tanir.  birlikte 2”1i ya da uygun baska bir ¢ift sayidan olugan kaliplar
halinde sayarak sadece bir ka¢ dakika ge¢irin; 6rmegin, “bir,
iki!..ii¢, dort!...bes, alt1!
Oriintii Yiiriiyiisii: Oriintiileri Goriiyorum kitabim okuyun.
Kitap oriintii tiirlerini agiklamaya ve ayirt etmeye yardimet
olacaktir. Daha sonra bir Oriintii yliriiylsiine ¢ikin ve
gordiigiiniiz ortintiileri bulun, tartisin, fotograflayin ve ¢izin.
Giysi Desenleri: Cocuklarin giysi renklerinde tekrar eden
desenler bulun. Onlar1 desenli kiyafetler giymeye ve okulda
giydikleri desenleri tartigmaya tesvik edin.
4 Desen Diizeltici Oriintii Diizeltici: Cocuklara geometrik bir 6riintii gdsterin
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Ilk olarak ABAB
desenleri ile desenin
eksik Ogesini
doldurur.

AB Desen Cogaltici
ABABAB desenini
gogaltir. Model
kalibina yakin
caligmanin
ABABAB seklinde
bir satirda verilen
nesneler, bir
konumda kendi
ABABAB satirini
olusturur.

AB Desen
Genigsletici

AB  tekrar eden
desenleri  genisletir.
ABABAB seklinde
bir satirda verilen
nesneler satirin
sonuna ABAB ekler.

Desen Cogaltic

Basit desenleri
cogaltir (sadece
model desenin
yaninda degil).
ABBABBABB

satirinda verilen
nesneler farkli  bir

ve onlarla birlikte sdyleyin (6rn; kare, liggen, kare, iicgen,
Kare, iiggen. .. driintiiniin en az ii¢ tam birimi). Oriintiide daha
sonra bir seklin “diistiigii” bir bosluga isaret edin. Cocuklara
hangi sekle ihtiya¢ duyduklarini sorun, kalib1 diizeltin.
Oriintii Seritleri: Cocuklara iizerinde geometrik bir 6riintii
bulunan kagit seridi gosterin ve cocuklarin seritteki Sriintiiyii
tanimlamalarini saglayin (kare, daire, kare, daire...)
Oriintii Ucaklar1 1: AB Oriintiisiinii Cogaltin: Cocuklar
kilavuz gorevi goren bir taslaga dayali olarak bir AB bayrak
oriintiisiinii cogaltirlar. Oriintilyii tamamladiklarinda bir
ucagin inmesine yardimci olurlar.

%
‘n(-.l}

Oriintii Seritleri Genisletme:

Cocuklara ABABAB oriintiilii oriintii seridi gdsterin ve
Orlintliyii “devam ettirmek” i¢in material kullanmalarini
isteyin. Bunu nasil yapacaklarini nasil bildiklerini tartigin.
Yiiriiyiis Kaliplar1 1: AB”yi Genisletin: Cocuklar

miizisyenlerin bir AB kalibini tiim birimin bir tam tekrar

kadar genisletirler.
B

Masuhing Hadtorine 1

Dans Kaliplari: Cocuklara dans kaliplarinin olacagini ve
ilkinin alkis (“bir”), tekme (“bir”), tekme (“iki”); alkis
(“bir”) tekme (“bir”) tekme (“iki”); alkis ("bir”), tekme
("bir"), tekme (“iki") olacagini sdyleyin. Daha sonra onlara
deseni tanimlayin.

Oriintii Ucaklar 2 ve 3: Cocuklar kilavuz gorevi géren bir
taslaga dayali olarak dogrusal bir AAB veya ABB (2 i¢in; 3.
Seviye i¢in ABC) bayrak desenini cogaltirlar. Oriintiiyii
tamamladiklarinda bir ugagin inisine yardimci olurlar.

= PP @ wma
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konumda kendi
ABBABBABB
satirini olusturur.
Desen Genisletici
Basit tekrar eden
desenleri  genisletir.
ABBABBABB
satirindaki  nesneler
verildiginde  satirin
sonuna  ABBABB

ekler.

Desen Birimi
Taniyici

Bir desenin en kiiciik
birimini tanimlar.
Oriintiileri yeni
ortamlara cevirebilir.
ABBABBABB
ortintiistindeki
nesneler verildiginde,
oriintiiniin ~ ¢ekirdek
birimini ABB olarak
tanimlar.

Yaratict Desenler: Yaratici alanmiza desen yaratma
malzemeleri eklemek i¢in iyi bir zaman.

Oriintii Seritleri Genisletme: Cocuklara oriintii seritlerini
gosterin ve Oriintilyli “devam ettirmek” i¢in malzeme
kullanmalarini isteyin. Bunu nasil yapacaklarini nasil
bildiklerini tartigin.

Boncuklar1 Dizme: Ipin ucundaki bir “desen etiketini”
takiben, ¢ocuklar deseni genisletmek ve bir desen kolyesi
yapmak i¢in boncuklari ipe yerlestirir.

Kaliplari 2 ve 3: Genisletme:

Yiiriiyiis Cocuklar

miizisyenlerden olusan dogrusal bir Griintliyli tiim iinitenin
bir tekrari kadar genisletir. Oriintiiyii tamamladiklarinda
mizisyenler bir gegit téreninde yiirlirler. Miizisyenler 2.
Seviyede AAB ve ABB, 3.seviyede ABC gibi kaliplar
icindedir.

Desen Seritleri- Cekirdek Desenin c¢ekirdegi fikrini
vurgulayarak desen seritlerini yeniden tanitin. Cocuklara bir
oriintii seridi gosterin ve c¢ocuklarin seritteki Oriintliyii
tanimalarini saglaym (dik, dik, yan; dik, dik, yan; dik, dik,

yan....).
Onlara bu oriintiiniin “6ziiniin” ne oldugunu sorun (“dik, dik,
yan”).  Cocuklardan  c¢ubuklar1  kullanarak  deseni

kopyalamaniza yardim etmelerini isteyin. Her ¢ocuk
¢ekirdegin bir kopyasini yapmalidir. Cekirdegin baska
kopyalarim ekleyerek “devam etmelerini” isteyin.

Kiip Oriintiileri: Cocuklarin ortasia biiyiik bir kiip grubu
koyun. Onlara mavi, mavi, sar1 gibi iki kiiplerden olusan bir
“kule” gosterin. Her ¢ocugun mavi, mavi, sar iki renkli
kiiplerden olusan bir “kule” gdsterin.

Her ¢ocugun mavi, mavi, sar1 bir kule yapmasini saglayin.
Cocuklarin bunlar1 birbirine baglayarak uzun kiip desenli bir
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tren yapmalarini saglayin!

Uzun desen trenindeki her bir kiipii isaret ederken renleri
sOyleyin.

Farkli bir ¢ekirdek kule ile tekrarlayin.

Iskele Stratejileri

Daha Fazla Yardim- Oriintii olusturmakta ve genisletmekte
zorlanan ¢ocuklar i¢in adim adim kiip Oriintiileri olusturmak
faydali olabilir. Yan yana birka¢ kule dikmelerine (6rnegin
kirmizi kiip, mavi kiip) ve hepsinin aym oldugunu
gormelerine yardimci olun. Asagidan yukariya dogru bir
kule digerini okurken her bir rengi sdyleyerek deseni
“okuyun”. Son olarak, onlar1 birbirine baglayin ve deseni
tekrar soyleyin.

Ekstra Zorluk- Daha karmasik kaliplar kullanin .Hatta kafa
karistirict bir oriintii olusturan ABBCA ¢ekirdek birimi gibi
bagladiklar1 ayn1 6geyle bitenleri deneyin: ABBCAABBCA.
Kaliplar Serbest Kesif Ogrenciler kendi ritmik kaliplarini
olusturarak kaliplar1 kesfederler. Desenler davul vuruslar ile
sunulmaktadir (iki perde), aym1 zamanda gorsel olarak da
desenin anabirimini vurgular

Patterns Free Exploce

7 Sayisal Desenleyici  Biiyiiyen Desenler: Cocuklar 6zellikle kare, biiyiiyen desen
Bir deseni sayisal ve liggen biiyiiyen desen gibi biiyliyen desenleri gdzlemler,
olarak tanimlar, bir kopyalar ve yaratir, icerdikleri geometrik ve sayisal desenleri
serinin geometrik ve not eder.

sayisal gosterimi D
arasinda gecis
yapabilir. Geometrik |

bir desende nesneler

verildiginde, sayisal @) ©
ilerlemeyi tanimlar. @ @ @ @
@ee

Kaynak: Clements ve Sarama, 2009

2.3. Okul Oncesi Egitimde Robotik ve Kodlama Egitimi

Gilinimiizde erken ¢ocukluk egitiminde teknolojinin egitsel amaglarla kullanimi
giderek 6nem kazanmakta olup bu baglamda kodlama etkinlikleri de ¢ocuklarin biligsel

gelisimini destekleyen araglardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak kodlama
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etkinliklerinin etkili olabilmesi, ¢ocuklarin gelisim Ozelliklerine uygun ve anlamli
baglamlar igerisinde ¢ocuga sunulmasi gerekmektedir (Lee, 2020). Bu dogrultuda, erken
cocukluk egitiminde kodlamanin 6gretim amagli kullanimina yonelik farkli yaklagimlar
gelistirilmistir. Alanyazinda bu yaklasimlar genel olarak ekransiz (aragsiz) kodlama,
ekran temelli etkilesimli kodlama etkinlikleri ve robotik materyallerle kodlama olmak
tizere li¢ baglik altinda ele alinmaktadir. Ekransiz kodlama etkinlikleri, dijital ekran ya da
robotik ara¢ kullanimina ihtiyag duyulmadan gergeklestirilen; c¢ocuklarin somut
materyaller, oyunlar, parkurlar ya da haritalar aracilifiyla algoritmik diisiinme
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen etkinliklerdir. Ekranli veya etkilesimli kodlama
uygulamalari, dijital ortamlarda sunulan yazilimlar araciligiyla gergeklestirilir. Bu tiir
uygulamalarda, ¢cocuklar genellikle ekrandaki karakterlerin hareketlerini belirlemek i¢in
yonergeler olusturur ve boylelikle temel kodlama mantigini gorsel araglarla deneyimleme
firsat1 bulurlar. Son olarak Robotik materyallerle yapilan kodlama uygulamalarinda ise
cocuklar, belirli hedefler dogrultusunda robotik oyuncaklara ¢esitli komutlar vererek
onlar1 programlar, bu siirecte hem planlama hem de mantiksal diistinme becerilerini aktif
bir sekilde kullanirlar. Bu tiir etkinlikler, kodlama siirecini somutlastirarak ¢ocuklarin
teknoloji ile iiretken bir iliski kurmasina katki saglamaktadir (Ceylan, 2022).

Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin bilissel, sosyal ve duygusal yonden gelisimlerinin
hizli oldugu, 6grenme aliskanliklarin sekillendigi 6nemli bir siirectir. Bu dénemde
cocuklara kazandirilan beceriler, ilerleyen yillardaki akademik ve kisisel gelisimlerinin
de temelini olusturur (Clements ve Sarama, 2009). Bu nedenle kodlama egitiminin okul
oncesi donemde baslatilmasi, ¢ocuklarin mantiksal diisiinme, planlama, problemleri
¢ozme ve etkili/yaratic1 diisiinme gibi iist diizey biligsel becerilerini desteklemede 6nemli
bir rol oynar (Bers, 2018).

Matematik ve kodlamanin birbirine benzeyen yonlerinin var olmasi da dikkat
cekicidir. Problem ¢6zme becerisi agisindan ele alindiginda, hem matematikte hem de
kodlamada problem ¢6zme Onemli bir yere sahiptir (Simsek, 2022). Ayrica her bir
kodlamay1, matematik problemi olarak diisiinebiliriz (Palmer, 2017). Kodlamada, kiginin
baslangi¢c noktasindan hedefe dogru en kisa veya en uzun mesafede ilerleyebilmesini,
hedeften geri gelebilmesini veya cesitli islem basamaklarina gore ilerleyebilmesini
gerektirir (Ceylan, 2022; Ceylan ve Aslan, 2023; Metin 2022). Dolayisiyla ¢cocuklar, belli
hedefe ulagsmak veya gorevleri yerine getirmek icin kodlama yaparken hedefe
ulagabilmek adina hesaplamalar yapar ve gidilecek yone, alinacak uzamsal mesafeye dair

uzamsal bilgi ve becerilerini kullanirlar (Palmer, 2017). Cocuklar kodlama yapma



35

esnasinda, robotun veya gorsel karakterin hareketlerindeki ve kod bloklarindaki
ortintiileride somut olarak gormekte ve oriintii igerisindeki tekrar eden birimleri fark
etmekte; boylelikle ¢ocuklarin oriintii becerileri gelismektedir (Miller, 2019)

Okul oncesi donemde kodlama egitimi, c¢ocuklara bilgisayar programlama
dillerini dogrudan 6gretmenin disinda, onlarin algoritmik diisiinme ve sirali islem gibi
kavramlar1 somut etkinlikler araciligiyla deneyimlemelerini saglamaktadir (Catlak,
Tekdal ve Baz, 2015). Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarda kodlama etkinlikleri; oyun,
hikaye, ritim, dans, blok tabanli robotlar (6rnegin Bee-Bot, Cubetto vb.) ve somut
materyaller kullanilarak gergeklestirilir. Yapilan bu tiir etkinlikler, ¢cocuklarin “ileriye
git”, “saga don”, “tekrarla” gibi komutlar1 fiziksel olarak uygulamalariyla kavramlar
ogrenmeyi somut deneyimlerle pekistirmesini saglamaktadir (Sullivan ve Bers, 2016).

Arastirmalar, okul 6ncesi donemde kodlama etkinliklerinin ¢ocuklarin Oriintii
tanima, siralama, neden-sonug iliskisi kurma ve problem ¢ozme stratejileri gelistirme
becerilerini giiclendirdigini gostermektedir (Papadakis, Kalogiannakis ve Zaranis, 2021).
Ayrica bu etkinlikler ¢cocuklarin isbirligi, iletisim, 6z diizenleme ve sabir gibi sosyal-
duygusal becerilerini de desteklemektedir. Kodlama egitiminin erken yasta verilmesi,
cocuklarda teknolojiye karst olumlu tutum gelismesini ve dijital okuryazarlik bilincinin
temellerinin atilmasini saglar. Bu sayede ¢ocuklar, teknolojiyi yalnizca oyun araci olarak
degil, tiretken bir 6grenme araci olarak da gormeye baslamaktadir (Atabay ve Albayrak,
2020; Bers, 2018).

2.3.1. Algoritma

Algoritma, bir problemin ¢dziimiine ulagsmak i¢in belirli kurallar ¢ercevesinde
tanimlanmis ve sonlu sayida adimdan olusan bir islem dizisi olarak tanimlanabilir
(Atabay ve Albayrak, 2020; Koksal, 1981). Programlama siirecinde, bir islemin veya
problemin c¢oziimiine yonelik adimlarin sistematik bi¢cimde yazilmasi “algoritma
olusturma” olarak adlandirilir. Bu yaklagim, karmasik goriinen problemlerin daha kiictik,
yOnetilebilir parcalara ayrilmasii saglayarak ¢oziim siirecini kolaylastirir. Boylece
problem hem daha anlasilir hale gelir hem de ¢6zlimii daha kisa siirede gerceklestirilebilir.
Algoritmalar yalnizca programlamada degil, matematikte ve giindelik yasamin pek ¢ok
alaninda da farkinda olmadan sik¢a kullanilir. Bu nedenle, ¢ocuklarin algoritmik
diistinme deneyimlerini zenginlestirmek, onlarin problem ¢6zme becerilerini ve

mantiksal diisiinme kapasitelerini 6nemli 6lgiide gelistirir. Erken yasta kazanilan bu
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beceriler, ilerleyen yillarda hem akademik basarilarina hem de giinlik yasamda
karsilastiklar1 durumlar1 daha sistematik ve hizli bi¢imde ¢dzmelerine katki saglar
(Atabay ve Albayrak, 2020).

Giinliik hayattaki bir etkinligimiz aslinda birbirini takip eden bir dizi basamaktan
meydana gelir. Ornegin; sabah kalkip okula gitmek, ayakkabiyr baglamak, bisiklete
binmek gibi etkinlikler basamaklara ayrilarak tarif edilebilir (Simsek, 2022). Mesela
algoritma mantigimi bir Ornekle agiklayabilmek igin makarna pisirme isleminin

algoritmasini asagidaki gibi yazabiliriz.

Tencereye su koy, suyun iizerine bir miktar tuz ve yag koy.
Tencereyi ocagin iizerine koy.
Ocag yak.

Suyun kaynama durumunu kontrol et.

o > w0 e

Su kaynamaya baslamigsa tencerenin igine makarnayi ilave et, baglamamigsa
4’ e don.

Makarnanin pisip pismedigini kontrol et.

Pismisse ocagi sondiir.

Makarnanin suyunu bir siizge¢ yardimiyla siiz.

© oo N o

Tencereye bir miktar tereyagi ekle

10. Ocagi yak.

11. Tereyeg: eridikten sonra, makarnay1 tencerenin i¢ine dok.
12. Makarnayi bir kasik yardimiyla gevir.

13. Ocag sondiir.

Matematikte bir¢ok islem buna benzer sekilde tarif edilebilir. Ama tarifi yazarken
tarifi okuyan ve anlayan herkesin ayni seyi yapacagini ve dogru sonuca ulasacagini
saglamaya dikkat edilmelidir. Orneklerden yola ¢ikarak algoritmayu, belli bir baslangici
ve hedefe ulastiran bir bitisi olan sonlu sayidaki adimlar biitlinii seklinde tanimlayabiliriz

(Simsek, 2022).

2.3.2. Kodlama

Genel anlamda kod, bilgisayarin belirli gorevleri yerine getirmesi i¢in olusturulan

komut dizilerini ifade etmektedir (Kelly, 2017). Bilgisayarlarin nasil davranacaklarin
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belirlemeye yonelik siire¢, genel olarak kodlama ya da bilgisayar programlama olarak
adlandirilmaktadir (Morgado, Cruz ve Kahn, 2010). Kodlama, yalnizca bilgisayarlarin
belirli gorevleri yerine getirmesini saglayan komut dizilerinin olusturulmasiyla smnirl
kalmaz; ayn1 zamanda insan ile bilgisayar arasindaki etkilesimi giiclendiren, problemlere
¢Oziim iireten ve cesitli uygulamalarin gelistirilmesini igeren bir siiregtir (Balanskat ve
Engelhardt, 2015). Baska bir ifadeyle kodlama; bir yazilim dili kullanilarak
algoritmalarin olusturulmasi ve bu algoritmalar dogrultusunda bir bilgisayar programinin
yazilmasi siireci olarak tanimlanabilir (Sakin, Yildirim ve Narin, 2020). Genel anlamda
ise kodlama, bilgisayara verilen talimatlar aracilifiyla belirlenen gorevlerin yerine
getirilmesini saglamaktir (Sayginer ve Tiiziin, 2017).

Kodlama uygulamalarinin gerceklestirilmesi i¢in bilgisayar, tablet ya da akilli
telefon gibi dijital araglar kullanilabilir. Giiniimiizde web siteleri, akilli telefon
uygulamalari(aplikasyonlar), yazilimlar, animasyonlar ve bilgisayar oyunlar1 gibi bir¢ok
dijital {irtin kodlama siirecinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kodlama siireci
genellikle belirli bir amag¢ dogrultusunda baslar ve bu amaca ulagmak i¢in gerekli
adimlarin planlanmasi ile devam eder (Okuyucu, 2019; Sakin ve digerleri, 2020).

Teknolojinin hizli bicimde gelistigi giiniimiizde bireylerin yalnizca dijital araglari
kullanabilmesi degil, bu araglarin nasil ¢alistigin1 anlayabilmesi de 6nem kazanmaktadir.
Bu noktada kodlama egitimi, bireylerin teknolojiyi sadece tiiketen degil, ayn1 zamanda
tireten konumuna gegmelerini saglayan temel becerilerden biri olarak goriilmektedir
(Balanskat ve Engelhardt, 2015). Kodlama egitimi, 6grencilerin mantiksal diisiinme,
problem ¢6zme, yaraticilik ve sistematik planlama gibi biligsel siireclerini destekleyerek
onlarin dijital ¢agin gerektirdigi yetkinlikleri kazanmalarina yardimei olur (Wing, 2006).

Kodlama egitimi, bireylere yalnizca bir programlama dili 6gretmekten ibaret
degildir. Asil amag, 6grencilerin problemleri analiz etme, ¢dziim yollarint planlama,
hatalar1 ayiklama ve ¢Oziimii yeniden yapilandirma gibi becerileri kazanmalarini
saglamaktir (Sayginer ve Tiiziin, 2017). Bu yoniiyle kodlama egitimi, bireylerin diigiinme
bicimlerini gelistirerek daha sistematik, yaratic1 ve elestirel kararlar verebilmelerini
miimkiin kilar.

Egitim programlarina erken yaslarda kodlama etkinliklerinin dahil edilmesi,
cocuklarin algoritmik diistinme ve hesaplamali diisiinme (computational thinking)
becerilerinin gelisimini desteklemektedir (Bocconi, Chioccariello ve Earp, 2018).
Arastirmalar, kodlama egitimi alan c¢ocuklarin yalnmizca teknolojiye daha bilingli

yaklastiklarini degil, ayn1 zamanda matematiksel muhakeme, akil yliriitme ve problem
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¢ozme konularinda da gelisme gosterdiklerini ortaya koymaktadir (Atabay ve Albayrak,
2020; Kalelioglu, 2015).

Ayrica kodlama egitimi, 6grencilerde 6zgiiven ve 6z diizenleme becerilerini
giiclendirmektedir. Bir program yazarken yapilan hatalar1 fark etme ve diizeltme siireci,
cocuklarin sabir, sebat ve hata toleransi gibi iist diizey duygusal beceriler kazanmalarina
yardimci olur (Yadav, Stephenson ve Hong, 2017). Bu 6zellikler, sadece akademik olarak
basarty1 degil, ayrica yasam boyu Ogrenme ve problem ¢ézme aliskanliklarini da
destekler. Sonug olarak, kodlama egitimi; ¢agin dijital gereksinimlerine uyum saglamanin
Otesinde, bireylerin bilissel, duygusal ve sosyal gelisimlerine ¢ok yonlii katkilar sunan bir
o6grenme alanidir. Bu nedenle, okul 6ncesi donemden baslayarak kodlama ve algoritmik
diisiinme etkinliklerinin egitim programlarina entegre edilmesi, ¢ocuklarin gelecekteki

akademik basarilar1 ve yasam becerileri agisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

2.3.3. Robotik Kodlama

Okul d6ncesi egitimde sik¢a kullanilan “robotik™ ve “kodlama” kavramlari, ¢ogu
zaman birbirinin yerine kullaniliyor olup ayni anlama geliyormus gibi algilanmaktadir.
Ancak bu iki kavram, birbiriyle iliskili olmakla birlikte farkli anlamlara gelmektedir..

Robotik, degisik mithendislik alanlarinin bir araya gelerek olusturdugu ¢ok yonlii
bir ¢aligma alanidir. Robotlarin tasarim siire¢lerini, mekanik yapilariin olusturulmasini,
elektrik—elektronik bilesenlerini, kontrol mekanizmalarin1 ve bu sistemleri ¢aligtiran
yazilim altyapilarin1 kapsar. Yani robotik; tasarim, teknoloji ve miihendisligin i¢ ice
gectigi kapsamli bir biitiindiir (Sengiiler, 2021).

Kodlama ise daha basit bir yapiya sahiptir. “Kod” kelimesinden yola ¢ikarak, bir
fikri, komutu veya islemi belirli semboller, isaretler ya da s6z dizimleri araciligiyla ifade
etmeyi anlatir. Kodlama; bir cihazin, nesnenin veya programin ne yapacagini adim adim
tarif eden bir iletisim bi¢imi olarak diisiiniilebilir (Sengiiler, 2021).

Ogrencilerin, egitim materyallerini(somut manipiilatif) sinif ortaminda daha ¢ok
kullanmasi, Ogrendiklerini daha iyi1 anlayabilmeleri i¢in Onemlidir. Bu baglamda
O6grenmenin uzun siireli bellege aktarilmas1 amaciyla daha fazla duyu organina hitap eden
O0grenme ortamlarinin gorsel ve isitsel araclar kullanarak olusturulmasi, egitimde bir
ithtiyac haline gelmistir. (Dursun, 2006; Tekin ve Keser, 2020).

NRC (Amerikan Ulusal Aragtirma Konseyi, 2012), 21.ylizyilda 6grenciler i¢in

biligsel alan, kisisel alan, kisiler aras1 alan olmak {izere {li¢ ana yeterlilik alan1 belirlemistir.
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Ogrencilerin 6grendikleri kavramlari, prosediirleri ve temel bilgileri baska alanlara
aktarabilmeleri ve bu bilgileri kendi amaclar1 dogrultusunda yeniden insa edebilmeleri
gerekir. Bu amag¢ dogrultusunda, 6grencilere problem c¢ozebilme ve bilgi islemsel
diisiinebilme gibi {ist diizey diisiinme becerileri kazandirmaya yonelik etkinlikler
tasarlanmalidir.

Bilgi teknolojileri ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli doniisiim, egitim
alanin1 dogrudan etkilemistir. Bu etkilesimle de 6grenme siireclerinde hem kullanilan
yontemlerin hem &grenme ortamlarmin cesitlenmesine zemin hazirlamistir. Igerigin
sunus yoluyla belirli bir sirayla 6grenciye aktarildigi, 6grenciden bu igerigi neredeyse
oldugu gibi zihninde tekrar iiretmesinin, ezberlemesinin beklendigi geleneksel, nesnelci
anlayisin aksine; glinlimiiz egitim sisteminde yapilandirmaci yaklagim giderek daha fazla
Oonem kazanmistir. Yapilandirmaci bakis agisi, 6grenciyi pasif bir bilgi alicis olarak degil
de 6grenme siirecinin aktif bir bileseni ve kendi 6grenmesinin sorumlulugunu tasiyan bir
birey olarak goriir. Bu yaklasimin temelinde, 6grenenin bilgiyi oldugu gibi hazir olarak
almak yerine, yaparak—yasayarak ve gercek problemleri ¢ozmeye yonelik materyallerle
etkilesim kurarak insa etmesi bulunur. Dolayisiyla egitim ortamlarinda bu tiir aktif
o0grenme deneyimlerini destekleyecek araglara yonelik arayis artmis; bu baglamda
robotik ve kodlama araglar1 dikkat ¢eken alternatiflerden biri haline gelerek 6nemli bir
egitim araci haline gelmistir. Dolayisiyla bilisim teknolojilerindeki gelismelere paralel
olarak robotik alanina olan ilgi de belirgin bigimde artmigtir. Robotik teknolojisinin farkli
egitim kademelerinde hem Ogretim siireclerini zenginlestirecegi hem Ogrencilere yeni
beceriler kazandiracagi yoniindeki goriisler giderek yaygmlasmistir. Nitekim birgok
aragtirmaci da robotik uygulamalarin gelecekte egitimde onemli yenilikler getirecegine
inanmaktadir (Tekin ve Keser, 2020).

Milli Egitim Bakanliginin 10. Sinif Robotik ve Kodlama Ders kitabinda yer alan
bilgiye gore; robotlar, “bir programlama algoritmast ile ¢alistirilan elektromekanik
parcalardan olusan akilly sistemlerdir”. Robotik kavrami da “birtakim iglevlerde insanin
verini alabilecek diizeneklerin hazirlanmastyla ilgili ¢alisma ve tekniklerin biitiinii”
olarak ifade edilmistir (TDK, 2020). Robotik bir sistem, bulundugu ¢evreye duyarli
sekilde tasarlanmis olup ¢evreden cesitli bilgileri alabilme, bu bilgileri kendi hedefleri
dogrultusunda isleyebilme ve sonugta bir eylem ya da karar iiretebilme kapasitesine
sahiptir. Bu siiregte robot, topladig1 verileri degerlendirerek duruma en uygun tepkiyi
olusturur. Robotlarin bazilar1 tim bu asamalar1 kendi kendine gerceklestirebilecek

bigimde otonom olarak ¢alisirken bazilari ise bir kullanicinin komutlar1 dogrultusunda
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gorevlerini yerine getirmektedir. Ayrica robotlar, kullanim amaglarmma ve yapisal
ozelliklerine bagl olarak farkli kontrol mekanizmalariyla yonetilebilmektedir. Robotlar,

calisma ve kontrol sekline gore asagidaki sekilde ayrilmaktadir:

1. Tepkisel (Reactive) Kontrollii Robotlar: Bu robotlar Etki-Tepki (Algilama-
Cevap) prensibiyle calisir.

2. Bilingli (Deliberative) Kontrol Robotlar: Bu robotlar Algilama-Planlama-
Hareket prensibiyle calisir.

3. Karma (Hibrit) Kontrol Robotlar: Diisinme-Hareket olaylarinin paralel
yasandigi kontrol robotlaridir

4. Davranigsal (Behavioral) Kontrol Robotlar: Hibrit kontrol mantiginda

caligsan, ancak hibrit kontrole alternatif kontrol tipinde olan robotlardir

Bunun diginda robotlar siniflandirmada mekanik yapisi, hareket etme sekli veya
kullanim alanlar1 da goére dikkate alinarak da yapilabilir. Robotlar, en ¢ok kullanim
amaglar1 ve gorev yaptiklar: ortamlar dikkate alinarak farkli kategoriler altinda ele alinir.
Bu siiflandirmaya bakildiginda oldukg¢a genis bir yelpazeye yayilan robot tiirleri goriiliir.
Ornegin endiistriyel robotlar, kaynak yapma, tasima ya da malzeme isleme gibi iiretim
stireclerinde aktif rol alirken; ev tipi robotlar, ev, havuz temizleme ya da ¢op toplama gibi
giinliik yasami kolaylastiran gorevlerde kullanilmaktadir. Tibbi robotlar hassas cerrahi
operasyonlarda doktorlara destek olmakta, askeri robotlar ise bomba imha ya da
mithimmat tagima gibi riskli gérevlerde giivenligi artirmaktadir. Buna ek olarak, cocuklar
ve yetiskinler i¢in tasarlanan eglence ve oyuncak robotlari, veri toplama ve arastirma
stireclerinde kullanilan servis robotlar1 ve Curiosity veya Sojourner gibi kesif
gorevlerinde gorev yapan uzay robotlar1 da 6nemli robot kategorileri arasindadir. Tiim
bunlarin yaninda, yarismalar ya da kisisel projeler ig¢in gelistirilen hobi robotlar1 da
robotik alanindaki yaygin siniflardan biridir (Kuzu ve Tiirk, 2018).

Egitim ortamlarinda kullanilan robotlar, 6grenme siirecini zenginlestirme
acisindan Onemli bir potansiyele sahiptir. Robotlarin egitimde kullanilmasina iliskin
yaklasimlar genel olarak iki farkli bigimde ele alinmaktadir. Ik yaklasimda robotik
kavrami dogrudan o6gretimin hedefi haline gelir; yani 6grenciler robotlarin caligma
mantigini, tasarimini, yazilimimi ve robotikle ilgili temel kavramlar: égrenirler. Ikinci
yaklagimda ise robotlar, robotikle dogrudan iliskisi olmayan derslerde (6rnegin fen,

matematik, teknoloji veya problem ¢ozme etkinliklerinde) bir 6gretim materyali olarak
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kullanilir. Bu amagla gelistirilen robotlar, literatiirde egitsel robotlar olarak
adlandirilmaktadir. Egitsel robot setleri, Ogrencilerin uygulamali sekilde kod
yazabilecekleri, deneme-yanilma yoluyla Ogrenebilecekleri ve kendi ¢6ziimlerini
iiretebilecekleri yapidadir. Boylece ¢ocuklar hem yaraticiliklarini kullanir hem de son
yillarda robotik alaninin hem fen hem de miihendislik egitiminin dogasint yeniden
sekillendirme potansiyeline sahip oldugu sikg¢a vurgulanmaktadir. Nitekim robotik
teknolojilerinin, okul dncesinden baslayip tiniversite diizeyine kadar uzanan tiim egitim
kademelerinde gii¢lii bir 6grenme araci olarak kullanilabildigi belirtilmektedir (Civelek,
2019; Mataric, 2004).

Robotik  egitimlerinde genellikle o©nce temel kodlama becerilerinin
kazandirilmasi, ardindan 6grencilerin kendi robot tasarimlarini gelistirip tiretmelerine
yonelik uygulamalar gerceklestirilmektedir (Akdogan, 2020). Ayrica robotik araglarin
farkli ders iceriklerine uyarlanabilecegi ve bu uyarlamanin 6grencilerin akademik
basarilarin1 artirmada etkili olabilecegi de ¢esitli arastirmalarda goriilmiistiir (Comek ve
Avct, 2016).

Gilinlimiizde robotik ve kodlama egitimleri, hem diinyada hem de Tiirkiye’de
gesitli kurum ve kuruluslar tarafindan desteklenmektedir ve okul Oncesinden
yiiksekdgretime kadar pek cok egitim kademesinde robotik ve kodlama egitimi yaygin
bigimde uygulanmaya baslamistir (Civelek, 2019; Uggiil, 2013).

Ogrenciler, robotlar1 programladiklarinda yazdiklar1 kodun sonucunu aninda
gozlemleyebilir ve  boylece  olusturduklar1  programin  somut  karsiligini
deneyimleyebilmektedirler (Cankaya, Yiinkiil ve Durak, 2017). Baska bir ifadeyle,
robotlarin programlama &gretiminde kullanilmasinin énemli avantajlarindan biri, soyut
goriinen kavramlarin somutlastirilabilmesi ve 6grenenin tirettigi kodun ¢iktisini dogrudan
test edebilmesidir. Bu siire¢, 6grencilerin hem bilgi islemsel diistinme becerilerini etkin
bir bigimde gelistirmelerine yardimci olmaktadir hem de okulda 6grendikleri algoritmik
yapilarla gilinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar arasinda daha anlamli baglar kurmalarini
saglamaktadir (Akman Selguk, 2019; Numanoglu ve Keser, 2017).

Robotik kodlama etkinlikleri, 6grencilerin ortaya somut bir iiriin koymalarina ve
bu iirlinii olusturmak i¢in gerekli olan kodlama adimlarini birebir uygulamalarina imkan
tanir. Robotlarla calisan 6grenciler, bilimsel diisiinme siireclerini, kodlama mantigini ve
mithendislik tasarim dongiilerini eglenceli bir 6grenme deneyimi iginde kesfederken
problem c¢o6zme, isbirligi yapma, matematiksel akil yiiriitme ve yaratici diisiinme

becerilerini de gelistirmektedir (Fidan ve Yalg¢in, 2012; Saygili Yildirim, 2020). Robotik
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kodlama etkinliklerinin ilgi ¢ekici ve keyifli bir bigimde sunulmasi ise 6grencilerin siirece
aktif katilimini artirmaktadir. Bu durumda da, 6grenme siirecinin biitiinciil ve verimli bir
sekilde tamamlanmasina Kkatki saglamaktadir (Akdogan, 2020). Erken ¢ocukluk
doneminde kullanilmasiin faydali oldugu degerlendirilen bazi egitsel robotik araglar

asagida sunulmustur (Canbeldek, 2020),

e LEGO Mindstorms: LEGO Mindstorms yazilimdan ve donanimdan

olusmaktadir

e KIBO: Tufts Universitesinde Dev-Tech Arastirma Grubu’nun c¢alismalari

neticesinde gelistirilen bir kittir.

e Cubetto: Primo firmasinca gelistirilmis olan ve herhangi bir bilgisayar
ihtiyact duyulmadan programlamanin temellerini ¢ocuklara aktaran,
cocuklarin bilgi islemsel diisiinme ile problem ¢6zme becerilerini gelistirme
konusunda katki saglayan ahsap malzemeden hazirlanmis teknolojik bir
robottur.

e Osmo Coding: Tangible Play firmasinca gelistirilen bu set, diiz bir zemin
izerine dizilen aynasi, kodlama bloklar1 ve mobil cihazin yerlestirilebildigi bir
alan1 bulunan teknolojik bir robottur.

e Bee-Bot: Terrapin Software firmasinca gelistirilen, tizerindeki diigmeler
vasitastyla programlanabilen, renkli ve kolay kullanimi1 olan teknolojik aractir.

e DOC: Clementoni tarafindan yapilan ¢calismalar neticesinde gelistirilmis olan
bu robot, egitici ve Tiirk¢e konusabilen, ¢ocuklarin kodlama yapma kabiliyeti
kazanmasini saglayan teknolojik aragtir.

e Matatalab: 4-9 yas ¢ocuklarin, kod bloklar1 vasitasiyla olusturulmus diziler
tistiinden kodlama yapmay1 6gretmek maksadiyla tasarlanan bir robottur.

e Scratch: 8 yas ve istii olan g¢ocuklar igin blok tabanli tasarlanan bir
uygulamadir.

e ScratchJr: ScratchJr, 5-7 yas arasindaki kiiglik ¢ocuklarin gelisimsel olarak
uygun bir 6grenme ortaminda programlama yapabilme, hata ayiklayabilme ve
dijital icerikler olusturabilme gibi kavramlar1 fark etmelerini ve
kullanmalarin1 saglamak maksadiyla tasarlanmig tablet tabanli bilgisayar

programlama aracidir.
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2.4. Ilgili Arastirmalar

Bu béliimde alanyazin incelenmis ve matematik oriintli egitimi, 6§renme rotalari
ve robotik kodlama ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.

2.4.1. Oriintii Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

Oriintii egitimini konu alan arastirmalar; yurt igcinde ve yurt disinda yapilan

arastirmalar olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.

2.4.1.1. Oriintii Egitimi Ile Ilgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Son yillarda yapilmig aragtirmalar Sriintii bilgisinin matematik basarisi i¢in kritik
bir 6neme sahip oldugunu vurgulamaktadir. Oriintii becerilerine iligkin literatiir
incelendiginde, okul 6ncesi donemde Oriintii gelisimini incelenmesi ve bu becerilerin
desteklenmesine yonelik ¢esitli ¢alismalarin gerceklestirildigi goriilmektedir.

Tanigh (2008), besinci smif Ogrencilerinin Oriintiileri nasil algiladiklarini ve
anlamlandirdiklarini inceleyen bir ¢calisma gergeklestirmistir. Arastirma, 12 6grenci ile
yiriitiilmiis olup sonuglar, tekrarlayan Oriintiilerde tekrar biriminin taninmasinin son
derece belirleyici bir role sahip oldugunu gostermistir. Tekrar birimini fark eden
Ogrenciler, orlintiiyili sonraki adimlara dogru stirdiirebilmis, birimdeki sekiller arasindaki
sayisal iliskileri ¢oziimleyebilmis ve kendi Oriintiilerini olusturabilmiglerdir. Say1
ortintiilerine iligkin etkinliklerde 6grencilerin genellikle bir terimi bir dnceki terimle
iliskilendirerek ¢6ziime ulastiklari; oriintii fonksiyon tablosu seklinde sunuldugunda ise
terim sirast ile terim degerini iligkilendirebildikleri ortaya ¢ikmistir. Sekil Oriintiilerinde
ise Ogrencilerin gorsel ipuclari ile cebirsel temsilleri birlikte kullandiklar1 gdzlenmistir.
Oriintii olusturma basarilarinin, driintiiniin dzelligini fark etmeleri ile dogrudan baglantili
oldugu belirlenmistir. Ek olarak 6grenciler, oriintiilere iliskin diisiincelerini ifade ederken
en fazla sOzlii aciklamalardan, ardindan sembolik temsillerden ve matematiksel
ifadelerden yararlanmiglardir. Genel olarak, tekrar eden, sabit veya artan Oriintiilerde
kullanilan stratejilerin benzerlik gosterdigi; ancak Oriintiiniin yapisal 6zelliklerine gore
bazi farkliliklarin ortaya ¢iktigi goriilmistiir.

Pilten ve Yener (2009) ise 3, 4. ve 5. smif diizeylerinde yer alan toplam 103
Ogrenci ile yiiriittiikkleri calismalarinda, 6grencilerin matematiksel Oriintiiler {izerinde
analiz yapma ve tahmin etme becerilerini degerlendirmislerdir. Bulgulara gére 6grenciler,
hem geometrik hem de sayisal oriintiilerde 6zellikle Oriintiiyii siirdiirme gorevlerinde daha

basarilidir. Siif seviyesi ylikseldik¢e 6grencilerin oriintii performanslarinda artis oldugu
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belirlenmistir. Tahmin siirecinde en sik tercih edilen stratejiler arasinda ise yuvarlama ve
gruplama gibi islemsel yaklagimlar bulunmustur.

Kesicioglu'nun (2013) vyiiriittiigii tez calismasinda, okul Oncesi donemdeki
cocuklarin  matematiksel Oriintii  becerileri farkli  degiskenleri ele alarak
degerlendirilmistir. Betimsel tarama modeline dayali olan ¢alismanin 6rneklemini, bes
farkli ana sinifindan toplam 100 ¢ocuk olusturmustur. Arastirmada, ¢cocuklarin Oriintii
becerilerini 6l¢gmek amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen materyaller kullanilmistir.
Uygulanan testin giivenilirligine iliskin KR-20 katsayilari; birinci boyut i¢in .85, ikinci
boyut i¢in .83 ve li¢giincii boyut i¢in .79 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgular
sonucunda, yas degiskeninin ¢ocuklarin oriintii performanslarinda anlamli bir farkliliga
yol agmadig1 gézlemlenmistir.

Sazak ve Kocabiyik’in (2014) yaptig1 arastirmada, orta diizeyde zihinsel
yetersizligi bulunan o&grencilere Oriintii  olusturma becerisinin kazandirilmasinda
dogrudan 6gretim yonteminin ne derece etkili oldugunu belirlemeyi amaglamaktadir.
Calisma, 11-13 yas araliginda 6grenim goren bir kiz, iki erkek olmak iizere toplam ii¢
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmada tek denekli desenlerden biri olan denekler
arast yoklama evreli c¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Arastirmanin bagimsiz
degiskeni, “iki ya da {i¢ nesne, nesnelere ait resimler veya geometrik sekiller kullanarak
orlintli olusturma becerisinin dogrudan 6gretim yaklasimiyla sunulmasi”dir. Bagimh
degisken ise Ogrencilerin hedeflenen Oriintilleri en az %75 dogruluk diizeyiyle
tamamlamalar1 olarak belirlenmistir. Uygulama siirecinde toplam 32 degisik Oriinti
etkinligi kullanilmistir. Calismada giivenirlik, etkililik ve sosyal gecerlik verileri
toplanmustir. Etkililik ve glivenirlik bulgular ¢izgisel grafikler araciligiyla analiz edilmis,
sosyal gegerlik verileri ise nitel olarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular,
ogrencilerin Orilintliyli tamamlama becerisinde basariya ulastiklar1 ve bu dgrenmelerin
kalict oldugunu goéstermistir. Bunun disinda uygulamaya iligkin 6gretmen goriisleri,
programin sosyal agidan da gecerli ve uygulanabilir bulundugunu ortaya koymustur.

Tarim’in (2015) arastirmasinda okul oncesi donemde isbirlikli grup calisma
etkinliklerinin ¢ocuklarin 6riintii tanima becerilerine etkisini incelemek ve dgretmenlerin
uygulama siirecine iliskin goriislerini incelemek seklinde iki amaci vardir. Veri toplama
araci olarak oOriintii tamima becerisini ele alan Oriintli tanima testi, 6n test ve son test
kullanilmistir. Ayrica, uygulama siirecinde basta da sonda da yar1 yapilandirilmig
goriigmeler yapilmis, Ogretmenlerin uygulama siirecine iligkin gorlisleri alinmigtir.

Uygulama siiresince iki deney grubuna isbirlikli grup c¢alisma etkinlikleri programi
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uygulanirken bir kontrol grubuna bireysel olarak ders verilmistir. Veri analizi sonucunda,
deney gruplarindaki ¢ocuklarin kontrol grubundaki akranlarina goére Oriintii tanima
becerilerinde daha fazla ilerleme kaydettikleri goriilmiistir. Ogretmenlerle yapilan
goriisme bulgular ise, ¢ocuklarin oriintli tanima becerilerinin yan sira grup calisma
etkinliklerinde dayanigsma, paylasma, etkin dinleme ve kisisel sorumluluklarini yerine
getirme gibi ek becerileri de gelistirdiklerini gostermistir. Calismanin  Snemli
bulgularindan biri, 6gretmenlerin okul Oncesi isbirlikli grup c¢alismasi etkinliklerine
yonelik olumsuz olan tutumlarinda ¢alisma sonunda bir degisiklik olmasiydi. Bu nedenle,
isbirlikli grup ¢alismasinin okul 6ncesi egitim kurumlarinda ¢ocuklarin Oriintii tanima
becerilerini giliglendirmek ve Onemli sosyal beceriler gelistirmek i¢in kullanilmasi
Onerilmektedir.

Gok-Colak’in (2016) calismasinda ise 61-72 ay araliginda yer alan gocuklara
“Oriintii Temelli Matematik Egitimi Program1” uygulanmis ve bu programin ¢ocuklarmn
akil yiiritme becerilerine olan etkisi gozlemlemeye c¢alisilmistir. Karma arastirma
modelinin kullanildig1 ¢alismada; 20 ¢ocuk deney ve 20 ¢ocuk kontrol grubu olacak
sekilde toplam 40 tane g¢ocuk, her iki grubun Ogretmenleri ve deney grubundaki
cocuklarin aileleri aragtirmanin katilimcilarini olusturmustur. Veri toplama siirecinde
“Biligsel Yetenekler Testi Form-6”, 6gretmen goriis ve gézlem formlan ile aile katilim
degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Sekiz hafta siiren uygulama sonucunda, deney
grubundaki ¢cocuklarin 6zellikle sayisal olmayan akil yiirlitme boyutunda anlamli gelisme
gosterdigi ve bu gelisimin kalicilik testinde de siirdiigii ifade edilmistir.

Hayiroglu’nun (2017) yiiriittiigli arastirma, okul 6ncesi donemdeki cocuklara
orlintli becerilerinin kazandirilmasinda oyun temelli yaklasgimin etkisini incelemeyi
amagclamaktadir. Deneysel bir desenle ger¢eklestirilen ¢calismada, cocuklara ve cocuklarin
ailelerine yonelik bilgiler “Kisisel Bilgi Formu” ile toplanmig; Oriintii becerilerinin
olgiilmesi ise Kesicioglu (2013) tarafindan gelistirilen “Oriintii Becerisi Testi”
araciligiyla yapilmistir. Bu test hem uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda
cocuklara uygulanarak gelisim diizeyleri karsilastirilmistir. Toplanan veriler SPSS 23
yazilimi kullanilarak analiz edilmis; Shapiro-Wilk testi, Mann-Whitney U testi ve
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi istatistiksel incelemelerde kullanilmistir. Analiz sonuglari,
oyun temelli programin uygulanmasinin ardindan deney grubunda bulunan ¢ocuklarin
eksik orlintli 6gesini tamamlama becerilerinde ve nesnelerle yeni, 6zgiin bir Oriintii
olusturma becerilerinde, diger kontrol grubuna kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek

basar1 sergilediklerini gostermistir (p < .05). Buna karsilik, modelden oriintii olusturma
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becerisinde iki grup arasinda anlamli bir farklilik saptanmamistir (p > .05). Arastirmanin
bulgular1 genel olarak oyun temelli orlintii 6gretimi programinin ¢ocuklardaki Oriintii
becerilerini gelistirmede olumlu katki sagladigini ortaya koymustur. Calismanin sonunda,
sinif ortaminda oyun temelli 6grenme yaklasimlarinin daha fazla yer almasi ve Oriintii
calismalarinin oyunlastirilarak sunulmasinin ¢ocuklarin kazanimlarini artiracagt yoniinde
Oneriler getirilmistir.

Sertsoz (2017)’lin yaptig1 yiiksek lisans tez arastirmasinda, 6 yas grubundaki
cocuklara Oykiilestirme yoOntemiyle sunulan matematik 6gretiminin, ¢ocuklarin
matematik basarilarina etkisini incelemek amaciyla gergeklestirmistir. Arastirma, nitel ve
nicel veri toplama yontemlerinin birlikte kullanildigi karma yontemle yirtitilmistiir.
Nicel boliimde, 48—-66 ay araliginda okul Oncesi egitime devam eden c¢ocuklarin
geometrik sekiller, sayilar ve Oriintii kavramlarimi Ogrenme diizeyleri iizerinde
oykiilestirme yonteminin etkisi, 6n test ve son test olacak sekilde yar1 deneysel desen ile
incelenmistir. Nitel boliimde ise deney grubunun uygulama siirecindeki davranislari ve
O0grenme siirecleri arastirmaci tarafindan yapilan goézlemlerle desteklenmistir. Veri
toplama stirecinde, ¢ocuklarin say1r kavramimi 6grenme diizeylerinin belirlenmesi i¢in
Piaget say1 korunum testi; geometrik sekillerle ilgili bilgilerini 6lgmek igin Aslan
(2004)’mm gelistirdigi Geometrik Sekilleri Tanima Testi ve arastirmaci tarafindan
gelistirilen Oriintii Testi, oriintii kavrammi &grenme diizeylerini belirlemek icin
kullanilmistir. Bunun disinda, deney grubunda uygulanan etkinliklere yonelik gézlemler
arastirmacinin giincesine her hafta diizenli olarak kaydedilmistir. Elde edilen sonuclarda,
deney grubundaki son test puanlari, kontrol grubuna gore anlamli diizeyde daha yiiksek
cikmistir. Bu bulgu, Oykiilestirme yontemiyle gerceklestirilen matematik egitiminin
cocuklarin matematik basarisini artirmada etkili ve destekleyici bir yaklagim oldugunu
ortaya koymaktadir.

Altintas ve Ilgiin’iin (2019) gergeklestirdigi arastirma, okul 6ncesi dénemdeki
cocuklara matematikteki Oriintii kavramini 6gretmek amaciyla hazirlanmis bir hikaye
etkinliginin, 6grencilerin 6grenmelerine olan etkisini ve bu siirece iliskin dgretmen
goriiglerini incelemeyi hedeflemistir. Calisma, hem dinlemeye dayali bir etkinlikle
cocuklarin oriintiileri kavrayip kavrayamayacagini ortaya koymasi hem de 6gretmenlere
oriintli 6gretiminde kullanilabilecek alternatif bir yontem sunmasi bakimindan 6nem
tagimaktadir. Arastirma ayni zamanda, konunun 6gretimi ve pekistirilmesi agamalarinda
kullanilabilecek bir 6gretim materyali gelistirmesi agisindan dnemlidir. Aragtirmada nitel

arastirma yontemleri kullanilmig; veriler betimsel analiz ve igerik analizi ile
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¢oziimlenmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin matematik hikayesinden sonra verilen
calisma yapraklarinda sorulara dogru yanitlar vermesi ise hikdyenin 6gretici yoniinii
desteklemektedir. Ayrica ¢ocuklarin etkinlik sirasinda eglenerek 6grenmeleri, hikayenin
pedagojik agidan etkili oldugunu ortaya koymustur. Ogretmen goriisleri de bu bulgular
dogrulamaktadir. Uygulamaya katilan 6gretmen, hikayenin 6gretim programina uygun
oldugunu, acik ve anlasilir bir dile sahip bulundugunu, sinif ortaminda rahatlikla
kullanilabildigini, 6grencilerin seviyesine uygun oldugunu ve bilgiyi kolaylastirdigini
ifade etmistir. Hikayenin agiklayict ve 6gretici oldugunu, kalicilig artirabilecegini ve
diger 6gretmenlere de Onerilebilecegini belirtmistir. Ancak, hikdyenin giinlik yasamla
iligkisinin yeterli olup olmadig1 konusunda kararsiz kalmistir. Bunun disinda etkinlikte
eksik bir yon géormedigini, ¢ocuklarin ilgisini ¢ektigini ve herhangi bir degisiklige ihtiyac
olmadigini da dile getirmistir.

Atic1 (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada ise olusturulan “Oriintii Tabanl
Matematik Egitimi Programi”nin 60—69 aylik cocuklarin gorsel alg1 becerilerine etkisi”
incelenmistir. Arastirma, amagsal ornekleme yontemiyle secilen iki 6zel okulun ana
siiflarinda egitim alan 17 deney ve 17 kontrol grubu 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Yari
deneysel desenin kullanildig1 ¢alismada veri toplama araci olarak, Frostig Gorsel Algi
Testi ve demografik bilgi formu kullanilmistir. Program sonunda deney grubunda yer alan
ogrencilerin el-goz koordinasyonu, mekan iligkilerini algilama, sekil-zemin ayrimi, gibi
gorsel algi alt boyutlarinda anlaml diizeyde artis oldugu ve bu kazanimlarin ii¢ hafta
sonraki kalicilik dl¢iimlerinde de korundugu belirlenmistir.

Sen ve Giler (2021), 4-6 yas araligindaki ¢ocuklarin Oriintii gorevlerindeki
muhakeme becerilerini incelemek amaciyla smif i¢i 6gretim deneyi yiiriitmislerdir.
Arastirma kapsaminda nitel ve nicel veriler toplanmis; ¢ocuklarin diisiinme siirecleri
caligma kagitlari, gézlemler ve video kayitlart ile desteklenmistir. Analizler sonucunda,
cocuklarin kopyalama ve devam ettirme basamaklarini basariyla uygulayabildikleri;
ancak soyutlama gerektiren gorevlerde daha ileri diizey muhakemeye ihtiya¢ duyduklari
belirlenmistir. Bu sonuglar, kiiciik yaslardan itibaren planl oriintii egitiminin muhakeme
becerisini gelistirebilecegini gostermektedir.

Yayla (2022) arastirmasinda, okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin matematiksel akil
yiiriitme becerileri ile Oriintli performanslar1 arasindaki iligskiyi ele almistir. Ayrica
cocuklarin cinsiyet, yas, okul dncesi egitim siiresi, anne ve baba egitim diizeyi, ve Oriintii
etkinliklerine maruz kalma siklig1 gibi degiskenlerin bu beceriler lizerindeki etkisi de

incelenmistir. Arastirma, Istanbul’da okul 6ncesi kurumlara egitim géren 60—72 aylik 132
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cocuk ile gergeklestirilmistir. Veri toplama siirecinde; ¢cocuklarin akil yiiriitme becerileri
icin Ergiil (2014)’tin gelistirdigi 6l¢me araci ve orlintli becerileri igin ise Giiven ve
calisma arkadaglarinin gelistirdigi kisa formlu test kullanilmistir. Analiz sonuglarinda;
Oriintli becerileri ile matematiksel akil yiirlitme becerileri arasinda anlamli ve orta diizey
bir iliski oldugunu ortaya koyulmus; ayrica akil yiiriitme becerisinin, oriintii becerisi igin
o6nemli bir yordayici oldugu kanaatine varilmistir.

Cebeci (2024) yaptig1 arastirmada, Zekare Gorsel Dikkat Seti’nin okul oncesi
donemde egitim goren cocuklarin Oriintii becerilerinin gelisimi tizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Calismada deneysel bir yaklagim benimsenmis ve “On test—
son test kontrol gruplu” desen kullanilmistir. Deney grubunda bulunan ¢ocuklara 12 hafta
stiresince, her giin ¢ocugun dikkat diizeyi ve ilgisi gz 6niinde bulundurularak 3040
dakika siiren Zekare Gorsel Dikkat Seti etkinlikleri uygulanmistir. Ancak kontrol
grubundaki ¢ocuklara ise herhangi bir bagka miidahale yapilmadan mevcut egitim
programlariyla devam etmislerdir. Veri toplama araci olarak demografik bilgileri de
iceren Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi kullanilmis, elde edilen sonuglar, SPSS 24 ve
R paket programiyla analiz edilmistir. Sonuclara gore, deney ve kontrol gruplarinin 6n
test puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bunun yami sira, deney
grubundaki ¢ocuklarin 6n test ve son test puanlarina bakildiginda, son test puanlarinin
anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunda ise 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir degisim saptanmamustir. Deney ve kontrol gruplarinin
son test puanlarina bakildiginda, Zekare Gorsel Dikkat Seti uygulanan deney grubu lehine
anlamli bir fark ortaya cikmistir. Ayrica, on test puanlari kontrol edilerek yapilan
analizler, deney grubunda goriilen gelisimin uygulanan programdan kaynaklandigini
gostermistir. Bu bulgular dogrultusunda, Zekare Gorsel Dikkat Seti’nin okul dncesi
cocuklarin oriintii becerilerini gelistirmede olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aktulun ve arkadaslar1 (2024), 60-72 aylik ¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyonlar: ile Orlintli becerilerinin arasindaki baglantiyr farkli degiskenler
bakimindan incelemistir. Afyonkarahisar’da rastgele secilen 317 cocukla yiiriitiilen
aragtirmada, genel tarama modeli kullanilmistir. Bulgular, cinsiyetin motivasyon veya
oriintii bagarisi lizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini gosterirken; 6te yandan anne ve
baba egitim diizeyinin yiikselmesi, ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyon ve oriintii
performanslarinda olumlu ve anlaml bir artis ile iligkilendirilmistir. Bu sonuglar, oriintii

becerilerinin gelisiminde ¢evresel ve ailevi faktorlerin 6nemini desteklemektedir.
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2.4.2.2. Oriintii Ile Ilgili Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Warren (2005) calismasinda, kiiglik yas grubundaki 6grencilerin tekrarlayan ve
degiskenlik gosteren Oriintiileri nasil genellediklerini ve bunlar1 nasil sembolik hale
getirdiklerini arastirmistir. Arastirma, yas ortalamasi 9 yil 6 ay olan iki farkli siniftan
toplam 45 dgrenciyle yiiriitiilmiistiir. Oncelikle dgrencilerin mevcut driintii bilgi diizeyini
belirlemek amaciyla bir 6n test uygulanmistir. Ardindan Ogretim siirecinde; Oriintii
olusturma ve devam ettirme, tekrar eden birimi belirleme, fonksiyon tablosu olusturma
ve tablo tizerinden iliski kurma gibi etkinlikler kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin degisen oOriintiilerde, tekrarlayan oriintiilere gore daha fazla zorlandiklar
belirlenmistir. Ogrencilerin &gretim siirecinin basinda daha fazla cikti degerlerine
odaklandiklarmin ancak girdilerle ¢iktilar arasindaki iliskiye yonelik rehberlik
saglandiginda genelleme becerilerinin belirgin sekilde gelistigi gbzlenmistir. Bu sayede
Ogrencilerin Orne8in yiiziincli adim gibi biiyilk sayilara iliskin dogru tahminlerde
bulunabildigi goriilmiistiir.

Mulligan ve Mitchelmore (2009), erken c¢ocukluk doneminde matematiksel
yapilar1 ve Oriintli farkindaligimi incelemek amaciyla bir caligma yliriitmiistiir.
Arastirmanin hedefi, ¢gocuklarin Oriintiiler lizerinden genelleme yapabilme becerilerini
degerlendirmek ve matematiksel yapr farkindaligin1 giivenilir bigimde 6l¢ebilecek bir
model gelistirmektir. Calisma, yaslar1 5—6 arasinda degisen toplam 103 ¢ocuk (55 kiz, 48
erkek) ile gergeklestirilmistir. Cocuklara uygulanan otuz dokuz farkli gérev; oriintliniin
taninmasi, temsil edilmesi, gorsel olarak ifade edilmesi ve yeniden olusturulmasi
siireclerini igermektedir. Bulgular, 6riintii gorevlerinden yiiksek puan alan ¢ocuklarin
oOrtintiilerin yapisini1 daha 1iyi kavradigini, yapi farkindaliginin ise gruplama, birlestirme,
Olcme ve alan kavramlarin1 6grenmeyi kolaylastirdigini gostermistir. Ayrica ¢ocuklarin
orlintii igerisinde kurala uygun 6geleri ayirt etme egiliminde olduklari belirlenmistir.

Papic, Mulligan ve Mitchelmore (2011) ise okul dncesi ¢ocuklarda matematiksel
ortintii becerilerinin gelisimini ve bu becerilerin aritmetik 6grenmeleriyle olan iliskisini
incelemislerdir. Calisma, ii¢ ile bes yas arasinda bulunan 53 cocuk ile yiiriitilmiistiir.
Arastirmada kullanilan 6riintii gorevleri; tekrarlayan Oriintiiler, artarak ilerleyen biiyiiyen
oriintiiler ve mekansal diizen gerektiren ¢alismalardan olusmustur. Ug asamasinda driintii
becerileri degerlendirilirken diger asamada ise aritmetik becerileri degerlendirilmistir.
Sonuglar; tekrar biriminin dogru sekilde belirlenmesi ve uygulanmasinin Oriintiiyli

kavramada temel bir rol oynadigini ortaya koymustur. Ayrica, oriintilyii simgesel olarak
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ifade edebilme becerisinin gelisim i¢in kritik oldugu, 6gretim destegi sunulan ¢ocuklarin
orlintii ve aritmetik alanlarinda kontrol grubu ¢ocuklarina gére daha basari olduklari tespit
edilmistir.

Collins ve Laski (2015), okul 6ncesi donemdeki 66 ¢cocugun tekrarlayan gorsel
ortntiileri olustururken hangi stratejilere bagvurduklarini incelemiglerdir. Calismada
cocuklardan; bir oriintiiyli aynen kopyalamalari, Oriintiiyii devam ettirmeleri ve farkl
materyaller kullanarak Oriintliyli baska bir ortama tagimalar1 istenmistir. Arastirma
sonucunda c¢ocuklarin hem birebir esleme hem de iliskisel benzerlik stratejilerini
kullandiklari; ancak bu stratejilerin kullanim sikliginin gorevin zorluk diizeyine gore
degistigi gozlenmistir. Bulgulara gore ¢ocuklar, tekrarlayan ve biiyiiyen Oriintli i¢eren
gorevlerde esleme stratejisine daha sik bagvururken; Oriintiiniin farkli materyallerle
yeniden kurulmasini gerektiren transfer gorevlerinde ise benzerlik stratejisini tercih etme
egilimi gostermistir.

Fyfe, McNeil ve Rittle-Johnson (2015) ise cocuklarin Oriintii gorevlerinde
performanslarinin soyut dil kullanimi ile nasil degistigini incelemistir. Arastirmada dort
yas civarindaki 62 cocuk, sekiz farkli Oriintii problemi ¢6zmiis ve dgrendiklerini yeni
ortintiilerde uygulamistir. Katilimcilardan bir kismi oriintiileri somut etiketlerle (6rnegin;
mavi-kirmizi-mavi—kirmizi), digerleri ise soyut etiketlerle (6rnegin; A-B-A-B)
tanimistir. Soyut etiketlerle calisan ¢ocuklar, somut etiketlerle calisanlara gére anlaml
derecede daha fazla dogru ¢6ziim iiretmistir.

Kidd ve arkadaslarinin (2013) yaptig1 arastirmada, 140 birinci simif 6grencileriyle
gergeklestirilen alt1 buguk ay siiren bireysel driintiilleme, okuma, matematik veya sosyal
bilgiler dersi verilmistir. Bu deneysel uygulamada, oriintii egitimi alan c¢ocuklarin;
aritmetik, okuma veya sosyal bilgiler egitimi alan akranlarina kiyasla matematikte daha
yiiksek performans sergiledigi bulunmustur. Bu bulgular, oriinti 6gretiminin erken
yaslarda matematiksel diistinmenin temelini giiglendirdigini ve matematiksel kavramlari
anlamalarin1 6nemli 6l¢iide gelistirebilecegini ortaya koymaktadir.

Nordemann ve Rottmann’in (2018) yiiriittiigli ¢aligma, fiziksel aktivite temelli
uygulamalarin ¢ocuklarin tekrarlayan oriintii becerileri iizerindeki etkisini inceleyen
onemli bir pilot arastirmadir. Arastirmacilar, oriintii olusturma, Oriintiiyii genisletme,
tekrar birimini belirleme ve eksik oriintiiyli tamamlama gibi gorevleri iceren bir tan1 araci
ile birlikte fiziksel aktiviteye dayali ii¢c hareket oyunu gelistirmistir. Almanya’da bir
ilkokulda Ogrenim goren 19 tane birinci smifta okuyan Ogrenciyle gerceklestirilen

calismada On test ve son test, yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Uygulama siireci, yedi
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Ogretim {nitesinden olugsmus ve hareket oyunlar1 beden egitimi derslerine entegre
edilmistir. Caligmanin bulgulari, 6grencilerin tekrarlayan oriintii becerilerinde anlamli bir
ilerleme kaydettiklerini gostermistir. Arastirma, fiziksel aktivite ile Oriintii 6gretiminin
o0grenmeyi destekleyebilecegini ortaya koymakla birlikte bu olumlu etkinin dogrudan
hareketten mi yoksa etkinliklerin dilsel yapisindan m1 kaynaklandigi konusunda daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Bu caligsma, oriintii becerilerinin
gelistirilmesinde fiziksel etkinliklerin kullanilabilece§ine dair alanyazina énemli katk1
saglamaktadir.

Sonug olarak, orlintii ile ilgili aragtirmalar géz oniine alindiginda, ¢ocuklarin
oriintii becerilerinin gelisiminin ¢ok yonlii ve ¢esitli etkenlerle sekillendigini ortaya
koymaktadir. Caligmalar, yas, 6gretim yontemi, kullanilan materyal tiirii, sosyal etkilesim
ve aile egitimi gibi faktorlerin Oriintii performans: iizerinde belirleyici olabilecegini
gostermektedir. Ayrica erken yaslarda yapilandirilmis ve destekleyici Ogretim
uygulamalarinin, ¢ocuklarin Oriintii tanima, olusturma, genelleme ve sembollestirme
becerilerini gelistirdiginin altin1 ¢izmektedir. Farkli yas gruplar1 ve cesitli 6grenme
ortamlarinda yiiriitiilen bu arastirmalar, oriintli 6gretiminin matematiksel diistinme ve akil
yiiriitme gibi list diizey biligsel becerilerin temellerini olusturmada O6nemli bir rol
oynadigini da gostermektedir. Bu baglamda, erken ¢ocukluk doneminde oOriintii temelli
etkinliklerin planli, sistematik ve pedagojik agidan uygun sekilde sunulmasinin gerekliligi

dikkat gcekmektedir.

2.4.2. Robotik Kodlama ile ilgili Arastirmalar

Ilgili literatiirde matematiksel oriintii becerileri ve 6grenme rotalar ile ilgili
yapilan ¢alismalarin yani sira erken ¢ocuklukta robotik kodlama egitimi ile ilgili asagida

yurt icinde ve yurt disinda gerceklestirilen ¢esitli ¢aligmalara yer verilmistir.

2.4.2.1. Robotik Kodlama ile Tlgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Turan ve Aydogdu (2020), gergeklestirdikleri 6n test—son test kontrol gruplu
deneysel calismada, robotik kodlama egitiminin okul 6ncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerine etkisini incelemislerdir. Arastirma kapsaminda, 15’1 deney grubunda, 15’1 ise
kontrol grubunda olmak {izere toplam 30 ¢ocuk yer almistir. Uygulama oncesinde ve
sonrasinda, katilimcilara “Okul Oncesi Ogrencilerinin Temel Becerileri Olgegi”

uygulanarak 6lgme yapilmistir. Sekiz hafta siiren robotik kodlama egitiminin ardindan
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elde edilen bulgular, deney grubundaki ¢ocuklarin temel beceri puanlarinda anlamli bir
artis oldugunu ortaya koymustur. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda, robotik kodlama
egitimi alan c¢ocuklarin beceri gelisiminde kayda deger bir ilerleme gosterdigi
gorilmistir. Bu sonug, robotik temelli egitimin okul Oncesi c¢ocuklarin temel
becerilerinin gelisiminde etkili bir arag olarak kullanilabilecegini desteklemektedir.

Ciftei ve Bildiren (2020), yiriittiikleri 6n test—son test kontrol gruplu deneysel
calismada, okul oncesi donemde verilen kodlama egitiminin ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerileri ve sozel olmayan biligsel yetkinlikleri {izerindeki etkisini aragtirmislardir.
Arastirmanin 6rneklemini, 14 ¢ocuk deney grubunda ve 14 ¢ocuk kontrol grubunda yer
almak tizere toplam 28 cocuk olusturmustur. Sinif mevcudunun yetersizligi nedeniyle
deney grubu 5 yasindaki ¢cocuklardan, kontrol grubu ise 4 yas grubundan olusturulmustur.
Uygulama 6ncesi ve sonrasi dl¢limler i¢in Raven tarafindan gelistirilen Renkli Progresif
Matrisler Testi ile Aydogan, Omeroglu, Biiyiikéztiirk ve Ozyiirek’in gelistirdigi Problem
Cozme Becerisi Olgegi kullanilmistir. Kodlama egitimi, 8 hafta boyunca haftada bir saat
siireyle bilgisayar laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
kodlama egitimi ¢ocuklarin sézel olmayan bilissel becerileri iizerinde olumlu bir gelisme
saglamistir. Ancak, problem ¢ozme becerileri agisindan anlamli bir farklilik
gozlemlenmemistir. Bu bulgu, kodlama egitiminin 6zellikle bilissel siiregler iizerinde
etkili olabilecegini ancak problem ¢dzme becerilerinin gelisimi i¢in farkli ya da ek
Ogretim stratejilerine ihtiya¢ duyulabilecegini ortaya koymaktadir.

Canbeldek (2020), 5-6 yas grubu ¢ocuklara ydnelik gelistirilen “Ureten Cocuklar
Kodlama ve Robotik Egitim Programi™nin bilissel beceriler, dil gelisimi ve yaraticilik
tizerindeki etkilerini incelemis ve programa dair ¢ocuklar ile dgretmenlerin goriiglerini
degerlendirmistir. Arastirma, dort farkli anaokulu sinifindan toplam 80 c¢ocukla
yiirlitiilmiis ve karma arastirma desenlerinden i¢ i¢ce desen kullanilmistir. Nicel veriler
i¢cin On test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen tercih edilirken nitel boyutta yari
yapilandirilmis goriismeler ve ¢cocuk resimleri veri kaynagi olarak kullanilmistir. Dokuz
hafta siiren uygulama kapsaminda deney grubundaki ¢ocuklara bilgisayarsiz kodlama,
robotik materyallerle kodlama ve ScratchJr tabanli blok kodlama etkinlikleri
sunulmustur. Arastirmanin nicel verileri cesitli gelisim testleriyle (TELD-3-TEDIL,
Torrance Yaratic1 Diisiince Olgegi, Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Araci, Problem
Cozme Becerisi Olgegi ve BADO) toplanmus, analizler t-testi ve faktoriyel ANOVA ile
gerceklestirilmistir. Sonuglar, deney grubundaki ¢ocuklarin biligsel, dilsel ve yaratici

diisiinme becerilerinde anlaml diizeyde gelismeler yasadigini gostermistir. Ogretmenler
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ise programin igerigini zengin, uygulanabilir ve ¢ocuklarin gelisimine katki saglayici
olarak degerlendirmistir. Bu dogrultuda, erken ¢ocukluk déoneminde kodlama egitiminin
nitelikli programlarla desteklenmesinin faydali olacagi sonucuna varilmistir.

Somuncu (2021), kodlama temelli bir uygulamanin c¢ocuklarin akil yiiriitme
becerileri {izerindeki etkilerini arastirmistir. On test ve son test, kontrol gruplu yari
deneysel desenin kullanildigi bu yiiksek lisans tez calismasinda; deney grubunda 17
cocuk, kontrol grubunda ise 12 ¢ocuk yer almistir. Deney grubundaki g¢ocuklara
arastirmact tarafindan hazirlanmis olan “Kodlama Egitim Programi” uygulanirken
kontrol grubuna miifredattaki gilinliikk egitim programi silirdiirilmiistiir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda her iki gruba da Ergiil (2014)’{in gelistirdigi degerlendirme arac1
uygulanmis ve sonuglar, kodlama egitiminin ¢ocuklardaki matematiksel akil yiirlitme
becerilerini anlamli sekilde artirdigini géstermistir.

Kalyenci’nin (2021) calismasinda ise erken cocukluk doneminde g¢ocuklarin
kodlama becerilerini 6l¢gmek maksadiyla giivenilir ve gegerli bir test gelistirilmistir. 5—7
yas araliginda toplam 308 c¢ocugun yer aldigi ¢alisma, tarama modeline dayalidir.
Arastirmada gelistirilmis olan “Erken Cocukluk Dénemi Kodlama Becerileri Testi”’nin
hem gecerlilik hem de giivenirlik géstergelerinin yiiksek oldugu bulunmus; boylece testin
cocuklardaki kodlama becerilerinin diizeylerini 6l¢gmede kullanilabilecek nitelikte oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Erken matematik becerilerinin kazandirilmasinda 6grenme rotalari temelinde
hazirlanmis kodlama etkinliklerinin etkisini inceleyen bir diger arastirmay1 Ceylan (2022)
yiuriitmistiir. 55-71 aylik 47 cocukla gergeklestirilen bu yar1 deneysel ¢alismada iki
deney, bir de kontrol grubu olmak iizere {i¢ grupta arastirma yapilmistir. Deney
gruplarindan birinde 6grenme rotalar1 temelli kodlama etkinlikleri, digerine ise kodlama
icermeyen Ogrenme rotalari etkinlikleri uygulanmistir. Sonuglar, her iki deneysel
miidahalenin de uzunluk, alan, hacim ve ac1 6lgme becerilerini gelistirmede etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Dagli ve arkadaslar1 (2022) tarafindan gergeklestirilen calismada, ortaokul
Ogrencilerinin ¢evrimig¢i 6grenme ortamlarinda yiiriitiilen robotik kodlama derslerinde,
isbirlikli 6grenmeye dayali grup c¢alismalarinin akademik basar1 ve motivasyon
tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma, mevcut kaynak ve belgelerin sistematik
bicimde incelendigi bir literatlir taramasi niteligindedir. Cevrimigi robotik kodlama
egitimi {lizerine yiiriitiilmiis ulusal ve uluslararasi ¢alismalar, konu ve yontem agisindan

degerlendirilmistir. Bulgular, 6grencilerin ¢evrimigi grup ¢alismalari sirasinda derse daha
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aktif katildiklarini, problem ¢ozme siireglerinde deneme-yanilma yontemini etkili bir
sekilde kullandiklarmi gostermektedir. Ayrica sanal ortamlarda gergeklesen akran
O0grenimi ve etkilesimli paylasimlar, 6grencilerin motivasyonlarini artirmakta ve bu
durum akademik basarilarina olumlu bi¢imde yansimaktadir. Elde edilen sonuglara
dayanarak gelecekte ¢evrim i¢i robotik kodlama egitimi i¢in uygulanabilir stratejileri ve
gelistirme Onerileri sunulmustur.

Kodlama egitiminin 6zel yetenekli ¢ocuklardaki etkisini arastiran Kestek Kiiciik
(2023), 13 hafta siiren uygulamasinda egitsel robot kullanimini incelemistir. Deney
grubunun robot destekli kodlama egitimi aldigi, kontrol grubunun ise blok tabanl
kodlama ile calistig1 arastirmada; her iki grupta da bilgi islemsel diistinme becerileri
gelismis, ancak bu gelisimin deney grubunda daha yiiksek diizeyde gerceklestigi
belirlenmistir.

Robotik destekli matematik uygulamalarina odaklanan Emen, Ordek-Inceoglu,
Girgah-Ogul ve Aslan (2023), okul oncesi donemde robot kullaniminin erken
matematiksel becerilere etkisini degerlendirmislerdir. 50-68 ay aras1 24 c¢ocukla
yiiriitiilen arastirmada, deney grubuna 8 hafta siiren “Robotlarla Matematigi Seviyorum”
programi uygulanmistir. Sonuglar, robotik etkinliklere katilan ¢ocuklarin matematik
performanslarinin kontrol grubuna gore anlamli bigimde arttigin1 géstermistir.

Kanmaz (2023) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, okul Oncesi
Ogretmenlerinin robotik kodlama egitiminin g¢ocuklar {izerindeki etkilerine iliskin
gorislerini ortaya koymak amaclanmistir. Bu amagla arastirma, nitel aragtirma yaklasimi
ile gerceklestirilmistir. Calismada amacli 6rnekleme yontemi kullanilarak Ankara ilinde
ogrencilere robotik kodlama egitimi veren kurumlar belirlenmis ve aragtirmaya katilmay1
kabul eden toplam 52 okul Oncesi Ogretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Gorligme formu, uygulanmadan Once alan uzmanlarimin goriisleri
dogrultusunda diizenlenerek son halini almistir. Uygulanan igerik analizi sonucunda
Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun sinif icinde bilgisayarsiz kodlama etkinliklerine yer
verdigi belirlenmistir. Bununla birlikte, ¢ocuklarin heniiz okuma-yazma bilmemelerinin
robotik kodlama uygulamalarina katilimi olumsuz etkilemedigi goriisii 6ne ¢ikmustir.
Bulgular, robotik kodlama g¢alismalarinin 6zellikle bilissel gelisim, sosyal beceriler ve
yaraticilik {izerinde olumlu etkiler sagladigim gdstermektedir. Ogretmenlerin ifade ettigi
dezavantajlar arasinda ise; kullanilan arag-gereclerin maliyetinin yiliksek olusu, standart
bir egitim programinin bulunmayisi ve O6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimlerin

yetersizligi dikkat ¢ekmektedir.
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2.4.2.2. Robotik Kodlama ile lgili Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Highfield, Mulligan ve Hedberg (2008) tarafindan yiiriitiilen vaka ¢aligmasinda,
programlanabilir robotik oyuncaklarin kiigiik ¢ocuklarin matematiksel problem ¢6zme
becerileri ile list bilissel siireclerinin gelisimine nasil katki sagladigi incelenmistir. Ayrica
cocuklarin Bee-Bot adli robotu programlama siirecinde hangi tiir matematiksel akil
yiirlitme ve stratejik diisiinme bi¢gimlerini kullandiklar1 arastirilmistir. Calismaya, biri bes
digeri sekiz yasinda olmak tizere iki ¢ocuk katilmistir. Arastirma siirecinin baslangicinda
her bir ¢ocukla yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmis, ardindan cocuklar
arastirmacinin  rehberligiyle programlanabilir robotu tanimaya ve kesfetmeye
yonlendirilmistir. Goriismeler ve kesif siireci, ¢ocuklarin matematiksel ve biligsel
diistinme stireclerinin ayrintili bicimde incelenebilmesi amaciyla dijital ortamda kayit
altina alinmistir. Elde edilen bulgular, her iki ¢gocugun da daha 6nce robotik oyuncaklarla
herhangi bir deneyimi olmamasina ragmen, kisa bir yonlendirme sonrasinda basit
programlar1 planlayabildiklerini ve bu planlar dogrultusunda robotu etkili bigimde
programlayabildiklerini gostermistir. Arastirma sonuglari, Bee-Bot gibi programlanabilir
robotlarin ¢ocuklarin 6zellikle doniistirme ve Glgme gibi matematiksel kavramlari,
geleneksel 6grenme siireglerine kiyasla daha erken yaslarda gelistirebilme potansiyeline
sahip oldugunu ortaya koymustur.

Highfield (2010) tarafindan yiiriitiilen caligmada, programlanabilir robotik
oyuncaklarin kii¢iik ¢ocuklarin matematiksel becerileri ile iist biligsel siireclerinin
gelisiminde nasil bir arag olarak kullanilabilecegi incelenmistir. Arastirmaya, daha 6nce
robotik oyuncaklarla herhangi bir deneyimi bulunmayan 3—4 yas grubundan 22 ¢ocuk ile
5—-6 yas grubundan 11 ¢ocuk olmak {iizere toplam 33 ¢ocuk dahil edilmistir. Caligsma
siiresince Bee-Bot ve Pro-Bot gibi robotik oyuncaklar kullanilarak, 6gretmenler ve
aragtirmacilarin igbirligiyle hazirlanan gorevler 12 hafta boyunca, haftada yaklasik iki
saat olacak sekilde uygulanmistir. Cocuklara sunulan bu gorevler; yapilandirilmisg
etkinlikler, kesfetmeye dayali caligmalar ve ucu acik gorevler seklinde ¢esitlendirilmistir.
Aragtirmacinin gozlemlerine dayali olarak elde edilen bulgular, her iki yas grubunda da
programlanabilir robotlarin problem ¢6zme odakli etkinliklerde 6grenme ve Ogretme
acisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermistir. Ayrica ¢ocuklarin siireg
boyunca yiliksek dilizeyde azim, motivasyon ve duyarlilik sergileyerek c¢esitli

matematiksel siireclere aktif bicimde katildiklar1 belirlenmistir.
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Kazakoff, Sullivan ve Bers (2013) gergeklestirdikleri arastirmada,
programlanabilir robot oyuncaklarin okul 6ncesi ¢agdaki ¢ocuklarin siralama becerileri
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma, New York’un Harlem bdolgesinde
bulunan bir erken ¢ocukluk STEM okulunda, bir hafta siiren yogun robotik atdlyesi
kapsaminda yiiriitilmiistiir. Caligma siiresince ¢ocuklar, CHERP adli, kiicik yas
grubundaki bireylerin gelisimsel diizeyine uygun olarak tasarlanmig somut bir
programlama dili kullanarak robotlarin hareketlerini programlamaya yonelik etkinliklere
katilmiglardir. Atdlye Oncesinde katilimcilara, standart bir siralama degerlendirme
aractyla On test uygulanmistir. Haftalik programin sonunda ise benzer nitelikte fakat farkli
formda bir test ile son degerlendirme yapilmistir. Arastirma bulgulari, ¢ocuklarin son
testteki siralama puanlarinda, 6n test sonuglarina kiyasla anlamli diizeyde bir artig
oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug, kisa siireli ve yogunlastirilmis bir robotik egitim
stirecinin bile okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin siralama becerilerinin gelisimine olumlu
katki saglayabilecegini gostermektedir.

Bartolini Bussi ve Baccaglini-Frank (2015), gergeklestirdikleri 6gretim deneyinde
programlanabilir robot oyuncak Bee-Bot’un birinci simif &grencilerinin geometrik
kavramlar1 6grenmelerindeki roliinii incelemislerdir. Calisma, yaslar1 alti ile yedi
arasinda degisen toplam 18 6grenciden olusan bir sinifta ylriitiilmiis; dort ay boyunca
siiren ve toplam 15 oturumdan olusan etkinlikler planlanmistir. Arastirmada elde edilen
veriler, 6grencilerle birebir gergeklestirilen klinik miilakatlar araciligiyla toplanmustir.
Bulgular, Bee-Bot kullaniminin 6grencilerin geometrik diigiinmelerini ve kavramsal
anlayislarin1 gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar, bu tiir
programlanabilir robotlarin 6zellikle uzamsal farkindalik, koordinasyon ve 6lgme gibi
farkli matematiksel becerilerin desteklenmesinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
vurgulamiglardir.

Elkin, Sullivan ve Bers (2016), Rhode Island'da bir anaokulunda
gerceklestirdikleri pilot ¢alismada, KIBO robotik egitim programinin tanitimini yapmay1
ve c¢ocuklarin temel programlama becerilerine dair bilgi edinmeyi amaclamislardir.
Calisma kapsaminda, ii¢ ila bes yas araliginda bulunan toplam 64 okul 6ncesi ¢ocuk,
robotige giris ve kodlamaya yonelik dokuz saatlik bir egitim siirecine katilmistir.
Uygulama, yedi farkli sinifta yiiriitiilmiis ve ii¢ ay boyunca devam etmistir. Egitim
programinin tamamlanmasinin ardindan, ¢ocuklara temel siralama ve programlama
becerilerini dlgmeye yonelik “Solve-It” adli degerlendirme araci uygulanmistir. Elde

edilen bulgular, ¢ocuklarin temel programlama kavramlarin1 tanima konusunda genel
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olarak basarili olduklarint gostermistir. Ayrica, her ne kadar KIBO programlama seti 4
yas ve lizeri ¢ocuklar icin gelistirilmis olsa da 3 yasindaki ¢ocuklarin da bu materyali
etkili sekilde kullanabildigi ve temel kodlama etkinliklerine katilim sagladigi
gorilmistir. Bu durum, KIBO'mun daha kii¢iik yas gruplarinda da 6gretim araci olarak
kullanilabilecegini gdstermesi agisindan dikkat ¢ekicidir.

Sullivan ve Bers (2016), erken ¢ocukluk doneminde robotik materyallerin
kullaniminin ¢ocuklarin kodlama becerileri iizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir
ogretim deneyi gerceklestirmistir. Sekiz hafta siiren ve haftada bir giin uygulanan bu
calismaya; okul Oncesi diizeyinden 33, birinci smiftan 16 ve ikinci siniftan 11 6grenci
olmak iizere toplam 60 cocuk katilmistir. Arastirmada robotik materyal olarak KIWI
robot ile birlikte sensor, motor ve sanat platformu gibi bilesenlerden yararlanilmistir.
Cocuklarin robotik ve kodlama alanindaki kazanimlari, iki farkli degerlendirme araci
kullanilarak olgiilmiistiir. Elde edilen bulgular, robotik ve kodlama becerilerinin okul
oncesi donemin erken yillarindan itibaren gelistirilebildigini ve yas ilerledik¢e cocuklarin
robotik araglar yardimiyla daha karmasik problemleri ¢6zebildiklerini gostermistir.
Arastirmacilar, erken cocukluk dénemi boyunca gelisimsel diizeye uygun teknoloji ve
robotik materyallerin egitim ortamlarinda kullanilmasini1 6nermektedir.

Palmer (2017) ¢calismanin genel amaci, 3-5 yas arasi ¢ocuklarla dogal okul dncesi
etkinliklerine programlamanin entegre edilmesinin sonuglarini arastirmaktir. Bu
calismada ozellikle mekansal diisiinme gelisimlerinde okul dncesi ¢ocuklarin matematik
ogrenimini kolaylastirmak i¢in programlamanin kullanildigr bir 6gretim miidahalesi
uygulanmistir. .Miidahalede, programlama kiiclik Ogrenciler i¢in tasarlanmis kiiciik,
programlanabilir bir robot kullanilmigtir. Miidahale sonucunda, ¢ocuklarin gergek
hayattaki hareketleri haritalar ve sembollerle =zihinsel olarak karsilastirma ve
iliskilendirme yeteneklerini gelistirdiklerini goriilmiistiir. Ayrica, cocuklar kagit haritalar,
1zgaral1 haritalar ve semboller arasindaki eylemleri ve iliskileri zihinsel olarak hayal etme,
akilda tutma ve kavramsallastirma yetenegi sergilemislerdir. Bu nedenle, miidahale, okul
oncesi donemde programlama yoluyla matematik 6gretiminde 6nemli bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir.

Sung ve calisma arkadaslar1 (2017), ilkokul diizeyinde robotik temelli 6gretim
stratejilerinin problem ¢6zme becerileri lizerindeki etkisini aragtirmak amaciyla deneysel
bir calisma gerceklestirmistir. Aragtirma, New York'ta bir devlet okulunda ikinci sinifa
devam eden ve okul sonrasi etkinliklere katilan 37 dgrenciyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler

rastgele yontemle iki farkli gruba ayrilarak farkli sinif ortamlarma yerlestirilmistir.
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Calisma gruplarindan birinde, 6zellikle somut materyallerin yogun olarak kullanildig:
ogrenme ortami olusturulmustur. Uygulama siirecinde, her iki grupta da Lego WeDo
robotik setlerinden faydalanilmistir. Arastirma bulgularina gore, somut materyallerin
kullanimina daha fazla agirlik verilen gruptaki 6grenciler, problem ¢6zme becerilerinde
diger gruba kiyasla daha yiiksek performans sergilemistir. Bu sonug, 6§renme siirecinde
somut materyallerin aktif kullaniminin ¢ocuklarin problem ¢ézme yeterliklerini olumlu
yonde etkileyebilecegine isaret etmektedir.

J. Miller (2019), erken ¢ocukluk déoneminde kodlama etkinliklerinin ¢ocuklarin
matematiksel diistinmelerini nasil destekledigini, 6zellikle Oriintiiler ve matematiksel
yapilar baglaminda incelemek amaciyla bir 6gretim deneyi ylriitmiistiir. Arastirma, iki
farkli okulda 6grenim goren ve yaslari yedi ile sekiz arasinda degisen ikinci smif
diizeyindeki toplam 40 Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Alti hafta siiren uygulama
siirecinde, haftada bir giin yaklagik 45 dakika devam eden kodlama etkinlikleri
planlanmis; bu etkinliklerde Scratch programu ile birlikte ti¢ farkli robotik oyuncaktan
yararlanilmigtir.  Sitire¢  boyunca gergeklestirilen etkinlikler video kayitlariyla
belgelenmigstir. Arastirmada, 68rencilerin oriintiileri ve matematiksel yapilari tanima ve
aciklama diizeyleri uygulama 6ncesinde ve sonrasinda degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular, kodlama etkinlikleri sonrasinda ¢ocuklarin hem kodlama hem de matematiksel
oOrlintli ve yapilar1 tanimlama konusundaki becerilerinde belirgin bir gelisme oldugunu
gostermistir. Bu dogrultuda, erken ¢ocukluk déneminde kodlama temelli etkinliklerin
matematiksel diisiinmenin gelistirilmesinde etkili ve islevsel bir ara¢ oldugu
vurgulanmistir.

Bers, Gonzalez-Gonzalez ve Armas—Torres (2019) tarafindan yiiriitiilen
calismada, yaslari {i¢ ile bes arasinda degisen 84 kiz ve 88 erkek olmak {izere toplam 172
okul Oncesi ¢ocuk yer almigtir. Arastirma, robotik destekli bir egitim programi
kapsaminda ¢ocuklara programlama ve bilisimsel diisiinme becerilerinin
kazandirilmasini amaglamaktadir. Nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte kullanildig: karma
desenli bu calismada; gozlem, video kayitlari, 6gretmen giinliikleri, 6gretmenlerle yapilan
goriismeler, Solve-Its degerlendirme aract ve 6gretmenlere yonelik kontrol listeleri veri
toplama araglar olarak kullanilmistir. Uygulama siirecinde, ekransiz kodlamaya olanak
tantyan ve programlanabilir bir oyuncak robot olan KIBO’dan yararlanilmistir. Aragtirma
bulgulari, uygulanan 6gretim stratejilerinin sinif i¢i iletisimi, is birligini ve yaraticiligi
destekledigini ortaya koymustur. Arastirmacilar, elde edilen sonuglar dogrultusunda,

kodlama etkinliklerinin farkli miifredat alanlariyla biitiinlestirilerek okul Oncesi



59

simiflarinda ¢ocuklara uygun ve anlamli programlama Ogrenme deneyimlerinin
tasarlanmasinin miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Shumway ve c¢alisma arkadaslar1 (2021), okul 6ncesi donemdeki 5—6 yas grubu
cocuklarin robotik oyuncaklar araciligiyla programlama Ogrenme siirecinde hangi
matematiksel becerilerden yararlandiklarini incelemistir. Bu incelemede, 36 g¢ocuga
toplam 16 oturumdan olusan robotik materyallerle kodlama egitimi verilmis ve uygulama
siireci video kayitlariyla belgelenmistir. Arastirmacilar, elde edilen kayitlar1 analiz ederek
¢ocuklarin kodlama etkinlikleri sirasinda kullandiklari matematiksel kavram ve becerileri
ayrintili bigimde degerlendirmistir. Bulgular, ¢ocuklarin Botley ve Cubetto gibi robotik
oyuncaklarla yiiriitilen kodlama c¢aligmalar1 sirasinda 6zellikle uzamsal farkindalik,
Olcme ve say1 bilgisi gibi matematiksel becerilerden yararlandiklarini ortaya koymustur.
Bunun yani sira, kodlama gorevlerinin yapisi, kullanilan robotik materyalin 6zellikleri ve
cocuklarin mevcut kodlama bilgisi diizeyinin matematiksel performans iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir. Aragtirmacilar, robotik kodlama araglarinin etkilesimli ve zengin
bir 6grenme ortami sundugunu, bu yoniiyle geleneksel sinif materyallerine kiyasla
matematik 6gretimi i¢in 6nemli ve yenilik¢i firsatlar olusturdugunu vurgulamislardir.

Sonug olarak, s6z konusu caligmalar genel olarak degerlendirildiginde, robotik
kodlama ogretimine iliskin gerceklestirilen arastirmalar, robot kullaniminin kodlama
stirecinde soyut kavramlarin somutlastirilmasina 6nemli katkilar sundugunu
gostermektedir. Robotik araglar, 6grenme ortamlarin1 hem daha eglenceli hem de dikkat
cekici hale getirerek 6grencilerin kodlamaya olan ilgisini artirirken, ayni zamanda
problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi bilissel becerilerin gelisimini desteklemektedir.
Ayrica robot destekli uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarinda artis sagladigi,
0z yeterlik algilarmi gii¢lendirdigi ve derse yonelik motivasyonlarini yiikselterek
O6grenmenin daha kalic1 ve anlamli olmasina yardimer oldugu gézlemlenmistir. Kisacasi
kodlama ve robotik etkinliklerinin yalnizca teknoloji kullanimini degil; matematiksel akil
yiiriitme, 6lgme becerileri ve bilgi islemsel diistinme gibi ¢ok yonlii alanlarda ¢ocuklarin

gelisimini destekledigi bariz bir sekilde goriilmektedir.

2.4.3. Ogrenme Rotalari ile flgili Yapilan Arastirmalar

Ogrenme rotalar ile ilgili yapilan alanyazin taramasima iliskin asagida bazi yurt

icinde ve yurt disinda yiiriitiilen ¢caligmalara yer verilmistir.
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2.4.3.1. Ogrenme Rotalan Ile ilgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Yilmaz (2015), doktora tez ¢alismasinda 6grenme rotalarna dayali 6gretimin,
siif dgretmeni adaylarinin matematiksel alan bilgileri ile 6grenci 6grenmelerine iliskin
bilgilerini nasil etkiledigini incelemistir. Dokuz 6gretmen adayiyla yiiriitiilen bu 6gretim
deneyi siirecinde On test—son test uygulamalari, video kayitlari, yazili caligmalar ve alan
notlar1 veri kaynagi olarak kullanilmistir. On test bulgular1, 6gretmen adaylariin konuya
iligkin alan bilgilerinin sinirli oldugunu, cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve
matematiksel hatalar yaptiklarini ortaya koymustur. Ogrenme rotalarina dayali 6gretim
siirecinin ardindan elde edilen son test sonuclari ise Ogretmen adaylarinin hem
matematiksel alan bilgileri hem de 6grencilerin 6grenme stireglerine iliskin anlayislarinda
belirgin bir gelisme oldugunu gostermistir. Ayrica siire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin
farkli ¢6ziim yollar1 ve gosterim bigimlerini daha etkin kullandiklari, baslangicta
gbzlenen kavram yanilgilarinin ortadan kalktigi belirlenmistir. Calisma bulgulari,
O0grenme rotalar1 temelli 6gretimin Ogretmen adaylarmin G6grencilerin matematiksel
diisiinme bigimlerini 6ngorebilme, stratejilerini tanima ve bunlari dogru matematiksel dil
ile ifade edebilme becerilerini gelistirdigini ortaya koymaktadir.

Yilmaz ve Haser (2018), simif 6gretmeni adaylarinin es paylasim konusuna iliskin
matematiksel alan bilgilerini, 6grenme rotalarina dayali bir 6gretim yaklagimiyla nasil
gelistirdiklerini incelemistir. Arastirma kapsaminda, dokuz Ogretmen adayi ile es
paylasim Ogrenme rotasina uygun bir Ogretim deneyi yiiriitilmiistir. Calismanin
sonuglari, 6gretmen adaylarinin daha dnce sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit edip
diizeltebildiklerini ve bu hatalarin temel nedenlerini fark ettiklerini ortaya koymustur.
Ayrica adaylarin, dogru matematiksel sonuclarin gerekgelerini tartistiklari, farkl strateji
ve gosterim bi¢imlerini etkinliklerde kullandiklar1 ve hem kendi hem de arkadaslarinin
¢oziim yollarin1 degerlendirirken dogru matematiksel terminolojiye yer verdikleri
goriilmiistiir. Tiim bu bulgular, 6gretim deneyi sonunda adaylarin matematiksel alan
bilgilerinde belirgin bir gelisim yasandigin1 géstermektedir.

Gliven-Akdeniz (2018), Ogrenme gii¢liigli yasayan iki Ogrencinin uzunluk
kavramini nasil yapilandirdiklarini incelemek amaciyla dort ay siiren bir 6gretim deneyi
gerceklestirmistir. Yaslart 9 ve 10 olan bu 6grencilerin, ¢alismanin basinda uzunlukla
ilgili kavramsal diizeylerinin 7 yas gelisim diizeyinde oldugu belirlenmis; siirecin
sonunda ise 8 yas diizeyine ulastiklar1 gozlemlenmistir. Klinik miilakatlarla yiiriitiilen bu

aragtirmada, 6grencilerin uzunlugu bir 6zellik olarak fark etme, karsilastirma yapma,
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gecislilik ilkesi gibi temel kavramlari edinebildikleri goriilmiistiir. Ayrica olgme
stirecinde birim uzunluklarin rolii, birimlerin biiyiikliigiiyle dl¢tim arasindaki ters iligki
gibi konularda da ilerleme kaydettikleri ifade edilmistir. Bununla birlikte, parca—biitiin
iliskisi, farkli temsilleri ayirt etme ve yer kaplama gibi bazi1 kavramlarda giicliik
yasadiklar1 tespit edilmistir. Bu calisma, 6grenme giicligli yasayan Ogrenciler igin
bireysellestirilmis 6gretim deneylerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Camci (2018), calismasinda tahmini 6grenme yollar ¢cergevesinde sinif ortaminda
gergeklestirilen bir 6gretim deneyini incelemistir. Arastirmanin amaci, ortaokul altinci
smifta 6grenim goren 12 Ogrencinin geometri ve Olgme konularinda matematiksel
soyutlama siireglerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda 6grencilerle dokuz hafta boyunca,
kiigiik grup etkinlikleri ve smif tartigsmalarini iceren uygulamalar yiriitilmistir.
Katilimcilar arasindan ii¢ 6grenci odak katilimci olarak se¢ilmis ve bu 6grencilerle siireg
boyunca 6n, orta ve son klinik miilakatlar gerceklestirilerek detayli veri toplanmistir. Elde
edilen bulgular, tahmini 6grenme yollarina gore planlanan 6gretim siirecinin sonunda
ozellikle baslangigta diisiik basar1 gosteren 6grenci dahil olmak {izere odak 6grencilerin
dikdortgen prizmanin hacmi konusuna iliskin daha ileri diizeyde soyutlama
yapabildiklerini ortaya koymustur. Ayrica 6grencilerin bireysel 6grenme deneyimlerinin
yant sira, smif icindeki sosyo-matematiksel normlarin da bu gelisim {izerinde olumlu
katki sagladig: belirtilmistir.

Glizel Candan (2019) ise erken ¢cocukluk donemine yonelik matematik egitiminde
kullanilmak {izere 6grenme yoriingeleri temelli bir egitim programi tasarlamis ve
programin uygulanma siirecini incelemistir. Calismada ayrica gelistirilen programin,
O0gretmen adaylarmin motivasyonlart ve Ozyeterlik inanglart {izerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Eylem arastirmasi deseni ile yiiriitilen c¢alisma, Marmara
Bolgesi’ndeki bir {iniversitenin okul Oncesi Ogretmenligi son smf Ogrencileriyle
gergeklestirilmistir. Nicel veri toplama siirecinde; Ogretme Motivasyonu Olcegi (OMO),
Ogretmenlik Meslek Motivasyonu Olgegi (OMMO) ve Ogretmen Ozyeterlik Inang
Olgegi (OOIO) kullamlmugtir. Nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriismeler, dgretmen
adaylarina ait yansitici glinliikler, aragtirmaci giinliigii ve ses kayitlarindan elde edilmistir.
Nicel bulgular, programin uygulanmasindan sonra 6l¢gek puanlarinin istatistiksel olarak
anlaml diizeyde arttigin1 ortaya koymustur. Bu durum, 6grenme yoriingeleri temelli
egitimin 6gretmen adaylarinin motivasyon ve 6z yeterliklerinde olumlu etkiler yarattigini

gostermektedir.
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Can’1n (2022) yaptig1 aragtirmada, 6grenme yoriingeleri temel alinarak hazirlanan
matematik egitim programinin, okul Oncesi ve sinif 6gretmeni adaylarinin mesleki
gelisimleri tizerindeki etkisinin, katilimc1 goriisleri dogrultusunda belirlenmesi
amaclanmistir. S6z konusu egitim, 6gretmen adaylarinin 0—8 yas araligindaki ¢ocuklarin
matematiksel diisiinme siireclerini dogru bicimde anlamalarint ve bu diisiinmeyi
destekleyebilecek etkili 6gretim uygulamalar1 gelistirmelerini saglamayi hedeflemistir.
Calismanin deseninde, durum caligsmasi yiirtitiilmiistiir. Katilimeilar belirlenirken amacl
ornekleme yontemlerinden, maksimum ¢esitlilik orneklemesi ve oOl¢iit 6rnekleme
kullanilmistir. Bu kapsamda, Tiirkiye’deki 20 degisik iiniversiteden toplam 24 tane okul
oncesi ve smif Ogretmeni adayr aragtirmaya dahil edilmistir. Veriler, 6gretmen
adaylarinin tuttugu yansitici giinliikler araciligiyla toplanmis ve toplanan veriler igerik
analizi yontemi ile incelenmistir. Arastirmada ortaya ¢ikan sonuglara gore, 6gretmen
adaylar1 bu siire¢ sayesinde c¢ocuklarin matematiksel diigiincelerinin geligimsel
ilerleyisine iligskin farkindalik kazanmis, buna uygun Ogretim etkinlikleri siralamasi
olusturma becerilerini gelistirmistir. Ayrica matematik 6gretimine yonelik olumlu tutum
ve mesleki 6z giiven kazandiklar1 belirlenmistir.

Ceylan ve Aslan (2023), calismalarinda 6grenme rotalar1 yaklasimu ile Tiirkiye’de
o donem uygulanan okul ncesi egitim programinin matematik egitimi baglaminda yap1
ve icerik acisindan nasil Ortiistiigiinii ve hangi noktalarda farklilastigini incelemislerdir.
Arastirmada, her iki yaklasimda yer alan matematiksel kavram ve beceriler ile bu
igceriklerin sunulma bi¢imleri karsilagtirilmistir. Bulgular, okul 6ncesi egitim programu ile
O0grenme rotalarinin cogu noktada benzer matematiksel kazanimlar1 hedefledigini ortaya
koymustur. Ancak Ogrenme rotalarinin; kavramlarin gelisim sirasi, hedeflerin
tanimlanmas1 ve dgretimsel yonlendirmeler bakimindan daha ayrintili ve yapilandirilmis
bir ¢ergeve sundugu belirlenmistir. Ayrica, okul Oncesi egitim programindaki bazi
kazanimlarin, Ogretmenin uygulama bicimine bagli olarak matematiksel siirecleri
yeterince yansitmama ihtimali oldugu vurgulanmistir. Degerlendirme yaklagimi
acisindan ise Ogrenme rotalarinda cocuklarin mevcut matematiksel seviyelerinin
belirlenmesi ve egitim siirecinin buna gore yonlendirilmesi temel alinirken; okul dncesi
programinda daha c¢ok siire¢ odakli ve 6gretmenin gozlemine dayanan bir degerlendirme
anlayisinin  benimsendigi gorilmiistiir. Calismada, bu iki yaklagim arasindaki
ayrigsmalarin ¢ocuklarin matematiksel gelisimine olasi etkileri tartisilmis ve mevcut
program ile 6grenme rotalarinin biitiinciil bir yapida birlestirilmesine yonelik oneriler

sunulmustur.
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2.4.3.2. Ogrenme Rotalari Ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Wilson, Mojica ve Confrey (2013) tarafindan yiiriitiilen arastirma, 6gretmen
egitiminde 6grenme yoriingelerinin kullanimina odaklanmaktadir. Calismada oncelikle
O0grenme yoriingelerinin egitim programi gelistirme, 6gretim siireglerinin planlanmasi ve
standartlarin belirlenmesi gibi alanlarda olduk¢a gelistirilmis bir yapiya sahip oldugu
vurgulanmistir. Ancak bu yaklagimin 6gretmen yetistirme siireclerinde nasil ve ne dl¢lide
kullanildigina iliskin ¢alismalarin sinirlt oldugu belirtilmistir. Bu dogrultuda, arastirmada
hem 6grenme yoriingelerine dayali uygulama Ornekleri ele alinmis hem de ilkogretim
Ogretmen adaylarinin 6grencilerin rasyonel sayilarla ilgili diislincelerini anlamlandirma
stireglerinde 6grenme yoriingelerinden ne sekilde yararlandiklari incelenmistir. Arastirma
bulgulari, 6grenme yoriingeleri yaklasiminin 6gretmenlere &grencilerin  diisiinme
yollarin1 anlama, modelleme ve yorumlama noktasinda giiclii bir rehberlik sundugunu
gostermistir. Ayrica, bu yaklasimin 6gretmen adaylarinin kendi matematiksel diisiinme
stireclerini gozden gecirerek yeniden yapilandirmalarina katki sagladigi da tespit
edilmistir. Bagka bir ifadeyle 6grenme ydriingeleri, 6gretmenlerin hem 6grencilerin
zihinsel gelisimlerini fark etmelerini hem de matematigi 6gretme bicimlerine iliskin
pedagojik farkindaliklarini artirmaktadir.

Clements ve digerleri (2019), dort yas grubundaki ¢ocuklarin geometrik sekil
bilgilerini gelistirmede Ogrenme rotalarina dayali Ogretim etkinliklerinin etkisini
incelemislerdir. Arastirmada iki farkli deney grubu olusturulmustur. Bu gruplardan
birinde ¢ocuklara, mevcut gelisim basamaklarinin bir seviye lizerini hedefleyen (n+1)
ogretim etkinlikleri uygulanirken; diger grupta ise mevcut seviyenin iki basamak iizerinde
(n+2) yer alan etkinlikler kullanilmistir. Arastirma sonucunda, her iki grupta da geometrik
sekil bilgisi acisindan olumlu gelismeler goriildiigii belirtilmistir. Ancak, mevcut
seviyeye cok uzak olmayan, yani yalnizca bir iist basamagi hedef alan etkinliklerin
cocuklarin 6grenme siireclerine daha fazla katki sagladigi tespit edilmistir. Bu bulgu,
O0grenme rotalarina uygun sekilde yapilandirilan ve ¢ocugun mevcut bilgi diizeyine
uygulanabilir diizeyde yakin hedefler belirleyen etkinliklerin daha etkili oldugunu
gostermektedir.

Clements ve arkadaslar1 (2021), okul oOncesi donemdeki g¢ocuklarin erken
aritmetik becerilerinin gelisiminde O0grenme rotalar1 temelli 6gretim etkinliklerinin
etkisini incelemiglerdir. Arastirmaya dort farkli okuldan toplam 291 ¢ocuk katilmis ve

katilmcilar rastgele segilerek deney ve kontrol gruplarmma atanmigtir. Uygulamalar
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sonucunda, 0grenme rotalar1 yaklasimina dayali egitim alan ¢ocuklarin aritmetik bilgi
diizeylerinin, okul miifredatinda egitim alan kontrol grubu g¢ocuklarina goére anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu bulgu, 6grenme rotalarinin erken
matematik 6gretiminde etkili bir yap1 sundugunu ortaya koymaktadir.

Sarama ve c¢aligma arkadaslar1 (2021), okul dncesi ¢ocuklarinin uzunluk 6lgme
becerilerinin gelisimini inceleyerek 6grenme rotalarinin temelini olusturan hiyerarsik
etkilesimcilik yaklasimina deneysel kanit sunmay1 amacglamiglardir. Arastirma, rastgele
secilen ti¢ farkli egitim grubundan olusan toplam 189 c¢ocuk ile yiiriitiilmiistiir. Deney
gruplarindaki ¢ocuklarin baslangic diizeyleri, birebir yapilan degerlendirmelerle
belirlenirken; kontrol grubunda bu degerlendirme gergeklestirilmeyip mevcut dgretim
devam ettirilmistir. Deney gruplarindan birinde 6gretim, ¢ocuklarin mevcut gelisim
seviyelerine uygun olarak planlanmis; diger grupta ise tim g¢ocuklara en iist diizey
hedefleri i¢eren etkinlikler uygulanmistir. Bulgular, her iki deney grubunda da uzunluk
6lgme becerilerinin gelistigini gostermistir. Ancak, cocuklarin bulundugu seviyeye gore
bireysellestirilmis Ogretim yapilan grupta ilerlemenin daha giicli oldugu ortaya
konmustur. Aragtirmacilar, bu sonucu 6grenme rotalarinin gelisimsel ilerleyisi temel alan
hiyerarsik yapisina deneysel bir destek olarak degerlendirmislerdir.

Yapilan arastirmalar, 6grenme rotalarinin hem Ogretmen adaylari hem de
ogrenciler i¢in matematik 6gretiminde etkili ve yapilandirict bir yol haritas1 sundugunu
ortaya koymaktadir. Bu c¢alismalar, 6grenme rotalarmin bireylerin mevcut bilgi
diizeylerini dikkate alarak 6gretimi yapilandirdigini; kavram yanilgilariin fark edilmesi,
diizeltilmesi ve farkli matematiksel stratejilerin gelistirilmesine olanak sagladigini
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin pedagojik farkindaliklarini artirmada, dgrencilerin
ise 0zellikle soyut kavramlar1 anlamlandirma, siralama ve 6lgme gibi becerilerde gelisim
gostermelerinde Ogrenme rotalarmin belirgin katkilar sagladigi vurgulanmaktadir.
Ayrica, Ogrenme rotalarina dayali Ogretim siireclerinin bireysellestirilmis egitim
programlariyla desteklenmesinin, 6grenme giicliigii yasayan bireyler de dahil olmak
tizere tlim Ogrenci gruplari i¢in olumlu etkiler yarattig1 belirlenmistir. Hem yurt i¢i hem
de yurt disinda gerceklestirilen ¢alismalar, 6grenme rotalarinin yapilandirilmig, agamal
ve gelisimsel dogasinin, O6grencilerin 6grenme siireglerini  derinlestirdigi  kadar
Ogretmenlerin  O0gretim planlamalarina da sistematik bir yaklasim kazandirdigini

gostermektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, Ogrenme rotalar1 temelli robotik kodlama etkinliklerinin
cocuklarin matematiksel oriintii becerileri iizerindeki etkisi sinanmistir. Bu kapsamda,
nicel arastirma yaklasimi temele alinarak 6n test son test ve kalicilik testini igeren kontrol
gruplu yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir (Biiytikoztiirk, 2011). Calismada, iki
deney grubunun yani sira bir de kontrol grubu bulunmaktadir. Bu yap1, 6grenme rotalari
temelli robotik kodlama etkinliklerinin ¢ocuklarin matematiksel Oriintii becerileri

tizerindeki etkisini objektif bir sekilde 6l¢meyi amaglamistir. Arastirma deseni tablo 4’de

sunulmustur.
Tablo 4.
Arastirma Deseni
Gruplar Ontest Islem Sontest Kalicilik Testi
Deney-1 Oriintii Beceri  Ogrenme rotalar1 Oriintii Oriintii Beceri
Grubu Olgegi temelli robotik Beceri Olgegi  Olgegi
kodlama etkinlikleri
Deney-2 Oriintii Beceri  Ogrenme rotalar1 Oriintii Oriintii Beceri
Grubu Olgegi temelli somut Beceri Olgegi  Olgegi
manipulatif etkinlikleri
Kontrol Oriintii Beceri  ---- Oriintii Oriintii Beceri
Grubu Olgegi Beceri Olgegi  Olgegi

Tablo 4’te belirtilen arastirma deseni incelendiginde, arastirmanin 3x3 karisik
desende yer aldig1 goriilmektedir. Ogrenme rotalar1 temelli kodlama etkinlikleri, grenme
rotalar1 temelli somut manipiilatif etkinlikleri ve mevcut program arastirmanin bagimsiz
degiskenini olusturmaktadir. Ug farkli zamanda yapilan 6lgiim sonucu cocuklarin
testlerden elde ettikleri puanlar ise arastirmanin bagimli degiskenidir. Arastirmada
gruplar yansiz olarak atanmis ancak arastirmanin uygulanacagi okul kolay ulasilabilir
olmasi nedeniyle yanli olarak segilmistir. Bu nedenle, arastirma yari-deneysel desendedir
(Biiytikoztirk, 2011).
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Kayseri ili Talas
ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagli bir anaokuluna devam eden 60-74 aylik
cocuklar olusturmustur. Orneklem seciminde, seckisiz olmayan &rnekleme
yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi tercih edilmistir. Uygun 6rnekleme, sosyal
bilimler alanindaki deneysel ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan 6rnekleme tiirlerinden
biridir. Bu yontemde arastirmaci, katilimcilari aragtirma i¢in uygun, ulasilmasi kolay ve
goniillii bireyler arasindan segmektedir (Stangor, 2014). Bu dogrultuda ¢alisma grubu,
arastirmacinin miidiir yardimcist olarak gorev yaptigi anaokulunda 6grenim goéren
cocuklar arasindan belirlenmistir. Aragtirmanin kendi gorev yapilan kurumda
yirlitiilmesi; uygulama siirecinin saglikli sekilde planlanabilmesi, ¢ocuklarin gelisim
ozelliklerinin yakindan taninmasi ve egitim siirecinin dogal akisi igerisinde veri
toplanabilmesi agisindan avantaj saglamistir.

Cukurova Universitesinden Etik Kurul Onayr ve Kayseri i1 Milli Egitim
Midirligi Ar-Ge biriminden arastirma igin gerekli izinler alimmistir. Sonrasinda
anaokulunda ¢aligma yapilmasi diisiiniilen ayni yas grubu ¢ocuklarin bulundugu siniflarin
velileriyle bir toplanti tertip edilmis ve yapilacak arastirma hakkinda velilere
bilgilendirme yapilmistir. Velilerin sézlii onaylarinin alinmasinin ardindan “Cocuk ve
Aile Bilgi Formu” dagitilmig, formu doldurmalart rica edilmistir. Ardindan belirlenen bu
smiflara Oriintii Beceri Olgegi 6n test uygulanmigtir.

Aralarinda anlamli bir fark olmayan gruplardan ikisi deney-1 ve deney-2, bir grup
ise kontrol grubu olarak rastgele atanmistir. Bu arastirmada; deney 1 (robotik kodlama)
grubunda 18 (ortalama yas: 67 ay, yas araligt: 62-71 ay), deney 2 (somut manipiilatif)
grubunda 17 (ortalama yas: 65; yas araligi: 62-71 ay) ve kontrol grubunda ise 18 ¢ocuk
(ortalama yas: 68; yas aralifi: 66-74 ay) olmak iizere toplam 53 ¢ocuk yer almistir.

Deney 1 grubuna, 6grenme rotalar1 temelli robotik kodlama materyalleri
kullanilarak matematik oriintii egitimi verilmis; Deney 2 grubuna ise aymi Oriintii
becerileri, 6grenme rotalar1 temelli somut manipiilatifler araciligiyla kazandirilmaya
calisilmigtir. Kontrol grubu ise mevcut okul dncesi egitim programina devam etmistir.
Dolayisiyla oriintii egitimlerini kendi 6gretmenlerinin aylik plan ve giinliik egitim
akislarinda yer alan haliyle almislardir.

Calisma grubunda yer alan ¢ocuklara ait demografik bilgiler Tablo 5°de

gosterilmektedir. Tablo incelendiginde, deney grubuna dahil olan ¢ocuklarin %57’sinin
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kiz, %43’linlin erkek oldugu; kontrol grubuna dahil olan ¢ocuklarin ise %55’inin kiz,
%45’in erkek oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki ¢ocuklarin %71°1 okul dncesi
egitime bir yildan fazla siiredir devam ederken, kontrol grubundaki ¢ocuklarda bu oran
%8’dir. Deney grubundaki ¢ocuklarin annelerinin %8’1 ortaokul veya daha diisiik bir
kademe, %20’si lise, %6’ yiikksekokul, %66’i iiniversite mezunu iken, kontrol
grubundaki ¢ocuklarda ortaokul veya daha diisiik bir kademe egitim almis anne
bulunmazken,%?22’si lise, %22’si yliksekokul ve %56’s1 tiniversite mezunudur. Babalarin
egitim diizeyine bakildiginda, deney grubundaki ¢cocuklarin babalarinin %20’sinin lise,
%3 linlin yiiksekokul, %71’inin lisans mezunu ve %6’sinin yiiksek lisans mezunu
oldugu; kontrol grubundaki ¢gocuklarin babalarinin ise %5’ sinin ortaokul veya daha diisiik

bir kademe, %33’iiniin lise, % 12’sinin 6n lisans, %50’sinin lisans mezunu oldugu

goriilmektedir.
Tablo 5.
Calisma Grubuna Ait Demografik Bilgiler
Degisken Kategori Deney 1 Deney 2 Kontrol
(n=18) (n=17) (n=18)
Cinsiyet Kiz 12 8 10
Erkek 6 9 8
Anne Egitimi diizeyi Tkokul 2 0 0
Ortaokul 1 0 0
Lise 1 6 4
On lisans 0 2 4
Lisans 13 9 10
Yiiksek lisans 1 0 0
Baba Egitim diizeyi Ilkokul 0 0 0
Ortaokul 0 0 1
Lise 3 4 6
On lisans 1 0 2
Lisans 12 13 9
Yiiksek 2 0 0
Lisans
Kardes Sayisi Yok 4 3 3
1 11 6 10
2 3 8 5
Daha 6nce okul dncesi Evet 13 12 15
egitim alma durumu Hayir 5 5 3
Yas Ortalamasi (ay) 67 65 68

3.3. Veri Toplama Araglari

Veri toplama araci olarak arastirma siirecinde, aragtirmaci tarafindan hazirlanmis

olan demografik bilgileri igeren “Cocuk ve Aile Bilgi Formu” ve Ensar Yildiz ve Berrin
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Akman (2023) tarafindan gelistirilen “Oriintii Beceri Olgegi” kullamlmustir. Oriintii
Beceri Olgegi, ¢ocuklarin driintii tanima ve problem ¢6zme yeteneklerini dlgmek iizere

kullanilmis ve her grupta on test, son test ve kalicilik testi olarak 3 kez uygulanmistir.

3.3.1. Demografik Bilgi Formu

Arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan “Cocuk ve Aile Bilgi Formu”, ¢ocuklara
iliskin cinsiyet, yas, okul dncesi egitime devam siiresi, anne-baba §grenim durumu, aile

tiirli, anne-baba calisma durumu, kardes sayis1 gibi demografik bilgilerden olusmaktir.

3.3.2. Oriintii Beceri Ol¢egi (OBO)

Oriintii Beceri Olgegi (OBO), 4-7 yas araligindaki ¢ocuklarin driintiiye yonelik
becerilerini degerlendirmek ve okul dncesi dgretmenlerinin bu becerilere iliskin 6gretim
uygulamalarin1 incelemek amaciyla Ensar Yildiz ve Berrin Akman tarafindan 2023
yilinda gelistirilmistir. Test, dort alt boyuttan olusmakta ve toplamda on farkli oriintii
becerisi alanin1 kapsamaktadir. Cocuklarin igerigi daha kolay kavrayabilmeleri ve soyut
kavramlar1 somutlastirabilmeleri amaciyla tirtil figiirtinden yararlanilmistir. Bunun yani
stra, ¢ocuklarin ilgisini ¢cekmek ve dikkat siirelerini miimkiin oldugunca uzun tutabilmek
icin her maddeyi iceren bir tirtil Oykiisii arastirmaci tarafindan kurgulanmigtir.
Degerlendirme siirecinde dogru verilen her yanit i¢in 1 puan, yanlis yanitlar i¢in ise 0

puan verilmistir. Olgekten elde edilebilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise 19°dur.

Tablo 6.
Olcegin Alt Boyutlarimin Adlandirilmas: ve Boyutlara ait Beceriler
Alt Boyutlar Maddeler Beceriler
Genel oriintii becerileri 1-2-3-4-5-6-7- Kopya etme, oOriintii olusturan birimi
9-10 bulma, Orlintiiyii devam ettirme,

ortintiide eksik pargay1 bulma becerileri

Déniistiirme 12-13-14 Oriintilyii baska renk, sekil ve nesneye
donistiirme becerileri

Sek sek 8-17-19 Sek sek ortintiisiinii devam ettirme, sek
sek Oriintiisii olusturma becerileri

Genisletme 11-15-16-18 Hatali oriintiiyli diizeltme, genisleyen

Oriintiiyii devam ettirme ve genisleyen
Oriintli olusturma becerileri

Kaynak: Yildiz, 2022
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Olgek gelistirme siireci iki temel asamada yiiriitiilmiistiir. Ik asamada, 6lgegin
olusturulmasinda tarama yonteminden yararlanilmig; devam eden siiregte ise nitel
arastirma yaklasimi ¢ergevesinde bir durum caligsmasi yapilmistir.

Arastirmanin nicel boliimiinde 572 tane ¢ocuktan veri toplanmis, nitel ¢alisma
grubunda ise 27 okul Oncesi O6gretmeni yer almistir. Veri toplama siirecinde uygun
ornekleme ve kartopu Ornekleme teknikleri kullanilirken, nitel ¢alisma igin Olgiit
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Elde edilen veriler Microsoft Office Excel, Factor
12, Lisrel 9.1 ve IBM SPSS Statistics 24 programlar1 kullanilarak analiz edilmistir.
Ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériismelerin  analizi ise MAXQDA
aracilifiyla icerik analizi teknigiyle gergeklestirilmistir.

Olgegin gecerlik calismalarinda kapsam gecerligi icin uzman goriislerine dayali
Lawshe teknigi uygulanmis; yap1 gegerliligini degerlendirmek amaciyla agimlayici faktor
analizi (AFA) ve dogrulayict faktor analizi (DFA) yapilmistir. Giivenirlik ¢aligmalari
kapsaminda ise Cronbach’s Alpha ve KR-20 i¢ tutarlik katsayilarina ek olarak iki yar1 test
yontemleri kullanilmistir. Madde analizlerinde madde gligliigii degerleri ve cift serili
korelasyon katsayilar1 incelenmistir. Tiim bu siirecler sonunda dort alt boyuttan olusan,
toplam 19 maddelik bir 6lgek gelistirilmistir. Her bir maddeye iliskin kapsam gegerlik
katsayilar1 .57 ile 1.00 arasinda degismektedir. Olgegin giivenirligi cesitli yontemlerle
incelenmis; KR-20 katsayis1 .85, Spearman-Brown iki yari test giivenirlik katsayisi ise
.92 olarak belirlenmistir. Ayrica, Cronbach's Alpha degeri .87 olan bu 6lgekte, madde
giicliik diizeyleri .13 ile .89 arasinda degismekte olup test igeriginde hem kolay hem orta
hem de zor seviyedeki sorular yer almaktadir.

Ayrica arastirmanin nitel bulgulari, okul Oncesi Ogretmenlerinin Oriintii
ogretiminde ¢ogunlukla tekrarlayan oriintlilere agirlik verdiklerini, 6gretimde daha ¢ok
gdsterip yaptirma ve soru—cevap yontemlerini kullandiklarini gdstermistir. Ogretmenlerin
genellikle oriintiiyli devam ettirme, Oriintiiyii kopyalama ve eksik 6geyi tamamlama gibi
becerilere daha fazla yer verdikleri belirlenmistir. Bunun yaninda, bircok 6gretmenin
Oriintii 6gretimi sirasinda siif diizenini 6zel olarak diizenlemedigi sonucuna ulagilmistir

(Y1ildiz ve Akman, 2023).
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3.4. Uygulama Siireci

Bu boéliimde uygulama siirecinde ait bilgiler ayrintili bigimde yer almaktadir.

3.4.1. Miidahale Programlarinin Hazirlanmasi

Deney 1 grubu icin “Ogrenme Rotalar1 Temelli Robotik Kodlama Destekli
Matematik Oriintii Becerisi” iizerine robotik kodlama egitiminin etkisini incelemek igin
arastirmaci tarafindan 20 etkinlikten olusan kodlama egitim programi olusturulmustur.
Program, haftada bes oturum olacak sekilde planlanmugtir.

Robotik kodlama egitim programindaki ilk dort etkinlik robot olmadan yapilan
uygulamalarla hazirlanmis etkinliklerden olusmaktadir. Bu etkinliklerle cocuklarin
kodlamaya giris yaparak programlamadaki temel unsurlari (6rnegin, algoritma, yonler vb.
gibi) 6grenmesi amaglanmistir. Sonraki iki oturumda” Robotlari tanima ve deneyimleme”
lizerine egitim verilmistir ve bu kez materyal lizerinde kodlamadaki temel kavramlari
ogrenmislerdir. Bu etkinligin, ilerleyen haftalarda yapilacak etkinliklere temel olmasi ve
sonraki uygulamalar i¢in ¢ocuklarin robot kullanimu ile ilgili yetkinlik kazanmalarini
hedeflemistir. Arastirmaci tarafindan yedinci etkinlikten sonraki her oturumda ise farkl
matematik Orilintii becerileri ele alinmis ve bu beceriler ¢ocuklara somut materyallerle de
desteklenen kodlama etkinlikleri verilmistir. Etkinliklerin hedefledigi beceriler, Oriintii
Beceri Olgegi’nde yer alan maddeler ve MEB 2024 ECE Okul Oncesi Egitim
Programinda biligsel gelisim alaninda yer alan oriintii ile ilgili kazanim ve gostergeler
temel almarak belirlenmistir. Arastirmact hazirladigi etkinlikleri Uzman Goriisii
Degerlendirme Formu ile birlikte uzman goriisiine sunmustur. Alinan geri doniisler

dogrultusunda etkinlikler diizenlenerek programin son hali olusturulmustur.
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Tablo 7. Deney 1 Grubuna Uygulanan Miidahale Etkinlikleri

Etkinlik Ad1 Ogrenme Rotast Baglantih Malzemeler
Kazammlar
Kodlama Giris Algoritma Giinlik yasamdan adim adim Bal veya kahvaltilik ¢ikolata kavanozu,
Etkinlikleri Ogreniyorum siralama — algoritmik  kahvalt1 bigagi, ekmek, bilgisayar

(Programlama Materyali
Icermeyen Kodlama-
unplugged coding)

Programlama Materyali

Yonleri Ogreniyorum,
Arkadagimi
Kodluyorum

Hazine Sandig1 Oyunu

Yon Kartlari ile Oriintii

diisinmeye giris

Y6n kavrami — sirali komut
verme — kod yliriitme

Problem ¢ozme — dogru
komut dizisini olusturma
Oriintiide tekrar eden kurah

Yo6n kartlari, oyun zemin mati, engel
olarak kullanilabilecek nesneler, sticker

Gorev Kartlari, hazine sandigi,

Eksik oge igeren Orlintii kartlari, yon

icermeyen Kodlama ile Tamamliyorum fark etme — eksik admmi Kkartlari, oyun zemin mati

Oriintii Etkinligi tamamlama (debugging)

Robotlar: Tammma Robot Cubetto’yu ve Robot farkindaligi — neden— Robot Cubetto ve Bee-bot

Etkinligi Bee Bot’u taniyorum. sonug iliskisi
Robot Kaybolan  Hedefe ulagmak i¢in algoritma Oyun zemin mati, hayvan resimleri
Arkadaslarin1 Ariyor olusturma

Robotlar1  Kodlayarak Robot ile Oriintiiniin  Modele bakarak ériintii Robot, oriintii kartlari, kartlarda yer alan

Oriintii Etkinlikleri Aynisint Yap kopyalama — kod ¢ozme nesneler, oyun zemin mati

Robot ile
Oriintiisii
Olusturuyorum
Robot ile Tirtil

Hareket

Sekil
Yolculuk

Kralliginda

Matematik Ulkesi'ne
Yolculuk
Say1
Tamamla
Robot ile Eksik Olan1
Bul-Tamamla

Oriintiisiinii

Robot ile Oriintiideki
Tekrarlanan Ogeyi
Tanimlama Etkinligi
Cubetto Ile Kodlama
Oriintiinii Olustur

Bee-Bot ile Oriintii
Cizgileri
Cubetto ile Oriintii
Takibi

Cubetto ile Genisleyen
Oriintli Yaptyorum

Cubetto ile Yagam

Déongiileri
Cubetto fle Seksek
Oriintiisii Yapalim

Tekrar eden hareket dizileri —
dongii mantig1

Oriintiiyii siirdiirme — kurali
uygulama

Gorsel oriintii — algoritmik
siralama

Artan Oriintii — degisken
mantigini sezme

Sayisal oriintii — kurali
genelleme

Hata ayiklama (debugging)

Déongiiyii tanimlama — sozel
ifade
Algoritma  tasarlama  —
yaraticilik

Kodla ¢izim — gorsel Oriintii
uretme

Soyutlama — Oriintliyti farkl
temsile aktarma

Artan yap1 — ileri diizey Oriintii

Siire¢ temelli oriintii —
sistematik diisinme

Karma oriintii — beden + kod
entegrasyonu

Robot , oriintii kartlari,, oyun zemin matt,
yon bloklari

Robot ve zemin mati, tirtil resmi, yer
matinda kullanmak i¢in ¢esitli renk, sekil
ve nesne Oriintii materyalleri

Robot ve oyun mati, postact sapkasi, yer
matinda kullanmak i¢in ¢esitli renk, sekil
orlintli materyalleri

Robot ve oyun mati, say1 ve sekil igeren
gorseller
Robot ve oyun mati, say1 oriintii kartlart

Robot ve oyun mati, oriintii kartlari (renkli
sekiller, sayilar veya hayvan resimleri,
renkli kagitlar, diigmeler, boncuklar

Robot ve oyun mati, cesitli sekil ve
renklerden olusan 6riintii kartlart

Cubetto ve yon bloklart, oyun zemin mati,
gorev kartlari, 6riintii kartlar:

Bee-bot, lastik, kalem, oyun zemin mati

Cubetto ve yon bloklari, oyun zemin mati,
gorev Kkartlari, Oriintii kartlari, sticker,
isaretleme kalemleri

Cubetto ve oyun mati, lego, resimli gorev
kartlar1 (mat iizerine yerlestirmek i¢in)

Cubetto robotu ve kontrol paneli, oyun
zemin mati, yagam dongiisiinii temsil eden
resimli kartlar (6rnegin, tirtil, koza,
kelebek veya tohum, filiz, ¢igek), yasam
dongiisiiniin agamalarini isaretlemek i¢in
renkli bloklar veya isaretleyiciler

Cubetto robotu ve kontrol paneli, oyun
zemin mati, seksek Oriintiisiiniin
somutlagtirilmasi i¢in lego bloklari,
Orlintii gorev kartlar
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Bu etkinlikler igin ise somut programlama araglarindan Cubetto ve Bee-Bot isimli
programlanabilir robotlar kullanilmistir. Bu oyuncak robotlar, kullanim kolaylig1 ve
kiiciik cocuklara hitap etmesi nedeniyle se¢ilmistir.

Arastirmada agirlikli olarak somut kod bloklarinin panel iizerine yerlestirilmesi
mantigryla c¢alisan ve egitim alaninda kullanimi yayginlagan Cubetto robot kiti
kullanilmistir. Cubetto, 3 yas ve 3 yas iizeri, okuma-yazma bilmeyen cocuklar igin
tasarlanmistir ve etkilesimli etkinlikler araciligiyla ekrandan bagimsiz sekilde kodlama
ogretmeyi hedeflemektedir. (Primo, 2017; akt. Sayginer ve Tiizlin, 2023). Bu robot kiti,
dort kisimdan olugsmaktadir. Bu dort kisim Sekil 4°te gosterilmistir.

Sekil 4. Cubetto robot kitini olusturan kisimlar
Kaynak: Primo, 2017; Sayginer ve Tiiziin, 2023

Cubetto robot kitini; cubetto ahsap robot (1), kodlama yapim paneli (2), 16 tane
bulunan kodlama bloklart (ileri, sag, sol ve fonksiyon bloklari) (3) ve kodlama zemin mati
(4) olusturmaktadir. Kodlama panelinde bulunan alanlara kod bloklarinin
yerlestirilmesiyle ahsap robotun nasil hareket edecegi belirlenmistir. Renkli kod
bloklarinin dizilimi, robotun hareket yoniinii degistirmektedir. Cubetto’nun iizerinde
hareket ettigi haritalarda, gérev odakli diizenlemeler rahatlikla yapilabilir (Sayginer ve
Tiiziin, 2023).

Arastirmada bir diger kullanilan robot Bee-Bot, TTS Group LTD tarafindan
uretilen ar1 seklindeki bir zemin robotudur. Robot {izerinde bulunan yedi adet tus
cocuklarin kodlama yapmasini saglamaktadir. Bu tuslardan dordii hareket etmesini (sag,
sol, ileri, geri), biri mevcut programi silmeyi, biri programi duraklatmay1 ve biri de girilen
programin ¢aligmasini saglamaktadir. Oyuncak robot, kendi programinda 40 adima kadar

komut saklayabilmektedir. Bee-Bot kiiglik yastaki ¢ocuklarin problem ¢6zme, siralama
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yapma ve tahmin etme becerilerini destekler ve okul oncesi donem g¢ocuklari i¢in etkili

bir 6grenme aracidir (Janka, 2008).

Sekil 5. Bee-Bot robot
Kaynak: Robotistan, 2020

Deney 2 grubu igin ise “Ogrenme Rotalar1 Temelli Somut Manipiilatif Destekli
Matematik Oriintii Becerisi”’ne somut manipiilatiflerin etkisini incelemek i¢in arastirmaci
tarafindan  [LT?] Learning & Teaching with  Learning  Trajectories

(https://wwwe.learningtrajectories.org/) temel alinarak 16 etkinlikten olusan Oriintii

egitimi programi olusturulmustur. Program, haftada 4 oturum olacak sekilde
planlanmistir.  Yine Robotik Kodlama Egitim Programi’ndaki gibi etkinliklerin
hedefledigi beceriler, Oriintii Beceri Olgegi’nde yer alan maddeler ve MEB 2024 ECE
Okul Oncesi Egitim Programinda bilissel gelisim alaninda yer alan oriintii ile ilgili
kazanim ve goOstergeler temel alinarak belirlenmistir. Arastirmact hazirladig: etkinlikleri
Uzman Goriisii Degerlendirme Formu ile birlikte yine uzman goriisiine sunmustur.
Alman geri doniisler dogrultusunda da etkinlikler diizenlenerek yine ayni sekilde

programin son hali olusturulmustur.
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Tablo 8.
Deney 2 Grubuna Uygulanan Miidahale Etkinlikleri
Alt Boyutlar Etkinlik Adx Ogrenme Rotas1 Kazammlar1 Malzemeler
Genel Oriintii Desenleri/oriintiileri tantyorum  Cevresindeki giinliik yasamindaki ~ Cizgili gémlek, yaban arist
Becerileri basit oriintiileri gosterebilme resmi
Hareket Oriintiisii Modele bakarak Oriintiiyli  Miizik
Olusturuyorum kopyalayabilme
Renk Kiipii Treni Tekrarlayan 6geyi tanimlayabilme, Renkli birbirine
modele bakarak Oriintliyli  birlestirilebilen birim
kopyalayabilme kiipleri, Legolar,
Ritim Cubuklariyla Ses Oriintityii  kuralma goére devam Ritim g¢ubuklari vb. gibi
Oriintiisii ettirebilme cesitli miizik aleti
Cocuk Desenleri Oriintityii  kuralma goére devam  Cocuklar
ettirebilme
Eksik Olan Nedir? Oriintiide eksik birakilan 6geyi  Renkli pullar vb. gibi cesitli
sOyleyebilme ve Oriintilyii devam  renk, sekil ve nesne Oriintii
ettirebilme materyalleri
Say1 Oriintiisiinii Oriintiide eksik birakilan 6geyi  Sayi oriintii kartlar:
Tamamlayalim sOyleyebilme ve Oriintilyii devam
ettirebilme
Diigme Dikiyorum Ozgiin Griintiiler tasarlayabilme Gomlek seklinde ahsap
tabla, tablaya uyumlu
diigme pullari, ip, diigme
renklerini belirleyen aparat
Tirt1l Oriintiisii Ozgiin ériintiiler tasarlayabilme Kuyrugu ipten Tirtil Figiirii,
gesitli renk ve sekillerde
boncuklar
Boncuk Oriintiisiindeki Hatalar1 ~ Oriintiideki hatalar1 bulup  ip, boncuk
Diizeltiyorum diizeltebilme
Miicevher Yapimi Ozgiin 6riintiiler olusturabilme Ip, Makarna gesitleri,
suluboya
Kendi Oriintiimii Tasarhiyorum  Ozgiin 6riintiiler olusturabilme Oyun hamuru, ¢6p sis, farkl
renk ve sekillerde boncuk
Doniistiirme Oriintityii Transfer Ediyorum Oriintityii farkli sekle Oriintii kartlari(renk, sekil
dontistiirebilme veya yon igeren), eva, sonil,
dil gubugu, boncuk vb.
Genigletme Genisleyen oriintii yaptyorum Genisleyen oriintii olusturabilme Kare Legolar, baglanti
kiipleri, dil  gubuklar,

Seksek Oriintiisii

Yasam Dongiileri

Seksek Oriintiisii Yaptyorum

Genisleyen oOriintii olusturabilme

Modele bakarak Oriintliyli
kopyalayabilme  ve  Oriintilyii
kuralia gore devam ettirebilme

boncuklar vb
Yasam dongiisiinii temsil
eden resimli  manyetik
kartlar (6rn.; tirtil, koza,
kelebek vb.)
Lego bloklart

3.4.2. Verilerin Toplanmasi

Veri

toplama

siirecinde,  ilk

olarak MEB’in

resmi

sitesi  olan

https://ayse.meb.gov.tr/basvurudev/’den “Arastirma Uygulama Izni Basvuru” kismindan

gerekli bagvuru islemi yapilmistir. Arastirmaci, daha ulasilabilir olmasi, merkezi

konumu, sosyo ekonomik diizey olarak orta sinif ailelerin bulunmasi gibi etkenlerden

dolay1 miidiir yardimcisi olarak gorev yaptigi okulu, uygulama yapmak i¢in belirlemistir.
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Sonrasinda Kayseri Il Milli Egitim Miidiirliigii basvuruya binaen geri doniis saglamis ve
goriismeler sonucunda gerekli yasal izinler alinmistir. Daha sonra okulun 6gretmenleriyle
gorlsiilmiis, arastirma ile ilgili gerekli bilgilendirmeler yapilmis ve arastirma igin
o0gretmenlerden sozlIii izin alinmistir. Ardindan velilere, arastirmanin amaci ve arastirma
stireci ile ilgili bilgilendirme amacl bir toplant1 tertip edilmis, velilerden sozlii rizalart
alimmis ve toplant1 sonunda detayli bilgilendirme i¢eren veli onam formu ve demografik
bilgi formu verilmistir, formlar1 doldurmalar istenmistir. Velilerden uygulama ile ilgili
olumlu geri doniitler alinmistir.

Uygulama yapilacak simiflarin benzer ay gruplarini igermesine, sinif sayilarinin
ortalama olarak benzer olmasina ve sinif Ogretmenlerinin Oriintii egitimini heniiz
Ogrencilerine vermemis olmalarina dikkat edilmistir. Bu Olglitlere gore uygulama
yapilacak deney gruplari ve kontrol grubu belirlenmistir.

Sonrasinda Ogretmenlerle birlikte veri toplama siirecinin planlanlamasi
yapilmistir. Oriintii egitiminin uygulanmast i¢in dgretmenlerin giinliik egitim akislarinin
miisaitlik durumuna gore gerekli ¢calisma takvimi olusturulmustur. Daha sonra 6n testlerin
uygulanmasi agamasina gegilmistir. Cocuklarin kendilerini daha rahat hissedebilmeleri

icin, kendi smiflarina benzer olan bos olan bir sinif kullanilmistir.

3.4.2.1. On Testlerin Uygulanmasi

Veri toplama siireci on test verilerinin toplanmast ile baslamistir. On test verileri,
Yildiz ve Akman (2014) tarafindan gelistirilen “Oriintii Beceri Olcegi” ile 13 Subat — 28
Subat 2025 tarihleri arasinda arastirmaci tarafindan toplanmistir. Arastirmaci, sessiz bir
ortamda arastirmaya dahil olan ¢cocuklarla birebir goriismelerle 6l¢gme aracinin dijital bir
aplikasyon haline getirilmesinin ardindan tablet iizerinden uygulamuistir.

Uygulamanin 6ncesinde arastirmaci &grencilere arastirmanin  amacindan
bahsetmistir. Cocuga amigurumiden bir tirtil oyuncag: gosterip “Bu tirtil kelebek olmak
i¢in bir maceraya ¢ikmak istiyor, ona yardim edelim mi?” seklinde bir soru ile cocuklarin
uygulamaya (oyuna) katilip katilmama konusunda rizalarini1 almistir. Cocuklarin hazir
oldugu zamanda da 6n testi uygulamaya baglamistir. Cocuklara istedikleri zaman oyuna
ara verebilecekleri konusunda arastirmaci tarafindan bilgilendirme yapilmistir. Uygulama
siirecinde Oncelikle cocugun kendisini rahat hissetmesi saglanmistir. Arastirmaci, 6lgme
aracini ¢ocuga bir “tirtil” oyunu olarak anlatmig ve tablet lizerinden nasil oynayacagi

konusunda bilgilendirme yapmistir. Uygulama esnasinda 6grencilere ipucu sayilabilecek
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bir sdylem ya da “dogru, yanlis” gibi herhangi bir miidahale yapilmamistir. Cocuklarin
bunu sadece bir oyun etkinligi olarak yaptiklarini disiinmeleri istenmis, dolayisiyla
bunun kendileri i¢in bir sinavda olma gibi bir hissin uyandirilmamasi saglanmaya
calisilmistir. Her bir Oriintii Beceri Olgegi (OBO)’nin uygulanmasi yaklasik ortalama 20
dakika siirmiistiir.

Ayrica 0gretmenlere, siniflardaki uygulamalar bittikten sonra ¢ocuklarla ilgili
bireysel bilgi vermek yerine egitime katilan ¢ocuklarin oriintii becerilerine dair sinif

temelinde genel gorisler paylasilmistir (Y1ldiz ve Akman, 2023).

3.4.2.2. Miidahale Programlarimin Uygulanmasi

On testlerin tamamlanmasinin ardindan 3 Mart — 11 Nisan 2025 tarihleri arasinda
(ara tatil disindaki siireler hesap edilmistir) 5 haftalik bir siireyle, deney 1 grubuna haftada
5 giin, deney 2 grubuna haftada 4 giin arastirmaci tarafindan hazirlanan “Ogrenme
Rotalar1 Temelli Robotik Kodlama Destekli Matematik Oriintii Egitimi” ve yine
“Ogrenme Rotalar1 Temelli Somut Manipiilatiflerle Matematik Oriintii Egitimi”
uygulanmistir. Bu siire igerisinde kontrol grubunda yer alan cocuklar Ogretmenleri
tarafindan MEB 2024 ECE (Erken Cocukluk Egitimi) Okul Oncesi Egitimi Programi
dogrultusunda o6riintli egitimi alarak normal aylik ve giinliik egitim akis1 planlarina devam
etmislerdir. Anaokulunda ikili ogretim uygulanmasi nedeniyle gergeklestirilen
uygulamalardan biri sabah grubunda, digeri ise 6gle grubunda arastirmaci tarafindan
yuritilmistir.

Her iki egitim programinda da “Cubetto ve Bee-bot egitim robotlar1” disindaki
kullanilacak materyallere arastirmaci tarafindan karar verilmistir. Egitimler bos bir sinif
icinde ve okul saatlerinde gerceklesmistir. Siiflarda yapilan uygulamalara ait 6rnek

gorseller asagida sunulmustur.



. . - .‘. ! > ""l " /£ §
Vo fellldees R £ P
Sekil 6. Deney 1 ve Deney 2 gruplarindaki uygulamalardan ve uygulamada kullanilan

materyallerden bazilar

3.4.2.3. Son Testlerin ve Kalicilik Testlerinin Uygulanmasi

Egitim Programlarinin tamamlanmasinin ardindan 14 — 26 Nisan 2025 tarihleri
arasinda deney ve kontrol grubunda yer alan ¢ocuklara Oriintii Beceri Olgegi son test
olarak uygulanmistir. Olgek uygulamasi, miidahale programlari dncesinde yapilan on test
uygulamasinda oldugu gibi birebir seklinde gergeklestirilmistir. Gerekli durumlarda
goriismelere ara verilmis ve daha sonra goriismeye kalindigi yerden devam edilmistir.
Son test uygulamasindan 4 hafta sonrasinda yani 26 Mayis- 7 Haziran 2025 tarihleri
arasinda deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarina kalicilik testi gergeklestirilmistir.

Uygulamalar esnasinda higbir 6grenciye yonlendirme yapilmamis, ipucu verilmemistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada, cocuklarin oriintii becerilerini degerlendirmek amaciyla Oriintii
Becerileri Olgegi ile toplanan 6n test, son test ve kalicilik testi verileri kullanilmistir.
Verilerin analizinde, li¢ grup (Deney 1: robotik temelli miidahale, Deney 2: somut
materyallere dayali miidahale ve Kontrol) arasinda anlamli fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Analiz siirecine
gecmeden once ANOVA’nin gerektirdigi varsayimlar test edilmistir. Bu kapsamda
normallik ve varyans homojenligi kosullar1 incelenmistir. Normallik varsayimi, her bir

grup icin c¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin standart hatalarina
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oranlanmasiyla hesaplanan z-skorlar1 araciligryla degerlendirilmistir. Bu kapsamda elde

edilen bulgular Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9.
On Test, Son Test ve Kalicilik Testlerine Ait Carpiklik, Basiklik ve Z-Skorlar
OBO Grup Carpikhk  Carpikhk Z- Basikhk  Basikhik Z-
Sh skoru Sh skoru
On Test Deney1 0.338 0.536 0.63 -0.554 1.038 -0.53
Deney2 -0.123 0.550 -0.22 -0.776 1.063 -0.73
Kontrol  0.227 0.536 0.42 -0.167 1.038 -0.16
Son Test Deney1l -0.534 0.536 -1.00 0.197 1.038 0.19
Deney2 -0.378 0.550 -0.69 -0.635 1.063 -0.60
Kontrol  0.725 0.536 1.35 0.797 1.038 0.77
Kalicilik Deney1 -0.083 0.536 -0.15 0.368 1.038 0.35
Deney 2 -0.212 0.550 -0.39 -0.811 1.063 -0.76
Kontrol  0.591 0.536 1.10 -0.579 1.038 -0.56

Tablo 9 incelendiginde, 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarina iligkin tiim
carpiklik ve basiklik degerlerinden elde edilen z-skorlarmin +1.96 araliginda yer aldig:
goriilmektedir. Bu sonug, her ii¢ testte de verilerin normal dagilim varsayimini
karsiladigini gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2019). Dolayisiyla, analizlerde
parametrik testlerin kullanilmasimmin uygun oldugu kabul edilmistir. Varyanslarin
homojenligi varsayimi ise Levene testi ile degerlendirilmistir. Levene testi sonuglarina
gore, On test, son test ve kalicilik testi puanlarinin varyanslari arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir (p > .05). Bu bulgu, gruplarin varyanslarinin homojen oldugunu ve
ANOVA’nin bu kosullar altinda giivenle uygulanabilecegini gostermektedir. Varsayimlar
karsilandiktan sonra gruplar arasindaki farklarin anlamliligini test etmek iizere tek yonlii
ANOVA yapilmistir. Anlaml fark elde edilen durumlarda, farkin hangi gruplar arasinda
ortaya ¢iktigini belirlemek icin Tukey HSD testi kullanilmistir. Tiim analizlerde
anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir. Analizler SPSS 25.0 paket programi
aracilifiyla gerceklestirilmistir. Ayrica her bir analiz icin etki biiyiiklikleri (n?)

hesaplanmis ve Cohen’in (1988) dlgiitlerine gére yorumlanmastir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Ogrenme rotalar1 temelli robotik kodlama etkinliklerinin okul 6ncesi dénem
cocuklarin matematiksel Oriintii becerilerine etkisini inceleyen bu ¢alismada elde edilen

bulgular tablolar halinde verilmistir.

Tablo 10.
Gruplara Gore On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler
PSS Grup n Ortalama Ss Min Max
Ontest Deneyl 18 6.39 4,58 0 16
Deney 2 17 7.65 3.81 1 14
Kontrol 18 7.17 2.79 2 13

Tablo 10'da, Deney 1 (robotik kodlama), Deney 2 (somut manipiilatif) ve Kontrol
gruplarinin  Oriintii egitimi Oncesi, On test puanlarina iliskin betimsel istatistikler
sunulmustur. Bu veriler, her bir grubun ortalama basar1 diizeyini, standart sapmalarini ve
minimum-maksimum puan araliklarii gostermektedir. On test sonuglarma gore, iig
grubun baglangi¢ diizeyleri birbirine yakin olmakla birlikte, en diisiik ortalama Deney 1
grubuna aittir (7= 6.39), ardindan kontrol grubu ([ T=7.17) ve Deney 2 grubu ([ T=7.65)
gelmektedir. Bu durum, gruplarin baslangigta benzer bilgi diizeyine sahip olduklarin

gostermektedir.

Tablo 11.
On Test OBO Puanlarina Iliskin Tek Yonlii ANOVA Sonuclar

Varyans Kaynag1 Kareler Sd Kareler Ortalamas1 F p n?
Toplamm

Gruplar Arasi 14.170 2 7.085 0492 615 .019

Grup Ici 720.660 50 14.413

Toplam 734.830 52

Tablo 11°de yer alan tek yonli ANOVA sonuglart incelendiginde, aragtirmaya
katilan {i¢ grubun On test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir

[F(2,50)=0.492, p>.05]. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarimin uygulama 6ncesinde
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ortintii becerileri agisindan denk diizeyde olduklarini géstermektedir. Baglangicta benzer
basar1 diizeyine sahip gruplar {izerinden yiiriitilen deneysel uygulamalar, yapilan

analizlerin i¢ gegerlik acisindan giiclii oldugunu desteklemektedir.

Tablo 12.
Gruplara Gore Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler
PSS Grup n Ortalama Ss Min Max
Son test Deney 1 18 17.11 1.37 14 19
Deney 2 17 17.00 1.50 14 19
Kontrol 18 7.89 2.83 4 15

Tablo 12°de, Deney 1 (robotik kodlama), Deney 2 (somut manipiilatif) ve Kontrol
gruplarmin Orlintli egitimi sonrasi, son test puanlarina iligkin betimsel istatistikler
sunulmustur. Bu veriler, her bir grubun ortalama basar1 diizeyini, standart sapmalarini ve
minimum-maksimum puan araliklarin1 gostermektedir. Son test sonuglarina bakildiginda,
Deney 1 grubunun ortalamasinin 17.11, Deney 2 grubunun ortalamasinin 17.00 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubunun ortalamasi ise 7.89°da kalmistir. Bu sonug, her iki deney
grubunun da oriintii egitimi sonrasinda dnemli bir gelisme gosterdigini, kontrol grubunun

ise belirgin bir ilerleme kaydetmedigini ortaya koymaktadir.

Tablo 13.

Son Test OBO Puanlarina lliskin Tek Yonlii ANOVA Sonuclar
Varyans Kareler Toplaim Sd  Kareler Ortalamas1 F p n?
Kaynad
Gruplar Aras1  999.275 2 499.637 122.728 .001 .831
Grup I¢i 203.556 50 4.071
Toplam 1,202.830 52

Tablo 13°de de goriildiigii lizere, uygulama sonrasinda yapilan son test analizinde
gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur [F(2,50)=122.728, p=.001, n?>=.831]. Elde
edilen etki biiyiikliigiiniin oldukca yiiksek olmasi, uygulamalarin Oriintii becerileri
tizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Tukey HSD testi sonuglari, hem
robotik kodlama hem de somut manipiilatif etkinlikleri gergeklestirilen o6gretim

gruplarinin, kontrol grubuna gore anlamli bi¢imde daha yiiksek son test puanlarina sahip
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oldugunu ortaya koymustur (p=.001). Ancak deney gruplari arasinda anlamli bir fark
gozlenmemistir (p=.985).

Tablo 14.
Son Test Puanlarina Iliskin Ikili Karsilastirmalar
Grup Grup (J) Ortalama Standart p %95 Giiven Arahg
) Fark (1-J) Hata
Alt Simir Ust
Sinir
Deney 1  Kontrol 9.222* 0.673 .001 7.60 10.85
Deney 2  Kontrol 9.111* 0.682 .001 7.46 10.76
Deneyl Deney2 0.111 0.682 .985 -1.54 1.76

Tablo 14’te son test puanlarina iliskin gruplar arasi ikili karsilagtirmalarin
sonuglar1 sunulmaktadir. Deney 1 grubu ile kontrol grubu arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p = .001). Benzer sekilde, Deney 2 grubu ile kontrol grubu
arasinda da anlaml1 bir fark tespit edilmistir (p = .001). Ancak Deney 1 ile Deney 2 grubu

arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p = .985).

Tablo 15.

Son Test — On Test Puan Farklarina Iliskin Tek Yonli ANOVA Sonuclar:
Varyans Kareler Toplaln ~ Sd  Kareler F p n?
Kaynag Ortalamasi
Gruplar Arasi 1052.216 2 526.108 39.081 .001 .610
Grup I¢i 673.105 50 13.462
Toplam 1725.321 52

Tablo 15°te, son test ile On test arasindaki farklara iligkin tek yonli ANOVA
sonuglar1 verilmistir. Analiz sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir (F(2, 50) = 39.081, p < .001, n* = .610). Etki biiyiikligi (.610) oldukca
yiiksektir. Cohen’e (1988) gdre n? > .14 degerleri biiyiik etki biiylikligii kategorisine

girmektedir.
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Tablo 16.
Son Test — On Test Puan Farklarina Iliskin Ikili Karsilastirmalar
Grup(l) Grup(J) OrtalamaFark (I-J) Sh p %95 Giiven Arahgi
Alt Simir Ust
Sinmir
Deney 1 Kontrol 10.000* 1.223 .001 7.05 12.95
Deney 2 Kontrol 8.631* 1.241 .001 5.63 11.63
Deney 1 Deney2  1.369 1.241 516 -1.63 4.37

Tablo 16’da ise gruplar arasindaki ikili karsilastirmalar sunulmustur. Gruplarin
gelisim diizeylerini incelemek amaciyla 6n test ve son test puan farklarina yonelik
analizde anlamli fark saptanmistir [F(2,50)=39.081, p=.001, n>=.610]. Yani deney 1
grubu ile kontrol grubu arasindaki fark anlamlidir (p=.001). Ayni sekilde, Deney 2 grubu
ile kontrol grubu arasindaki fark da anlamlidir (p= .001). Tukey testi sonuglari, her iki
deney grubunun da kontrol grubuna gore daha yiiksek 6grenme artis1 gésterdigini ortaya
koymustur (p=.001). Ancak Deney 1 ile Deney 2 arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir (p =.516).

Tablo 17.
Gruplara Gére Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler
PSS Grup n Ortalama  Ss Min Max
Kaheihk testi  Deney 1 18 16.44 1.20 14 19
Deney 2 17 16.71 0.99 15 18
Kontrol 18 7.33 2.64 4 13

Tablo 17'de, Deney 1 (robotik kodlama), Deney 2 (somut manipiilatif) ve Kontrol
gruplarinin  Orlintii egitimi sonrasindaki kalicilik testi puanlarma iligkin betimsel
istatistikler sunulmustur. Bu veriler, her bir grubun ortalama basar1 diizeyini, standart
sapmalarin1 ve minimum-maksimum puan araliklarmi gostermektedir. Kalicilik testi
sonuglarina bakildiginda, Deney 1 grubu ortalamasi 16.44, Deney 2 grubu ortalamasi
16.71 olarak Olciilmiistiir. Kontrol grubunun kalicilik testi ortalamasi ise 7.33’tiir. Bu
bulgu, her iki deneysel uygulamanin 6grenilen bilgilerin kalicili81 lizerinde anlamlr etki

yarattigini1 gostermektedir.
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Tablo 18.

Kalicilik Testi OBO Puanlarina Iliskin Tek Yonlii ANOVA Sonuclart
Varyans Kareler Toplamn  Sd  Kareler F p n?
Kaynag Ortalamasi
Gruplar Arasi 1015.045 2 507.523 160.635 .001 .865
Grup Ici 157.974 50 3.159
Toplam 1173.019 52

Tablo 18’de, ii¢ farkl1 grubun (Deney 1, Deney 2 ve Kontrol) kalicilik testi OBO
(Oriintii Beceri Olgegi) puanlarina iliskin yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
sonuclar1 yer almaktadir. Analiz sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu goriilmiistiir (F(2, 50) = 160.635, p=.001, n?* = .865). Etki biiyiikligi
degeri (n* = .865) oldukca yiiksektir ve Cohen'e (1988) gore bu, biiyik bir etki
biiytikligiinii ifade etmektedir.

Tablo 109.
Kalicilik Testi OBO Puanlarina Iliskin Ikili Karsilastirmalar
Grup(l) Grup(J) OrtalamaFark (1-J) Sh p %95 Giiven Arahgi
Alt Simir  Ust Siir
Deney1l Kontrol 9.111* 0.592 .001 7.68 10.54
Deney 2  Kontrol 9.373* 0.601 .001 7.92 10.82
Deney1l Deney?2 -0.261 0.601 901 -1.71 1.19

Tablo 19’da, gruplar arasindaki anlamli farkliliklarin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek amaciyla yapilan ikili karsilastirma sonuglari yer almaktadir.
Uygulamanin kaliciligima yonelik yapilan analizde, gruplar arasinda anlamli fark
saptanmustir [F(2,50)=160.635, p=.001, n?>=.865]. Yani Deney 1 grubu ile kontrol grubu
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamhidir (p=.001). Ayni1 sekilde, Deney 2 ile kontrol
grubu arasindaki fark da anlamli bulunmustur (p=.001). Etki biiylikliigliniin oldukca
yiiksek olmasi, uygulamalarin Oriintii becerileri lizerinde kalict bir 6grenme sagladiginm
gostermektedir. Tukey HSD testi sonuglarina gore, hem robotik temelli hem de somut
materyal temelli 6gretim gruplarinin kalicilik testi puanlari, kontrol grubuna gére anlaml
bicimde daha yiiksektir (p=.001). Ancak, Deney 1 ile Deney 2 grubu arasinda anlaml1 bir
fark bulunmamistir (p =.901).
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Tablo 20.
Son Test — Kalicilik Puan Farklarina Iliskin Tek Yonlii ANOVA Sonuclart
Varyans Kaynag Kareler Sd Kareler F p n?
Toplam Ortalamasi
Gruplar Arasi 1.271 2 0.636 0.408 .667 .016
Grup Igi 77.974 50 1.559
Toplam 79.245 52

Tablo 20’de de goriildiigli tlizere, son test ve kalicilik testi puanlar1 arasindaki
farkin anlamli olup olmadigini belirlemek icin yapilan tek yonli ANOVA analizi
sonucunda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir [F(2,50)=0.408, p>.05].
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu aragtirmada, okul 6ncesi donemde 6grenme rotalari temel alinarak hazirlanmig
robotik kodlama etkinliklerinin c¢ocuklarin matematiksel oriintii becerilerine etkisi
incelenmistir. Dolayisiyla bu aragtirma esnasinda deney 1 grubuna robotik kodlama
etkinlikleri igeren 6gretim uygulamalar1 yaptirilirken deney 2 grubuna somut manipiilatif
etkinlikleri igeren 0gretim uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgular, her iki 6gretim yaklagimimin da ¢ocuklarin matematik oriintii becerilerini
anlaml diizeyde gelistirdigini gostermektedir. Geleneksel egitim programina devam eden
kontrol grubuna kiyasla hem robotik kodlama hem de somut manipiilatif etkinliklerinin
gerceklestirildigi deney gruplarmnin Oriintii Becerileri Olcegi’nden aldiklari son test ve
kalicilik testi puanlarinin anlamli bicimde yliksek olmasi, uygulamalarin 6grenme
tizerinde giiglii ve kalic1 bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Arastirma bulgulari, gocuklarin Oriintli becerilerindeki artista uygulanan 6gretim
yontemlerinin anlamli bir etkisinin oldugunu, bunun yaninda etkinliklerin 6grenme
rotalart yaklagimi temelinde planlanmasinin da siirece anlamli katki sagladigini
gostermektedir. Alanyazin incelemesinde, 6grenme rotalarinin erken donem matematik
egitiminde etkili bir yaklasim sundugu goriilmektedir (Baroody, Clements ve Sarama,
2022). Clements ve arkadaslarinin (2011) genis bir 6rneklemle yiiriittiikkleri calismada,
O0grenme rotalar1 esas alinarak gelistirilen matematik egitim programinin, okul dncesi
donem c¢ocuklarinin matematik becerilerinin gelisimi tizerinde yaygin ve giiglii bir etkiye
sahip oldugunu belirlemislerdir. Clements ve arkadaslar1 (2021), okul 6ncesi donem
cocuklarma erken aritmetik beceriler kazandirmay1 amacladiklar1 ve iki farkli 6gretim
yaklagimini karsilastirdiklar arastirmalarinda, 6grenme rotalar1 yaklagiminin uygulandigi
grubun ¢ok daha yiiksek diizeyde kazanim elde ettigini ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Blanton ve arkadaslar1 (2015), 6grenme rotalarini temel alarak alti yasindaki
cocuklarin cebirsel diisiinmeye, 6zellikle islevsel iligkileri genelleme becerilerine yonelik
yiriittiikleri miidahale calismasinda, c¢ocuklarin tipik miifredat kapsaminda ulasilan
diizeyin belirgin bigimde tizerine ¢iktiklarini saptamislardir.

Ceylan (2022) tarafindan gergeklestirilen “Okul Oncesi Dénem Cocuklarmin
Olgme Becerilerine Ogrenme Rotalar1 Temelli Kodlama Egitiminin Etkisi” baslikl

doktora tez galismasinda da, deney gruplarina uygulanan 6grenme rotalart temelli
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etkinliklerin (robotik kodlama igeren ve igermeyen) ¢ocuklarin alan, uzunluk, ag1 6lgme
ve hacim becerileri iizerinde kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlamli ve kalici
bir etki olusturdugu tespit edilmistir. Ancak, deney gruplar1 arasinda bu etkiler
bakimindan anlamli bir fark bulunmamistir. Bu arastirmada elde edilen bulgular da
Ceylan’in ¢alismasiyla benzerlik gostermektedir. Ogrenme rotalarma dayali hazirlanan
matematik 6gretim programlarinda hem somut manipiilatiflerin hem de robot destekli
teknolojik araclarin kullaniminin etkili oldugu sonucuna ulasilmis, ancak deney
gruplarinin kendi i¢lerinde anlamli bir farklilik géstermedigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda,
elde edilen bulgular neticesinde mevcut ¢alisma, 6grenme rotalart yaklagiminin erken
cocukluk donemi matematik egitiminde etkili bir 6gretim yaklasimi oldugu yoniindeki
bulgular destekledigi goriilmektedir.

Her ne kadar bu arastirma sonucunda elde edilen bulgularda deney gruplarinin
kendi i¢inde anlamli bir farklilasma gostermedigi goriilse de genel anlamda egitimde
robotik uygulamalarin kullanimi, 6grencilerin isbirlikli 6grenmeye katilimini ve 6grenme
etkinliklerine  yonelik  motivasyonlarin1  artirmada  etkili bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir (Highfield, 2010; Wei ve digerleri, 2011). Robot teknolojilerinin
egitim silirecine entegrasyonu, Ogrencilerin yalnizca biligsel gelisimlerini degil; ayni
zamanda dilsel, sosyal ve duygusal becerilerinin de giiclenmesine katki saglamaktadir
(Kahn ve digerleri, 2012; Kozima ve Nakagawa, 2007; Shimada, Takayuki ve Koizumi,
2012; Wei ve digerleri, 2011).

Kiiciik ve Sisman’in (2017) calismasinda da bu bulgular desteklenmistir.
Aragtirmacilar, ilkokul 6grencileriyle birebir robotik 6gretimi gerceklestiren egitmenlerin
deneyimlerini incelemistir. Durum c¢alismas1 yoOntemiyle yiiriitillen arastirmada,
yapilandirilmis goriisme formu aracilifiyla 27 6gretmenden veri toplanmig ve elde edilen
bulgular icerik analizi ile degerlendirilmistir. Sonuglara gore, robotik G6gretiminin
ogrenciler agisindan eglenceli, motive edici ve verimli bir siire¢ oldugu goriilmiistiir.
Ayrica yaratict diisiinme sarmal 6Zretim modelinin robotik 6gretimde etkili bir yontem
oldugu, oyunlastirma stratejilerinin 6grencilerin ilgisini siirdiirmede ve dikkatlerini canli
tutmada 6nemli bir rol oynadig1 belirlenmistir.

Ozellikle robotik destekli etkinliklerin, cocuklarin problem ¢dzme, tahmin etme,
mantiksal diisinme ve Oriintiileri fark etme becerilerini destekledigi daha Onceki
calismalarda da vurgulanmigtir (Bers, 2018; Sullivan ve Bers, 2019). Bu durumun,
kodlama etkinlikleri araciligryla matematiksel i¢eriklerin gocuklara anlamli ve baglamsal

bir yap1 igerisinde sunulmasindan kaynakli olabilecegini diisiindiirmektedir (Lee, 2020).
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Bununla birlikte, kodlama etkinliklerinin ¢ocuklar arasinda is birligini destekledigi ve
etkili bir zihinsel ara¢ islevi gordiigii de vurgulanmaktadir (Cicconi, 2014). Ayrica
paylasilan etkinlikler yoluyla cocuklarin, bireysel olarak yapabileceklerinin Gtesine
gecebildikleri belirtilmektedir (Pozdniakov ve Freiman, 2021).

Bu dogrultuda, s6z konusu calismada cocuklarin kiigiik gruplar halinde
calismalar1 saglanmis; kodlama gorevleri sirasinda problem ¢oziimiine birlikte
ulasabilmeleri i¢in gerekli destek sunulmus ve matematiksel Oriintii igerikleri robotik
materyaller araciligiyla ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun, anlamli baglamlar i¢inde
ele alinmistir. Etkinlik siirecinde cocuklarin aktif katilim gostermeleri O6zellikle
desteklenmistir. Kisacasi bu aragtirmalara benzer sekilde robotik etkinliklerin, cocuklarin
oOrtintiileme siirecine aktif katilimin artirarak kalict 6grenmeyi destekledigi goriilmiistiir.

Ayrica matematik 6gretiminde somut manipiilatiflerin ya da diger bir ifadeyle
O0grenme materyallerinin kullanimi, yalnizca ¢ocuklarin biligsel siire¢lerini desteklemekle
kalmamis; ayn1 zamanda onlarin matematige yonelik ilgilerini artirmig ve bu alanla
etkilesimlerinden zevk almalarini saglamistir (Ojose ve Sexton, 2009). Bruner (1966) ve
Piaget (1971) gibi egitim psikolojisinin 6nde gelen isimleri, 6grenme silirecinde materyal
kullaniminin gerekliligini vurgulamislardir. Somut materyallerle yapilan etkinlikler,
cocuklarin matematigi soyut semboller lizerinden degil, gozle goriliir, dokunulabilir
deneyimler aracilifiyla anlamalarina olanak tanir dolayisiyla ¢ocuk, 6grenme siirecine
pasif bir dinleyici olarak degil, etkin bir katilimc1 olarak dahil olmustur. Bu sayede,
ogrenme siireci daha kalic1 ve anlamli hale gelmistir (Erdogan, Parpucu ve Boz, 2017,
Giirbiiz, 2007; Giiven ve Karatas, 2005; Inan, 2006).

Benzer sekilde Laski ve arkadaslarinin (2015) arastirmasinda da g¢ocuklarin
matematikle iligkili manipiilatiflerle etkilesimde bulunmalarinin, onlarin problem ¢6zme,
elestirel diisiinme ve matematiksel muhakeme becerilerini énemli 6l¢iide gelistirdigi
sonucuna ulagilmistir. Arastirmada, materyal tabanli 6grenme ortamlarmin ¢ocuklara
bagimsiz diisiinme ve iliskilendirme becerisi kazandirdigi, dolayisiyla matematiksel
ogrenme c¢iktilarinin daha etkili hale geldigi vurgulanmistir.

Ogrenme rotalar1 temelli somut materyal destekli uygulamalarm da ¢ocuklarin
manipiilatif deneyimlerini artirarak matematiksel iliskileri anlamlandirmalarina katki
sagladig bilinmektedir (Clements ve Sarama, 2014; Hachey, 2020). Bu arastirmada
somut materyal grubunun da robotik grup kadar etkili sonuclar gostermesi, kiigiik yas
grubundaki okul 6ncesi donem ¢ocuklarin deneyimsel yani aktif 6grenme yoluyla anlamli

ogrenmeler gerceklestirdigini agikga gostermektedir. Bu durum, Piaget’nin (1964)
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cocuklarin somut islemler doneminde aktif deneyimlerle 6grenmeyi tercih ettiklerini
vurgulayan goriisiiyle de kosuttur.

Ayrica, bu arastirmada 6grenme rotalar1 temel alinarak uygulama yapilan deney
gruplarinin son test 6l¢iim sonuglarinda farkin anlamli olmamasi yani her iki yaklagimin
da ¢ocuklarin Oriintii becerilerindeki gelisimi desteklemede esdeger diizeyde etkili
olmast; 6gretim rotalari temelinde denenebilecek farkli 6gretim yontemlerinin de benzer
ogrenme c¢iktilar1 saglayabilecegini gostermektedir. Bu bulgu, 6grenme rotalarinin
cocuklarin biligsel gelisimsel diizeylerine uygun bi¢imde yapilandirilmis Ogretim
stirecleri sunmasiyla matematiksel O0grenmeyi destekledigine dair literatiirle uyum
saglamaktadir (Clements ve Sarama, 2009).

Clements ve Sarama (2021), ¢ocuklarin nitelikli matematik egitimi sayesinde yas
diizeylerinin tizerinde basar1 gosterebilecegini, ancak gelisimsel simirliliklarin belirli bir
noktadan sonra bu ilerlemeyi kisitlayabilecegini de ifade etmektedir. Deney gruplari
arasinda Oriintii becerilerindeki gelisimin istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilasmamasinin bir diger olasi nedeni ise her iki grubun da Ogrenme rotalar
yaklasimina dayali olarak yapilandirilmasi ve robotik materyaller disinda kullanilan
Ogretim materyalleri ile 6grenme siire¢lerinin biiyiik 6lciide benzerlik gostermesi olabilir.
Bu baglamda, erken ¢ocukluk doneminde robotik materyal kullaniminin matematiksel
becerilerin gelisimine katki sagladig1 goriilmekle birlikte, bu katkinin 6grenme rotalar1
yaklasimina kiyasla istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadig: sdylenebilir.

Elde edilen sonuglar ayni zamanda, erken ¢ocukluk doneminde matematiksel
Oriintli becerilerinin; uygun materyaller, zenginlestirilmis 6grenme ortamlar1 ve dikkatle
planlanmis etkinlikler aracilifiyla gelistirilebilen bir beceri oldugunu da ortaya
koymaktadir. Bu durum, okul dncesi egitimde dgretim yontemlerinin ¢esitlendirilmesi
gerektigine, farkli yaklagimlarin benzer hedeflere ulagabilecegine isaret etmektedir.

Her iki deney grubunun kalicilik testi sonuglarinin yiiksek olmasi, 6grenilen
bilginin kisa siireli degil, uzun siireli bellege aktarildigin1 gostermektedir. Bu sonug,
Bruner’in (1966) “eylemsel 6grenme” (enactive learning) basamagiyla da ortiismektedir.
Cocuklarin, dogrudan etkilesim ve uygulama igeren, aktif 0grenme ortamlarinda
kazandiklar1 bilgileri kalict hale getirdiklerini gostermektedir. Kodlama etkinlikleri ve
robotik araglar ve benzeri somut materyaller bu gelisimi desteklemek icin
kullanilabilecek giiclii ve etkili 6gretim araglari arasinda yer almaktadir. Nitekim Erdogan
ve arkadaslariin (2017), okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin islem 6ncesi donemde olmalari

dolayisiyla Ogrenmeyi somut materyallerle gergeklestirmenin onemli oldugunu
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belirtmistir. Cocuklarin, bu donemde duyular ile 6grendigini kabul edersek, ¢cocuklarin
dokunarak deneyimlemelerine firsat saglayacak somut materyallerin kullanildig1 zengin
O0grenme ortamlarinin olusturulmasi matematik becerilerinin kazanilmasinda ¢ok 6nemli
oldugu diistincesini desteklemektedir.

Manipiilatif materyaller, okul 6ncesi donem cocuklarinin gelisimsel 6zellikleri
dikkate alindiginda egitimciler tarafindan yaygin bigimde tercih edilmektedir. Somut
diisiinme doneminde bulunan kii¢iik yastaki ¢ocuklar, bu materyallerin sundugu olanaklar
sayesinde 0grenme siireclerinde 6nemli kazanimlar elde edebilmektedir (NAEYC, 2010).
Manipiilatifler, soyut matematiksel fikir ve kavramlarin somut eylemler araciligiyla
anlasilmasini kolaylagtirmakta (Moyer, 2001); ¢ocuklara geri bildirim sunarak yaptiklari
etkinliklerin sonuclarini gézlemleme firsati vermektedir (Cope, 2015). Bunun yani sira
tekrar yapmaya olanak tanimasi ve 6grenmenin kaliciligini desteklemesi (Liggett, 2017),
her cocugun kendi hizina ve diizeyine uygun bigimde diizenlenebilmesi (Sowell, 1989)
bu materyallerin 6ne ¢ikan 6zellikleri arasinda yer almaktadir. Ayrica manipiilatiflerin,
cocuklarin matematige yonelik olumsuz tutum ve 6n yargilarini azaltmada etkili oldugu
belirtilmektedir (Tutak, Aydogdu ve Ersen, 2014). Bu araglar1 degerli kilan bir diger
onemli Ozellik ise kolaylikla manipiile edilebilir olmalaridir. Bu sayede Ogretmenler,
benzerlerini ya da alternatif materyalleri ihtiyaclara gore rahatlikla kullanabilmekte ve
O0grenme ortamlarini esnek bi¢gimde zenginlestirebilmektedir.

Bu siirecte dgretmenlere de biiyiik gorevler diismektedir. Ogretmenler matematigi
O0gretme yontemleri konusundaki bilgi, beceri, farkindaliklarini artirmali ve gocuklara
zengin 6grenme ortamlari sunan bol uyaranli egitim materyalleri (egitim robotlari, somut
manipiilatifler vb.) sunmalidirlar. Aym1 zamanda Ogretmen c¢ocuklarin matematik
becerilerini destekleme siirecinde c¢ocuklarin hazirbulunusluklarini  ve 6grenme
durumlarini dikkate alarak bir yol haritasi ¢izmelidir.

Aragtirma 6nemli bulgular sunmasina ragmen, arastirmanin bazi siirliliklar1 da
bulunmaktadir. Oncelikle miidahale siiresi gdrece kisa oldugundan &grenme rotalari
temelli Orlintli 6gretiminin uzun vadeli etkileri degerlendirilememistir. Arastirmanin
belirli bir il ile smirli kalmast ve sinirli bir 6rneklem biiyilikligi ile yliriitiilmesi,
bulgularin farkli sosyo-kiiltiirel ortamlara dair genellenebilirligini gili¢lestirmektedir.
Ayrica 6gretmen uygulamalarindaki bireysel farkliliklar, robotik materyallere asinalik
diizeyi, siif ortaminin niteligi ve g¢ocuklarin teknoloji deneyimleri, ilgi, tutum ve

yetenekleri gibi degiskenler de tam anlamiyla kontrol altina alinamamistir. Tiim bu
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smirliliklar, elde edilen sonuglarin yorumlanmasi asamasinda goz Oniinde

bulundurulmalidir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular O6zetlenmis ve sonuglar

dogrultusunda ¢esitli 6nerilere yer verilmistir.

6.1. Sonuclar

Caligmanin analizleri, deney ve kontrol gruplarinin miidahale 6ncesindeki
matematiksel oriintii beceri diizeylerinin birbirine benzer oldugunu ve on test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini gostermistir. Ancak
uygulama siireci tamamlandiktan sonra yapilan son test sonuglari, 6grenme
rotalar1 temelli egitim verilen deney gruplart ve kontrol grubunun arasindaki
farkin karsilastirllmasinda deney gruplarinin lehine istatistiksel agidan
anlamli bir fark olustugunu ortaya koymustur.

Buna gore; Ogrenme rotalar1 temelli hazirlanmig Orilintii egitiminde
programlanabilir oyuncak robotlarla yapilan kodlama etkinliklerine katilan
cocuklarin da somut manipiilatiflerle hazirlanmis programa katilan
cocuklarin da &riintii beceri 6lgegi (OBO) ile dlgiilen puanlarinda, kontrol
grubundaki akranlarina kiyasla ¢ocuklarin Oriintii becerilerinde benzer
diizeyde, belirgin bir artis gerceklesmistir. Bagka bir ifadeyle, cocuklara
somut materyallerle yapilan oriintii etkinlikleri kadar robotik destekli
uygulamalar da etkili olmus; her iki yontem de ¢ocuklarin Oriintiileri fark
etme, devam ettirme ve yeni Oriintiiler olusturma becerilerini anlamli bigimde
gelistirmistir.

Ayn1 zamanda deney gruplarinda ve kontrol grubunda son testlerin
uygulanmasindan dort hafta sonra gergeklestirilen kalicilik  testi
ol¢timlerinde, miidahale egitimi verilmis deney gruplarinda 6grenilen bilginin
zaman ic¢inde kaybolmadigimi, c¢ocuklarin kazandiklar1  becerileri
koruduklarimi gostermektedir. Cocuklarin uygulama sonrasindaki siirecte
ogrendiklerini korumasi, 6gretim yontemlerinin sadece kisa siireli degil,
kalic1 6grenme sagladiginin bir gostergesidir.

Arastirmadan elde edilen bu bulgular, okul 6ncesi donemde 6grenme rotalari

temelinde  uygulanan  kodlama  temelli  etkinliklerin,  ozellikle
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programlanabilir robotlarin kullanildig1 yapilandirilmis uygulamalarin ve
yine somut manipiilatiflerin de ¢ocuklarin matematiksel Oriintii becerilerini
desteklemede etkili bir ara¢ oldugunu gostermektedir.

Sonuglar neticesinde ¢ocuklarin aktif 6grenmelerini, deneyimlemelerini
merkeze alan farkli 6gretim yontemlerinin de bu arastirmada oldugu gibi
ogrenmenin  kaliciligi  lizerinde olumlu  etkiler yaratabilecegini
diistindiirmektedir.

Elde edilen tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde, hem 6§renme rotalari
temelli robotik kodlama etkinliklerinin hem de 6grenme rotalar1 temelli
somut materyal kullanilarak yapilan 6gretim uygulamalarmin g¢ocuklarin
matematik oriintii becerilerini gelistirmede etkili ve kalic1 oldugu sonucuna
ulagilmistir. Kontrol grubuna kiyasla deney gruplarinin anlamli 6l¢iide daha
yiilksek bagar1 gostermesi, bu tiir etkinliklerin okul Oncesi donemde
matematiksel diisiinme, mantiksal iligki kurma ve problem ¢6zme becerilerini
destekledigini  gdstermektedir.  Dolayisiyla, okul Oncesi egitim
programlarinda §grenme rotalar1 temelli matematik Oriintli 6gretimi siirecine
robotik uygulamalar veya somut materyal temelli etkinliklerin dahil edilmesi,
cocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini giliclendirmede 6nemli bir

katk1 saglayabilir.

6.2. Oneriler

Bu boliimde arastirma sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda uygulama ve

arastirma alanina yonelik bazi onerilere yer verilmistir.

6.2.1. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Oncelikle miidahale siiresi uzatilabilir ya da degisik oriintii tiirleri ve farkli
matematik konu alanlarini igeren uzun siireli arastirmalar yapilabilir.
Ogrenme rotalar1 temelli 6gretimin genellenebilirligini giiclendirmek veya
oriintli gelisimini etkileyen kiiltiirel ve ¢evresel degiskenleri daha 1iyi
anlayabilmek ic¢in farkli sosyo-kiiltiirel ortamlarda yiiriitiilecek yeni
aragtirmalar yapilabilir.

Cocuklarin  oriintii  olusturma siireclerine 1iliskin daha detayli bilgi

edinebilmek igin; video analizi, siire¢ gézlemleri ve ¢ocuklarmn iiriinlerinin
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degerlendirilmesi vb. gibi nitel veri toplama yontemleri de kullanilarak 6l¢me
araclari ¢esitlendirilebilir.

e Apyrica farkli tiirde robotik araclarin, dijital uygulamalarin veya karma
O0grenme ortamlarinin karsilastirmali olarak incelenmesi, hangi materyallerin
hangi Oriintii becerilerinde daha etkili oldugunu belirlemede 6nemli katkilar
saglayabilir.

o (Cocuklarin erken yasta kazandiklar1 oriintli becerilerinin ilkokul ve sonraki
yillardaki matematik basarilarin1 nasil etkiledigini inceleyen boylamsal
aragtirmalar yapilabilir.

e Ogretmenlerin pedagojik bilgi ve uygulamalarinin ¢ocuklarm 6grenme
diizeyi lizerindeki etkisinin incelenmesi de gelecekteki aragtirmalar a¢isindan
Oonemli bir nokta olabilir.

e Son olarak, aile katilimini1 ve ev ortaminda yapilan Oriintii etkinliklerini
dikkate alan calismalar, cocuklarin Ogrenme siireglerinin biitiinciil bir

yaklagimla degerlendirilmesine katki saglayabilir.

6.2.2. Uygulamaya Yénelik Oneriler

® Okul oOncesi 6gretmenlerine, 6grenme rotalarini temele alarak matematik
etkinlikleri tasarlayabilmelerine ve tasarladiklar etkinlikleri giinlikk ve aylik
planlarina dahil edebilmelerine yonelik iiniversitelerle isbirligi igerisinde

kocluk egitimleri diizenlenebilir.

® Yine ayn sekilde dgretmenler, robotik ve robotik kodlamayr matematik gibi
alanlarda nasil kullanabileceklerine yonelik kendilerini gelistirebilmek ve
cocuklar1 bu konuda destekleyebilmek adina konferans, seminer ve hizmetici

egitim calismalarina katilabilirler.

®  (Ogretmenler driintii egitimi verirken farkli robotik araglar, dijital uygulamalar
veya somut manipiilatifler kullanabilir. Boylelikle 6gretmenler tarafindan
egitim ortaminin diizenlenmesi ve egitim materyallerinin ilgi ¢ekici héle
getirilmesi, ¢ocuklarin konu tizerindeki odaklanma ve kalict 6grenmelerini

artirabilir.
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