CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERIi ENSTITUSU

DOKTORA TEZi

Memet INAN

CUKUROVA KOSULLARINDA FARKLI KOKENLi COVEN (GYPSOPHILA
SP.) TURLERINDE KOK VERIMLERi VE SAPONIN iCERIKLERININ
ARASTIRILMASI

TARLA BIiTKIiLERi ANABILIiM DALI

ADANA, 2006



CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

CUKUROVA KOSULLARINDA FARKLI KOKENLI COVEN (GYPSOPHILA SP.)
TURLERINDE KOK VERIMLERI VE SAPONIN ICERIKLERININ
ARASTIRILMASI

Memet INAN
DOKTORA TEZi
TARLA BIiTKiLERi ANABILiM DALI

Bu tez 15/ 12/ 2006 Tarihinde Asagidaki Jiiri Uyeleri Tarafindan Oybirligi/
Oy¢oklugu ile Kabul Edilmistir.

Imza..................... Imza....cccooeiiiiiiiiiiii, Imza.......cccooviiiiiiiiii.
Prof.Dr. Saliha KIRICI Prof.Dr.Mensure OZGUVEN  Yrd.Dog.Dr.Abdulhabip OZEL
DANISMAN UYE UYE

Imza 1mza ..............................

Prof. Dr. Halis ARIOGLU Prof. Dr. Atilla GUR

UYE UYE

Bu tez Enstitiimiiz Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanmistir.

Kod No:

Prof. Dr. Aziz ERTUNC
Enstitii Miidiiri

Bu Cahsma C. U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir

Proje No: ZF- 2003 D1

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.




0z

DOKTORA TEZI

CUKUROVA KOSULLARINDA FARKLI KOKENLI g().VEN (GYPSOPHILA
SP.) TURLERINDE KOK VERIMLERI VE SAPONIN ICERIKLERININ
ARASTIRILMASI

Memet INAN

CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERI ANABILIM DALI

Danigsman: Prof. Dr. Saliha KIRICI
Yil: 2006, Sayfa: 90
Jiiri: Prof. Dr. Saliha KIRICI
Prof. Dr. Mensure OZGUVEN
Yrd. Dog. Dr. Abdulhabip OZEL
Prof. Dr. Halis ARIOGLU
Prof. Dr. Atilla GUR

Bu c¢alisma, baz1 Gypsophila tiirlerinin kok verimleri ve saponin iceriklerinin
belirlenmesi amaciyla 2002- 2003 ve 2003- 2004 yetistirme sezonlarinda, Cukurova
Kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada G. pallida (Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii), G. paniculata (Ticari Cesit), G. bicolor (Van-
Ozalp Yeni Tulgali Koyii) ve G. arrosti var. nebulosa (Isparta- islamkdy, Atabey
Ovasi ve Kuleonii) tiiriiniin ii¢ farkli ekotipi bolgeye uyum saglarken, G. bitlisensis
(Bitlis- Alacabiik Dag1), G. pilosa (Urfa- Birecik) ve G. ruscifolia (Van- Bagkale,
Kopriiagzi Koyii) tiirleri ¢ogaltilamamastir.

Cogaltilabilen tiirlerde bitki boyu 5.03- 123.50 cm, dal sayist 3.9- 12.97
adet/bitki, bin tohum agirlig1 0.537- 2.519 g, tohum verimi 39.25- 80.08 kg/da, kok
boyu 27.27- 44.53 cm, kok capt 0.65- 4.42 cm ve protein oram1 % 7.03- 9.31
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek kuru kok verimi bir yasindaki bitkilerde
472.15 kg/da ve iki yasindaki bitkilerde 837.87 kg/da olarak G. pallida tiiriinde tespit
edilmistir. En diisiik kuru kok verimi ise bir yasindaki bitkilerde 14.00 kg/da ve iki
yasindaki bitkilerde 143.59 kg/da olarak G. bicolor tiiriinde belirlenmistir.
Koklerdeki en yiiksek saponin oram (% 16.79- 18.02) bir ve iki yasindaki bitkilerde
G. bicolor tiiriinde saptanirken, en diisiik saponin oram1 da G. paniculata (% 8.89-
9.02) tiiriinde saptanmistir. Saponin verimleri ele alindiginda bir ve iki yasindaki
bitkilerde G. pallida tiirii bolge icin Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gypsophila, Coven, Saponin Orani, Kiiltiire Alma
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This study was conducted to determine root yield and saponin content of some
Gypsophila species at Cukurova conditions in 2002- 2003 and 2003- 2004. G.
pallida (Department of Field Crops, Agricultural Faculty, University of Ankara), G.
paniculata (commercial cultivar), G. bicolor (Van- Ozalp, Yenitulgal village) and
different three ecotip of G. arrosti var. nebulosa (Isparta regions) were adapted but
G. bitlisensis (Bitlis- Alacabiik Mountain), G. pilosa (Urfa- Birecik) and G.
ruscifolia (Van- Bagkale- Kopriiagz1 village) species were not able to reproduced in
the Cukurova conditions.

In These species, plant hight 123.50- 5.03 cm, number of branch 12.97- 3.9
per plant, grain weight 2.519- 0.537 g, seed yield 80.08- 39.25 kg/da, root lenght
44.53- 27.27 cm, root diameter 4.42- 0.65 cm and protein rate 9.31- 7.03 % were
varied. The highest dry root yield of one year old plant 472.15 and two years old
plant 837.87 kg/da were obtained from G. pallida. The lowest dry root yield 14.00-
143.59 kg/da in the first and second years old respectively were obtained from G.
bicolor. The highest saponin content was obtained from G. bicolor (16.79 % and
18.02 %, first and second age respectively), and the lowest ones was determined in
G. paniculata (8.89 % and 9.02 %, respectively) species. In regard to saponin yield,
G. pallida was suggested for that region because it had maximum value for saponin
yield.

Key Words: Gypsophila, Soapwort, Saponin Content, Domestication
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TESEKKUR

Calismaya baglarken boylesi onemli bir konu se¢iminde fikir veren, calisma
esnasinda  kaynak bulmamda yardimci olan, sonuclarin  yorumlanip,
degerlendirilmesinde katki saglayan, her zaman bilgi ve Onerileriyle yol gosteren
danigmanim sayin Prof. Dr. Saliha KIRICI'ya, Tez izleme komitesi iiyeleri sayin
Prof. Dr. Mensure OZGUVEN ve verilerin analizinde bilgisini esirgemeyen Yrd.
Dog. Dr. Abdulhabip OZEL’e, Jiiri iiyesi Saym Prof. Dr. Atilla GUR’e, calismanin
tamamlanmasinda boliim olanaklarindan yararlanmami saglayan eski ve yeni bdliim
baskanlarimiz sayin Prof. Dr. ibrahim GENC ve Prof. Dr. Halis ARIOGLU’na
tesekkiir ederim.

Bilindigi gibi doktora calisma siireci zor ve zor oldugu kadar sancili bir
donemdir. Ancak, bir seyi bulmanin ve bir isi basarmanin mutlulugu bu dénemin tim
yorgunlugunu ve sikintisint unutturmaktadir. Bununla birlikte bu siiregte bir kisinin
tek basina, tiim islerin {istesinden gelmesi imkansizdir. Bu sancili donemde,
egitimimin her asamasinda maddi- manevi destegini esirgemeyen ve her zaman
yanimda olan Ailemin tiim Fertlerine, konulara farkli yaklasimlar1 ve espirileri ile
beni motive eden calisma arkadasim Dr. D. Alpaslan KAYA’ya, tarla denemeleri
sirasinda  “bir elde biz atalim” diyen Dr. Muzaffer KIRPIK, Dr. Nazim
SEKEROGLU, Teknisyen Rafet ERGAN, Halil CENGIZ ve Mustafa POLUC’a,
giinlin stresini benimle paylasan vefakar arkadaslarim Yiik. Zir. Miih. Dilek
ERDEMIR ve Ogretmen Mehmet DANACI’ya, ayrica, on c¢aligmalar yapilirken,
bilgi ve deneyimlerini benimle paylasan lokum ve helva isletmecilerine, tezin
yiiriitiilmesi esnasinda dogrudan veya dolayli yollarla yardimci olan ve adini

yazmay1 unuttugum tiim arkadaslara tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GiRIiS Memet INAN

1. GIRIS

Tiirkiye bitki cografyasi bakimindan; Akdeniz, iran- Turan ve Avrupa- Sibirya
bolgesi olmak iizere 3 bolgeden olusmaktadir. Bu ii¢ bolgede toplam 11 014 tiir
bulunmakta ve bunlarin i¢inden 3 708 bitkinin endemik ve endemizm oraninin %
34.5 oldugu, endemizmin yogun oldugu Akdeniz ve Iran- Turan bolgeleri disinda
kalan Anadolu florasinin ise kurak alanlardan olustugu bildirilmektedir (Baser,
2002).

Dogal olarak yetisen bu bitkiler icerisinde tibbi amach kullanilan, ihra¢ edilen
ve geleneksel olarak kullanilan bir ¢ok bitki halen dogadan toplanmaktadir. Siirekli
olarak dogadan toplanarak hem dis satimi yapilan hem de i¢ tiiketimde kullanilan
bitkiler giderek yok olmaktadir (Arslan, 1987). Dogadan kontrolsiiz bitki
toplamalarinin yam sira, sanayilesme ve sehirlesme, tarim alanlarinin genisletilmesi
ve asirt otlatma, turizm, corak alanlarin 1slahi, tarimsal miicadele ve kirlenme,
bilingsiz agaclandirma calismalar ve yanginlar iilkemizde bitki varligini tehdit eden
baslica faktorlerdir (Ekim ve ark., 2000; Karagoz, 2003).

Tibbi bitkilerin pazar hacmi hakkinda cesitli fikirler ileri siiriilmektedir. Tibbi
bitkilerin pazar payinin tahmin edilmesindeki zorluk, bunlarin baz iilkelerde gida,
bazi ililkelerde gidalar1 tamamlayict madde, bazilarinda ila¢ hammadesi olarak
goriilmesi ve bir cok tibbi bitkinin bagka amaclarla da kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir (Arslan ve ark., 2000). 1999- 2000 yillar1 ortalama rakamlarina
gore, diinya yillik tibbi ve aromatik bitkiler digalimi 400 000 ton ve 1.3 milyar
Amerikan Dolart civarindadir. Digsatim yapan iilkelerin basinda Cin yer alirken,
Tiirkiye % 5’lik pay ile 12. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’de 1999- 2003 yillarini
kapsayan bes yillik tibbi ve aromatik bitki digsatim miktar1 yillara gore 33 ile 52 bin
ton arasinda degisim gostermis ve ortalama 60.434 bin dolarlik bir digsatim
yapilmstir (Ozgiiven ve ark., 2005).

Coven bitkisi, degisik ozelliklere sahip olmasi nedeniyle bir ¢cok bilim dalini
ilgilendirmekte olup, ilag, gida {riinii, temizlik {iriinii, park ve bahcelerin

siislemesinde kullanilabilmesi nedeniyle, ziraatgileri, gidacilar, kimyacilari,
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eczacilar, peyzajcilari, tekstilci ve kuyumcularin ilgi alani igerisindedir (Gaygisiz
ve Akinerdem, 1998).

Tirk Coveni 5 ayn Gypsophila (G. bicolor, G. arrostii var. nebulosa, G.
eriocalyx, G. perfoliata var. anatolica ve G. venusta ) tiiriinden elde edilmektedir. Bu
bitkilerin koklerinden elde edilen saponozitler; antifungal ve antibiyotik etkilerinin
yamisira, farkli farmakolojik etkileri nedeniyle de yiizyillardan beri tedavide
kullanilan, genellikle bitkisel kaynakli bilesiklerdir (Sezik ve ark., 1986). G.
paniculata ve G. arrostii tiirleri balgam soktiiriici ve G. struthium tiirii ise Arap
iilkelerinde ¢ok eski zamanlardan beri yemeklerde kullanilmaktadir (Acebes ve ark.,
1998).

Farmakolojik kullammmimin yant sira, Gypsophila tiirleri kesme ¢igcek
sektoriinde, iirlin cesitlendirmede en Onemli alternatiflerden biri olarak
goriilmektedir. Taze ve kuru kesme c¢icek olarak kullanilan G. paniculata tiri, i
piyasada da aranjman ve buketlerin vazge¢ilmez Ogelerinden biri olarak dikkat
cekmektedir (Karagiizel ve Altan, 1999; Karagiizel ve Ortacesme, 2000).

Yore halkinin ¢ok yillik olanlarina Cogen, Coven ve Helvakokii isimlerini
verdigi bu cinsten ¢ok degisik sekillerde yararlanilmaktadir. Koklerinden elde edilen
cozelti sabun ve likorlerin imalatinda, kok ve ozellikle rizomlart yerli ve orjinal bir
gida cesidimiz olan otlu peynirin hazirlanmasinda, oksiiriikk ve solunum sistemleri
rahatsizliklarinin yan1 sira, kimyasal temizleyici, film emiilsiyonlar1 ve yangin
sOndiiriiciilerin yapisinda kopiirtiicii  olarak, aym1 zamanda koklerin icerdigi
saponinlerden dolay1 helva iiretimlerinde beyazlatici ve gevreklik kazandirici olarak
kullanmlmaktadir (Ozgelik ve Ozgokge, 1999).

Saponinlerin baglica iiretim kaynaklar1 bitkilerdir. Bunun yaninda bazi bakteri
ve basit deniz hayvanlarinda da bulunurlar. Bitkilerdeki fizyolojik etkileri hakkinda
kesin bir bilgi olmamasma karsin, bir cok saponinin antimikrobial etkiye sahip
oldugu ve topraktan gegcen bazi boceklere karsi bitkiyi korudugu bilinmektedir.
Bunun yaninda, baz1 bitki aksamlarinda bitki direncini arttirici rol iistlendigi tahmin
edilmektedir (Francis ve ark., 2002). Saponinler aym1 zamanda dogada genis alana
yayilmis, agir molekiillii steroidal yada triterponid glikozitler halinde bulunan ve

bitki, bocek, mantar ve mikroorganizmalar iizerine genis etkili biolojik aktiviteye
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sahip bilesiklerdir. Diisiik dozlar bitki koklenmesini diizenler, buna karsin yiiksek
dozlan kok biiytimesini azaltir (Mahmoud, 1996; Francis ve ark., 2002). Steroidal
saponinler ve Triterpenoid saponinler olmak iizere iki grup altinda incelenirler
(Hughes ve Choct, 1999; Francis ve ark., 2002; Aganga ve Tshwenyane, 2003).
Saponinleri olusturan baslica bilesikler ise triterpen glukozitleri, steroid glukozitleri
ve steroid alkaloid glukozitleridir (Battal ve ark., 2003; URL, 1).

Saponinler kopiirme 6zelliginden dolayr diger glikozitlerden ayrilirlar.
Triterpenoid saponinler yogun olarak Caryophyllaceae, Sapindaceae, Polygalaceae
ve Sapotaceae gibi ¢iftgenekli bitki familyalarinda bulunurlar. Gypsophila saponini,
biinyesinde 1 galaktoz, 1 ksiloz, 1 arabinoz, 1 fukoz ve 1 ramnoz sekeri bulundurur
(URL, 7).

Saponinler toksik etkiye sahip olmalarina ragmen, viicut tarafindan ¢ok az
absorbe ediliriler ve biinyeye alindiklarinda viicuda zarar vermeden disar atilirlar.
Sicakta veya 1sitmayla hemen tahrip olurlar. Buna ragmen viicuda alinmalar1 zarar
verebileceginden, fazla miktarlarda alinmamalidir (URL, 2). Sudaki c¢ozeltileri
calkalandigr zaman devamli kopiik veren saponinler, hemolitik etkili, emulgator
niteliginde bilesiklerdir. Aglikonlar steroidal veya triterpenik karekterdedir (Baytop,
1983a).

Coven kokleri suyla iyice kaynatildiktan sonra, ipekli ve degerli kumaslar bu
suyun icinde bekletilirse kumaglarin rengi ve parlakligni = bozulmadan
temizlenmektedir. Icerdigi saponinden dolay1 son yillarda bazi Avrupa iilkeleri,
Ulkemizden helva ithalini yasaklamuslardir. Saponinler hemolize neden olmakla
birlikte, simdiye kadar Tiirkiye'de helvadan zehirlenen bulunmamasi nedeniyle,
burada kullanilan bitkisel droglar absorbe olmayan saponinleri icermektedir (Zeybek,
1985).

Tahin helvas1 ve benzeri {riinlerin iiretiminde kullanilan ¢oven kokii
ekstraktinin, helvaya ve Ilokuma kendine 0Ozgii karekteristik ozellikler
kazandirmasinda etkili maddenin saponinler oldugu ve bunlarin kolloidal eriyik
olusturma oOzelligine sahip, biyolojik aktif glukozitlerin bir grubu oldugu

bilinmektedir.
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Her yil iilkemizde yoresel kullamim, ticareti ve dis satimi icin dogal bitki
tiirlerinde yiizlerce ton kok, yaprak ve cicek toplanmaktadir. Bitkilerin dogadan
sokiilmesi dogal vejetasyonun bozulmasi ve bitki tiirlerinin yok olmasina neden
olmaktadir. Bu toplamalar sirasinda nadir ve endemik olan bitkiler de toplanmaktadir
(Ozhatay ve Atay, 1997).

Dogadan toplanan ve ekonomik oneme sahip bitkilerden olan ¢oven. tiirleri 10
seksiyon icerisinde ele alinmaktadir. Ulkemizde bulunan 52 Gypsophila L. tiiriinden
30'u endemiktir (Ozcelik ve Ozgokee, 1999). Bunlardan; G. germanicopolitana, G.
graminifolia ve G. pilulifera Cok Tehlikede (CR), G. davisii, G. hakkiarica, G.
leucochlaena, G. olympica, G. perfoliata var. araratica ve G. peshmenii Tehlikede
(EN), G. heteropoda subsp. minutiflora ve G. lepidioides veri Yetersiz (DD) grubuna
dahildir (Ekim ve ark., 2000).

Ulkemizde dogadan toplanan ¢oven kokleri Amerika, Almanya, Belgika,
Isvigre gibi bir cok Avrupa iilkesine ihrac¢ edilmektedir. 1989- 1996 yillar1 arasinda
ortalama yilda 140 ton ¢oven kokil dis satimi yapilmistir (URL, 1). 1993 ihracat
verilerine gore yilda 267.4 ton olan ihracat pay1 (Anonim, 1993), 1997 yilinda 93.3
tona diigmiistir (Anonim, 1997). Giiniimiizde Tiirkiye’den yilda ortalama 90 ton
civarinda ¢oven kokii ihra¢ edilmektedir. 2005 yili verilerine gore Tiirkiye’den
66000 dolar karsiliginda 92 ton ¢dven kokii ihracat1 yapilmistir (Baser, 2006).

Bu bitkilerin genelde kokleri kullanildigi i¢in, Mart- Haziran aylarinda hasatlar
yapilmakta ve boylece bitkiler tohum baglamadigi i¢in bir sonraki yila tohum
birakmamaktadir.

Devamli olarak dogadan toplanarak hem ihra¢ edilen, hemde i¢ tiiketimde
kullanilan, ekonomik ©nemi bulunan bu bitkilerin nesli giderek azalmakta ve
kaybolmaya yiiz tutmaktadir. Ozellikle kullanilan bitkiler endemik oldugu zaman bu
konu biraz daha 6nem kazanmaktadir. Kesme ciceklikte kullanilan ve tarimi yapilan
G. paniculata tirt harig, ihracatta ve ic tiikketimde kullanilan ve bazilart endemik
olan Gypsophila tiirleri dogadan direkt olarak toplanmaktadir. Bu durum bitkilerin
dogadan yok olma tehlikesini de beraberinde getirmektedir.

Bu caligsma, gerek Tiirkiyede geleneksel olarak ic tiiketimde kullanilan lokum,

tahin helvasi gibi gidalarin, gerekse yurt i¢i ve yurt disinda ¢esitli endiistri kollarini
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ilgilendiren, saponin hammaddesi ihtiyacim karsilayan ve Tiurkiye'nin farkh
bolgelerinde dogal olarak yetisen bazi Gypsophila sp. tiirlerinin toplanarak,
Cukurova Bolgesi'nde kiiltiire alinma olanaklar1 ile bu tiirlerin bir yas ve 2. yas

sokiimlerindeki, kok verimleri ve saponin oranlarini saptamak amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Sezik ve ark. (1982a), antifungal etkiye sahip Gypsophila tiirlerini miselyum
meydana getirirerek cogalan cesitli mantarlara (Alternari solani, Aspergillus flavus,
A. fumigatus, A. niger, A. ochraceus, A.versicolor, Fusarium oxysporum ve Candida
albicans) kars1t kullanmislardir. Arastirmalari sonucunda; Gypsophila arrostii'den
elde edilen ham saponozitin miselyum meydana getirerek iireyen funguslara karsi
yiiksek konsantrasyonlarda, G. albicans'in 100-200 mg/ml konsantrasyonlarindan
sonra etkili oldugunu, G. eriocalyx ham saponozitinin arastirmada kullanilan
funguslarin 3/8'ine, G. perfoliata ham saponozitinin ise 1/8'ine antifungal etki
gosterdigini bildirmislerdir.

Sezik ve ark. (1982b), cesitli viriislere karsi (Polioviriis tip-1, Herpes
simplex tip-1 ve tip-2, Vesicular stomatitis, Influenza A, ve Parainfluenza tip-1)
Gypsophila tiirlerinin antiviral etkisini arastirmiglardir. G. arrostii var. nebulasa, G.
bicolor, G. perfoliata ve G. eriocalyx tiirleri V. stomatitis viriisii lizerine etkili
olurken, Parafainfluenza tip-1 viriisiine karsi etkili olmadigin1 ve G. bicolor tiiriiniin
anilan son viriis harig biitiin viriislere etkili oldugunu bildirmislerdir.

Baytop (1983b), ¢coven kokiiniin Anadolu'da muhtelif Gypsophila tiirlerinden
elde edildigi i¢in, ticarette kullanilan koklerdeki saponin miktarinin % 5- 20 arasinda
degisim gosterdigini, drog kalitesi hakkinda bir fikir elde etmek igin koklerde
koplirme indisinin 12.000 ile 14.000 arasinda olmasit gerektigini bildirmistir.
Koklerdeki saponini elde etmek i¢in petrol eteri ile yag ve recinelerinden kurtarilmis
olan  koklerin kaynar metanol ile tiiketilip, ayrilan hulasanin yogunlastirilip
sogutulmas1 gerektigini ve daha sonra c¢oken saponinin siiziilerek, kurutulmasi
gerektigini vurgulamstir.

Sezik ve ark. (1986), Tiirk Coveni olarak kullanilan 4 ayri Gypsophila tiirii
bulundugunu, bunlardan G. bicolor (Van Coveni)da % 20-25, G. arrostii var.
nebulosa (Konya, Beysehir, Isparta Coveni)'da %19- 22, G. eriocalyx (Corum-
Yozgat Coveni)'de %10-14 ve G. perfiolata var.anatolica (Nigde Coveni)'da % 15-

19 arasinda saponin bulundugunu bildirmislerdir.
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Anonim (1987), Coven koklerinin ilkbahar son yagmurlarindan sonra,
bitkinin meyveye ge¢me zamanina kadar (Mayis- Temmuz aylar1 arasinda)
toplandigi, bulundugu bolgelerde yore halkinin ekonomik olarak kullanilan tiirleri
cok iyi bir sekilde teshis ettigi saptanmistir. Covendeki saponin oraninin % 15- 25
arasinda, hemoliz indeksinin 3.380- 10.000, kopiirme indeksinin de 1.800- 10.030
arasinda degisim gosterdigi, hemoliz ve kopiirme indeksinin sanayiide, kopiirme
indeksinin ise gida sanayiinde Onem arzettigi ve kalite tespitinde bu degerlere
bakildig bildirilmektedir.

Moe (1988), Gypsophila paniculata tiiriiniin Kuzey Asya ve Avrupa orjinli
cok yillik bir bitki oldugunu, Norveg¢’te dogal olarak yetisen bitkilerin eyliil- ekim
aylarinda ciceklendigini, ancak 1sitilan seralarda ocak ayinda ekilen bitkilerin erken
ilkbahardan, mayis ayma kadar c¢iceklenebildigini, bu donemede hasat edilen
ciceklerin iyi bir pazar payina sahip oldugunu, cicekleri hasat edilip bir sonraki yila
birakilan koklerde, soguk uygulamasi veya vernalizasyon sonrast ¢igek oraninin daha
fazla oldugunu, kontorllii sera kosullarinda yaptig1 sera ¢alismasinda, sicakligin 12
°C’den 24 OC’ye cikarilmasiyla bitki boyunun 124 cm’den, 87 cm’ye, cicekli dal
sayisinin ise 22.5 adet/bitki’den, 14.8 adet/bitki’ye kadar diistigiinii saptamstir.

Nordestgaard (1988), Gypsophila elegans var. alba c¢oven tiirl ile yaptigi
calismada, dekara kullanilacak tohumluk miktarmin 0.6 kg ve ekim derinliginin 1-
1.5 cm oldugunu, azot, fosfor ve potasyum giibrelemesinde dekara 4 kg saf etkili
maddenin yeterli olacagini, G. elegans tiiriinde bin tohum agirhiginin 1.28- 142 g
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Gamliel ve ark. (1989), topraktan gecen mantari hastaliklarin (pythium,
fusarium, pseudomonads) G. paniculata izerine etkilerini arastirdiklar
calismalarinda, topraktan gecen hastaliklardan dolay1 bitki gelismesinin engellendigi
ve verim kayiplarina neden oldugu, metil bromid ile yapilacak fumigasyonun yararl
oldugunu, ilaclama yaptiklar1 topraklarda yetistirdikleri bitkilerde kok kuru
agirhigmin ve bitki bagsina diisen cicek sayisinin, kontrolden daha iyi sonuglar
verdigini, gelismeye paralel olarak uygulama yapilan topraklarda bitki gelismesinin

de daha hizli oldugunu bildirmislerdir.
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Baylan (1990), tahin helvasi iiretiminde, 6zellikle zamanla yag sizdirmasim
onlemek amaciyla, bir katki maddesi olarak her zaman c¢oven kokil ekstrakti
kullanilmasina bagli olarak, bu gidalarin bilesiminde daima saponin bulundugunu,
Radix saponariae tiriinin % 15- 20 civarinda saponin igerdigini, helva
ireticilerinden aldiklar1 ¢éven suyu numunelerinde, ekstraktin % 0.56- 1.62 oraninda
saponin igerdigini tespit etmistir.

Cevrimli (1990), piyasada kullanilan alkil ve aril siilfanat tipi deterjanlarin
cevre kirliligine ve insan sagligina olan olumsuz etkileri nedeniyle, ¢dvende
(Gypsophila arrosti) bulunan saponinin, deterjan yiizey aktif maddesi olarak
kullanilmasinin daha yararli olacagini, bitkinin igerdigi saponinin ¢ok rahat bir
sekilde ylizey aktif maddesi olarak hem yangin sondiiriiciilerde hem de sabun
sanayisinde kullanilabilecegi, bu sayede bitkinin iiretiminin artmasi gerektigi, bitki
koklerinde % 18 oraninda saponin saptadigini bildirmistir.

Henry ve ark. (1991), G. paniculata'da saponinlerin sadece koklerde
sentezlendigini, bitkide biosentetik steroller gibi davrandiklarimi fakat sterollerden
farkli olarak sadece koklerde sentezlenip bitkinin diger kisimlarina tasindigini,
koklerin ikincil kalburlu borularinda depolandigini ve kuru materyalde % 4 civarinda
saponin bulundugunu saptamislardir. Calismalarinda saponinin; prosaponin,
gypsogenin ve 3,0-glucuronide'den olustugunu bildirmislerdir.

Karagiizel (1993), G. paniculata’nin, Cukurova kosullarinda, mart ayinda
dikildiginde bitki boyunun 74.17- 84.13 cm'ye kadar ulastigini, her dalin ucunda
cicekler olustugu icin dallanmanin istenilen bir 6zellik oldugunu ve dikim tarihinin
Nisan ayma kaydirlidiginda bitki boyunun 72.41 cm'ye kadar diistigiini
belirtmektedir.

Hani ve ark. (1996), Misir’in dogusundan topladiklan G. capillaris tiiriinde,
bitkinin biitiin aksamim etanolle ekstrakte etmis ve % 8.36 oraminda saponin
bulundugunu bildirmislerdir.

Ahroni ve ark. (1997), Avrasya kitasinda tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik
olmak {iizere 125 Gypsophila tirii bulundugunu, bu tiirlerden bazilarinin siis bitkisi
olarak kullanildigimi, en 6nemli tiiriin ise G. paniculata tirii oldugu, bitkinin ¢ok

yillik olmasina ragmen tek yillik olarak yetistirildigi, cicekgilikte, ana bitkilere
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benzer bitkiler elde edilmesi, kisa siirede ¢iceklenmeyi saglama ve genetik acilimin
olmamasi icin dal ¢eligi ile cogaltmanin avantajli oldugunu bildirmislerdir.

Zuker ve ark. (1997), G. paniculata tiiriniin kesme cicek ticaretinde ¢ok
onemli bir yere sahip oldugunu, yapilan 1slah c¢alismalariyla istenilen ozellikte
bitkiler elde edilebilmesine ragmen, tohumlar1 ekilen bu bitkilerden istenilen
ozellikteki bitkilerin tekrar elde edilemeyecegi ve genetik acilimlarin olabilecegini,
bu nedenle bitkilerin vejatatif organlarla yetistirilmesi gerektigini, gypsophila
tiiriinde biyoteknolojik olarak yapraklardan, besi ortamlari hazirlanarak basarili bir
yetistiricilik yapilabilecegini bildirmislerdir.

Gaygisiz ve Akimerdem, (1998), c¢oven tiirlerinin koklerinde saponin
oraninin % 15 ile % 25 arasinda degisim gosterdigini, dogadan topladiklar1 G.
venusta Fenzl. tiirll ile yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyunun 55.0- 102.0 cm, bin
tohum agirhiginin 0.60- 0.80 g, kok capmmin da 1.5- 5.1 cm arasinda degisim
gosterdigini, inceledikleri diger 6zelliklerde (anadal sayisi, meyve sayisi, meyvedeki
tohum sayisi, bitki basina diisen tohum verimi, bin dane agirligi vb.) de benzer
sekilde, cok farkli varyasyonlar tespit ettiklerini, bunun da bitkilerin farkli yaslarda
olmasindan kaynaklanabilecegini tespit etmislerdir.

Calismalarinda G. arrosti Guss var. nebulosa tiiriiniin daha cok, I¢c- Bati
Anadolu (Afyon, Antalya, Burdur ve Konya), G. bicolor (Freynet sint) Grossh.
tiirtiniin ise Dogu Anadolu (Artvin, Van ve civar1) Bolgesinde dogal olarak yayilis
gosterdigini bildirmislerdir.

Barrera ve Arenas, (1999), cicekcilikte kullanilan G. paniculata tiiriinde,
hasadin ta¢ yapraklarin % 50’nin iistiinde agildigi zamanda yapilmasi gerektigini,
Kolombiya kesme ¢igek ihracitinda, bu tiiriin ¢ok 6nemli bir ihra¢ bitkisi oldugunu,
bicimlerden sonra bitkilerde vazo omriiniin, tomurcuklarin vazodayken agilmasiyla
55 giine kadar ¢iktigim1 ve 82 giin boyunca bitkilerden ¢i¢ek hasadinin yapilacagini
tespit etmislerdir.

Doi ve ark. (1999), cicekcilikte kullanmlacak Gypsophila paniculata L.
tiirinde, cicek tomurcuklarinda ¢igeklerin % 30’nun acildigr donemde hasat edilmesi

gerektigini, boylece vazo Omriiniin arttigini, vazo suyuna farkli konsantrasyonlarda
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eklenen sukroz ve giimiissiilfatin ¢igek kalitesini ve 6mriinii, 4 hafta kadar uzattigim
ve petal yapraklarin kurumasim 6nledigini bildirmislerdir.

Hughes ve Choct, (1999), bir veya birden ¢ok seker molekiiliinden olusan
saponinlerin, etanolde ¢oOziinebildigini, saponin igeren yemlerin, kiimes
hayvanlarinda biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigini, soya fasiilyesinde (Glycine
max) saponin oraninin % 0.5- 5 arasinda degisim gosterdigini, yiiksek oranda soya
ile beslenen tavuk, sican ve farelerde gelismenin engellendigini ancak, diger
baklagillerde (6rnegin liipen) oldugu gibi belli oranlarda karistirilan soya yeminin bu
olumsuz etkiyi gostermedigini bildirmislerdir.

Karagiizel ve Ortacesme, (2000), Akdeniz Bolgesi kiy1 kesimlerinde kesme
cicek amaciyla yapilacak G. paniculata iretimi i¢in uygun dikim sikliklarini
arastirmiglardir. Caligmalarinda seyrek dikimlerde (1.70- 1.67 adet/m?) bitki basina
cicekli siirgiin sayisinin daha fazla oldugunu, buna karsin sik dikimlerde (6.80- 3.03
adet/m?) cicek sapinin seyrek ekimlere gore daha uzun oldugunu ve birim alandan
elde edilen c¢igekli siirgiinlerin daha fazla olmasindan dolayr Akdeniz Bolgesi kiy1
kesimlerinde sik ekimlerin Onerilebilecigini bildirmislerdir.

Herold ve Henry (2001), G. paniculata Kkoklerinde UDP-
glucuronosyltransferase ~ (UGT)  aktivitesinin  saponin  igerigine  etkisini
arastirmiglardir. Bitki koklerinde yiiksek oranlarda triterponoidal saponin sentezi
oldugunu, saponin oranmnin % 6 civarinda  bulundugunu, UDP-
glucorosonyltransferaz aktivitesinin diisiiriilmesi durumunda saponin biyosentezinin
durdugunu ve enzim aktivitesinin arttirilmasiyla koklerdeki saponin oraninda bir
artigin s6z konusu oldugunu bildirmisglerdir.

Izgiir ve ilhan (2002), viicut 1s1s1mn yiikselmesi, dalagin sismesi, kanin koyu
bir renk almasi ve pihtilasmamasi, deri alti ve sub-ser6z bosluklarda sero-hemorajik
infiltrasyonlarin olusumu ile karekterize edilen ve hayvanlarda goriilen Sarbon
(Antraks) hastaligina karsi, Tiirkiye’de tiretilmekte olan antraks asisinda % 0.1- 0.5
oraninda saponin oldugunu bildirmislerdir.

Guerrero ve ark. (2002), Chenopodium quinoa Willd. ile yaptiklar
caligmada, bitkinin yapraklarindaki saponin oraninin gelisme devrelerine gore

degisim gosterdigini, en diisiik oranin dallanma baslangicinda (% 0.309), en yiiksek
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oranin ise % 0. 608 olarak c¢iceklenme baslangicinda oldugunu, bununla birlikte,
topraktaki su oraninin, saponin oram iizerine etkili oldugunu ve topraktaki asiri
suyun saponin oranin diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Battal ve ark. (2003), Anadolu kokenli ¢ovenlerde ham saponin miktarinin
% 10- 25 oraninda oldugunu, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde yayilis gosteren, G.
bicolor Grosh., G. perfoliata var. anatolica, G. venusta Fenzl., G. eriocollyx Boiss.,
ve G. arrostii Guss. var nebulosa tirleri ile yaptiklar1 arastirmalarda, sirasiyla,
%19.58, % 14.44, % 12.65, % 12.39 ve % 11.58 oraninda saponin bulundugunu,
protein oraninin ise sirasiyla % 8.01, % 7.80, % 8.38, % 8.15 ve % 6.92 olarak tespit
edildigini bildirmektedirler. Calismalarinda, koklerde Ogiitme iriliginin ve
ekstraksyon siiresinin saponin orani iizerinde etkili oldugunu, ekstraksyon siiresi
uzadikca suya gecen saponin miktarinda bir artis oldugunu saptamislardir.

Ceyhun (2003), farkli bolgelerde yetisen coven tiirlerinin farkli oranlarda
saponin igerdigini, bu durumun tahin helvalarinda farkli oranlarda saponin
bulunmasina neden oldugunu, bitkilerden elde edilen koklerin kaynatilmasiyla,
coven ekstraktinin tiire gore degismekle birlikte % 11- 20 oraminda saponin
icerdigini bildirmistir.

Fons ve ark. (2003), bitkilerde ikincil iiriin olarak bulunan saponinlerin 100
familyada, 500 cinste tespit edildigini, bitkilerin tohum, dal, yaprak, cicek veya
koklerinde bulundugunu, saponin igeren bitkilerin hayvanlar tarafindan yenilmesi
durumunda, ac1 bir tata sahip olan saponinlerin bogazdaki mukoza hiicrelerini tahrig
ettigini, saponin iceren bitkinin yetistigi toprak kok bolgesinde de belli miktarada
saponin bulundugunu ve topraktaki bu saponinin bazi bakteriler iizerinde etkili
oldugunu bildirmislerdir. Toprak tarafindan tutulan saponinin, toprak yapisina ve
organik madde igerigine bagl oldugunu, killi topraklarda saponinin 5 giin icerisinde
% 50 sinin degisime ugradigini ancak, invitro kosullarda yaptiklar1 ¢alismada bu
stirenin 10 giine kadar ¢iktigini, Aquaspirillum dispar ve Aquaspirillum spp. toprak
bakterilerinin G. paniculata kok bolgesinde yogun olarak bulundugunu tespit
etmislerdir.

Kwon ve ark. (2003), Panax ginseng Meyer. tiirii ile yaptiklan calismada,

bitki koklerindeki saponini ekstrakte etmek icin etil alkoliin farkli
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konsantrasyonlarda kullanilabilecegini, ancak en yiiksek saponinin oraninin % 80
oraninda seyrelttikleri etanolde tespit ettiklerini, bitki koklerinde saponin oraninin,
kullanilan etanol yogunluguna bagh olarak % 3.05- 4.37 oranlarinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Antkowiak ve Dyba (2004), G. paniculata ve G. repens koklerindeki
saponin oran1 iizerine azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin etkilerini
arastirmislardir. G. paniculata koklerinde en yiiksek saponin oranmin ilk yil % 6.07
ikinci y1l ise % 6.07, G. repens tiiriinde de ilk yil % 6.95 ve ikinci y1l % 6.13 olarak
saptamis, diisiik giibre dozlarinda bitki koklerindeki saponin oraninin da diisiik
ciktigini bildirmislerdir.

Anonim (2004a), Coven ekstrakti ile agartilan surubun, sade lokum kitlesine
karastirllmasiyla elde edilen lokuma Sultan Lokumu dendigi ve bu lokumda saponin
miktarinin kiitlece en fazla % 0.1 olmas1 gerektigi belirtilmektedir.

Babaoglu ve ark. (2004), toksik seviyede bor i¢eren topraklarin bitkisel yolla
temizlenmesinde kullanilabilecek bitki tiirlerini arastirdiklar1 caligmalarinda,
Gypsophila sphaerocephala ve Gypsophila perfoliata gibi baz1 gypsophila tiirlerinin
topraktan yiiksek konsantrasyonlarda bor elementini biinyelerine aldigini, bu
konsantrasyonun bitkinin toprak {istii aksaminda, koklerden daha yiiksek oldugunu
bildirmisleridr.

Shu ve ark. (2004), cok yillik ve dik gelisme gosteren G. paniculata tiiriiniin
30- 80 cm arasinda boylandigini, ana dalin seyrek bir dallanma gosterdigini, koklerin
kalin ve kuvvetli bir yapiya sahip oldugunu, Cin, Kazakistan ve Sibirya Bolgesi’nde
dogal olarak yetisen bu tiiriin, haziran- eyliil aylar1 arasinda ¢igceklendigini, bitkinin
siis bitkisi olarak yetistirildigini ve halk tarafindan tibbi amagh olarak kullanildigini
bildirmislerdir.

Ataslar ve Ocak (2005), bir cok gypsophila tiiriintin kiigiik alanlarda yayilis
gosterdigini, bu alanlardan bir kismimin merkezinin Tiirkiye, Kafkasya, Kuzey Irak
ve Kuzey Iran oldugunu, diinyadaki 126 Gypsophila tiiriinden, 75’nin bu bolgede
bulundugunu ve bu 75 tiirden 49’nun endemik oldugunu, Tiirkiye’de 10 seksiyonda

54 Gypsophila tirii bulundugunu, ancak saptadiklart Gypsophila osmangaziensis
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E.Ataglar & A. Ocak, sp. nova yeni tiiri ile bu saymin 55’e yikseldigini
bildirmislerdir.

Anonim (2006), kira¢ ve yamag alanlarda yetistirilebilen ¢éven bitkisinin,
taban alanlarda asir1 nemden dolay1 kok bolgesinde kurumalarin meydana geldigi,
bitki koklerinin dort yasindan dnce hasat edilmesinin uygun olmadigi, hasattan 6nce
pazarlama durumuna bakilmasi ve gerekirse iiriiniin tarlada bekletilmesi gerektigi,
bel veya traktdr pulluguyla topraktan cikaritlan koklerin ancak, 2- 3 ay sonra
kurudugu ve 2.5 kg yas kokten 1 kg civarinda kuru kok elde edildigi, bir dekarlik
alandan ise toplam 4 000- 5 000 kg arasinda kuru kok alindig bildirilmektedir.

Url, 4, cicek rengi beyazdan- pembeye kadar olan G. paniculata tiiriiniin 75-
150 cm’ye kadar boylandig1, Avrupa’da dogal olarak yetistigi ve kurutulan ¢igeklerin
kis aylarinda cok iyi bir aranjman bitkisi oldugu bildirilmektedir.

URL, 5, Gypsophila tiirlerinde, Alternaria sp., ¢igceklerin beyaz renkten siyah
renge doniismesine, Botrytis cinerea govdenin kursine renge doniismesine ve siirgiin
olumlerine, Phytophthora parasitica, bitkilerin solmasina ve olimlere, Pythium spp.
yapraklarin sararip- solmasina ve daha sonra oOliimlere, Rhizoctonia solani toprak
yiizeyinde goévdenin ¢iiriimesine neden olmaktadir. Bu mantari hastaliklara karsi,
hem kimyasal yollarala ve hem de sulama, ekim-dikimde uygun sira araligi,
fidelikleri havalandirma ve hava siirkiilasyonu saglama, hastalikli bitkilerin
uzaklastirlmasi ve temiz tohum kullanma gibi  kiiltiirel 6nlemlerin alinmasinin
Gypsophila yetistiriciligi acisindan gerekli oldugu bildirilmektedir.

URL, 6, Tuz Golii cevresinde bir lokal endemik olan Gypsophila
oblanceolata'min cok yillik, dik biiyiiyen, rizomlu ve otsu oldugu, 40- 80 cm'ye kadar
boylandig1, govdenin iist kisimlarinda salgi tiiyli bulundugu, yapraklarin etli ve alt
kisimlarda fazla, mizrak seklinde oldugu, cicek kiimesinin dallanmis ve sik bir
sekilde bulundugu ve ¢igek renginin pembe, tohumlarin ise sigilli oldugu, rizomlarin
ve koklerin saponince zengin olmasindan dolay1 deterjan, ilag, tahin helvasi ve
dévme dondurma sektorlerinde kullanildigr bildirilmektedir.

Url, 7, G. paniculata tiiriiniin ¢cok yillik ve fazla dallanma gosteren ve dik
gelisen bir tiir oldugu, bitki boyunun 75 cm’ye kadar ¢iktig1, olgunlasmada bitki {ist

aksaminin kirillgan oldugu, derinlere inen, kuvvetli bir kok gelisimi oldugu, kis
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aylarinda sadece ana kokiin gelisme gosterip, yan koklerin mayis ayindan itibaren
gelismeye basladigi, cicek salkimlarimin haziran ayindan, agustos ayinin sonuna
kadar gelisme gosterdigi, tohumlarinda ¢imlenme dormansisi bulunmadigi, ancak
ekimlerde tohum ekim derinliginin bitki ¢ikisini etkiledigi, bu nedenle ekimin 0.25
cm’ye yapilmasi gerektigi bildirimistir.

URL, 8, saponinlerin bitkinin farkli organlarinda bulundugu, ilk olarak 1808
yilinda Saponaria officinalis  koklerinden kaynamis alkol ile elde edildigi ve
“saponin” olarak isimlendirildigi, Gypsophila arrostii koklerinde yogun olarak
bulunan saponinin % 13- 15 oraninda saptandig: bildirilmektedir.

URL, 9, kazik ve ig seklinde, uzunlamasina kirigik ve enine basik olan G.
paniculata koklerinin ipek ve diger kumaslarin temizliginde kullanildigi, keskin bir
glikozid olan saponinin % 8.5 oraninda oldugu ve sapogeninin hidrolizi sonucunda
deterjan imalatinda kullanildig: bildirilmistir.

URL, 10, Quillaja saponaria- Molina. agacimin gévde ve kok kabuklar
soyularak korteksi alinir ve Cortex Quillajae adi verilen drog (Panama Odunu,
Panama Kabugu) elde edilir. Bu drogda % 9 oraninda saponin bulundugu, bu saponin
temizlik sektoriinde biiyiikk bir oneme sahip oldugu, ancak gida sektoriinde c¢ok

zehirli olmasindan dolayi kullanilmadig belirtilmektedir.

Cukurova Bolgesinde ¢oven kokiiniin kullanim alanlartyla ilgili 6n ¢alismalar
esnasinda goriisiilen kisilerin aktardiklar bilgiler asagida 6zetlenmistir;

Ozbekistan’dan kilogrami 1.00 $’dan kuru ¢oven kokleri ithal edilmektedir.
Eskiden Denizli, Van, Nigde/Bor’dan toplatilan kokler kulanilmaktayken (0.85- 1.00
$/ kg), zamanla toplayicilarin biirokratik nedenlerden ve fiyattaki azalmadan dolay1
toplama islemini yapmadigi, bu nedenle Ozbekistan’dan ithal yoluna gidildigi,
kokler alinirken, 6n ekstraksyonla saponin yogunluguna bakildigi, koklerin tam kuru,
temiz (toprakla bulasik veya kabuklu olmamasi) olmasi gerektigi ve helvada istenilen
surup kivaminda olmasinin  Snemli  kriterler oldugu bildirilmistir (Ibrahim

TANRIKULUY).

! ibrahim TANRIKULU: Okyay Gida San. ve Tic. A. §. Uretim Miidiirii Adana Caddesi
Beydegirmeni Mevkii Tarsus/ MERSIN Tel: (0 324) 6162471- 72- 73

14



2. ONCEKi CALISMALAR Memet INAN

Adana, Mersin ve Hatay civarinda calisan bazi isletmeler (Bag- Helva,
Tatsan, Tuncay, Giinpinar, Yeni Ugur, Oksiizler vb.) céven suyu eldesindeki ek bir
tesis masrafi, isleme zorluklar1 ve kok bulma problemlerinden dolayi, genellikle
coven kokil satin alinmamakta, bunun yerine ¢oven suyunu kullanmaktadir. Kiiciik
isletmelerde 150- 200 kg c¢oven suyu ihtiyact karsilamaktadir. Cdven suyu
[stanbul’dan Kalealtt adli bir firmadan temin edilmekte, firma, yillara gore
degismekle beraber, yilda 5- 10 ton civarinda ¢oven suyunu Cukurova Bolgesine
gondermektedir (Ahmet BAGH).

Coven suyu satist en fazla, Ramazan aymdan onceki ilk iki- {i¢ ayhk
dénemden Ramazan Bayrami’na kadar devam etmekte, daha sonraki aylarda ise
satiglar azalmaktadir. Cilinkii Ramazan ay1 siiresince helva ve lokum tiiketiminde
artislara bagh olarak, talep de fazla olmaktadir. Ancak 10- 15 yilik donemde helva
ve lokum gibi sekerlemelerin yerine, alternatif tatlilarin yer almasi ve toplumun
damak zevkinin degismesiyle satislar azalmig, yillik 10- 15 ton olan ¢dven suyu
satigl, 5- 8 ton civarina geriledigi bildirilmistir. Tiirkiye’de yaklasik olarak 200
ton/y1l ¢coven kokii kullanilmaktadir. Coven suyunun ortalama satis fiyati 0.5- 0.7
$/kg arasinda degismektedir. Bunun yaninda iireticiler ¢6ven suyunun saglik
acisindan zararli oldugunu bilmekte, buna karsin surup haline doniistiirme
asamasinda sekerle birlikte, siirekli kaynatmayla, bu zararh etkinin ortadan kalktigini
bildirmislerdir. Ulkemizde ¢oven kokiinii direkt satin alip, isleyen sayili firmalarin
(Koska, Doyum, Okyay gibi) oldugu, buna karsin kiiciik sekerlemecilerin ve
firmalarm ¢oven suyunu kullandigr da belirtilmektedir (Ramazan ASLAMACI3)

2 Ahmet BAG: Bag Gida San. ve Tic. Koll. Sti. Sirket Sahibi, 82 Evler Mahallesi 436 Sok. No: 1
Tarsus/ MERSIN, Tel: (0 324) 6241087- 6247398

? Ramazan ASLAMACI: Aslamacilar Gida Sanayi Ticaret Limited Sirketi Melek Girmez M., 24. S.
Seyhan/ ADANA, Tel: (0 322) 3524819
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caryophyllaceae familyasina bagli Gypsophila tiirleri tek yillik, iki yillik veya
cok yillik olarak bulunmaktadir. Genel olarak, Gypsophila tiirlerinde bitkiler tiiysiiz,
cok sik guddeli, yapraklar mizrak seklinde ince, nadiren genistir. Cicekler cok
sayida, kiicik ve bilesik salkim seklindedir. Brakteler yesil, brakteol mevcut
degildir, kalliks can, konik, nadiren boru seklinde dislidir genelde kalsium okzalat
kristalleri bulunur. Petaller 5 tanedir ve renkleri beyazdan pembe renge kadar
degisiklik gosterir. 10 stamen ve 2 stil bulunur. Meyveler kiire ve yumurta seklinde,
4 bolmeden olusur. Tohumlar goze carpan bir ¢ikintiya sahiptir ve nadir olarak
pliriizsiizdiir. Bu cinse ait tiirler Anadolu ve cevresindeki kurak alanlarda yayilig
gostermektedir (Davis, 1967).

Calismada kullanilan Gypsophila tiirlerinin toplandig ve temin edildigi yerler
Cizelge 3.1.’de gosterilmektedir. Cizelge 3. 1’de bazi tiirlerin dogadan direkt olarak
toplandig1, bazi tiirlerin ise farkli yerlerden temin edildigi goriilmektedir .
Aragtirmada kullanilan tiirlere ait tiir teshisleri, Siit¢ii Imam Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliim’ii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hasan OZCELIK ve
Cukurova Universitesi Fen- Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi
Yard. Dog. Dr. Necattin TURKMEN tarafindan yapilmistir.

Aragtirma materyalini olusturan tiirlerin morfolojik 6zellikleri asagida

ayrintilariyla verilmistir (Davis, 1967).

3. 1. 1. Gypsophila pallida Stapf.

Cok yillik dik gelisir, dallarin iizerindeki bogumlarda salgi tiiyleri bulunur, yan
dallar 30- 60 cm arasinda biiyiir. Yapraklar mizrak ucu seklinde sivri 15- 30 x 3- 8
mm boyutlarinda, orta damar belirgindir. Cicekli salkimda ciceklerin sayist oldukca
fazla ve dagimiktir. Brakteler ince ve kuru zarli, mizrak basi seklindedir. Cigek sap1

2- 15 mm arasindadir. Canak yaprak 2- 3.5 mm ¢an seklinde beyaz veya orta damar
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kirmizimsi, iizerinde kiiciik kalsiyum okzalat kristalleri bulunur, yassi, sivri uglu ve

cogunlukla {iist tiste binmis (katmerli) sekildedir. Ta¢ yapraklar 3- 5 mm

biiyiikliigiinde beyazdan pembeye kadar renkleri olan, yassi ucu yuvarlak ve hafif

girintili, kenarlar1 dislidir. Tohumlar yass1 cok kiigiik bir yumruya benzemektedir.

Ulkemizde, Kahramanmaras- Nurhak Dag1, Malatya- Darende, Elazig- Pertek, Van-
Gevas ve Hakkari- Baskale civarlarinda, 850- 2000 m yiiksekliklerde dogal olarak

bulunur.

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Gypsophila Tiirlerine Ait Tohumlarin Toplandig
veya Temin Edildigi Yerler ve Tarihleri

Tiirler*

Toplandig1 veya Temin Edildigi Yer ve

Tarihleri

Gypsophila pallida Stapf.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii Kolleksiyon Parseli, Kasim- 2001

Gypsophila arrosti var. nebulosa

(Boiss. & Heldr.) Bark.- 1

Isparta- Islamkoy, 800- 1200 m,
21 Agustos 2002

Gypsophila arrosti var. nebulosa

(Boiss. & Heldr.) Bark.- I1

Isparta- Atabey Ovasi 800- 1200 m,
21 Agustos 2002

Gypsophila arrosti var. nebulosa

(Boiss. & Heldr.) Bark. 111

Isparta- Kuleonii 800- 1200 m,
21 Agustos 2002

Gypsophila paniculata L.

Adana Real Hipermarket Cicek reyonu
18 Aralik 2002

Gypsophila bicolor (Freyn &
Sint) Grossh.

Van- Ozalp Yeni Tulgali Koyii, 2100 m,
19. Temmuz 2002

Gypsophila bitlisensis Bark.

Bitlis- Alacabiik Dag1, 2200 m, 15 Haziran 2002

*Calismanin ilerleyen boliimlerinde, tiir teshislerini yapan kisi adlart ve varyete
adlar yazilmayip, sadece tiir adlar1 verilecektir.

3. 1. 2. Gypsophila arrosti var. nebulosa (Boiss. & Heldr.) Bark.

Cok yillik, kalin rizomlu, dagimik bir dallanma gosterir. Dallar 30- 60 cm'ye

kadar boylanir. 10- 50 x 1- 6 mm boyutlarindaki yapraklar mizrak seklindedir. Cicek
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saplar1 5- 15 mm boyunda, cicekteki ¢canak yapraklar cam seklinde, uzun boylu, kiit
ve 2 mm genigligindedir. Ta¢ yapraklar genis penceli, 3- 4 mm boyunda, pembeden,
beyaza kadar degisen renklere sahiptir. Tohumlar cok kiiciikk ve yuvarlagimsidir.
Bitki Konya, Afyon, Ankara, Burdur ve Karaman illerinde 800- 1200 m
yiiksekliklerde bulunur.

3. 1. 3. Gypsophila paniculata L.

Cok yillik olan bitkinin rizomlar1 biiyiiktiir. Bitkinin {ist kisimlan tiiysiiz, alt
yapraklar ve dallarin bir kism1 uzun tiiyliidiir. Dallanma ¢oktur, 40- 150 cm'ye kadar
boylanan dallar dik olarak biiyiir. Yapraklar sivri uglu, yiizeyleri diiz, yesilimsi-
mavi, donuk yesil renkte ve 10- 50 x 1- 5 mm boyutlarindadir. Cok sayida cicek
bulunur ve cigeklenme seyri uzundur. Cicek sapt 2- 6 mm uzunlugunda, ¢anak
yapraklar ise 2 mm uzunlugunda, ¢am seklinde disli, yassi, kiit ve ince bir zarla
sonlanir. Ta¢ yapraklar 2- 4 mm boyutlarinda diize yakin yassi, soluk pembeden-
beyaz renge kadar olabilir. Tohumlar yass1 ve kiiciiktiir. Bitki Kars, Igdir ve Agn
Daginda 1550 m yiiksekliklerde bulunur.

3. 1. 4. Gypsophila bicolor (Freyn & Sint) Grossh.

Cok yillik, dis goriiniis olarak G. paniculata'ya benzer, ancak tiiysiizdiir.
Yapraklar agik yesil ve genelde G. paniculata yapraklarindan daha biiyiiktiir (50- 60
x 3- 18 mm). Cigekler ¢ok sayida olup bir salkim seklindedir. Canak yapraklar disli,
iist iiste binmis ve ufak diglerle sonlanmistir. Coruh, Artvin'in Kuzeyi ve Van'da

1200- 1700 m yiiksekliklerde bulunur.

3. 1. 5. Gypsophila bitlisensis Bark.

Bitki boyu 15- 40 cm arasinda, tek yillik ve alttan dallanma gosterir. Yapraklar

ince uzun, ucu sivri, mizrak seklinde, 10- 25 mm uzunlugunda ve 1- 5 mm

genisligindedir. Ciceklenme uzun ve fazla sayida cicek acar. Brakteler iicgen
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seklinde ve ince kuru zarlidir. Cicek sap1 5- 25 mm uzunlugunda, ¢anak yaprak ¢can
seklinde, 2- 3 mm uzunlugunda disli ve yassidir. Ta¢ yapraklar diiz- yumurta
seklinde 4- 6 mm, yass1 kiit, beyazdan pembeye kadar degisen renkte, ana damar
mor, eflatun renktedir. Tohumlar yassi kiit, kii¢iik bir yumurta seklindedir. Endemik
olan bu tiir, Van golii civarinda, Tatvan'dan Bitlis’e kadar 1800- 2000 m
yiiksekliklerde bulunur.

Yukarida morfolojik 6zellikleri ve toplanma yerleri Cizelge 3.1°de verilen
tiirler disinda, 29. 03. 2002 tarihinde tek yillik olan G. pilosa Hudson. tiirii Urfa-
Birecik civarindan (360 m), 25. 07. 2002 tarihinde Van- Baskale'ye bagli Kopriiagzi
Koyii'nden (2000 m) toplanan ¢ok yillik, G. ruscifolia Boiss. tiirleri  aragtirmaya
dahil edilmek istenmistir. Ancak bu tiirlerin ¢ogaltma islemleri basarili olmadigi i¢in

denemede yer almamaistir.

3.2. Deneme Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

3.2. 1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklar, Seyhan Nehri yan derelerinin getirdigi, ¢cok
geng aliiviyal depozitlerden olusmus entisollerdir. Solunumlar1 orta derin ve derindir.
Yalniz A ve C horizonlar1 bulunmaktadir.

Denemenin kuruldugu topraklar genellikle tinlidir. Denemenin yiiriitiildiigii

alanin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Derinlik | pH Tuz | P,Os” | KDK K?” N Kirec
(cm) (%) | (ppm) (ppm) (%) (%)
0-20 729 | 0.055 | 14.17 | 30.40 900 0.112 | 33.02

20-40 7.28 0.060 3.42 29.30 800 0.056 35.28

40-60 7.29 0.052 2.43 34.78 850 0.056 40.52

1) NaHCO3

2) 1 N HNOs3

3) Kjeldahl metoduna gore belirlenmis total azot
Kaynak : Ortag (1996)
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Denemenin  kuruldugu alanda topraklar pH’st 7.28-7.29 arasinda
degismektedir. Deneme alaninin topraklar1 genellikle notr bir 6zellik gostermektedir.
Tuz igerigi % 0.052-0.060 arasindadir. Kullanilabilirlik P,Os iist katmanlarda 14.17
ppm seviyesinde olup, bu deger alt katmanlara indikce azalmaktadir. Topragin azot
igerii list katmanlarda 14.17 ppm seviyesinde olup, bu deger alt katmanlara indikge
azalmaktadir. Topragi azot icerigi tist katmanlarda % 0.112 iken, alt katmanlarda %
0.056 olarak saptanmistir. Kire¢ igerigi ise iist katmanlarda % 33.02 olup, alt

katmanlara dogru indikce artmaktadir.

3.2.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigi Adana ilinde 2003 yil1 ve uzun yillara ait bazi iklim
verileri ile ortalama degerler Cizelge 3.3’te verilmistir. ilk yil en diisiik ortalama
sicaklik Subat ayinda -0.5 OC olarak Olciilmiistiir. may1s ayindan sonra sicaklik artisi,
uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek olmustur. Sicakligin bu ani artis1 yiiksek
rakimlardan toplanan G. bicolor ve G. bitlisensis gibi tiirlerin gelismesini olumsuz
etkilemis, Agustos ayinda sicaklik ortalamasinin 29.3 °C’ye cikmasiyla G. bitlisensis
tiirii tamamen kurumustur.

En yiiksek, ortalama yagis miktar1 Subat ayinda (111.7 mm) gerceklesirken,
Agustos ayinda hi¢ yagis olmamistir (Anonim, 2003). Yagis miktar1 bakimindan
uzun yillar ortalamasi ile 2003 yili ortalamalan karsilastirildiginda, diisen yagis
miktar1 arasinda fazla bir fark olmamasma karsin, 2003 yilinda diisen yagislarin
aylara dagilimi diizensiz olmustur. Bu da mayis ayindan, kasim ayina kadar deneme
alanindaki bitkilerin diizenli olarak sulanmasini gerektirmistir.

Aylik ortalama sicakliklar ele alindiginda en diisiik sicakligin (8.2 °C) subat

ayinda, en yiiksek sicakligin (29.3 °C) ise agustos ayinda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.3. Denemenin Yiiriitiildiigii Adana Ilinde 2003 Yili ve Uzun Yillar
Ortalamasina Ait Bazi iklim Verileri

Sicakhik (°C) Yagis Nisbi
Aylar Yillar Min. Max. | Ort. | Miktar1 (mm) Nem (%)
Ocak 2003 2.0 20.8 | 11.1 84.5 75.1
Uzun Yillar Ort. 5.1 14.8 9.4 109.4 65.0
Subat 2003 -0.5 18.3 8.2 111.7 68.8
Uzun Yillar Ort. 5.8 16.0 | 104 88.6 65.0
Mart 2003 1.6 244 | 115 92.3 64.0
Uzun Yillar Ort. 8.0 19.3 | 13.1 65.4 65.0
Nisan 2003 7.0 31.0 | 171 61.1 68.9
Uzun Yillar Ort. 11.7 235 [ 172 53.0 67.0
Mayis 2003 12.3 38.0 | 245 14.8 56.1
Uzun Yillar Ort. 15.5 28.1 | 214 46.6 66.0
Haziran 2003 15.8 37.5 | 265 6.7 70.8
Uzun Yillar Ort. 19.5 31.8 | 253 20.3 65.0
Temmuz 2003 22.8 39.0 | 28.7 1.0 74.7
Uzun Yillar Ort. 22.6 33.8 | 27.8 6.3 68.0
Agustos 2003 20.4 38.6 | 293 0.0 75.9
Uzun Yillar Ort. 229 346 | 28.1 5.6 68.0
Eyliil 2003 18.7 37.0 | 25.8 9.3 65.8
Uzun Yillar Ort. 19.8 33.1 | 25.6 15.4 63.0
Ekim 2003 4.8 347 | 224 17.0 66.9
Uzun Yillar Ort. 15.4 29.0 | 21.1 43.0 60.0
Kasim 2003 3.7 313 | 154 22.3 59.8
Uzun Yillar Ort. 10.6 225 | 155 78.3 63
Aralik 2003 1.7 224 | 11.0 167.2 66.6
Uzun Yillar Ort. 6.8 166 | 11.0 123.8 67

Ikinci yi1l Denemenin yiiriitiildiigii Adana ilinde aylar ve uzun yillar

ortalamasina ait gdzlenen bazi iklim degerleri Cizelge 3.4 te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Denemenin Yiiriitiildiigii Adana Ilinde 2004 Yili ve Uzun Yillar
Ortalamasina Ait Bazi Iklim Degerleri

Sicaklik (°C) Yagis Nisbi
Aylar Yillar Min. |Max. | Ort. Miktar1 (mm) | Nem (%)
Ocak 2004 0.0 [16.7 9.1 252.1 76.9
Uzun Yular Ort. | 5.1 | 14.8 94 109.4 65.0
Subat 2004 32 214 9.8 117.5 68.9
Uzun Yillar Ort. | -0.5 | 18.3 8.2 111.7 68.8
Mart 2004 -0.1 |29.7 14.7 5.6 57.9
Uzun Yillar Ort. | 8.0 | 19.3 13.1 65.4 65.0
Nisan 2004 2.7 [ 315 17.7 24.8 57.9
Uzun Yullar Ort. | 11.7 | 23.5 17.2 53.0 67.0
Mayis 2004 109 | 344 21.1 19.8 71.2
Uzun Yular Ort. | 15.5 | 28.1 21.4 46.6 66.0
Haziran 2004 14.7 | 35.6 25.6 0.0 69.6
Uzun Yillar Ort. | 19.5 | 31.8 25.3 20.3 65.0
Temmuz 2004 18.4 | 40.0 28.6 0.2 70.4
Uzun Yillar Ort. | 22.6 | 33.8 27.8 6.3 68.0
Agustos 2004 20.9 |36.9 28.4 4.5 75.1
Uzun Yillar Ort. | 6.8 | 16.6 11.0 123.8 67

2004 yilinda olgiilen ortalama sicakliklar, uzun yillar ortalamalariyla paralellik
gostermistir. Sicakligin diizenli artisi G. bicolor tiiriiniin ortama adapte olmasim ve
olumlu yonde gelismesini saglamistir. Ik yilda oldugu gibi, ikinci yilda da
yagislarin aylara dagilimi diizensiz olmustur. ikinci yil ocak ayinda diisen yagis
miktar1 (252.1 mm), yetisme sezonu boyunca diger aylara diigen toplam yagistan
fazla olmustur. ilk yildaki kok hasatlarindan sonra ikinci yil icin deneme alaninda
birakilan bitkilerin, su gollenmesinden zarar gérmemesi i¢cin deneme alanindaki blok
aralarindan ve c¢evresinden tahliye kanallar1 agilmis ve deneme alaminda su
gollenmesi Onlenmigtir. 2004 yilinin haziran ayinda yagis olmamistir (Anonim,

2004b). 11k yilda oldugu gibi deneme alam1 mayis ayindan, hasat tarihine kadar
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diizenli olarak sulanmistir. Deneme yillar arasinda, ilk yil bildirilen toplam sicaklik

ve yagis miktarlari ikinci yi1ldan daha yiiksek olmustur.
3.3. Yontem

Bu arastirma, 2002- 2003 ve 2003- 2004 yetistirme sezonlar1 arasinda C. U.
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda iki yil
stireyle ylriitiilmiistiir. Sera alaninda 1:1:1 oranlarinda elenmis toprak; ¢iftlik giibresi
ve kum karistmi har¢ haline getirildikten sonra fide yastiklari olusturulmustur.
Fideliklere, bitkisel ozellikleri materyal kisminda belirtilen ve farkli lokasyonlardan
toplanan tiir ve ekotip tohumlar1 21. 01. 2003 tarihinde ekilmistir. Ekimlerden sonra
diizenli bir sulama yapilmis ve sera giinesli giinlerde havalandirilmistir (Resim 3.1).
Tiirlere ait ilk c¢ikis tarihleri Cizelge 3.5'de verilmistir (Resim 3.2). Cikislardan sonra
yabanci otlar fideliklerden uzaklastirilmis ve gerektiginde fidelikler sulanmistir
(Resim 3. 3 ve 3.4). Burada gelisen fideler, disarida hazirlanan deneme alanina
dikilmistir.

Deneme alaninda gerekli siiriim iglemleri yapilarak, toprak dikime hazir hale
getirilmistir. 20x 33.5 m'lik (670 m?®) bir alanda, 4 x 3.5 m'lik (14 m?), 21 parsel
hazirlanmigtir. Bu parsellerde sira arasi x sira iizeri mesafe 50 cm olarak belirlenmis
ve her parsel 8 siradan olusturulmustur. 02. 04. 2003 tarihinde fideliklerden sokiilen
fideler, deneme alaninda belirlenen parsellere tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢
tekrarlamali olarak dikilmis ve can suyu verilmistir. Dikimle beraber fosfor ihtiyacini
karsilamak iizere, dekara 5 kg saf etkili madde gelecek sekilde Triple siiper fosfat
giibresi uygulanmis ve fosforun tamami dikimle birlikte verilmistir. Azot ihtiyacim
karsilamak i¢in dekara 5 kg saf etkili maddenin 1/3'ii Amonyum siilfat giibresinden
tabana verilmis, arta kalan miktarlar ise sapa kalkma baslangici ile ¢iceklenme Oncesi
donemde verilmistir.

Dikimlerden 10- 15 giin sonra tutmayan fideler tespit edilerek, yerlerine yeni
fideler dikilmistir. Fideler topraga tutunduktan sonra, bitkilerin su ihtiyaci

yagmurlama sulama sistemiyle karsilanmistir.
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Tohum hasadina gelen bitkilerde, morfolojik 6zellikleri belirlemek amaciyla
gerekli Ol¢iimler ve tohum hasadi yapilmis ve parselin yarisinda (4 sirada) ise kok
hasadi yapilmistir. Parsellerin yarisi, ikinci yil verimlerini belirlemek amaciyla
birakilmistir. Parselin ikinci yila birakilan yarisinda sulama, ¢apalama gibi kiiltiirel

islemlere devam edilmistir.

Resim 3.1. Sera Igerisinde Yeni Siirmiis Gypsophila Tiirleri
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Resim 3.3. Seradaki Gypsophila Fideliklerinden Genel Bir Goriiniis
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Resim 3.4. Gypsophila Fideciklerinin Yakindan Goriiniisii

Bitkilerin ¢ok yillik olmasi nedeniyle denemenin 2003- 2004 sezonunda, ilk y1l
verilerini kargilastirmak amaciyla, farkli bir yere, ilk yilda hasat edilen parsel
biiyiikliiklerinde yeni bir deneme alani hazirlanmistir. Bu amagla sera alaninda
hazirlanan fide yastiklarina, 09. 02. 2004 tarihinde, ilk yildan elde edilen tohumlar
ekilmistir. Ancak, ilk yil, G. bicolor ve G. bitlisensis tiirlerinden tohum alinamadigi
ve yeniden tohum temin edilemedigi icin bu iki tiir 2003- 2004 yetistirme sezonunda
denemeye dahil edilememistir. Her iki yetistirme sezonunda denemeye alinan
tiirlerin, gelisme durumlan ile ilgili ayrintilar, 3.4. bashg altinda ayn ayn ele
alimmistir. Denemede, tohumlarin ekiminden, kok hasatlarina kadar yapilan kiiltiirel
islemler ve bitkilere ait ekim, cikis, ¢iceklenme ve hasat tarihleri Cizelge 3. S'te

verilmistir.
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Cizelge 3. 5. 2002- 2003 ve 2003- 2004 Yetistirme Sezonlarinda (Bir Yasindaki Bitkiler), Gypsophila Tiirlerinde Yapilan
Kiiltiirel Islemler ve Bitkilerin Ekim, Ik Cikis, Ciceklenme ve Hasat Donemlerine Ait Onemli Tarihler

Tiirler* G. pallida G. arrosti- 1 G. arrosti-11 | G. arrosti- 111 G.paniculata G. bicolor G. bitlisensis
L Y
Seraya Ekim 21.01.2003 21.01.2003 21.01.2003 21.01.2003 21.01.2003 | 28.01.2003 28.01.2003
Mk Cikis 30.01.2003 28.01. 2003 28.01.2003 28.01. 2003 04.02.2003 | 07.02.2003 27.02.2004
Tarlaya Dikim 02. 04. 2003 02. 04. 2003 02. 04. 2003 02. 04. 2003 02.04.2003 | 02.04.2003 02. 04. 2004
I. Ust Giibre 05. 05. 2003 05.05.2003- | 05.05.2003- 05. 05. 2003- 05.05.2003-| 05.05.2003 05. 05. 2003
I1. Ust Giibre 04. 06. 2003 04. 06. 2003 04. 06. 2003 04. 06. 2003 04.06.2003 | 04.06.2003 04. 06. 2003
flk Cigek 09. 06. 2003 26. 06. 2003 26. 06. 2003 26. 06. 2003 13. 06. 2003 Yok Yok
Tohum Hasadh. 23.07.2003 25.07.2003 25.07.2003 29.07.2003 30. 07.2003 - -
Kok Hasadi 15.09. 2003 15.09. 2003 16. 09. 2003 16. 09. 2003 17.09.2003 | 06.10.2003 -
I1. Y1l
Seraya Ekim 09. 02. 2004 09. 02. 2004 09. 02. 2004 09. 02. 2004 09. 02. 2004 - -
Serada Cikis 19. 02. 2004 25.02. 2004 25. 02.2004 27.02. 2004 18. 02. 2004 - -
Tarlaya Dikim 22. 03.2004 22. 03.2004 22.03. 2004 22. 03.2004 22. 03.2004 - -
L. Ust Giibre 10. 05. 2004 10. 05. 2004 10. 05. 2004 10. 05. 2004 10. 05. 2004 - -
I1. Ust Giibre 01. 06. 2004 01. 06. 2004 01. 06. 2004 01. 06. 2004 01. 06. 2004 - -
flk Cigek 11. 06. 2004 08. 06. 2004 08. 06. 2004 08. 06. 2004 04. 06. 2004 - -
Tohum Hasadi 26. 07 2004 02. 08. 2004 02. 08. 2004 02. 08. 2004 24. 07.2004 - -
Kok Hasadi 16. 08. 2004 17. 08. 2004 17. 08. 2004 17. 08. 2004 18. 08. 2004 - -
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2002- 2003 yetistirme sezonunda kurulan denemede, iki yasinda olan

bitkilerde, sulama, capalama ve iist giibreleme gibi kiiltiirel islemler devam etmis

(Resim 3.5), tohum hasadina gelen bitkilerde, gerekli 6l¢iimler yapilarak hem tohum

ve hem de kok hasatlar1 yapilmistir. Iki yasindaki bitkilere ait iist giibreleme, ilk

cigeklenme, tohum hasadi ve kok hasat tarihleri Cizelge 3. 6'da verilmistir.

Cizelge 3.6. Iki Yasindaki Gypsophila Tiirlerinde Yapilan Ust Giibreleme ilk
Ciceklenme, Tohum ve Kok Hasat Tarihleri

L. Ust Giibre | ILUst Giibre| Ilk Cicek | Tohum Hasad1| Kok Hasadi
G. pallida 04. 03.2004 | 17.05. 2004 | 10. 05. 2004 | 26. 06. 2004 | 05. 07. 2004
G. arrosti-1 | 04.03.2004 | 17. 05.2004 |27.05.2004| 29.06.2004 |05.07.2004
G. arrosti- 11 | 04. 03. 2004 | 17. 05. 2004 |27. 05. 2004 | 29. 06.2004 | 06. 07. 2004
G.arrosti- II1 | 04. 03. 2004 | 17. 05. 2004 |27. 05. 2004 | 29. 06.2004 | 06. 07. 2004
G.paniculata | 04. 03. 2004 | 17. 05. 2004 | 07. 05. 2004 | 26. 06.2004 | 07.07.2004
G. bicolor 04.03.2004 | 17.05. 2004 | 02. 05.2004 | 30.06.2004 | 07.07.2004

Resim 3.5. ki aslndaki Gysophila rlerinen Genel Bir Gériins
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3. 4. Bitkilerin Gelisme Durumlari ve Go6zlemler

3. 4. 1. Gypsophila pallida

Dikimden itibaren ¢ok iyi bir gelisme gdstermis, ikinci ¢apalamadan ve birinci
iist giibreden sonra bitkiler hizli bir sekilde bilyiimiis ve yabanci otlart bastirmistir.
Ikinci st giibreden sonra yapilan sulamayla birlikte, bitkiler 09. 06. 2003 tarihinde
cigeklenmeye baslamistir. Ana ve yan dallardaki ¢iceklenmeler yaklagik es zamanl
olmus, bu durum tohum hasadin1 kolaylagtirmistir (Resim 3.6). Bu tiire ait tohum
hasad1 23. 07. 2003 tarihinde bir defada yapilmistir. Bu tiire ait hasat edilen kokler

Resim 3.7°de verilmistir.

Resim 3.6. Gypsophila pallida Ciceklenme Donemi
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Resim 3.7. Gypsophila pallida Tiiriinde Hasat Edilen Koklerden Genel Bir Goriiniig

3. 4. 2. Gypsophila arrosti

Uc farkli yoreden toplanan bu tiir, bitkisel 6zellikleri bakimindan ayn1 oldugu
ve gelisme durumlarinda bir farklilik olmadig1 i¢in bir baslik altinda ele alinmastir.
Dikimlerden sonra bitkiler ortama iyi adapte olmus, ancak bitkiler arasinda es
zamanl bir gelisme olmadigr gdzlenmistir.

Bir bitki iizerinde, yeni tomurcuk acan cicekler, tam acan c¢icekler,
olgulasmamis ve tam olgulagmis tohum oldugu saptanmistir (Resim 3. 8). Bu tiiriin

hasat edilen kokleri Resim 3. 9°da gosterilmistir.
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Resim 3.8. Aym Bitkide Farkli Gelisme Gosteren Gypsophila arrosti Genaratif
Organlari

Resim 3.9. Gypsophila arrosti Tiiriine Ait Koklerden Genel Bir Goriiniis
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3. 4. 3. Gypsophila paniculata

Daha cok siis bitkisi olarak kullanilan bu tiir, deneme alaninda ¢ok iyi bir
gelisme gostermis, ciceklenme ve olgunlasma es zamanli olmustur. Ikinci yila
birakilan bitki parsellerinde, ©6zellikle kisin asirt yagislarda su gollenmesi olan
yerlerde bazi bitkilerin kurumasi, bu tiiriin suya karsi ¢ok hassas oldugunu
gostermistir. Bu tiire ait ilk ciceklenme 13. 06. 2003 tarihinde baglamisg ve tohum
hasadr 30. 07. 2003 tarihinde yapilmistir. Bu tiiriin kendine ait has bir kokusu vardir.
Tam ciceklenme zamaninda parsellere yaklasildiginda bu agir koku cok kolay
hissedilebilmektedir. Dallar diger tiirlere gére cok daha kirilgan ve dik biiyiimektedir
(Resim 3. 10). Kok bogumlar1 G. pallida kadar biiyiik olmasa da diger tiirlerden daha
kalindir (Resim 11).

Resim 3.10. Gypsophila paniculata Tam Cigeklenme Donemi
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Resim 3.11. Gypsophila paniculata ve Gypsophila bicolor Tiirlerinin Kokleri

3. 4. 4. Gypsophila bicolor

Fide dikimlerinden sonra ilk yil bu tiirde iyi bir gelisme olmamistir. Dikimden
hemen sonraki bir ka¢ hafta icinde bitkiler biraz dallanip, uzamasina ragmen,
sicaklarin artmasiyla toprak {isti kisimlarda biiyiime tamamen durmustur. Bu
nedenle bitkiler de ciceklenme ve tohum baglama olmamis ve tohum hasatlar
yapilamamustir. Bitkilerde olumlu bir gelisme olabilir diisiincesiyle kok hasatlar1 06.
10. 2003 tarihine kadar ertelenmis, fakat herhangi bir gelisme saptanmayinca,
parselin yarisindaki kokler hasat edilmistir (Resim 3. 11). Parselin hasat yapilmayan
kismindaki bitkiler, ikinci y1l ¢ok erken gelismeye basliyarak, ilk cigeklenen tiir
olmustur. iki yasindaki bitkilerde ilk yilin aksine iyi bir gelisme gozlenmis ve

bitkilerin ortama uyum sagladig tespit edilmistir (Resim 3. 12).
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3. 4. 5. Gypsophila bitlisensis

Seradaki fide yastiklarina ekildikten sonra 30 giinde ¢cimlenme gosteren ve tek
yillik olan bu tiir, tarlaya dikildikten sonra, iyi bir gelisme gosterememistir. Deneme
alanina dikimden sonra bir ka¢ yaprak olusturan bitkiler, sicaklarin artmasiyla,
Agustos ayinda sapa kalkmadan tamamen kurumustur. Bu nedenle bu tiir denemeden

cikartilmistir.

3. 5. Arastirmada incelenen Ozellikler

Denemenin her iki yilinda, bir ve iki yasindaki bitkilerde incelenen 6zellikler

ve bunlar saptama yontemleri agagida ayrintilariyla verilmistir.
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Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadiifen secilen on bitkide, toprak
yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan mesafe oOlgiilmiis, ortalamalar
alinmis ve sonuglar "cm" olarak belirlenmistir.

Dal Sayis1 (adet/bitki): Her parselden, tesadiifen secilen on bitkideki dallar
sayilmis, ortalamalart alinmis ve bitki basina diisen dal sayis1 "adet/bitki" olarak
saptanmuistir.

Bin Tohum Agihg (g): Tohumlar hasat edildikten sonra 100 tohum, 4
tekrarlamali olarak sayillmis, agirliklar tartilmis ¢ikan sonuclar oranlanarak bin
tohum agirligr "g" olarak belirlenmistir.

Tohum Verimi (kg/da): Kenar tesirleri bicildikten sonra, hasat edilen
parsellerden elde edilen tohum miktarlar1 tartilmig ve buradan elde edilen degerler
kullanilarak dekardan elde edilen tohum verimleri "kg/da" olarak hesaplanmstir.

Kok Boyu (cm): Tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin kokleri bel yardimiyla
dikkatlice sokiilmiis, ana kokiin toprakla temas ettigi yerden en u¢ noktasina kadar
olan mesafe ol¢iilmiis, ortalamalar1 alinmig ve bitki basina diisen ortalama kok boyu
"cm" olarak saptanmistir.

Kok Capir (cm): Tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin kokleri bel yardimiyla
dikkatlice sokiilmiis, ana kokiin en kalin noktasi belirlenerek, kumpas yardimiyla
cap Ol¢iilmiis, ortalamalar alindiktan sonra bitki basina diisen kok kalinligr "cm"
olarak belirlenmistir.

Yas Kok Verimi (kg/da): Kenar tesirleri alindiktan sonra, kokler bel
yardimiyla, indikleri kok derinligine kadar toprak agilmis, yan kokler zarar
gormeyecek sekilde dikkatlice sokiilmiig, parsellerden ¢ikan kokler temizlenmis,
tartilmig, elde edilen sonuglar kullanilarak, dekara verim "kg" olarak
hesaplanmaistir.

Kuru Kok Verimi (kg/da): Her parselden sokiilen koklerden, ii¢ tekrarlamali
olarak, 1 kg'lhik numuneler alinmis, sera kosullarinda kurutulan kokler tartilmis ve
tekrarlamalarin ortalamalari alinmistir. Buradan elde edilen veriler ile dekardan
elde edilen yas kok verimleri kullanilarak, dekardan elde edilen kuru kok verimleri

"kg" olarak hesaplanmustir.
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Protein Oram (%): Hasat edilen kokler temizlendikten sonra ogiitiilmiis,
Kjeldahl yontemi kullanilarak sonuglar " %" olarak belirlenmistir.

Saponin Oram (%): Kokler temizlendikten sonra 6giitiilmiis, asagida ayrintili
olarak verilen, Noyanalpan ve ark. (1985)1n bildirdikleri yonteme gore saponin
orani "%" olarak saptanmistir.

5 gr civarinda 6giitiilmiis ve tartilmis Gypsophila kokii once Soxhlet cihazinda
petrol eteri ile tiiketilerek lipofilik bilesiklerinden kurtarilir. Sonra kdkler 100 ml %
80'lik etanol ile geri ceviren sogutucu altinda ve kaynar su banyosu iizerinde 40 dk
tiikketilir. Bu siire sonunda filtre kagidindan siiziilerek kokler ayrilir. Etanollii ¢ozelti
vakumda (rotavaporda) yogunlastirilir. Rotevaparatér balonundaki bakiye sicak %
80'lik etanol ile 50 ml'lik bir behere dikatlice aktarilir. Bu islem az miktar etanol
kullanilarak birkac defa tekrarlanir. Beher su banyosu {izerinde etanoliin
yogunlagsmasi icin bekletilir. Yaklasik 2 ml kalinca beher buz kabina konur ve
iizerine damla damla bir bagetle karistirarak aseton ilave edilir, saponin beyaz renkte
coker. Bir siire bekletilerek ¢okmenin tamamlanmasi saglanir. Tartilmig filtre
kagidinda siiziiliir, beher aseton ile yikanir, tekrar siiziiliir. Siizge¢ kagidi bir saat
cami veya porselen kapsiilde oda sicakliginda kurutulur. Sonra tartilir ve koklerdeki
saponin miktar1 % olarak hesaplanir.

Saponin Verimi (kg/da): Tiirlerden elde edilen saponin oranlar1 ve dekardan
elde edilen kuru kok verimleri kullanilarak, dekardan elde edilen saponin verimi

“kg/da” olarak hesaplanmistir.

3. 6. Verilerin Degerlendirilmesi

Olgiim ve laboratuar analizleri tamamlandiktan sonra, elde edilen verilerin
varyans analizi Mstatc istatistik analiz programinda, tek yillik hasatlar (bir yasindaki
bitkiler) “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore, Bir ve Iki Yasindaki bitkiler
karsilagtirilirken; ana parselleri tiirler ve ekotipler, alt parselleri ise hasat yasi
olusturacak sekilde “Boliinmiis Parseller Deneme Deseni” kullanilmistir.

Uygulamalar  arasindaki ~ farkhiliklar EGF  (%5) ile  belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli Gypsophila tiirleri ile Cukurova Kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen
calismada, her iki yila ait bazi morfolojik 6zellikler ve verim degerleri ile bitki

koklerinde saptanan saponin oranlari ile protein oranlar1 agagida verilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Bir yasindaki Gypsophila tiirleri arasinda, bitki boyu bakimindan istatistiksel
anlamda % 1 6nem diizeyinde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Saptanan bitki

boyu degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Bitki Boyu Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.749 1.161 0.8899 0.5565
Tiirler 5 4 30.35.93 | 2450.16 | 3607.5%* | 1174.7**
Hata 10 8 0.84 2.086
D. K. (%) 2.03 2.53

** %] diizeyinde onemli

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinden elde edilen bitki boyu degerleri ile EGF (%5) testine gore olusan gruplar
Cizelge 4.2’de verilmistir.

Denemenin ilk yilinda, 1 yasindaki bitkilerde en yiiksek bitki boyu G. pallida
tiiriinde 102.03 cm olarak, en diisiikk deger de 5.03 cm olarak G. bicolor tiiriinde

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Bitki Boylar1 (cm) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 102.03 a 107.90 a 104.95
G. arrosti- 1 37.10c 4197 c 39.54
G. arrosti- 11 37.53 ¢ 42.43 ¢ 40.03
G.arrosti- 111 3773 ¢ 42.67 c 40.20
G.paniculata 51.23b 51.00 b 51.12
G. bicolor 5.03d - -
EGF (%5) 1.67 2.72

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Ikinci yil kurulan denemede de en yiiksek bitki boyu degeri ilk yilda oldugu
gibi G. pallida tiriinde (107.90 cm), en diisiik bitki boyu degeri ise G. arrosti
tiiriintin I. ekotipinde (41.97 cm) saptanmustir.

Ortalama bitki boylann dikkate alindiginda, G. pallida tiiriinden sonra, en
yiiksek bitki boyunun G. paniculata tiriinde (51.12 cm) oldugu goriilmektedir.
Isparta’nin farkli yorelerinden toplanan G. arrosti’nin ii¢ tipinde de bitki boylar
bakimindan benzerlikler goriilmekte ve bitki boyu ortalamasi 39.54- 40.20 cm
arasinda degisim gostermektedir. Iyi bir gelisme gostermeyen ve ikinci yil ekimi
yapilamayan G. bicolor tiiriinde, ilk yil bitki boyu 5.03 cm olarak Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.2).

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama bitki boylar karsilastirildiginda,
hem bitki yas1 bakimindan, hem de tiirler arasindaki farkliliklarin istatistiksel
anlamda % 1 onem diizeyinde oldugu Cizelge 4.3’teki varyans analiz tablosunda

goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Bitki Boyu
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi
Yas 1 8650.55 16833.53**
Hata 4 0.51
Tiirler 5 5124.22 6351.90**
Yas x Tiirler 5 66.44 82.36**
Hata 20 0.81
D. K. (%) 1.44

** % 1 diizeyinde 6nemli

Bir ve iki yasindaki tiirlere ait ortalama bitki boylar1 arasindaki farkliliklar ve

olusturduklart gruplar Cizelge 4. 4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama Bitki
Boylar1 (cm) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas Ortalama
G. pallida 104.95b 123.50 a 114.23
G. arrosti- 1 39.54h 7143 e 55.50
G. arrosti- 11 40.03 h 73.43d 56.73
G.arrosti- 111 40.20 h 73.37d 56.80
G.paniculata 51.12 ¢ 81.67c 66.40
G. bicolor 5.031 4343 ¢ 24.23
Ortalama 46.81 77.81

EGF (%5) 1.53 (tiir x yas interaksiyonu)

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Bir ve iki yasindaki bitkilerin ortalama boylari

karsilastirildiginda, iki

yasindaki bitkilerin daha yiiksek bir boya ulastigi saptanmistir (Sekil 4.1). En yiiksek

bitki boyu ikinci y1l 123.50 cm olarak G. pallida tiiriinden elde edilmistir. En diisiik
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deger (43.43 cm) ise G. bicolor tiiriinde. Ik yilda sadece 5.03 cm boylanabilen G.
bicolor tiiriinde, ikinci yil bitki boyu 43.43 cm’ye kadar ¢ikmistir. Bu durum
bitkinin bolgeye adaptasyonu ve bitki vejatatif doneminin, sicakligin asir1 olmadigi
subat- mart aylarinda iyi gelismesi ile agiklanabilir. Bunun yaninda c¢ok yillik

bitkilerde ikinci y1l bitki boyunun yiiksek ¢ikmasi beklenen bir durumdur.
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Sekil 4. 1. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Bitki Boylar1 (cm)

Davis (1967) G. pallida ve G. arrosti tiirlerinde bitki boyunun 30- 60 cm
arasinda degistigini bildirmektedir. Bu degerler iki yasindaki bitkilerde saptadigimiz
degerlerden diisiikk olurken, bir yasindaki bitkilerde, G. pallida tirii hari¢, diger
tiirlerde benzer olmustur. Bir ¢ok arastiric1 kesme ¢iceklikte kullanilan G. paniculata
tiirtinde bitki boyunun 30- 150 cm arasinda degistigini bildirmislerdir (Davis (1967);
Moe, (1988); Karagiizel, (1993); Url, 3; Shu ve Ark., (2004)). Bu tiire ait

saptadigimiz degerler, arastiricilarin bildirdikleri degerler arasindadir.

40



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Memet iNAN

4. 2. Dal Sayisi

Bir yasindaki bitkilerde her iki yilda da, bitki basma diisen dal sayisi
bakimindan tiirler arasinda istatistiksel anlamda % 1 6nem seviyesinde farkliliklarin

oldugu, Cizelge 4.5’te goriilmektedir.

Cizelge 4.5. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Dal Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.22 0.003 1.59 0.001
Tiirler 5 4 19.84 5.59 146.38%* | 20.77**
Hata 10 8 0.14 0.27
D. K. (%) 4.58 6.07

** %] diizeyinde 6nemli

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinde bitki basina diisen ortalama dal sayis1 degerleri ile EGF (%S5) testine gore

olusan gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Dal Sayilan (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 9.90b 9.13b 9.52

G. arrosti- 1 7.97 ¢ 7.67 c 7.82

G. arrosti- 11 797 c 7.77 ¢ 7.87
G.arrosti- 111 7.07d 7.50 ¢ 7.28
G.paniculata 1143 a 10.70 a 11.07
G. bicolor 390e - -
EGF (%5) 0.67 0.98

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli
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Bir yasindaki bitkilerde, en fazla dal sayis1 G. paniculata tiriinde, ilk yil 11.43
adet/bitki olarak, ikinci yil ise 10.70 adet/bitki olarak saptanmustir. En diisiik dal
sayisi da ilk yil G. bicolor tiiriinde 3.90 adet/bitki olarak, ikinci yil ise G. arrosti- 111
ekotipinde 7.50 adet/bitki olarak belirlenmistir. ikinci y1l G. arrosti ekotiplerinde
bitki basma saptanan dal sayilar1 arasinda istatistiksel anlamda benzerlikler
saptanirken, ilk y1l G. arrosti- Il ekotipi farkli bir grupta yer almistir. Ortalama dal
sayilari ele alindiginda, G. paniculata (11.07 adet/bitki) ve G. pallida (9.52 adet/bitk)
tiirlerindeki dal sayilar dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.7°de bir yasindaki bitki ortalamalar ile iki yasindaki bitkilere ait
varyans analiz tablosu gosterilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde tiirler, bitki yas1 ve
bunlar arasindaki interaksyonlarin, dal sayisina istatistiksel anlamda % 1 Onem

seviyesinde etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Dal Sayist
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi

Yas 1 88.20 782.10%*
Hata 4 0.11

Tiirler 5 24.00 181.57%**
Yas x Tiirler 5 1.11 8.39%*
Hata 20 0.13

D. K. (%) 3.83

** %] diizeyinde onemli

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama dal sayilar arasindaki farkliliklar ve
olusturduklart gruplar Cizelge 4. 8 de verilmistir.

Bir yasindaki bitkilerde oldugu gibi bitki basina diisen en yiiksek dal sayisi,
yine G. paniculata tiirtinde 12.97 adet, en diisiik dal sayis1 ise G. bicolor tiiriinde

8.23 adet olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.8. Bir ve ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama Dal
Sayilan (adet/bitki) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas Ortalama
G. pallida 9.52d 12.13b 10.83
G. arrosti- 1 8.00e 10.93 ¢ 9.47
G. arrosti- 11 7.75 ef 1097 c 9.36
G.arrosti- 111 7.28 f 11.07c 9.18
G.paniculata 11.07 c 1297 a 12.02
G. bicolor 390 ¢ 823 e 6.07
Ortalama 7.92 11.05
EGF (%)5) 0.62 (tiir x yas interaksiyonu)

Ay harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

G. arrosti ekotiplerinin iki yasindaki bitkilerinde, bitki basina diisen dal sayisi
10.93- 11.07 adet arasinda degisim gostermis ve ekotipler istatistiksel olarak ayni
gruba dahil olmustur. G. bicolor tiiriinde dal sayis1 ikinci yil iki kat artis gostermistir.
Bu durum tiiriin bolgeye adapte olmasiyla agiklanabilir. Iki yasindaki bitkilerde dal
sayisi, bir yagindaki bitkilere gore artig gdstermistir. Bu durumu gosteren grafik Sekil
4. 2’de gosterilmistir.

Karagiizel (1993), G. paniculata tiriinde dallanmanin cicekgilik acisindan
istenilen bir 6zellik oldugunu ve dal sayisina bagli olarak c¢icek sayisinda artig
oldugunu bildirmektedir.

Moe, (1988) G. paniculata tiriinde dal sayisinin 14.8- 22.5 adet/bitki oldugunu
bildirmektedir. =~ Calismamizda bu tiirle ilgili saptadifimiz degerler, anilan

arastiricinin bildirdigi degerlerden daha diisiik olmustur.
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Sekil 4. 2. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Dal Sayilar1 (adet/bitki)

4. 3. Bin Tohum Agirhg:
Calismada, bir yasindaki bitkilerde, bin tohum agirliklar1 bakimindan tiirler

arasinda, her iki yilda da istatistiksel anlamda % 1 seviyesinde 6nemli farkliliklarin

oldugu Cizelge 4. 9’daki varyans analiz tablosunda gosterilmistir.

Cizelge 4.9. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Bin Tohum Agirliklar1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi Hata Kareler F Degerleri
Ort.

Kaynaklari

2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.03 0.001 3.90 0.17
Tiirler 5 4 3.27 2.58 | 4095648** | 64498.4%*
Hata 10 8 0.01 0.004
D. K. (%) 0.06 0.41

** %] diizeyinde onemli
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2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinde bin tohum agirliklan ile EGF (%5) testine gore olusan gruplar Cizelge

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tirlerinden Elde
Edilen Bin Tohum Agirliklar1 ve Olugan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 0.537 e 0.537e 0.537
G. arrosti- 1 1.908 ¢ 1.917c 1.913
G. arrosti- 11 2.527a 2.510a 2.519
G.arrosti- 111 2.185b 2.180b 2.183
G.paniculata 0.577d 0.570d 0.574
G. bicolor - - -
EGF (%5) 0.008 0.119

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Bir yasindaki bitkilerde en yiiksek bin tohum agirligi, her iki yilda da (2.527-
2.510 g) G. arrosti’nin 1I. ekoipinden elde edilmistir. En diisiik bin tohum agirlig1
ise her iki yilda da (0.537 g) G. pallida tiriinden elde edilmistir. Bin tohum
agirhiklar1 bakimindan iki yil iist iiste ekilen denemelerden benzer sonuglar alinmig
ve istatistiksel siralama ayni olmustur. Incelenen ozellikler iginde, genelde
istatistiksel anlamda ayni gruba giren G. arrosti tipleri bin tohum agirliklar
bakimindan farkli gruplara dagilmistir.

Bir yasindaki bitki ortalamalar1 ile iki yasindaki bitkilere ait bin tohum
agirhiklan arasindaki farkliliklart gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de
gosterilmistir. Bin tohum agirliklart bakimindan tiirler, bitki yas1 ve tiirler x yas
interaksiyonlar1  arasinda % 1 ©nem seviyesinde farkliliklarin oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.11. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Bin Tohum
Agirliklar1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi

Yas 1 0.822 1439.911%*
Hata 4 0.001

Tiirler 5 4.705 6750.821%*
Yas x Tiirler 5 0.684 981.247%*
Hata 20 0.001

D. K. (%) 1.84

** %] diizeyinde onemli

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama bin tohum agirliklar1 arasindaki

farkliliklar ve olusturduklan gruplar Cizelge 4. 12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Bir ve ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama Bin
Tohum Agirliklari (g) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas Ortalama
G. pallida 0.537h 0.537h 0.537
G. arrosti- 1 1913 f 2.073 e 1.992
G. arrosti- 11 2.519a 2.447b 2.483
G.arrosti- 111 2.183d 2.237c 2.210
G.paniculata 0.574 h 0.570 h 0.571
G. bicolor - 1.671¢g 1.671
Ortalama 1.544 1.589

EGF (%5) 0.053 (tiir x yas interaksiyonu)

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Calismanin iki yilinda da, en diisiik bin tohum agirligi (0.537 g) G. pallida
tiiriinde tespit edilmistir. En yliksek bin tohum agirligr ise G. arrosti tiiriiniin 11
ekotipinde, bir yasindaki bitkilerde 2.519 g, iki yasindaki bitkilerde 2.447 g olarak

belirlenmistir. G. pallida ve G. paniculata tirlerinde bin tohum agirliklar
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bakimindan istatistiksel anlamda bir fark saptanmamis ve bu iki tiirden benzer
sonuclar elde edilmistir. Boylece bu iki tiiriin tohum agirliklarinin  yastan
etkilenmedikleri ortaya ¢ikmistir.

Her iki yasta da G. arrosti ekotiplerinden elde edilen bin tohum agirliklar
diger tiirlerden agikca yiiksek ve 6nemli olmuslardir. Bir yasindaki bitki ortalamalari
ile iki yasindaki bitkilere ait bin tohum agirliklarinin karsilastirllmas1 Sekil 4.3’te

verilmistir.
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Sekil 4.3. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve Iki Yagindaki Bitkilere Ait
Ortalama Bin Tohum Agirliklart (g)

Ortalamalar dikkate alindiginda en yiiksek bin tohum agirlhigr (2.483 g) G.
arrosti tiiriiniin IL.ekotipinde, en diisiik bin tohum agirligi (0.537 g) ise G. pallida
tiriinde tespit edilmistir. Calismada kullandigimiz Gypsophila tiirleri ile ilgili
yapilmis calismalarda, bin tohum agirligina iliskin bulgular verilmedigi i¢in, tespit
ettigimiz degerleri karsilastirma imkan1 olmamigtir. Ancak, Gaygisiz ve Akinerdem,
(1998) G. venusta Fenzl. ile yaptiklar1 ¢alismada bu tiire ait bin tohum agirliginin
0.60- 0.80 g arasinda Nordestgaard (1988) ise G. elegans var. alba tiirtinde 1.28-
1.42 g arasinda oldugunu bildirmislerdir. G. pallida ve G. paniculata tiirleri disinda
kalan tiirlerden elde ettigimiz degerler, arastiricilarin bildirdikleri degerlerden daha

yiiksek olmustur.
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4. 4. Tohum Verimi

Tohum verimleri bakimindan, her iki yilda da bir yasindaki Gypsophila
tiirleri arasinda istatistiksel olarak %1 Onem diizeyinde onemli farklarin oldugu
saptanmugtir. Bir yasindaki bitkilerden elde edilen dekara tohum verim sonuglarina

ait varyans analiz tablosu Cizelge 4. 13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Tohum Verimi Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 4.77 1.36 1.76 1.44
Tiirler 5 4 270.11 | 324.14 | 99.97** | 343.65%*
Hata 10 8 2.70 0.94
D. K. (%) 3.19 1.91

** %] diizeyinde 6nemli

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinden elde edilen tohum verimleri ile EGF (%5) testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Tohum Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 60.85 a 64.10 a 62.48
G. arrosti- 1 46.05b 44.27d 45.16
G. arrosti- 11 48.64 b 49.48 c 49.06
G.arrosti- 111 40.40 c 38.10e 39.25
G.paniculata 62.07 a 57.86 b 59.96
G. bicolor - - -
EGF (%5) 3.10 1.83

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli
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Bir yasindaki bitkilerde, en yiiksek tohum verimi 62.07 kg/da olarak G.
paniculata tirtinde, en diisiik tohum verimi ise 40.40 kg/da olarak G. arrosti tiiriiniin
III. ekotipinde saptanmistir. Calismanin birinci yilinda, G. paniculata ve G. pallida
tirleri ile G. arrosti- 1 ve G. arrosti- 11 ekotipleri tohum verimleri bakimindan
istatistiksel olarak ayni1 gruba dahil olmugtur.

Ikinci y1l ise en yiiksek tohum verimi (64.10 kg/da) G. pallida tiiriinden, en
diisiik tohum verimi de (38.10 kg/da) ilk yil oldugu gibi G. arrosti- I1I ekotipinden
elde edilmistir. Iki yillik ortalamalar géz oniine alindiginda, en yiiksek tohum
veriminin (62.48 kg/da) G. pallida tiiriinde, en diisiik tohum veriminin ise (39.25
kg/da) G. arrosti- 111 ekotipinde oldugu tespit edilmistir.

Bir ve iki yasindaki bitkilerde tohum verimi iizerine tiirler, bitki yas1 ve tiir x
bitki yas1 interaksiyonlar1 istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli etkilerde

bulundugu Cizelge 4.15’teki varyans analiz tablosundan goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Tohum
Verimi Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi
Yas 1 4614.26 65.44%*%*
Hata 4 70.51
Tiirler 5 1144.52 22.14%*
Yas x Tiirler 5 832.83 16.11%*
Hata 20 51.71
D. K. (%) 13.32

** %] diizeyinde onemli

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama tohum verimleri arasindaki

farkliliklar ve olusturduklar gruplar ise Cizelge 4. 16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama
Tohum Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas Ortalama
G. pallida 62.48 bc 77.83 a 70.16
G. arrosti- 1 45.16 ef 54.58 c-e 49.87
G. arrosti- 11 49.06 d-f 53.58 c-e 51.32
G.arrosti- 111 39.25f 56.33 c-e 47.79
G.paniculata 59.96 b-d 80.08 a 70.02
G. bicolor - 69.36 ab -
Ortalama 51.19 65.29

EGF (%5) 12.25 (tiir x yas interaksiyonu)

Ay harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Cizelge 4.16 incelendiginde, tohum verimlerinin iki yasindaki bitkilerde daha
yiiksek oldugu, en yiiksek tohum veriminin (80.08 kg/da) G. paniculata tiirtinden
elde edildigi goriilmektedir. En diisiik tohum verimi ise G. arrosti tiiriiniin II.
ekotipinde 53.58 kg/da olarak saptanmustir.

Iki yasindaki bitkilerde, G. pallida tiirii ile G. paniculata’dan elde edilen tohum
verimleri arasinda istatistiksel olarak bir farkin olmadig1 ve aymi gruba dahil oldugu
saptanmistir. Tohum verimine iligskin ortalama degerler ele alindiginda, en yiiksek
tohum veriminin G. pallida tiirtinden (70.16 kg/da), en diisiik tohum veriminin ise G.
arrosti tiirtiniin I11. Ekotipinden (47.79 kg/da) alindig1  goriilmektedir. Ik yil iyi bir
gelisme gostermeyen ve tohum olusturmayan G. bicolor tiiriinden, ikinci yil 69. 36
kg/da’lik tohum almmmustir. Iki yasindaki bitkilerde, bu tiirden elde edilen tohum
verim degeri, G. arrosti ekotiplerinden elde edilen degerlerden (53.58- 56.33 kg/da)
daha yiiksek olmustur. G. bicolor tiiriinde iki yasindaki bitkiler, diger tiirlerden daha
once ciceklenmis ve ilk yilin aksine daha iyi bir gelisme gostermistir. Bolgeye iyi
adaptasyon saglayan ve ilk yila gore daha uzun yetisme siiresinden dolayi, tohum
verimi olumlu yonde etkilenmistir.

Bir yasindaki bitki ortalamalar ile iki yasindaki bitkilerden elde edilen tohum

verimlerine iliskin grafik Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve Iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Tohum Verimleri (kg/da)

4. 5. Kok Boyu

Bir yasindaki farkli Gypsophila tiirlerinde 6l¢iilen kok boylarina ait varyans
analiz tablosu Cizelge 4. 17°te verilmistir. Tiirler arasinda, kdk boylar1 bakimindan

istatistiksel anlamda % 1 diizeyinde nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Kok Boyu Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 22.84 6.32 3.04 2.45
Tiirler 5 4 143.29 60.21 19.06%* | 23.30%*
Hata 10 8 7.52 2.58
D. K. (%) 9.85 5.12

** %] diizeyinde onemli
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2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila tiir ve
ekotiplerinde saptanan kok boyuna ait degerler ile EGF (%5) testine gore olusan

gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir

Cizelge 4.18. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Kok Boylari (cm) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 36.80 a 38.27a 37.54
G. arrosti- 1 27.10b 2743 c 27.27
G. arrosti- 11 27.63b 2733 ¢ 27.48
G.arrosti- 111 26.30 b 31.73b 29.02
G.paniculata 3273 a 32.27b 32.50
G. bicolor 16.37 ¢ - -
EGF (%5) 4.99 3.03

Ayri harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Denemenin kuruldugu ilk yilda en yiiksek kok boyu degeri (36.80 cm) G.
pallida tiirtinde tespit edilmistir. En diisiik kok boyu da G. bicolor tiiriinde 16.37 cm
olarak olciilmiistiir. Ikinci yil bir yasindaki bitkilerde en yiiksek kok boyu (38.27
cm) yine G. pallida tiirinde Olciiliirken, en diisiik kok boyu (27.33 cm) G. arrosti
tiiriiniin II. Ekotipinde saptanmistir. i1k y1l kok boylar1 bakimindan G. pallida ve G.
paniculata tiirleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark olmamis ve bu iki tiir
ayni gruba dahil olmustur. Benzer sekilde G. arrosti ekotiplerindeki kok boylari
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

Ikinci yil kurulan ve bir yasinda olan bitkilerde ise G. arrosti tiiriiniin III.
Ekotipi ile G. paniculata tiiriiniin kok boylar1 arasinda istatistiksel anlamda bir farkin
olmadig saptanmis, G. arrosti tiiriiniin ilk iki ekotipi de ayn1 grupta yer almistir. Iki
yillik ortalamalar dikkate alindiginda G. pallida (37.54 cm) tiiriinden sonra en
yikksek kok boyunun G. paniculata tiriinden (32.50 cm) alindigi goriilmektedir
(Cizelge 4. 18).
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Gypsophila tiirlerinde, bir yasindaki bitki ortalamalarn ile iki yasidaki
bitkilerden alinan kok boylarina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.19°da

verilmistir.

Cizelge 4.19. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Kok Boyu
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi

Yas 1 483.27 56.60**
Hata 4 8.54

Tiirler 5 185.29 76.36%*
Yas x Tiirler 5 40.36 16.63%*
Hata 20 2.43

D. K. (%) 4.86

** %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19’da goriildiigii gibi, kok boylart bakimindan bitkinin yasi, tiirler ve
yas x tiir interaksiyonlari, arasinda istatistiksel anlamda % 1 ©nem diizeyinde
farkliliklarin oldugu saptanmistir. Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama kok
boylar1 arasindaki farkliliklar ve olusturduklart gruplar ise Cizelge 4. 20’de

verilmistir

Cizelge 4.20. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama
Kok Boylari (cm) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas Ortalama
G. pallida 37.54b 44.53 a 41.03
G. arrosti- 1 27.27d 32.80c 30.03
G. arrosti- 11 27.48d 31.90 ¢ 29.69
G.arrosti- 111 29.02d 32.03¢ 30.53
G.paniculata 32.50c 39.00 b 35.75
G. bicolor 16.37¢ 33.87¢ 25.12
Ortalama 28.36 35.69

EGF (%)5) 2.65 (tiir x yas interaksiyonu)

Ay harf grubuna giren tiirler arasindaki farklhiliklar % 5 oraninda 6nemli
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Iki yasindaki bitkiler ele alindiginda, en yiiksek kok boyu (44.53 cm) G.
pallida tiiriinde, en diisiik kok boyu (31.90 cm) ise G. arrosti tiiriiniin II. Ekotipinde
saptanmistir.

Bir ve iki yasindaki G. arrosti ekotipleri arasinda kok boyu bakimindan
istatistiksel anlamda bir fark olmamais ve ikinci yil G. bicolor tiirii de bu gruba dahil
olmustur. Ortalamalar géz Oniine alindiginda en yiiksek deger G. pallida tiiriinde
41.03 cm olarak, en diisiik kok boyu ortalamasi da 25.12 cm olarak G. bicolor
tiirlinden alinmistir. Bir yasindaki bitki ortalamalar ile iki yasindaki bitkilere iligkin
kok boylarim gosteren grafik Sekil 4.5°te verilmistir.
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Sekil 4. 5. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Kok Boyu (cm)

4. 6. Kok Cap1
Iki yil iist iiste ekilen bir yasindaki Gypsophila tiirleri arasinda, kok capi

bakimindan, istatistiksel anlamda % 1 6nem diizeyinde farkliliklarin oldugu Cizelge

4.21’deki varyans analiz tablosunda goriilmektedir.
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Cizelge 4.21. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Kok Capr Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri

Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.02 0.01 0.40 0.30
Tiirler 5 4 2.134 1.45 46.19%% | 81.50%
Hata 10 8 0.05 0.02

D. K. (%) 11.81 6.30

** %] diizeyinde onemli

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinde saptanan ortalama kok capina ait degerler ile EGF (%)) testine gore olusan

gruplar Cizelge 4.22’de verilmistir

Cizelge 4.22. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Kok Caplari (cm) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 325a 332a 3.28

G. arrosti- 1 1.76 bc 1.84 ¢ 1.80

G. arrosti- 11 1.47c 1.58d 1.53
G.arrosti- 111 1.87b 2.08 b 1.98
G.paniculata 191b 1.76 cd 1.84

G. bicolor 0.65d - -
EGF (%5) 0.39 0.25

Ay harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Bir yasindaki Gypsophila tiirlerine ait kok ¢aplan incelendiginde, ilk yil en
kalin kdk G. pallida (3.25 cm) tiiriinde, en ince kok ise G. bicolor (0.65 cm) tiiriinde
saptanmustir. Ikinci yi1l en yiiksek kok capr (3.32 ¢cm) yine G. pallida tiiriinde, en
diisiik kok capt (1.58 cm) ise G. arrosti tiiriiniin 1I. ekotipinde tespit edilmistir. Bir

yasindaki bitkilerde iki yillik ortalama degerler karsilastirildiginda, en yiiksek
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ortalama kok cap1 3.28 cm olarak G. pallida tiiriinden, en diisiik ortalama kok ¢api
ise 1.53 cm olarak G. arrosti tiiriiniin II. ekotipinden alinmistir. G. pallida tiiriinden
sonra ortalama olarak en kalin kokiin (1.98 cm) G. arrosti tiiriiniin II1. ekotipinden
alindig tespit edilmistir.

Bir yasindaki bitki ortalamalar ile iki yasindaki bitkilerden elde edilen kok

cap1 degerlerine ait olusan varyans analiz tablosu Cizelge 4. 23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Bir ve iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Kok Caplart
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi

Yas 1 16.16 2027.09%*
Hata 4 0.01

Tiirler 5 3.96 302.87%*
Yas x Tiirler 5 0.05 3.85%*
Hata 20 0.01

D. K. (%) 4.53

** %] diizeyinde 6nemli

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama kok ¢aplar1 arasindaki farkliliklar ve
olusturduklart gruplar ise Cizelge 4. 24’de verilmistir.

Iki yasindaki bitkiler incelendiginde, en yiiksek kok capi degeri (4.42 cm) G.
pallida tiiriinde, en diisiik deger (1.97 cm) ise G. bicolor tiiriinde belirlenmistir. iki
yasindaki bitkilerde G. bicolor tiirii harig, diger tiirlerde kok ¢ap1 3 cm’nin {izerinde

olmustur.
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Cizelge 4.24. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama
Kok Caplari (cm) ve Olusan Gruplar

Kok Cap1 (cm)
Tiirler 1. Yas 2. Yas Ortalama
G. pallida 3.28 be 442 a 3.85
G. arrosti- 1 1.80¢e 3.14cd 2.47
G. arrosti- 11 1.53f 3.09d 2.33
G.arrosti- 111 1.98 ¢ 3.13cd 2.55
G.paniculata 1.84 ¢ 3.42b 2.63
G. bicolor 0.65¢g 1.97e 1.31
Ortalama 1.86 3.19
EGF (%)5) 0.19 (tiir x yas interaksiyonu)

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Bir yasindaki bitki ortalamalan ile iki yasindaki bitkilere iligkin kok caplarini
gosteren grafik Sekil 4. 6’ da verilmistir.

O 1. Yas
H 2. Yas
4 O Ortalama

G. pallida G. arrosti- | G. arrosti- Il G. arrosti- lll  G. paniculata  G. bicolor

Sekil 4. 6. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Kok Capi1 (cm)
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Gaygisiz ve Akinerdem (1998) G. venusta tiirii ile yaptiklari caligmada, kok
capimin 1.5- 5.1 cm arasinda degisim gosterdigini ve inceledikleri tiim o6zelliklerde
cok farkli varyasyonlar tespit ettiklerini, bu farkliligin bitkinin yasindan
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Calismada tiim tiirlerden elde ettigimiz

sonuclar arastiricilarin bildirdikleri degerleri destekler niteliktedir.

4.7. Yas Kok Verimi

2003- 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki bitkilerin yas kok

verimlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4. 25’de verilmistir.

Cizelge 4.25. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Yas Kok Verimi Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Derecesi| Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklart | 5003 | 2004 | 2003 2004 2003 | 2004
Blok 2 2 87.51 | 1204.95 0.30 0.79
Tiirler 5 4 827246.42 | 870542.68 |2853.17**| 567.74**
Hata 10 8 289.94 | 1533.33

D. K. (%) 3.54 6.75

** %] diizeyinde 6nemli

Her iki yilda da kurulan denemelerde, yas kok verimleri bakimindan tiirler
arasinda istatistiksel olarak % 1 ©Onem diizeyinde ©Onemli farkliliklarin oldugu
saptanmistir.

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila tiir ve
ekotiplerinden elde edilen yas kok verimleri ile EGF (%5) testine gore olusan gruplar

Cizelge 4.26’da verilmistir.
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Cizelge 4.26. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Yas Kok Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 1514.17 a 1533.17 a 1523.67
G. arrosti- 1 284.08 c 325.00 ¢ 304.54
G. arrosti- 11 264.67 ¢ 257.99 ¢ 261.33
G.arrosti- 111 288.25¢ 312.58 ¢ 300.42
G.paniculata 484.33 b 470.58 b 477.46
G. bicolor 46.75d - -
EGF (%5) 30.98 73.73

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Calismanin ilk yilinda en yiiksek yas kok verimi 1514.17 kg/da olarak G.
pallida tirinden elde edilmistir. En diisiik yas kok verimi (46.75 kg/da) ise G.
bicolor tiiriinde tespit edilmistir. Ikinci yil kurulan denemede benzer bir durum
ortaya ¢ikmis ve yine en yiiksek yas kok verimi G. pallida tiiriinde (1533.17 kg/da)
saptanmugtir. Ancak ikinci yil en diisiik yas kok veriminin (257.90 kg/da) G. arrosti
tiiriintin II. ekotipinde oldugu gozlenmistir. Her iki yilda da G. arrosti ekotiplerinden
elde edilen yas kok verimleri, istatistiksel olarak aym gruba dahil olmustur. Bir
yasindaki bitkilerde, ortalamalar goz oniine alindiginda G. pallida tiiriinden elde
edilen yas kok agirhginin, G. paniculata tiirinden yaklasik olarak ii¢, G. arrosti
tiiriinden bes kat fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Bir ve iki yasindaki bitkilerde yas kok verimleri iizerine tiirler, bitki yas1 ve tiir
x bitki yas1 interaksiyonlarinin etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli

oldugu Cizelge 4.27°deki varyans analiz tablosundan goriilmektedir.
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Cizelge 4.27. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Yas Kok

Verimi Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi
Yas 1 2235289.11 931.75%*
Hata 4 2399.01
Tiirler 5 2014998.49 2033.98%*%*
Yas x Tiirler 5 17786.32 17.95%*
Hata 20 990.67
D. K. (%) 4.28

** %] diizeyinde onemli

Bir yasindaki bitkilerde oldugu gibi, iki yasindaki bitkilerde, en yiiksek yas
kok verimi (2218.33 kg/da) yine G. pallida tirtinden alinmistir. En diisiik yas kok
verimi ise (418.75 kg/da) G. bicolor tiriinde saptanmistir. Ortalama yas kok
degerleri incelendiginde, G. pallida tiiriinden (1870.67 kg/da) sonra, en yiiksek yas
kok veriminin G. paniculata tiirinden (733.45 kg/da) alindigr goriilmektedir. Bir
yasindaki bitkiler ile iki yasindaki bitkilerdeki yas kok verim artiglar
karsilastirlldiginda, ikinci yil G. pallida tiri hari¢ yas kok verim artiglart  diger
tiirlerde yiizde yiiziin iizerinde olmustur. iki yasindaki kok boyu ve kok caplarindaki
artiglar, taze kok verimini ve dolayisiyla, kuru kok verimlerini olumlu yonde
etkilemistir.

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama yas kok verimleri arasindaki
farkliliklar ve olusturduklar1 gruplar ise Cizelge 4. 28’de verilmistir. Ozellikle G.
bicolor tiiriindeki verim artis1 ilk yila gore yaklasik olarak 800 kat artmistir. Bu
durum tiire ait bitkilerin ¢cok yillik olusu ve gercek performanslarini birinci yildan
sonra gostermesi, bolgeye adaptasyonu ve bitki yetisme siiresinin uzunluguyla

aciklanabilir.
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Cizelge 4.28. Bir ve ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama Yas
Kok Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas %’de Artis Ortalama
G. pallida 1523.67 b 221833 a 45.59 1870.67
G. arrosti- 1 304.54 h 813.17d 167.02 558.86
G. arrosti- 11 261.33 h 705.92 ¢ 170.13 483.62
G.arrosti- 111 300.42 h 758.75 ¢ 152.56 529.59
G.paniculata 477.46 £ 989.43 ¢ 107.23 733.45
G. bicolor 46.751 418.75 ¢ 795.72 232.75
Ortalama 485.70 984.06

EGF (%5) 53.61 (tiir x yas interaksiyonu)

Ay harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Bir ve iki yasindaki bitkilere iliskin karsilagtirmali yas kok verimleri Sekil

4.7’ de verilmistir.

2400

2100

O1. Yas

1800 +

1500 +

kg/da
o
8
|

900 +

600 +—

300 +—

m2. Yas
O Ortalama

G. pallida

G. arrosti- |

G. arrosti- Il

G. arrosti- lll

M il

G. paniculata

G. bicolor

Sekil 4. 7. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Yas Kok Verimleri (kg/da)
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4. 8. Kuru Kok Verimi

Calismanin yiiriitiildiigii 2003- 2004 yillarinda, bir yasindaki bitkilerden elde

edilen kuru kok verimlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4. 29’da verilmistir.

Cizelge 4.29. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Kuru Kok Verimi Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 45.52 22.47 0.55 0.25
Tiirler 5 4 82605.92| 82327.62| 1004.52** 915.52%*
Hata 10 8 82.23 89.93
D. K. (%) 6.07 5.28

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.29 incelendiginde kuru kok verimleri bakimindan, tiirler arasinda

istatistiksel anlamda % 1 oraninda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila

tiirlerinden elde edilen kuru kok verimleri ile EGF (%5) testine gore olusan gruplar

Cizelge 4. 30’da verilmistir

Cizelge 4. 30. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde

Edilen Kuru Kok Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 473.45 a 470.85 a 472.15
G. arrosti- 1 80.99 ¢ 97.39¢ 89.19
G. arrosti- 11 7331 c 75.32d 74.31
G.arrosti- 111 89.39 ¢ 96.98 ¢ 93.19
G.paniculata 165.65b 157.64 b 161.65
G. bicolor 14.00d

EGF (%5) 16.50 17.85

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

62



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Memet iNAN

Yas kok veriminde oldugu gibi, kuru kok verimlerinde de her iki yilda, en
yiiksek kuru kok verimi G. pallida tiiriinden, ilk yi1l 473.45 kg/da, ikinci y1l 470.85
kg/da olarak alinmistir. En diisiik kuru kok verimi ilk yil (14.00 kg/da) G. bicolor
tiiriinde, ikinci y1l G. arrosti tiirtiniin II. ekotipinde (75.32 kg/da) saptanmustir.

Bir yasindaki bitkilerde, ortalamalar dikkate alindiginda G. pallida tiiriinden
sonra ortalama en yiiksek kuru kok veriminin G. paniculata tiirtinden (161.65 kg/da)
alindig1 saptanmistir. Kuru kdk verimlerinde, ilk yil G. arrosti ekotipleri aym gruba
dahil olurken, ikinci y1l G. arrosti tiiriiniin II. ekotipi farkli bir grupta yer almistir.

Bir ve iki yasindaki bitkilerin kuru kok verimlerine ait karsilastirmali varyans

analiz tablosu Cizelge 4.31’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Bir ve iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Kuru Kok
Verimi Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklan Derecesi Ortalamasi
Yas 1 401214.54 203.91%**
Hata 4 1967.60
Tirler 5 254108.03 241.36%*
Yas x Tiirler 5 118.22.94 11.23%*
Hata 20 1052.82
D. K. (%) 12.66

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Kuru kok verimleri iizerine tiir, bitki yas1 ve tiir x bitki yas1 etkilesiminin
istatistiksel olarak % 1 6nem diizeyinde etkisi olmustur.

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama kuru kok verimleri arasindaki
farkliliklar ve olusturduklari gruplar ise Cizelge 4.32’de verilmistir. Iki yasindaki
bitkiler dikkate alindiginda, en yiiksek kuru kok verimi (837.87 kg/da) G. pallida
tirlinde, en diisiik kuru kok verimi ise G. bicolor tiirlinden 143.59 kg/da olarak
almmustir.  Iki yasina gelen bitkilerdeki kok boyu ve kok caplarindaki belirgin

artiglar, kok verimlerini olumlu yonde etkilemistir.
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Cizelge 4.32. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama
Kuru Kok Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas %’de Artis Ortalama
G. pallida 472.15b 837.87 a 77.46 655.01
G. arrosti- 1 89.19 fg 336.93 c 277.77 213.06
G. arrosti- 11 7431 ¢g 221.42d 197.85 147.88
G.arrosti- 111 93.19 fg 247.34d 164.48 170.43
G.paniculata 161.65¢ 384.54 c 137.96 273.09
G. bicolor 14.00 h 143.59¢f 925.64 78.80
Ortalama 150.8 361.95

EGF (%5) 55.26 (tiir x yas interaksiyonu)

Ay harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Hem taze hem de kuru kok verimlerinde ilk yilda G. pallida ve G.

paniculata’dan elde edilen verimler, diger tiirlerden belirgin bir artig gosterirken, iki

yasindaki bitkilerde bu fark daha az olmus, hatta iki yasindaki bitkilerde, G. arrosti

tiiriiniin 1. ekotipi ile G. paniculata tiirii istatistiksel olarak ayn1 gruba dahil olmustur.

Anonim, (2006)’de bir dekarlik alandan 4- 5 ton civarinda kuru kok alinacagi

bildirilmektedir. Ancak bildirilen bu degerlerin en az dort yasindaki bitkilerden

oldugu belirtilmistir. iki yasindaki bitkilerde tespit ettigimiz degerler bildirilen bu

degerlerin altindadir.

Yiizde artiglar dikkate alindiginda, en biiyiik artis G. bicolor (% 925.64)

tiiriinde gorilmiistiir. G. pallida tiiriinde ise iki yasina gelen bitkilerde sadece %

77.46’lik  bir artis olmustur. Bir yasindaki bitki ortalamalarn ile iki yasindaki

bitkilere iliskin kuru kok verimlerini gosteren grafik Sekil 4.8 de verilmistir.
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4. 9. Protein Orani

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila

koklerinden elde edilen protein oran1 degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge

4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.33. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Protein Oran1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.007 0.003 0.42 0.32
Tiirler 5 4 2.03 0.88 115.58%% | 112.72%%*
Hata 10 8 0.02 0.01

D. K. (%) 1.66 1.10

** 9% 1 diizeyinde 6nemli

Bir yasindaki bitkilerin koklerindeki protein oranlan istatistiksel anlamda % 1

onem seviyesinde tiir farklili§indan etkilenmistir.
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2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinde saptanan ortalama protein oranlarina ait degerler ile EGF (%5) testine gore

olusan gruplar Cizelge 4.34’tte verilmistir.

Cizelge 4.34. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Protein Oranlari (%) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 7.19¢ 8.03b 7.61

G. arrosti- 1 8.08 b 834a 8.21

G. arrosti- 11 8.06 b 832a 8.19
G.arrosti- 111 8.11b 823a 8.17
G.paniculata 7.00 c 7.05c 7.03

G. bicolor 931a - -
EGF (%5) 0.24 0.17

Ayri harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Denemenin ilk yilinda en yiiksek protein orani, % 9.31 olarak G. bicolor
tiiriinden elde edilirken, en diisiikk protein oram ise % 7.00 olarak G. paniculata
tiiriinde tespit edilmistir. Ikinci yil en yiiksek protein orani1 G. arrosti tiiriiniin 1.
ekotipinde % 8.34 olarak, en diisiik oran ise yine G. paniculata tiirinden % 7.05
olarak alinmistir. Bir yasindaki bitkilerde her iki yilda da G. arrosti tiirtiniin
ekotipleri aym gruba dahil olmus ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gbzlenmemistir. Iki yillik ortalamalar g6z 6niine alindiginda en yiiksek protein orani
G. arrosti tirtiniin 1. ekotipinde (% 8.21), en diisiik protein oran1 da G. paniculata
tiirtinde (% 7.03) saptanmustir.

Bir yasindaki bitki ortalamalart ile iki yasindaki bitkilerin protein oranlarina
iligkin varyans analiz tablosuna ait saptanan degerler Cizelge 4.35’te verilmistir.
[statistiksel anlamda protein oranlari iizerine bitki yas1, tiirler ve bitki yas1 x tiirlerin

interaksiyonu % 1 6nem seviyesinde etkili olmustur.
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Cizelge 4.35. Bir ve Iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Protein

Oranlar1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi
Yas 1 0.69 190.45%*%*
Hata 4 0.004
Tiirler 5 2.09 344 . 47%*
Yas x Tiirler 5 0.35 56.90%*
Hata 20 0.01
D. K. (%) 0.98

** % 1 diizeyinde 6nemli

Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama arasindaki farkliliklar ve

olusturduklart gruplar ise Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama

Protein Oranlar1 (%), Yiizde Artiglar ve Olusan Gruplar

Protein Oram (%)

Tiirler 1. Yas 2. Yas %’de Artis Ortalama
G. pallida 7.61d 7.27 e -4.59 7.44
G. arrosti- 1 8.21b 8.08 ¢ -1.70 8.15

G. arrosti- 11 8.19 be 8.19 be 0 8.19
G.arrosti- 111 8.17 bc 8.14 bc -0.37 8.16
G.paniculata 7.03 f 7.10f 0.99 7.07

G. bicolor 9.31a 8.10 be -13.00 8.70
Ortalama 8.09 7.81

EGF (%5) 0.13 (tiir x yas interaksiyonu)

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Gypsophila koklerindeki en yiiksek protein orani (% 9.31) G. bicolor tiiriinde

ve bir yagindaki bitkilerden, en diisiikk protein orami ise (% 7.03) G. paniculata
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tiiriinden, yine bir yasindaki bitkilerden alinmistir. G. arrosti tiriiniin II. ve IIL
ekotipleri ile G. paniculata tiiriinden elde edilen protein oranlan bir ve iki yasindaki
bitkilerde benzer ve istatistiksel anlamda aymi gruba dahil olmuslardir. Bir ve iki
yasindaki bitkilerin protein oranina iliskin ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek
oranin G. bicolor tiiriinde (% 8.70), en diisiik oranin ise G. paniculata (% 7.07)
tiriinde oldugu belirlenmistir. Bir yasindaki bitki ortalamalar1 ile iki yasindaki
bitkilere iliskin koklerdeki protein oranlarint  gosteren grafik Sekil 4. 9° da

verilmistir.

10 1. Yas
9 m2. Yas
8 |OOrtalama || -

G. pallida G. arrosti- | G. arrosti- Il G. arrosti- lll G. paniculata G. bicolor

Sekil 4.9. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve Iki Yasindaki Bitkilere Ait
Ortalama Protein Orani1 (%)

Bir ve iki yasindaki bitkiler arasindaki yiizde artiglar dikkate alindiginda, G.
arrosti tiriniin II. ekotipinde bir degisimin olmadigi, G. paniculata tiirinde %
0.99’luk bir artisin ve diger tiirlerde protein oranlarinda bir azalmanin, en biiyiik
azalmanin ise G. bicolor (% -13) tiiriinde oldugu saptanmustir.

Battal ve ark. (2003) Farklt Gypsophila tiirleri ile yaptiklari calismada, G.
bicolor tiiriinde % 8.01, G. arrosti tiiriinde ise % 6.92 oraninda protein bulundugunu
bildirmislerdir. Bu iki tiire ait saptadifimiz protein oranlari, arastiricilarin

bildirdikleri degerlerden daha yiiksek olmustur.
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4. 10. Saponin Oram

Farkli Gypsophila tiirlerinin koklerinden elde edilen saponin oranlarina ait

degerlerin varyans analiz tablosu Cizelge 4.37’de goriilmektedir.

Cizelge 4.37. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Saponin Oran1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklar1 | 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.001 0.01 0.03 0.67
Tiirler 5 4 20.87 5.55 686.63%% | 447 54%*
Hata 10 8 0.03 0.01
D. K. (%) 1.47 1.01

** %] diizeyinde onemli

Bir yasindaki bitkilerde saponin orami her iki yilda da, bitki tiirlerinden
istatistiksel anlamda % 1 6nem diizeyinde etkilenmistir.

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
tiirlerinde saptanan ortalama saponin oranlarina ait degerler ile EGF (%5) testine

gore olusan gruplar Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.38. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Saponin oranlar1 (%) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 12.12b 12.56 a 12.34
G. arrosti- 1 11.17 ¢ 11.19b 11.18
G. arrosti- 11 10.89 ¢ 11.23b 11.06
G.arrosti- 111 11.07 ¢ 11.21b 11.14
G.paniculata 8.97d 8.80 ¢ 8.89

G. bicolor 16.79 a - -
EGF (%5) 0.32 0.21

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli
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Bir yagindaki bitkilerde en yiiksek saponin orani, ilk y1l G. bicolor tiiriinde %
16.79 olarak, en diisiikk saponin orami da G. paniculata tirinde % 8.97 olarak
saptanmistir. G. arrosti tiiriine ait ekotipler arasinda istatistiksel anlamda bir fark
olmamis ve tiim ekotipler aym gruba dahil olmustur. G. bicolor tiiriinden sonra en
fazla saponin G. pallida tiirinde (% 12.12) belirlenmistir. ikinci yil kurulan
denemede en yiiksek saponin orami G. pallida tiriinde (% 12.56), en diisiik saponin
oran1 G. paniculata tiiriinde (% 8.80) tespit edilmistir. {1k yilda oldugu gibi G. arrosti
tiirline ait ekotipler aym gruba dahil olmustur. Iki yillik ortalamalar dikkate
alindiginda en yiiksek saponin oraninin G. pallida (% 12.34), en diisiik saponin
oraninin ise G. paniculata tiiriinde (% 8.89) oldugu goriilmektedir.

Bir yasindaki ve iki yasindaki bitkilerde, ortalama saponin oranlarina ait

degerlerin, karsilastirmali varyans analiz tablosu Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. Bir ve iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Saponin
Oranlar1 Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi
Yas 1 0.83 25.57**
Hata 4 0.03
Tiirler 5 48.17 1008.47%**
Yas x Tiirler 5 0.31 6.54%%*
Hata 20 0.05
D. K. (%) 1.81

** % 1 diizeyinde 6nemli

Koklerdeki saponin oram {izerine, bitki yasi, tiir ve bitki yas1 x tiir
interaksiyonu, istatistiksel anlamda % 1 6nem diizeyinde etkili olmustur.

Bir yasindaki bitkiler ile iki yasindaki bitkiler karsilastirildiginda, iki yasindaki
Gypsophila tiirlerinde daha yiiksek oranda saponin bulundugu gozlenmistir. Ancak,
G. bicolor tiirii haricinde kalan diger tiirlerde, bu farklilik istatistiksel agidan onemli

olmamuistir. En yiiksek saponin oram1 G. bicolor tiiriiniin iki yasindaki koklerinden (%
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18.02), en diisiik saponin oram ise G. paniculata tiiriiniin bir yasindaki koklerinden
(% 8.89) elde edilmistir.
Bir ve iki yasindaki bitkilere ait ortalama saponin oranlar1 arasindaki

farkliliklar ve olusturduklan gruplar ise Cizelge 4.40’ta verilmistir.

Cizelge 4.40. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama
Saponin Oranlar1 (%), Yiizde Artiglar ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas %’de Artis Ortalama
G. pallida 12.34 ¢ 12.40 ¢ 0.48 12.37
G. arrosti- 1 11.18d 11.32d 1.24 11.25
G. arrosti- 11 11.06 d 11.47d 1.13 11.41
G.arrosti- 111 11.14d 11.26d 1.07 11.20
G.paniculata 8.89¢e 9.02¢ 1.44 8.95

G. bicolor 16.79b 18.02 a 6.83 17.41
Ortalama 11.90 12.25

EGF (%5) 0.37 (tiir x yas interaksiyonu)

Ayr harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Bir ve iki yasindaki koklerde ortalama saponin oranlari incelendiginde, en
yikksek degerin yine G. bicolor tiirtinden (% 17.41), en diisiik oranin ise G.
paniculata tiirtinden (% 8.95) alindig1 saptanmstir.

Bitki yaglar1 arasindaki yiizde artislar dikkate alindiginda iki yas arasindaki en
biiyiik artis G. bicolor tiiriinde (% 6.83) olurken, en az artis ise G. pallida (% 0.48)
tiirlinde olmustur. Bir yasindaki bitki ortalamalar1 ile iki yasindaki bitkilere iligkin

koklerdeki saponin oranlarimi gosteren grafik Sekil 4.10” da verilmistir.
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Sekil 4.10. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait

Ortalama Saponin Orani1 (%)
Anadolu’da yetisen Gypsophila tiirlerine ait koklerdeki saponin orani ile ilgili;

% 5- 20 (Baytop, 1983b), % 15- 25 (Anonim, 1987; Gaygisiz ve Akinerdem, 1998),

% 10- 25 (Battal ve ark., 2003), ve % 11- 20 (Ceyhun, 2003) gibi farkli sonuclar

bildirilmektedir. Calismada kullandigimiz bazi tiirlere ait saptadigimiz saponin

oranlar1  bildirilen bu degerlerle benzerlik gostermektedir. Aym tiirler igin

literatiirlerde  bildirilen saponin oranlarinda olusan farkliliklar, kullamlan

yontemlerden de kaynaklanabilmektedir. Tespit ettigimiz saponin oranlarini, diger

arastiricilarin bildirdikleri degerlerle karsilastirmak ve karigikligr onlemek amaciyla

calismada kullanilan tiirler ayr ayn ele alinmistir.

G. pallida: Bu tiire ait saponin oraniyla ilgili bir literatiire rastlanmamistir. Calismada
ortalama saponin oran1 % 17.41 olarak tespit edilmistir.

G. arrosti: Ug farkli ekotipten toplanan ve Anadolu i¢in endemik olan bu tiirde
ortalama saponin orant % 11.20- 11.41 arasinda degisim gostermistir.
Sezik ve ark., (1986) bu tiirde saponin oraninin % 19.22, Cevrimli (1990)
% 18, URL, 8, ise bu kaliteli saponinin % 13- 15, Battal ve ark.,
(2003)’da % 11.58 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Saptadigimiz degerler bildirilen bu degerlerden diisiik olmustur.
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G. paniculata: Henry ve ark. (1991) bu tiiriin koklerinde % 4 civarinda saponin
bulundugunu, Herold ve Henry (2001) bu oranin % 6 civarinda
oldugunu, Antkowiak ve Dyba (2004) ise ilk y1l % 6.07 ve ikinci y1l %
6.69 arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. URL, 9°da bu oran %
8.5 olarak bildirilmistir. Calismada saptadigimiz % 8.95’lik ortalama
deger bildirilen bu saponin oranlarinin {izerinde olmustur.

G. bicolor: Arastirmada en yiiksek saponin oranina sahip olan ve G. arrosti ile
dogadan 1900’lii yillarin basindan beri en cok toplanan bu tiirde (URL,
1), ortalama saponin oran1 % 17.41 olarak tespit edilmistir. Sezik ve ark.
(1986) bu tiire ait bitki koklerinde saponin oraninin % 20- 25; Battal ve
ark., (2003) % 19.58 civarinda oldugunu bildirmislerdir. Bildirilen bu
degerler tespit ettigimiz sonuglardan daha yiiksektir.

Bitkilerde ikincil iiriin olarak bulunan saponinlerin, bitkinin gelisim devrelerine
gore farkli oranlarda bulunabilecegi ve topraktaki asirt suyun saponin oranini
diisiirdiigi (Guerrero ve ark., 2002), UDP- glucorosonyltransferaz gibi enzimlerin
koklerdeki saponin orani iizerine etkili oldugu (Herold ve Henry, 2001), koklerde
ogiitme iriliginin ve ekstraksyon siiresinin uzatilmasiyla suya gecen saponin miktari
tizerinde olumlu etki yaptig1 (Battal ve ark., 2003), saponin igeren bitkinin yetistigi
kok bolgesindeki topraklarda belli bir miktar saponin tutuldugu ve bu tutulmanin
toprak yapisina ve organik madde igerigine bagli oldugu (Fons ve ark., 2003),
topraktaki besin elementlerinin kokteki saponin oranmni etkiledigi ve giibreleme
yapilmayan denemelerde saponin oraninin diisiik oldugu (Antkowiak ve Dyba, 2004)
bildirilmektedir. Gypsophila tiirlerinde 1. yas ve 2. yas bitkilerinde saptadigimiz
saponin; saponin oraninin bitkilerin yasima bagli olarak varyasyon gosterdigni
bildiren Gaygisiz ve Akinerdem (1998)’in aksine olmustur. Bu durum sadece G.
bicolor tiiriinde saptanmistir. Literatiirlerde bildirilen bu bilgiler 1s181nda, bitkilerdeki
saponin iceriginin, aym tiirde, farkli bolge ve yetisme kosullarinda farkliliklar
gosterebilecegi dikkati cekmektedir. Calismada kullandigimiz tiirlerle yapilan
arastirmalarda, baz1 arastiricilarin bildirdikleri degerler ile saptadigimiz degerler

arasinda farkliliklar olmustur.
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4.11. Saponin Verimi

2003 ve 2004 yillarinda kurulan denemelerde, bir yasindaki Gypsophila
koklerinden elde edilen saponin verim degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge

4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. 2003- 2004 Yillarinda Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir Yasindaki
Bitkilere Ait Saponin Verimleri Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ort. F Degerleri
Kaynaklari 2003 2004 2003 2004 2003 2004
Blok 2 2 0.41 0.39 0.38 0.49
Tiirler 5 4 1226.19 | 1398.48 | 1135.50%*| 1740.81%*
Hata 10 8 1.08 0.80
D. K. (%) 6.14 4.34

** % 1 diizeyinde 6nemli

Bir yasindaki bitkilerin koklerindeki saponin verimleri istatistiksel anlamda %
1 6nem seviyesinde tiir farkliligindan etkilenmistir. 2003 ve 2004 yillarinda kurulan
denemelerde, bir yasindaki  Gypsophila tiirlerinde saptanan ortalama saponin
oranlarina ait degerler ile EGF (%5) testine gore olusan gruplar Cizelge 4. 42°de

verilmistir.

Cizelge 4.42. 2003- 2004 Yillarinda, Bir Yasindaki Gypsophila Tiirlerinden Elde
Edilen Saponin Verimleri (kg/da) ve Olusan Gruplar

Tiirler 2003 2004 Ortalama
G. pallida 57.37 a 59.11a 58.24
G. arrosti- 1 9.05 cd 10.90 ¢ 9.98

G. arrosti- 11 7.98d 8.46d 8.22
G.arrosti- 111 9.90c 10.87 c 10.39
G.paniculata 14.86 b 13.87 b 14.37
G. bicolor 235e - -
EGF (%5) 1.89 1.69
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Ayr harf grubuna giren tiirler arasindaki farklhiliklar % 5 oraninda 6nemli

Kuru kok verimlerine bagli olarak en yiiksek saponin verimi her iki yilda da G.
pallida tirtinde (57.37- 59.11 kg/da) saptanmistir. En diisiik saponin verimi ise ilk yil
G. bicolor tirtinde (2.35 kg/da), ikinci yil da G. arrosti tiiriiniin 1. ekotipinde (8.46
kg/da) saptanmistir. G. paniculata tiiriinde tespit edilen saponin oraninin, G. arrosti
ekotiplerinde saptanan saponin oranlarindan daha diisiik olmasina ragmen, G.
paniculata tiirtinde kuru kok verimlerinin yiiksek olmasi, bu tiirde saponin veriminin
de yiiksek olmasina neden olmustur.

Bir yasindaki bitki ortalamalan ile iki yasindaki bitkilerde, saponin oranlarina

ait degerlerin, karsilagtirmali varyans analiz tablosu Cizelge 4.43’de verilmistir.

Cizelge 4.43. Bir ve iki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Saponin
Verimleri Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F Degerleri

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi

Yas 1 58.13.30 247.68**
Hata 4 23.47

Tiirler 5 38.58.42 269.98%*
Yas x Tiirler 5 172.51 12.07**
Hata 20 14.29

D. K. (%) 12.62

** % 1 diizeyinde 6nemli

Saponin verimleri {izerine, bitki yasi, tiir ve bitki yas1 x tiir interaksiyonu,
istatistiksel anlamda % 1 Onem diizeyinde etkili olmustur. Bir ve iki yasindaki
bitkilere ait ortalama saponin verimleri arasindaki farkliliklar ve olusturduklari
gruplar ise Cizelge 4.44’te verilmistir.

Bir ve iki yasindaki bitkiler karsilastirildiginda, ikinci yildaki artislarin % 75’in
iizerinde oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.44). Iki yasindaki bitkilerde, en yiiksek
saponin verimi bir yasindaki bitkilerde oldugu gibi G. pallida tiirtinden (103.90
kg/da) elde edilmistir. En diisiik deger ise G. arrosti tiiriiniin II. ekotipinde (25.42

kg/da) belirlenmistir. Bir yasindaki bitkilerde en yiiksek saponin orani1 G. bicolor
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tiriinde saptanmasina ragmen, kuru kok verimlerinin diisiik olmasi saponin

veriminin de diisiik ¢ikmasina neden olmustur.

Cizelge 4.44. Bir ve 1ki Yasindaki Gypsophila Tiir ve Ekotiplerine Ait Ortalama
Saponin Verimleri (kg/da), Yiizde Artislar ve Olusan Gruplar

Tiirler 1. Yas 2. Yas %’de Artis Ortalama
G. pallida 58.24b 103.90 a 78.40 81.07
G. arrosti- 1 9.98 e 38.19¢ 282.67 24.09
G. arrosti- 11 8.22 ef 2542d 209.25 16.82
G.arrosti- 111 10.39¢ 27.94d 168.91 19.17
G.paniculata 1436 ¢ 3472 ¢ 141.78 24.54
G. bicolor 235f 25.88d 1001.28 14.12
Ortalama 17.26 42.68

EGF (%5) 6.44 (tiir X yas interaksiyonu)

Ayr1 harf grubuna giren tiirler arasindaki farkliliklar % 5 oraninda 6nemli

Iki yasindaki G. bicolor tiiriinde kuru kok verimlerinde % 900°lere varan artis,
saponin veriminin de artmasina neden olmustur. Bu tiirde, bir yasindan iki yasina
gecen bitkilerde saponin verim artisi % 1000°ni ge¢mistir. Fakat verimin diisiik
olmasi bu durumu énemli kilmamaktadir. Bir ve iki yasindaki bitkilere ait koklerden

elde edilen saponin verimleri ve ortalamalar1 Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.11. Gypsophila Tiir ve Ekotiplerinde Bir ve iki Yasindaki Bitkilere Ait
Saponin Verimleri (kg/da)
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5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuclar

2002- 2003 ve 2003- 2004 yetistirme sezonlarinda, Cukurova Kosullarinda
farklt Gypsophila tiirleri ile yapilan bu calismada; genel olarak morfolojik 6zellikler
bakimindan, iki yasindaki bitkilerden elde edilen sonuclar, bir yasindaki bitkilerden
elde edilen sonuglardan daha yiiksek olmustur. Bu durum, bitkilerin ¢ok yillik tiirler
olmasi, ikinci yil bitki yetisme siiresinin daha uzun olmasi ve bitkilerin ikinci yilda
bolge kosullarina daha iyi adapte olmasiyla aciklanabilir. Tiirlere ait bir ve iki
yasindaki bitkilerden elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Bir yasindaki bitkilerde en diisiik bitki boyu degeri iyi bir gelisme gostermeyen
G. bicolor (5.03 cm) tiiriinde saptanirken, en yiiksek deger G. pallida tiiriinde 104.95
cm olarak 6lciilmiistiir. Iki yasindaki bitkilerde bitki boyunda belirgin bir artis olmus
ve en yiiksek bitki boyu G. pallida tiirtinde 123.50 cm olarak, en diisiik bitki boyu da
ilk y1lda oldugu gibi G. bicolor tiiriinde (43.43 cm) belirlenmistir. G. arrosti tiiriiniin
farkl1 ekotiplerinde bitki boyu bir yasindaki bitkilerde 37.10- 37.73 cm, iki yasindaki
bitkilerde ise 71.43- 73.43 cm arasinda degisim gostermistir. G. paniculata tiiriinde
bitki boyu 51.12- 81.67 cm arasinda olmustur.

Bitki basina diisen en diisitk dal sayis1 bir yasindaki bitkilerde G. bicolor
tiiriinde 3.9 adet olarak saptanirken, en yiiksek dal sayis1 da ¢igekgilikte kullanilan G.
paniculata tiirtinde 11.07 adet olarak saptanmistir. G. arrosti tiiriinde dal sayist 7.28-
7.82 adet/bitki arasinda degisim gosterirken, bu say1 G. pallida tiiriinde 9.52 adet
olarak belirlenmistir. 1ki yasindaki bitkilerde en yiiksek dal sayisi ilk yilda oldugu
gibi G. paniculata tiiriinde (12.97 adet/bitki), en diisiikk dal sayis1 ise G. bicolor
tiiriinde (8.23 adet/bitki) saptanmistir. G. paniculata tiirtinden sonra en yiiksek dal
sayist G. pallida tiirtinden (12.13 adet) ahinmistir. G. arrosti tiiriinde ise ortalama dal
sayist degeri 10.93- 11.07 adet arsinda degisim gostermis ve ekotipler arasinda
istatistiksel anlamda bir farkin olmadig belirlenmistir. Her iki yetistirme sezonunda
da dal sayis1 bakimindan G. paniculata tiirtinden elde edilen degerler, diger tiirlerden

elde edilen degerlerden iistiin olmustur. Tiirlerdeki dal sayis1 fazlalig1 ve buna bagh
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olarak cicek sayisindaki artislar, cicekgilik sektorii acisindan bir avantaj olarak
degerlendirilmelidir.

Bin tohum agirliklart ele alindiginda, bir yasindaki bitkilerde en diisiik bin
tohum agirliginin G. pallida tiiriinden (0.537 g), en yiiksek bin tohum agirliginin ise
G. arrosti tiiriiniin II. ekotipinden (2.519 g) alindig1 saptanmustur. ik y1l G. arrosti- 1
(1.913 g) ve G. arrosti- 111 (2.183 g) ekotiplerinden elde edilen sonuglar, G. pallida
(0.537 g) ve G. paniculata (0.574 g) tiirlerinde saptanan bin tohum agirliklarindan
daha yiiksek bulunmustur. iki yasindaki bitkilerde en diisiik bin tohum agirhg G.
pallida (0.537 g) ve G. paniculata (0.570 g) tiirlerinde saptanmis ve bu iki tiir
istatistiksel olarak ayni1 gruba dahil olmustur. En yiiksek bin tohum agirligi ise 2.447
g olarak G. arrosti tiiriiniin II. Ekotipinde belirlenmistir. G. arrosti tiiriniin 1.
Ekotipinde bin tohum agirligt 2.073 g olurken, bu deger G. arrosti tiiriniin III.
Ekotipinde 2.237 g olarak saptanmuistir.

Bir yasindaki bitkilerde en yiiksek tohum verimi G. pallida tiiriinde ve 62.48
kg/da olarak tespit edilmistir. G. arrosti ekotiplerinde tohum verimi 39.25- 49.06
kg/da arasinda degisim gosterirken, G. paniculata tirtinden 59.96 kg/da’lik tohum
verimi alinmistir. iki yasindaki bitkilerde ise en yiiksek tohum verimi (80.08 kg/da)
G. paniculata tirtinde saptanmasina ragmen G. pallida tiirtinden elde edilen 77.83
kg/da’lik deger ve G. bicolor tiiriinden elde edilen 69.36 kg/da’lik degerler bu ii¢
tiiriin istatistiksel olarak ayni1 gruba dahil olmasina neden olmustur. Iki yasindaki
bitkilerde, bu iic¢ tiirden elde edilen tohum verimleri, G. arrosti ekotiplerinden elde
edilen tohum verimlerinden (53.58- 56.33 kg/da) belirgin bir artig gostermistir.

Yas kok verimleri bakimindan, bir yasindaki bitkilerde G. pallida tiiriinden
elde edilen yas kok verimi (1523.67 kg/da), diger tiirlerden elde edilen yas kok
verimlerinden oldukc¢a fazla olmustur. En diisiik deger G. bicolor tiiriinde (46.75
kg/da) saptanirken, G. paniculata tiiriinden 477.46 kg/da’lik yas kok alinmistir. G.
arrosti ekotiplerinde ise yas kok verimi 261.33- 304.54 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Iki yasindaki bitkilerde en yiiksek yas kok verimi yine G. pallida
tiiriinde (2218.33 kg/da) olmasina ragmen, diger tiirlerdeki yas kok verimi iki katin
iistiine ¢ikmis, ozellikle G. bicolor tiriindeki verim artist (418.75 kg/da) dikkati

cekmistir. G. pallida tiiriinden sonra en yiiksek yas kok verimi G. paniculata tiiriinde
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(989.43 kg/da) tespit edilmistir. G. arrosti ekotiplerinde yas kok verimleri 705.92-
813.17 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Bir yagindaki bitkilerden elde edilen yas kok verimlerinde oldugu gibi en
yiiksek kuru kok verimi G. pallida tiiriinde (472.15 kg/da), en diisiik kuru kok verimi
de G. bicolor tiiriinde (14.00 kg/ da) belirlenmistir. G. paniculata tiiriinde kuru kok
verimi 161.65 kg/da olarak saptanirken, G. arrosti ekotiplerinde kuru kok verimi
74.31- 93.19 kg/da arasinda saptanmistir. G. arrosti ekotiplerinden elde edilen kuru
kok verimleri arasinda istatistiksel anlamda bir fark olmamustir. Iki yasindaki
bitkilerde en yiiksek kuru kok verimi G. pallida tiirtinde (837.87 kg/da) belirlenmis,
en diisik kuru kok verimi ise G. bicolor tiiriinde (143.59 kg/da) saptanmasina
ragmen, iki yasindaki bitkilerde kuru kok verimi bakimindan en belirgin artis bu
tirde olmustur. G. paniculata tirii (384.54 kg/ da) ile G. arrosti tiriiniin L
Ekotipinden elde edilen (336.93 kg/da) kuru kok verimleri istatistiksel olarak
birbirine benzer olmustur. Ayn1 sekilde G. arrosti- Il (221.42 kg/da) ve G. arrosti—
IIT (247.34 kg/da) ekotipleri farkl bir grup olusturmustur.

Bir yagindaki bitkilere ait en yiiksek kok boyu ortalamasi G. pallida tiiriinde
(37.54 cm) belirlenmistir. G. paniculata tiirinde kok boyu 32.50 cm olarak
saptanirken, G. arrosti ekotiplerinde kok boyu 27.27- 29.02 cm arasinda degisim
gostermis ve ekotipler kok boyu bakimindan istatistiksel olarak aymi gruba dahil
olmustur. Diger morfolojik 6zelliklerde oldugu gibi G. bicolor tiirtinde bir yasindaki
bitkilerde saptanan kok boyu degeri (16.37 cm), ¢alismada kullanilan diger tiirlerden
daha diisiik olmustur. ki yasindaki bitkilerde en yiiksek kok boyu degeri yine G.
pallida tiriinde (44.53 cm) saptanmistir. Anilan tiirden sonra en yiiksek kok boyu
degeri G. paniculata tiriinde 39.00 cm olarak belirlenmistir. En diisiik kok boyu
degeri G. arrosti tiiriintin II. Ekotipinde (31.90 cm) saptanmasina karsin, G. bicolor
tiiriinden elde edilen deger (33.87 cm) ile diger ekotiplerden elde edilen degerler
(32.03- 32.80 cm) arasinda istatistiksel anlamda bir farkin olmadig: tespit edilmistir.

En yiiksek kok capi bir yagindaki bitkilerde 3.28 cm, iki yasindaki bitkilerde
4.42 cm olarak G. pallida tiiriinde saptanmistir. En diisiik kok capi ise bir yasindaki
bitkilerde 0.65 cm, iki yasindaki bitkilerde 1.97 cm olarak G. bicolor tiiriinde
belirlenmistir. Bir yasindaki bitkilerde G. arrosti- 1 (1.80 cm), G. arrosti- 111 (1.98
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cm) ve G. paniculata (1.84 cm) tiirleri istatistiksel olarak aymi gruba dahil olmus,
fakat G. arrosti- 11. Ekotipinden alinan 1.57 cm’lik deger bu tiiriin farkli bir grupta
yer almasma neden olmustur. iki yasindaki bitkilerde ise G. paniculata tiiriinden
elde edilen 3.42 cm’lik deger, G. arrosti ekotiplerinden elde edilen ve 3.09- 3.14 cm
arasinda degisen degerlerden farkli bir grup olusturmustur.

Bir yasindaki bitkilerde en yiiksek protein oran1 G. bicolor tiirtinden (% 9.31)
elde edilmistir. Bu tiirli sirasiyla G. arrosti- 1 (% 8.21), G. arrosti- 11 (% 8.19), G.
arrosti- Il (% 8.17), G. pallida (% 7.61) ve G. paniculata (% 7.03) tiirleri izlemistir.
Iki yasindaki bitkilerde ise en yiiksek protein oram G. arrosti tiiriiniin II. Ekotipinde
(% 8.19) saptanmustir. Bunu G. arrosti- Il (% 8.14), G. bicolor (% 8.10), G. arrosti-
I (% 8.08) ve G. pallida (% 7.27) tiirleri izlemistir. En diisiik protein orani ise bir
yasindaki bitkilerde oldugu gibi, yine G. paniculata tiriinde (% 7.10) tespit
edilmistir.

Tiirlere ait bitki koklerinde saptanan, en yiiksek saponin oram G. bicolor
tiiriinde, ilk y1l % 16.79, ikinci y1l % 18.02 olarak belirlenmis, en diisiik saponin
orani ise bir ve iki yasindaki bitkilerde sirasiyla % 8.89 ve % 9.02 olarak G.
paniculata tiriinde saptanmustir. G. bicolor tiiriinden sonra en yiiksek saponin orani
bir yasindaki bitkilerde % 12.34 ve iki yasindaki bitkilerde % 12. 40 olarak G.
pallida tiriinde belirlenmistir. G. arrosti ekotiplerinde saponin oram bir yasindaki
bitkilerde % 11.06- 11.18 ve iki yasindaki bitkilerde % 11.26- 11.47 arasinda
degisim gostermistir.

Bir yasindaki bitkilerde en yiiksek saponin verimi G. pallida (58.24 kg/da)
tiiriinde saptanirken en diisiik deger G. bicolor (2.35 kg/da) tiiriinde belirlenmistir.
Kuru kok verimlerine bagh olarak saponin verimi iki yasindaki bitkilerde artis
gostermis ve en yiiksek saponin verimi 103.90 kg/da olarak yine G. pallida tiiriinde
saptanmis, en diisiik deger ise G. arrosti tiriiniin II. ekotipinde 25.42 kg/da olarak
tespit edilmistir. Bir ve iki yasindaki bitkilerde, G. pallida tiirtinden sonra en yiiksek
saponin verimi G. paniculata tiriinde ilk yil 14.36 kg/da, ikinci yil da 34.72 kg/da

olarak belirlenmistir
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5. 2. Oneriler

Coven tiirleri gida, temizlik ve ila¢ sanayilerinde kullanildig1 gibi kesme ve
kuru cicekgilikte yaygin olarak kullanilmaktadir. Kesme ¢icek sektoriinde kullanilan
G. paniculata, G. repens ve G. elegans gibi tiirlerin kiiltiirleri yapilirken, yiliksek
saponin orani nedeniyle diger sanayi sektorlerinde kullanilan G. bicolor, G. arrosti
ve G. perfoliata gibi tiirler dogadan toplanarak kullanilmaktadir.

Adana ve civarinda ¢oven kokii kullanan helva fabrikalar1 ve lokum isletmeleri
ihtiya¢ duyduklar1 kokleri yurt icinde dogadan toplanan bitkilerden karsilamakta
veya yurt disindan ithal etmektedir. Oysa Cukurova gibi bolgelerde, ¢ok yillik
tiirlerin bir iiretim deseni igerisinde fazla bir bakima gerek duymadan rahatlikla

yetistirilebilecegi belirlenmistir.

Bu aragtirma sonucunda asagidaki 6neriler yapilabilir;

1. Calismada kullanmilan, G. pallida, G. arrosti, G. paniculata ve G. bicolor
tiirleri icerisinde, G. bicolor tiirii ilk y1l cok yavas gelismektedir. Cok yillik olan G.
ruscifolia tirii ile G. bitlisensis ve G. pilosa gibi tek yillik tiirlerde basan
saglanamamuis ve tiirler bolgeye adapte olamamustir.

2. Gerek dal sayisinin ve gerekse cicek sayisinin diger tiirlerden yiiksek olusu
nedeniyle cicekgilikte kullanilan G. paniculata tiirii ¢ok iyi bir gelisme gostermistir,
buna karsin saponin oraninin diisiik olmas1 diger sektorler icin tavsiye edilmemelidir.

G. pallida tiirtindeki dal sayisinin yiiksek ve cicekteki tag yaprak renginin diger
tirlerden farkli olusu bu tiiriin ¢igekcilikte alternatif olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

3. En yiiksek saponin oranlan bir ve iki yasindaki G. bicolor tiiriinde tespit
edilmesine ragmen, kok veriminin diisiik olmasi nedeniyle, kok verimini arttirmaya
yonelik caligmalara gerek vardir.

4. Bir ve iki yasindaki bitkilerde, G. pallida'dan elde edilen kok verimi diger
tiirlerden oldukga yiiksektir. Bunun yaninda saponin orani da. G. bicolor tiirii harig
diger tiirlerden yiiksektir. Bu nedenle saponin verimi bakimindan bolgede

yetistirilecek bir tiirdiir.
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