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Bu arastirma ikinci Uriin sorgum gesitlerinde farkli bicim devrelerinin verim
ve kalite Uzerine etkilerini arastrmak amaciyla Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumu Uygulama arazisinde yurattlmistir. Deneme,
boltinmis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali kurulmus, cesitler ana
parselleri bicim zamanlar: ise alt parselleri olusturmustur. Varyans analiz yapilirken
bir alt parselde birden fazla bigcim yapildigindan, bigim sirast minik parsel kabul
edilerek boliinen bolunmiis parseller deneme desenine gore analiz yapilmistir. Ug
farkl: gelisim devresinde ( st olum, hamur olum, tam olum) hasat yapilmistir. Farkl
bicim devrelerinin bitki boyu, salkim boyu, yesil ot verimi, yas yaprak-sap-salkim
verimleri, kuru yaprak-sap ve salkim verimleri, yaprak- sap ve salkimda ham protein
oranlar1 Uzerine etkileri belirlenmistir. Bigim zamam ilerledikge hasil verim, yas
yaprak, kuru yaprak-sap verimleri, ve bitki boyu artarken; yas sap-salkim, kuru
salkim ve yaprak-sap-salkim ham protein oranlarinda disusler gorulmistur.

Bu arastirma sonucunda; ele alinan 6zellikler irdelendiginde Cukurova
bolgesinde silajlik sorgum ¢esitlerinin hamur olum déneminde bicilmesinin uygun
oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: sorgum, bigim zamani, gesit , verim.




ABSTRACT

MSc THESIS

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF THE DIFFERENT HARVEST TIMES
ON HERBAGE YIELD AND QUALITY COMPONENTS OF THE SOME
SORGHUM X SUDANGRASSHYBRIDS ASDOUBLED CROP UNDER

CUKUROVA CONDITIONS

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor : Prof. Dr. VeyisTANSI
Year: 2011, Page: 49
Jury : Prof. Dr. VeyisTANSI

Prof. Dr.Ahmet Can ULGER
Prof. Dr. Mustafa KIZILSTMSEK

This study was conducted to investigate the effects of different harvesting
times on yield and quality components of the some sorghum x sudangrass hybrids
as doubled crop under Cukurova Conditions.

Field trial was arranged as split—plot design with three replications, cultivars
as main plots, harvets times as sub plots. Experimental data were analysed as splis—
plit plot design as harvest numbers as sub-sub plots, because several harvests were
obtained from the sub plots The plants were harvested at three maturity stages ( milk
stages, dough stages,full matured stages) . In this study, the effects of harvesting
times on plant height, panicle height, gren yield, fresh weight of leaf-stem and
panicle, hay weight of |eaf-stem and panicle, crude protein proportions of leaf-stem
and panicle were determined.

It was concluded that the best harvesting time for sorghum silage in the
Cukurova province is during the dough of the plant.

Key Words: Sorghum, maturity stages, variety, yield.
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1.GIRIS Zarife KARATAS

1.GIRIS

Morfolojik yapr olarak misira benzeyen sorgum, insanoglunun ilk kilttre
aldig1 bitkilerdendir. Son yuzyila kadar insan beslenmesinde 6nemli rol oynayan
sorgum, tarim ve hayvanciligi gelismis Ulkelerde tamamen hayvan beslenmesinde
kullamlmaktadir. Kisa boylu tane tipi cesitler tane Uretimi amaciyla
yetistirilmektedir. Sorgumun st olum déneminde % 16 kadar olan suda eriyebilir
karbonhidrat orani, sert hamur olum déneminde % 5’in altina inmektedir. Bu nedenle
sorgum ile yapilacak silgjlarda bitkinin sit olum déneminde bicilmesi, iyi bir laktik
asit Uretimi icin Onerilmektedir. St olum doneminde yapilan sorgum silajinda da
kuru madde ve 6zellikle proteinin oram uygun diizeydedir. Lezzetli olusu nedeni ile
hayvanlar tarafindan sevilerek yenir.

Melez sorgumun erken hasat edilmesi sonucu yapilan silgjda kalite duser.
Nitelikli silaj elde edilmesi igin hamur olum doénemi tercih edilmelidir. Erken
gelisme doneminden sonraki donemde silaj kalitesinde bir artis elde edilir. Ancak
silolamadan 6nce parcalanmis olmasi gerekir. Silgjin hazirlik asamasinda havasiz
ortamin olusturulmast gerekir. Olumsuz kosullar sonucunda sicaklik 60 °C'ye
yukselir. Bu durumda kuru maddenin sindirim derecesi % 64'ten % 50° ye, ham
protein % 55'ten % 44’e, Azotsuz 6z maddelerin % 71 den % 64'e dustUgl
belirlenmistir. Sorgum silgj1 ile beslenen hayvanlarda, aym yemin yesil olarak
tuketilmesi ile yasanan HCN zehirlenmesi meydana gelmez. Misir silgjina oranla
daha az besleme degerine sahiptir.

Sorgum tdrleri birbirleri arasinda kolayca melezlenebilmekte ve yiksek
verimli doller vermektedir. Bu nedenle sorgum tir ve cesitleri arasinda buyuk bir
genetik varyasyon gorulmektedir. Sorgum ( Sorgum bicolor (L.).moench) ile
Sudanotu (S. Sudanense (Piper Stapf)’un melezlenmesi sonucu Sorgum sudanotu
melezleri elde edilmistir. Sudanotundan daha verimli olan arast melezler, ekim alam
ve kullanim bakimindan blydk bir gelisim gostermistir. Sorgum tir ve melezler
Ulkemizde birinci ve ikinci Uriin olarak otlatma, yesil ve kuru ot Uretimi yaninda silo
yemi amaciyla da yetistirilebilmektedir. EkKim normu 1-3 kg/da, sira arast 30-40
cm'dir. Fosforca fakir topraklarda 5-10 kg/da P20Os, sulanan yerlerde ekimle beraber
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5-6 kg/da Azot Amonyum Siilfat, 30-40 cm boylandiginda yine ayn: miktarda Nitrat
atilmalidir. Kirag bolgelerde sadece 4 kg/da N vermek yeterlidir. Cok bigimli olan
bitkilerden degisik bolge sartlarinda 6-15 ton/da arasinda yesil yem elde etmek
mumkandir. Sorgum tir ve melezlerinde silolama teknigi misirla hemen hemen
aynidir. Misirin silolanmasinda yonca, tcgil vb. baklagil bitkileri kullanilabildigi
gibi sorgum silgjina da bu bitkiler 1/2 veya 1/3 oraninda ilave edilebilir. Sudanotu
diger sorgum turlerine gore daha erken kabalastigi icin parcalama ve silolama
islemleri dikkatli bir sekilde yerine getirilmelidir. Ulkemizde Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisiinde silaj Uretimi amaciyla gelistirilen Kocadar1 (Rox, Early,
Sumeac) ve sudanotu (Gozde 80, Aksu-78) cesitleri bulunmaktadir. Bunun yaminda
0zel tohumculuk firmalarimin dretim izni aldigi veya ithal ettigi sorgum sudanotu
melez (P988, N2 Grazer vb.) cesitleri bulunmaktadir.

Silo yemleri yesil, sulu ve glizel aromal1, hayvanlarin severek yedikleri bir
yemdir. Isletmede yeterli miktarda Uretilebildigi takdirde bir yil boyunca baslica kaba
yem kaynagi olarak beslemede kullamilabilir. Silo yeminin kullanimi ilk olarak sit
inekleri icin dustndlmelidir. Bunun yaninda besiye alinan sigir, buzag: ve danalar
icinde silo yemi iyi bir yem kaynagidir. Sit ineklerinin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan silaj, bu hayvanlarin ginlik kuru madde ihtiyaglarinin yaklasik yarisinin
silo yeminden karsilanmasi mimkundir. Hayvan irkina gore degismekle birlikte siit
ineklerine guinlik 20-30 kg arasinda silo yemi verilebilir. Silo yemleri kuru maddece
disUk, suca zengin yemler oldugundan siit ve besi hayvanlarimin rasyonlarinda kuru
madde ihtiyacinin karsilanabilmesi icin glinltik 5 kg kadar kuru ot ile verim diizeyine
gore ilave kesif yem verilmesi zorunludur. Sit ineklerinin silo yemi ile
beslenmesinde dikkatli olunmalidir. Sitiin kokuya hassas olmasi nedeni ile silo
yeminin sagimdan sonra ahira getirilmesi gereklidir. Ayrica hayvanlarin 6ntine
birakilan yemler tamamen tiketiimemisse artan bu yemler gelecek yemleme
zamanina kadar ahirda tutulmali veya altlik olarak kullanilmalidir. Y emlemeden
sonra ahir temizlenmeli ve havalandiriimalidir. Y emlemede kullarilan elbise veyais
onlukleri de ahir disgindaki bélmelere asiimalidir. Silo yemlerini buzagi ve geng
sigirlarin beslenmesinde de kullanmak mumkindir. Bu hayvanlar igin fazla sulu silo
yemleri ile pancar yaprag: silaji 6nerilmektedir. Bununla birlikte buzagilarin silo
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yemleri ile beslenmesine 4.aydan itibaren baslanmalidir. Daha sonraki aylarda giinde
tuketebilecekleri silo yemi 5 kg'a kadar ¢ikarilmali, sadece silo yemine dayal1 tek
yonlu beslemeden kaginmalidir. Koyunlar alistiriimak sureti ile silo yemini severek
tiketirler. Bu hayvanlar icin silo yeminin erken bicilmis yesil ottan hazirlanmis
olmasi daha biyuk énem ifade eder. Boyle bir yemi koyunlar kuru otla karistirmak
suretiyle ginde 1-1.5 kg, yalniz olarak da 6 kg'a kadar tiketebilirler. Yavrulu
koyunlara verilecek gunltk miktari, diger yogun yemlere de yer vermek amaciyla, 3-
4 kg'in Uzerine gikmamalidir. Silo yemleri besin madde igeriklerine gore oldukga

ucuza mal olan yemler oldugundan rasyonda artan oranda yer verilmesi, Uretim

maliyetlerinidistrmektedir(http://www.bahce.biz/bitki/tarla/yembitkileri/silo_yemler
i.htm).


http://www.bahce.biz/bitki/tarla/yembitkileri/silo_yemler
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2. ONCEKI CALISMALAR

Okuyucu (1980), Ug sorgum gesidi tizerinde yaptig1 arastirmada, bicim
zamani geciktikge yesil ot veriminin azaldigini, bu nedenle sorgumlarin salkim
olusturma devresinde bicilmesini; bitkilerin gelisimi ilerledikge kuru madde ve sap
orammnin arttigin, yaprak oranmnin ise azaldigint kaydederek, bu bitkilerdeki yaprak
sayisinin 9-14 arasinda degistigini belirtmektedir.

Ogras ve Altinay (1986), Antalyada ikinci Urlin yetistirme kosullarinda,
kompozit silgj sorgumdan ortalama 5500 kg/da, melez silaj sorgumdan 10000 kg/da
yesil ot verimi alindigint bildirmektedirler.

Saglamtimur ve ark. (1988), Cukurova bdlgesi sulu sartlarinda ikinci Grin
olarak yetistirilecek silaj sorgum cesitlerinin bazi tarimsal  karakterlerinin
belirlenmesi Uzerine yaptiklar: bir arastrmada bitki boyunu; 183.87-355.37 (cm),
yesil ot verimini 3255.95-6380.95 (kg/da), kuru madde verimini 849.60-1444.71
(kg/da) olarak teshit etmislerdir.

Tanst (1989), Cukurovada tohumluk miktarimin sudanotu ve sorgum -
sudanotu melezinde verime etkisi Uzerinde yaptig: bir arastirmada; yesil ot verimini
4710.31 — 7158.73 (kg/da), kuru ot verimini 672.73 - 2246.90 (kg/da), yesil otdaki
yaprak oranim % 24.84 -33.43, kuru otdaki yaprak oramnt % 24.41 -51.52 aralarinda
oldugunu teshit etmistir.

Baytekin (1990), Cukurova kosullarinda silgjlik sorgum cesitleriyle yarittagu
calismada; bitki boyunun 217.6-407.9 cm, yesil ot veriminin 4958.3-10589.2 kg/da
kuru ot veriminin ise 1804.7-2270.5 kg/da arasinda degistigini belirlemistir. Ayni
arastirici, hasat zamaninin gecikmesiyle bitki boyunun arttigini, en yiksek yesil ot
veriminin hamur olum déneminde yapilan bigimlerden elde edildigini bildirmistir.

Ozbilen (1991), Samsun ekolojik sartlarinda baz: silajlik sorgum cesitlerinde
yaptig1 adaptasyon ve verim calismasinda; ortalama yas ot verimini 6011.07 kg/da,
ortalama kuru ot verimini 1492.33 kg/da, ortalama bitki boyunu 231.19 cm, ortalama
bitki yaprak oramm % 12.39, ortalama bitki sap oranimi % 87.54, ortalama ham
protein oramnm % 7, ortalama ham protein verimini 104.91 kg/da olarak tesbit

etmistir.
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Tansi ve ark. (1992), Harran ovast sulu kosullarinda uygun silgj sorgum
cesitlerinin saptanmasi amaciyla yapilan ¢alismalarda ¢cok olumlu sonuglar alinmistir.
Ozellikle ikinci triin olarak yetistirilebilecek silaj sorgum cesitlerinin belirlenmesi
calismalarinda 10 ton/da ya varan yesil ot verimleri elde edilmistir.

Iptas (1993), Tokat yores sartlarinda yetistirilen sorgum gesitlerinin bazi
tarimsal karakterleri Uzerinde yaptigi bir calismada sit olum ddneminde hasat
yapmis elde ettigi verilerde; yesil ot verimini 6567.7 kg/da, kuru madde verimini
1766.2 kg/da, yaprak oranim % 17.7, bitki boyunu 198.2 cm, kuru madde oranmni %
26.89, ham protein orammn % 6.2 olarak belirlemistir.

Aydin ve Albayrak (1995), Samsun ekolojik sartlarinda ikinci Uriin olarak
yetistirilen sorgum cesitleri Uzerinde yaptiklar: bir arastirmada yesil ot verimini
4950.2 kg/da, kuru ot verimini 966 kg/da, ham protein oramm % 9.41, ham protein
verimini ise 91.22 kg/da olarak teshit etmislerdir.

Baytekin ve ark. (1995), Harran ovasi sulu sartlarinda ikinci Orin silgj
sorgumun 10 kg/da N uygulamasinda; bitki boyunun 290.72 cm, yesil ot veriminin
13309.08 kg/da, kuru madde veriminin 2395.58 kg/da, yaprak oraninin % 18.36, sap
oraninin % 76.51, salkim oramn % 5.14 oldugunu bildirmektedir.

Baytekin ve ark. (1995), Glneydogu Anadolu Bélges sulu sartlarinda ikinci
Urdn olarak yetistirilen sudan otu ve sorgum-sudan otu melezlerinden elde edilen
yesil ot verimlerini; Grazer N2 icin 9517.67 kg/da, P-988 icin 10805.12 kg/da, Sugar
leaf icin 10337.61 kg/da, sordan 79 icin 9846.76 kg/da olarak tesbit etmislerdir.

Y 1lmaz ve Saglamtimur (1997), Amik ovasi kosullarinda sorgum sudanotu
melezinin azot ihtiyacini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada (0O, 5, 10, 15
kg/da) azot dozlarint uygulamislardir. Arastiricilar en yiksek yesil ot, kuru ot, ham
protein verimi ve ham protein oramimin dekara 15 kg N uygulamasindan alindigini
belirtmiglerdir.

Hosaflioglu (1998), Van sulu kosullarinda ikinci Grin olarak ydrittagi
calismada sorgum melezi cesitlerinin (Grazer, Sugar Leaf, G6zde-80, GW-9110,
Rox) yas ot verimini 4661-5952 kg/da, bitki boyunu 51-138 cm, toprak Ustli biomas
verimini 87-119 g/bitki, yaprak oramm 17.8-27.7, ham protein oramm % 7.2-8.7,
ham protein verimini 89-126 kg/da, arasinda oldugunu verim ve kalite agisindan en
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uygun cgesitlerin sirasiyla Grazer, Gozde-80, Sugar Leaf oldugunu bildirmistir.

Cakmaker ve ark. (1999) Antalya ekolojik kosularinda Rox sorgum cesidi ile
yaptiklar: calismalarinda 5 farkli gelisme déneminde bicim yapmislar ve gelisme
devreleri boyunca son bicim donemine kadar yas agirligin sirekli arttigini, son
donemde ise bitkilerde meydana gelen su kaybi ve yaprak dokilmesi nedeniyle bir
miktar distiguni kaydetmislerdir. Yaprak oram tim gelisme devreleri boyunca sirekli
azalma gogermistir. Sgp oram ilk donemden ikinci doneme dogru biraz artmis, bu
donemden sonra salkim oramimin artmast nedeniyle azalmustir. Salkim orant ise ikinci
bigim ddneminden sonra son bigim donemine kadar siirekli artmis, son bigim doneminde
biraz dists gostermistir. Bitki kuru madde iceriginde tim donemler boyunca artis, ham
protein oramin daise dists meydanagelmistir.

Gicik ve Baytekin (1999), Sanlwrfa Bozova kosullarinda ikinci trtin olarak
yetistirilen silajlik misir, sorgum ve sorgum X sudanotu melezi cesitlerinde hasat
zamanimin verim ve bazi silgj 6zelliklerine etkisinin incelendigi calismada yesil ot
verimini 7455-11808 kg/da, kuru madde orammn % 18.2-26.6 arasinda degistigini en
uygun hasat zamanimin hamur olum dénemi oldugunu tespit eimislerdir.

Gul ve Basbag (1999), Diyarbakir sulu kosullarinda ikinci Ortin olarak
yetistirilen silgj sorgum ve sorgum X sudanotu melezi ¢esitlerinde verim ve verim
unsurlarimin incelendigi calisma yesil ot verim degerlerinin 4156-5253 kg/a, kuru ot
veriminin 934-1359 kg/da, bitki boyunu 148-267 cm, sap orammn % 61.1-83.9,
arasinda degistigini ve silajlik sorgum x sudanotu c¢esitlerinde FS 25E, Pioner-988,
G0Ozde-80 cesitlerinin yuksek verimli oldugunu tespit etmislerdir.

Y 1lmaz (2000), Van kosullarinda ana triin olarak uygun sorgum ve sorgum X
sudanotu melezi ( Rox, G6zde-80, Grazer, Sugar Leaf, GW-9110, 877 Sweet Sioux,
Grass Il ) ¢ssitleri Uzerinde yaptigi arastrmada, gesitlerden ortalama 3658-5738
kg/da yesil ot, 1021-1975 kg/da kuru ot, 114-249 cm bitki boyu, % 65.1-73.2 sap
orani, .% 17.3-24.2 yaprak orani, %7.1-15.2 salkim oram elde etmistir. Ayrica hasil
verim ve kuru ot verimini GW-91110, Sugar Leaf, Grass |1, Sweet Sioux ¢esitlerinde
en fazla bulmustur.

Oral (2001), Van ekolojik kosullarinda ikinci trin sorgum ve sorgum X
sudanotu melezi ( Grazer, Grass I, G-9110, G0zde-80 ) cesitlerinde yaptigi
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calismada ortalama 3666-6625 kg/da yesil ot, 1036-1991 kg/da kuru ot, 235-263 cm
bitki boyu, 137-221 g/bitki biyolojik verimi, % 72.0-77.9 sap orani, % 10.0-13.1
yaprak orani, % 7.1-15.2 salkim orani, % 6.0-6.5 ham protein oram, 78-121 kg/da
ham protein verimi tespit etmistir.

Acar ve ark. (2002), Konya kosullarinda bes farkli sorgum sudanotu melezine
( Elrey, Grass, Grazer, Jumbo, Sweet) verim ve verimi etkileyen bazi tarimsal
karakterleri incelemislerdir. Arastirmada cesitlerden elde edilen iki bigimdeki
ortalama bitki boyu, 215.5-231.0 (Sweet-Jumbo), sap oram % 74.7- 82.0 (Jumbo-
Elrey), yaprak oram % 15.5-25.2 ( Grazer-Jumbo), kuru madde orant % 27.7 -34.6 (
Sweet-Elrey) arasinda bulunmus toplam kuru madde verimleri 4486.8-5745.2 kg/da (
Grass-Jumbo) ve toplam yas ot verimi 14641.3-19038.7 kg/da ( Grass-Jumbo)
arasinda degismistir. Arastiricilar ortaya ¢ikan bu sonuclara gore bolge kosullarinda
Jumbo ve Sweet sorgum x sudanotu melez gesitlerinin 6ne  giktigin
bildirmektedirler.

Aydinoglu, B., (2005), Farkli Bigim Donemlerinin Sorgumun (Sorghum
bicolor L.Moench) Hasil Verimi ve kimyasal Kompozisyonu Uzerine Etkilerini
inceledigi arastirmada, en yuksek bitki boyunu (222.1 cm) ve hasil verimi (6988
kg/da) hamur olum doneminden, en yiksek ham protein oramm (% 8.32) ise salkim
baglangict doneminden elde etmistir. Antalya yoresinde verim ve kalite yoninden
hamur olum ddneminin sorgum igin en uygun bigim zamam olarak belirlendigini
bildirmistir.

Gines ve Acar (2005), Karaman ekolojik kosullarinda silajlik Sorgum-Sudan
Otu melezinin 11.Uriin olarak yetistirme imkanlarinin Belirlenmesi amaciyla
yaptiklar: arastirmada, sorgum-sudan otu melezlerinin yesil ot verimlerinin 6483.73
kg/da (Grazer)-7671.23 kg/da (Jumbo), kuru madde verimlerinin 2093.50 kg/da
(Grazer)-2321.40 kg/da (Jumbo), ham protein oranlarinin % 4.41 (Grazer)- % 5.15
(El Rey) arasinda degistigini, denemede yer alan tim sorgum-sudan otu melezi
gesitlerinin - arpa  hasadindan sonra ikinci  Urin olarak yetistirilebilecegini
bildirmislerdir.
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3.MATERYAL VEMETOD

3.1. Materyal

Arastirmada Grazer, Siper Grazer, Hay Day ve Bovital cesitleri
kullanilmistir. Cesitler Adana da faaliyet gbsteren 6zel firmalardan saglanmustir.

3.1.1. Denemede Kullamlan Cesitler ve Ozellikleri

Grazer N2: Hibrit Sorgum x Sudan otu melezidir. Tek yillik yasam siiresine
sahiptir. Gelisme tabiat1 yazliktir, sap durumu diktir, erkencidir. %50 ¢gigceklenme glin
say1si 53 gundir, kurakliga dayamklichr, cok fazla kardeslenmektedir. Ug bigimde
ortalama bitki boyu 207 cm'dir. Uygun bakim sartlarinda 4-5 bicim
yapilabilmektedir. Ham parotein oram % 11,5, ham seltiloz oram % 28, ham yag %
4,31, karbonhidrat oran: % 60,48 .

Gevrek sapli ve uzun boyludur. Uygun sartlarda 200-220 cm . Genis
yapraklidir, silagja uygundur. Minimum 60-70 cm’de otlatma yapilabilir. Yas ot
verimi uygun sartlarda ortalama 8-9 Ton'dur.

Super Grazer: Hibrit Sorgum x Sudan otu melezidir. 5 kesime kadar miisade
eden hizli, yeniden biyume 6zelligine sahiptir. Her kesimde mikemmel kalite ve
yuksek verime sahiptir. Govde uzunlugu 2,8-3 m'dir. Erkenci bir c¢esittir. Y Uksek
verimlidir. 65-120 ton (taze yem) / ha. Hastaliklara kars: toleransi oldukca iyidir.
Yeniden buyumesi hizlidir. Besleme degeri ve verim potansiyeli oldukga yiksektir.
Hem kuru ot hem de yogun otlaklik icin yemlik Gretimine uygundur. Ham protein
seviyes olaganustudur. Yapraklan ve govdes iyi yenebilir kalitededir. Nisasta ve
seker icerigi yuksektir. Brit protein miktari: % 8-10, 25-30 kg/ha tohum eKilisi
tavsiye edilir.

Hay Day: Hibrit Sorgum x Sudan otu melezidir. 5 kesime kadar misaade
eden hizli, yeniden biyume 6zelligine sahiptir. Her kesimde mikemmel kalite ve
yiksek verime sahiptir. Govde uzunlugu: 2,5 - 2,8 m'dir. Erkenci cesittir. 55 - 67
gunde ciceklenir. Y Uksek verimlidir. 65 - 120 ton (taze yem )/ha. Hastaliklara kars1
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direnclidir. Yapraklan ve govdesi iyi yenebilir kalitededir. Nisasta ve seker igerigi
yuksektir. Brit protein miktari : % 8-10, 25- 30 kg/hatohum ekilisi tavsiye edilir.
Bovital: Hibrit Sorgum x Sudan otu melezidir Nispeten kalin sapli, genis ve
bol yaprakli bir c¢esittir. 1.0rin ekilislerinde 4-5, 11.0rin ekilislerinde 3 bigcim
vermektedir. |.0rinde 12-14 ton/da, Il.0Urin ekKilislerinde 8-10 ton/da yesil ot
verimine sahiptir. 120- 150 cm boylandiginda bigilmektedir. Silajlik Gretim igin
yetistirildiginde hamur olum doneminde bigilmektedir. 250-300 cm boylanmaktadr.

3.1.2. Arastrma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.2.1. iklim Ozellikleri

Denemenin ylritaldigt Adanailinde, kiglar: 11k ve yagisli, yazlari kurak ve
sicak gegen tipik Akdeniz iklimi hakimdir.

10
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Cizelge 3.1. 2005 Yil1 ve Uzun yillar (1930- 2001) Ortalamasina Ait iklim Verileri
(Uzun Yillarda En yiksek ve En distik Ortalama Sicakliklar verilmis) C.
U. METOROLOJIK RASATLARI.

Sicaklik (°C) Yagis Nisbi |
Aylar Yillar Min. Max. Miktari (mm) Nem (%)
Ocak 2005 0.7 20.5 51.0 66.1
Uzun Yillar Ort. -8.1 26.5 109.4 65.0
Subat 2005 -2.9 24.1 75.6 63.8
Uzun Yillar Ort. -6.6 26.2 88.6 65.0
Mart 2005 4.2 25.2 61.1 71.7
Uzun Yillar Ort. -4.9 30.7 65.4 65.0
Nisan 2005 5.7 30.2 53.0 68.6
Uzun Yillar Ort. -1.3 36.8 53.0 67.0
Mayis 2005 9.2 38.1 41.2 67.8
Uzun Yillar Ort. 5.6 41.3 46.6 66.0
Haziran 2005 15.8 34.5 16.2 72.3
Uzun Yillar Ort. 9.2 42.8 20.3 65.0
Temmuz 2005 22.2 35.0 7.6 79.3
Uzun Yillar Ort. 11.5 44.0 6.3 68.0
Agustos 2005 21.6 39.0 24.4 76.3
Uzun Yillar Ort. 14.8 45.6 5.6 68.0
Eylul 2005 16.1 35.1 28.1 69.1
Uzun Yillar Ort. 9.3 43.2 15.4 63.0
Ekim 2005 15,0 25,1 21.8 60.5
Uzun Yillar Ort. 3.5 41.5 43.0 60.0
Kasim 2005 10,5 19.3 45.7 66.6
Uzun Yillar Ort. -4.3 34.3 73.3 63.0
Aralik 2005 8,9 17.4 60.2 69.6
Uzun Yillar Ort. -4.4 26.7 123.8 67.0

3.1.2.2. Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraklar, Seyhan Nehri yan derelerinin getirdigi, cok
genc allviyal depozitlerden olusmus entisollerdir. Solunumlar: orta derin ve derindir.
Yanmnz A ve C horizonlart bulunmaktadir. Denemenin kuruldugu topraklar
genellikle tinhdiwr. Denemenin yuratildigt alamn bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Cizelge 3.2."de verilmistir.

11
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Cizelge 3.2. Deneme Alanm Topraklarimn Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Derinlik |pH Tuz P,Os” |[KDK [K? N2 Kireg
(cm) (%) (Ppm) (ppm) | (%) (%)
0-20 7.29 0.055 [14.17 [30.40 [900 0.112 33.02

20-40 7.28 0.060 [3.42 29.30 800 0.056 35.28

40-60 7.29 0.052 |[243 34.78 |850 0.056 40.52

Kaynak : Ortas (1996)

1) NaHCO;
2) 1N HNO;
3) Kjeldahl metoduna gore belirlenmis total azot

Denemenin  kuruldugu alanda topraklar pH'st 7.28-7.29 arasinda
degismektedir. Deneme alaminin topraklar: genellikle notr bir 6zellik gostermektedir.
Tuz icerigi % 0.052-0.060 arasindadir. Kullanilabilirlik P,Os Uist katmanlarda 14.17
ppm seviyesinde olup, bu deger alt katmanlara indikge azalmaktadir. Topragin azot
icerigi Ust katmanlarda % 0.112 iken, alt katmanlarda % 0.056 olarak saptanmustir.
Kireg igerigi ise Ust katmanlarda % 33.02 olup, alt katmanlara dogru indikge
artmaktadr.

3.2. Metod

3.2.1. Denemenin Kurulmas ve Y urtttulmes

Bu arastirma Cukurova kosullarinda bazi sorgum x sudanotu melezi
gesitlerinin farkli bigim devrelerinin verim ve kalite Uzerine etkilerini arastirmak
amaciyla Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Uygulama
arazisinde Haziran - 2005te ekilmis olan sorgum gssitleri ile yaratalmastor.
Deneme, bolinmUs parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali kurulmus, cesitler
ana parselleri bicim zamanlar1 ise alt parselleri olusturmustur. Varyans analiz
yapilirken bir alt parselde birden fazla bigim yapildigindan, bigim sirast minik parsel
kabul edilerek boltnen bdlinmis parseller deneme desenine gore analiz yapil mistir.

Uc farkli gelisim devresinde ( siit olum, hamur olum, tam olum) hasat yapilmistir.

12



3. MATERYAL VE METOD Zarife KARATAS

Deneme parseli 3 m x 4,20 m = 12,6 n?, bloklar arast mesafe 3 m, sira arasi mesafesi
35 cm olacak sekilde, kenar tesirleri harig, 12 siradan olusmustur.

Ekim, 2005 yilinda 23 Haziran’da yapilmistir. Ekimden 3 giin 6nce gerekli
toprak isleme aletleri ile parseller ekime hazirlanarak ekim islemi el ile yapilmistir ve
ardindan yagmurlama sulama yapilmistir. Ekimle birlikte 10 kg/da 20-20-0 kompoze
guibre uygulanmustir.

Y abanci ot temizligi icin bitkilerin gelisiminin erken doneminde iki defa ¢capa
yapilmig, bitkiler 30-40 cm boylandiklarinda 5 kg/da Amonyum Nitrat guibresi
uygulanmistir. Bitkilerin su ihtiyacim karsilamak amaciyla 5 defa sulama yapilmistir.

Ik hasat, 2005 yilinda Eylll ay1 basinda ikinci hasat Ekim ayinin ortalarinda
kenar siralar: ¢ikarildiktan sonra kalan dorder sirada stit olum-hamur olum-tam olum
devresinde 10 cm toprak seviyesinden elle yapil mstir.

3.2.2. incelenen Ozellikler ve Y éntemleri

3.2.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden drneklenmis 10 bitkinin toprak ylzeyinden basaginin ug
noktasina kadar olan kismu 6lcilerek ortalamasi alinmustir.

3.2.2.2. Salkim Boyu (cm)

Her parselden 6rneklenmis 10 bitkinin basak uzunluklar: 6lgllerek ortalamasi

alinmugtr.

3.2.2.3. Toplam Yesil Ot Verimi (kg/da)

TUm parsellerde kenar tesirleri (bastan ve sondan bir sira) atildiktan sonra
tum bitkiler el ile hasat edilip 0.2 kg hassas terazi ile tartilmis ve kg/da a cevrilmistir.

13
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3.2.2.4. Yas Yaprak verimi (g)

Her parselden drneklenmis 1 kg. agirligindaki bitkinin yapraklar: ayrilmis ve
tekrar tartilarak g. olarak agirlig: bulunmustur.

3.2.25. Yas Sap Verimi (g)

Her parselden orneklenmis 1 kg agirligindaki bitkinin saplar1 ayr1 olarak
tartilarak g. olarak agirligi bulunmustur.

3.2.2.6. Yas Salkim Verimi (g)

Her parselden 6rneklenmis 1 kg. agirligindaki bitkinin salkimlar: ayr1 olarak
tartilarak g. olarak agirligi bulunmustur.

3.2.2.7. Kuru Yaprak Verimi (g)

1 kg.daki yas yaprak verimi belirlenen bitkiler agirlig1 sabit kalincaya kadar
guneste kurutulmus ve tekrar tartim yapilarak kuru yaprak verimi bulunmustur.

3.2.2.8. Kuru Sap Verimi (g)

1 kg.daki yas sap verimi belirlenen bitkiler agirhigi sabit kalincaya kadar
guneste kurutulmus ve tekrar tartim yapilarak kuru sap verimi bulunmustur.

3.2.2.9. Kuru Salkim Verimi (g)

1 kg.daki yas salkim verimi belirlenen bitkiler agirlig: sabit kalincaya kadar
guneste kurutulmus ve tekrar tartim yapilarak kuru salkim verimi bulunmustur.

14
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3.2.2.10. Yaprak Ham Protein Orani (%)

Kuru agirliklari belirlenen bitkilerden alinan ornekler ogitilerek kjeldahl
yontemine gore azot analizi yapilmis ve yaprak ham protein oranit bulunmustur.

3.2.2.11. Sap Ham Protein Orani (%)

Kuru agirliklari belirlenen bitkilerden alinan ornekler ogitilerek kjeldahl
yontemine gore azot analizi yapilmis ve sap ham protein orant bulunmustur.

3.2.2.12.Salkim Ham Protein Oram (%)

Kuru agirliklari belirlenen bitkilerden alinan ornekler ogitilerek kjeldahl

yontemine gore azot analizi yapilmis ve salkim ham protein oram bulunmustur.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmes

Denemeden elde edilen veriler varyans analiz yapilirken, bir alt parselde
birden fazla bicim yapildigindan, bicim sirast minik parsel kabul edilerek bolinen
bolunmus parseller deneme desenine gore MSTAT-C bilgisayar paket programi
kullanlarak varyans analizi yapilmis ve incelenen 6zelliklerin dnemlilik testleri ayri
cizelgeler halinde verilmistir.

15



3. MATERYAL VE METOD Zarife KARATAS

16



4. BULGULAR VE TARTISMA

Zarife KARATAS

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Ikinci Urlin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gozlemlenen

bitki boyunailiskin varyans analizi sonuclari 4.1." de, ortalama degerler cizelge

4.2." de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Bitki Boyu (cm) Degerlerine
lliskin Varyans Analizi Sonuglar:.

VK SD KT KO F
Blok 2 753.7586111 376.8793056 1.87
Cesit 3 996.2681944 332.0893981 1.65
Hata-1 6 1211.18139 201.86356 0.59
Olgunlasma Zamant |2 2661.5 54444 1330.777222 270 *
Cesit x O.Zaman 6 754.782222 125.797037 0.26
Hata-2 16 7880.75333 492.54708 1.44
Bicim Sirast 1 60941.22347 60941.22347 177.66 **
Cesit X Bicim 3 1328.84597 442.94866 1.29
O. Zaman x Bigim 2 1771.10111 885.55056 2.58
Cesit x O.Zamam X |6 4110.39778 685.06630 2.00
Bicim S.
Hata-3 24 8232.44667 343.01861
Genel 71 90642.31319

* 1 0.05 dizeyinde 6nemli,

** 1 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelgeden, bitki boyu degerleri yoniinden bicim siralar1 arasinda istatistiki

acidan 6nemli fark oldugu gorilmektedir.
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Cizelge 4.2. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Bitki Boyu (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar.
Cesit Zaman Bicim Cessit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamast
Siit O. 249.76 215.10 232.43 232.12
Grazer Hamur O. 257.06 225.96 24151
Tam O. 268.36 176.46 22241
Cesit X Bigim | 258.40 205.84
Siit O. 299.16 20133 250.25 242.03
Hamur O. 275.80 217.76 246.78
SGrazer =10, 260.63 197,50 229.06
Cesit X Bigim | 278.53 205.53
Siit O. 265.36 216.70 241.03 24012
Hamur O. 271.23 210.23 24523
Hay Dy =m0, 262.66 205.53 234.10
Cesit X Bigim | 266.42 213.82
Siit O. 264.03 22430 24416 2384
. Hamur O. 263.20 213.16 238.18
Bovital
Tam O. 269.73 105.73 232.73
Cesit X Bigim | 265.65 211.06
Zaman X Sit O. 269.58 214.35 Zaman Ortalamas
Bicim Hamur O. 266.82 219.03 Sit O. 242.0a
Tam O. 26535 103.80 Hamur O, 242.93a
Bicim Ortalamas: 267.253a 209.067b Tam O, 229,60

Cizelge 4.2." de ¢esitlerden elde edilen bitki boyu degerlerinin 232.12-242.03
cm arasinda degistigi gordlmektedir. En yiksek deger (242.03 cm) S.Grazer
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (240.12 cm) Hay Day cesidi, (238.4
cm) ile Bovital gesidi ve (232.12 cm) ile Grazer ¢esidi izlemektedir.

Olgunlasma zamam bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen bitki boyu
degerleri 229.6-242.93 cm arasinda degismistir. En yiksek deger (242.93 cm.) hamur
olum déneminde elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen ortalama degerler; Cukurova bolgesinde ikinci rin
silaj sorgum cesitlerinin bazi tarimsal karakterlerini inceleyen Saglamtimur ve
ark.(1988), (183.87-355.37 cm), Gil ve Bagbag (1999), (148-249 cm), Yilmaz
(2000), (114-249 cm), Oral (2001), (235-263 cm), Baytekin ve ark.(1990), (236,78-
271,37 cm)’min bulgulartyla uyumlu, Ozbilen (1991), (231.19 cm), iptas (1993),
(198.2 cm), Hosaflioglu (1998), (51-138 cm) ve Acar vd.(2002), (2002), (215.5
231.0 cm), Aydinoglu (2005), (222.1 cm)’nun bulgularindan yiksek, Baytekin ve
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ark.(1995), (290 cm)’ min bildirmis oldugu degerlerden ise distk ¢ikmustir.

St olum ve hamur olum dénemlerinde, tam olum dénemine gore bitki boyunda artis
gbzlenmistir. Ancak st olum doneminden hamur olum doénemine gegerken bitki
boyundaki artis 6nemsiz olmustur. Hasat zamammnin geciktirilmesi ile bitki boyunda
artig olacag: baz1 arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Guictik ve Baytekin, 1999).

4.2. Salkim Boyu

Ikinci Uruin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum cesidinde gozlemlenen salkim
boyuna iliskin varyans analizi sonuclar1 4.3."de, ortalama degerler Cizelge 4.4."de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bi¢cim Siralarinda Elde Edilen Salkim Boyu (cm) Degerlerine
lliskin Varyans Analizi Sonuglar:.

VK SD KT KO F
Blok 2 43.297658 21.648829 4.99
Cesit 3 1337.784328 445.928109 102.80 **
Hata-1 6 26.027964 4.337994 0.58
Olgunlasma Zamant |2 74.71800833 37.35900417 565 *
Cesitx O.Zamani 6 98.04591389 16.34098565 2.47
Hata-2 16 105.882878 6.617680 0.89
BicimSiras 1 30.498050 30.498050 4.09
CesitxBigim 3 10.092861 3.364287 0.45
O. Zamanm xBigim 2 181.421275 90.710638 1217 **
CesitxO.Zaman 6 60.413647 10.068941 1.35
xBigim S.
Hata-3 24 178.959967 7.456665
Genel 71 2147.142550

* 1 0.05 dizeyinde 6nemli, ** -+ 0.01 dizeyinde 6nemli.

Cizelgeden, cesitler ve olgunlaslasma donemleri arasinda istatistiki agidan

onemli farkliliklar oldugu, ayrica olgunlasma zamar x bigim ikili interaksiyonunun
Onemli oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 4.4. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bigcim Siralarinda Elde Edilen Salkim Boyu (cm) Degerleri ve

Olusan Gruplar.
Cesit Zaman Bicim Cessit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamast
St O. 30.52 32.11 31.32 29.1b
Grazer Hamur O. 27.36 31.86 29.61
Tam O. 27.55 25.16 26.35
Cesit X Bigim 28.48 29.71
St O. 3112 3221 31.66 29.74b
Hamur O. 26.86 33.23 30.05
SGraze —mo. 29.01 26.00 27,50
Cssit X Bigim 29.00 30.48
St O. 27.87 32.11 29.99 29.62b
Hamur O. 29.30 32.78 31.04
Hay Dy =m0, 28.25 27.41 27.83
Cesit X Bigim 28.47 30.77
St O. 35.66 41.61 38.64 39.43a
. Hamur O. 38.56 39.66 39.11
Bovita TamO. 43.75 37.30 40,52
Cesit X Bicim 39.32 39.52
Zaman X Sit O. 31.29 bed 34.51a Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 30.52 cd 34.38 ab Sit O. 32.91a
Tam O. 32.14 abc 28.96d Hamur O. 32.5a
Bicim Ortalamas 31.32a 32.62a Tam O. 30.55b

Cizelge 4.4. de cesitlerden elde edilen salkim boyu degerlerinin 29.1-39.43
cm. arasinda degistigi gortlmektedir. En yiksek deger (39.43 cm) Bovital
¢esidinden elde edilirken bunu S.Grazer ¢esidi (29.74 cm.) , Hay Day cesidi (29.62
cm) ve Grazer ¢esidi (29.1 cm) izlemektedir. En yiksek degerin (39.43 cm) elde
edildigi Bovital ¢esidi disinda diger cesitler arasinda salkim boyu bakimindan énemli
farklilik yoktur.

Onemli ¢ikan olgunlasma zaman bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen
salkim boyu degerleri 30.55-32.91 cm. arasinda degismistir. En yiksek deger
(32.91 cm) sit olum doéneminde elde edilmistir, en distk deger ise (30.55 cm) tam
olum déneminde elde edilmistir.

Onemli ¢ikan olgunlasma zamanm x bicim interaksiyonu agisindan salkim
boyu degerleri incelendiginde bu degerlerin 28.96-34.51 cm arasinda degistigi
gorilmektedir.

En yiksek deger (34.51 cm) 2.bicim st olumdan elde edilirken en disik
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deger (28.96 cm) 2.bicim tam olum déneminde elde edilmistir.
Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler 31.32 - 32.62 cm
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bigcimden daha yiksektir.

4.3. Toplam Yesil Ot Verimi

Ikinci Urlin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gozlemlenen
toplam yesil ot verimine iligskin varyans analizi sonuglar1 4.5."de, ortalama degerler
Cizelge 4.6.”da verilmistir.

Cizelge 4.5. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Elde Edilen Toplam Yesil Ot Verimi (kg/da) Degerlerine iliskin
Varyans Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Blok 2 20030642.72| 10015321.36|27.64
Cesit 3 25059881.56 8353293.85| 23.05 **
Hata-1 6 2174073.94 362345.66
Olgunlasma Zamani 2 32463350.94| 16231675.11|12.44 **
Cesitx O.Zaman 6 7846801.11 1307800.18| 1.00
Hata-2 16 20877016.67 1304813.54|0.34

** : 0.01 duzeyinde 6nemli.

Cizelgeden, toplam yesil ot verimi degerleri yoninden c¢esitler ve olgunlasma
donemleri arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.6. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yesil Ot Verimi (kg/da) Degerleri
ve Olusan Gruplar.

Cesit Bicim Zamani

St Olum Hamur Olum Tam Olum Ortalama
Grazer 12392.00 15216.33 13401.67 13670.00 a
S.Grazer 12782.00 15020.33 14491.67 13731.22 a
Hay Day 12157.67 14290.33 14491.67 13646.56 a
Bovital 11195.00 13230.33 105846.00 1175711 b
Ortalama 12131.67 b 14439.33 a 13032.67 b
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Arastirmamizda 2 bigcim yapilmistir ve Cizelge 4.6.’da goruldigu gibi
cesitlerden elde edilen toplam yesil ot verimi ortalama degerleri 11757.11-13731.22
kg/da arasinda belirlenmistir. En yuksek deger (13731.22 kg/da) S.Grazer gesidinden
elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (13670.00 kg/da) Grazer ve Hay Day (13646.56
kg/da) cesidi izlemektedir.

En distk verimin (11757.11 kg/da) elde edildigi Bovital ¢esidi disinda diger
cesitler arasinda yesil ot verimi bakimindan 6nemli farklilik yoktur.

Olgunlagsma zamam bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen yesil ot
verimi ortalama degerleri 12131.67-14439.33 kg/da arasinda degismistir. En yuksek
deger (14439.33 kg/da) hamur olum doneminde elde edilmistir.

Arastirmadan elde ettigimiz ortalama yesil ot verimleri ; Ogras ve
Altinay (1986) in Antalya’da ikinci Uriin sezonunda yaptiklar: arastrmada elde
ettikleri degerler (kompozit silaj sorgumdan ortalama 5500 kg/da, melez silg]
sorgumdan 10000 kg/da), Saglamtimur ve ark.(1988), (3255.95-6380.95 kg/da),
Baytekin ve ark.(1990), (4958,3-10598,2 kg/da), Tansi (1989), (4710,31-7158,73
kg/da), Ozbilen (1991), (6011.07 kg/da), Giines ve Acar (2005), (6483.73-7671.23
kg/da), Aydin ve Albayrak (1995) (4950.2 kg/da), Yilmaz ve Saglamtimur (1997),
(5124 kg/da), Hosaflioglu (1998), (4661-5952 kg/da), Gul ve Basbag (1999), (4156-
5235 kg/da), Yilmaz (2000), (3658-5737 kg/da), Aydinoglu (2005) (6988 kg/da),
Tansi ve ark.(1992) (10 ton/da), Guctik ve Baytekin (1999), (7455-11808 kg/da)’ nin
bildirmis oldugu bulgulardan ylksek, Acar ve ark.(2002) (14641.3-19038.7
kg/da)’min bildirmis oldugu bulgulardan ise yiksek ¢ikmustir.

Sit olumdan hamur olum donemine gecerken yesil ot veriminde artis
gbzlenmis. Bigim geciktikge yesil ot veriminde disusler goralmuistar.

4.4. Yas Yaprak Verimi

Ikinci Urlin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gozlemlenen yas
yaprak verimine iliskin varyans analizi sonuglar1 4.7.de, ortalama degerler Cizelge
4.8."de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yas Yaprak Verimi (Q)
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

VK SD KT KO F
Blok 2 3302.138411 1651.069206 |2.95
Cesit 3 5662.461922 1887.487307 |3.38
Hata-1 6 3355.48748 559.24791 0.31
Olgunlasma Zamant |2 1767.666178 883.833089 0.51
Cesitx O.Zaman 6 4620.120544 770.020091 0.45
Hata-2 16 27475.25994 1717.20375 0.94
BicimSiras 1 4810.17014 4810.17014 2.62
CesitxBigim 3 19313.11109 6437.70370 351 *
O. Zamanm xBigim 2 168.32374 84.16187 0.05
CesitxO.Zaman 6 6660.87296 1110.14549 0.61
xBigim S.
Hata-3 24 44006.2232 1833.5926
Genel 71 121141.8356

* 1 0.05 dizeyinde 6nemli,

Cizelgeden, yas yaprak verimi degerleri yonunden c¢esit x bigim ikili

interaksiyonun 6nemli oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 4.8. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yas Yaprak Verimi (g) Degerleri

ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cessit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamast
Siit O. 338.61 293.06 315.84 317.43
Grazer Hamur O. 353.78 302.16 327.97
Tam O. 319.70 297.23 308.46
Cesit X Bigim | 337.36abcd | 297.48d
St O. 307.06 300.34 303.70 322.96
Hamur O. 305.39 364.46 334.93
S Grazer Tam O. 305.89 35459 330.24
Cesit X Bigim | 306.1lcd | 339.80abc
St O. 321.33 373.62 34747 34036
Hamur O. 311.06 362.14 336.60
Hay Day — 0. 325.89 348.13 337.01
Cesit X Bigim | 319.420cd 36129
St O. 203.82 348.20 32101 333.03
. Hamur O. 324.78 348.70 336.74
Bovita TamO. 335.02 346.76 34134
Cesit X Bigim | 318.17bcd | 347.89%b
Zaman X Sit O. 315.20 328.80 Zaman Ortalamas:
Bicim Hamur O. 323.75 344.36 Sit O. 322.01
Tam O. 321.85 336.68 Hamur O, 334.06
Bicim Ortalamas: 32027 336.62 Tam O, 32027

Cizelge 4.8." de gssitlerden elde edilen yas yaprak verimi degerlerinin 317.43-
340.36 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (340.36 g) Hay Day
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (333.03 g) Bovital ve S.Grazer
(322.96 g ) cesidi ile izlemektedir. En distk deger (317.43 g ) Grazer cesidinden
elde edilmistir.

Olgunlagsma zamam bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen yas yaprak
verimi degerleri 322.01-334.04 g arasinda degismistir. En yiksek deger (334.06 Q)
hamur olum doéneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler 320.27-336.62 g
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bigcimden daha yiksektir.

Olgunlasma zamant x bigim interaksiyonu agisindan yas yaprak verimi
degerleri incelendiginde bulunan degerlerin 315.20-344.36 g arasinda degistigi
gorilmektedir.

En yuksek deger (344.36 g) 2. bicim hamur olumdan bunu 6nemsiz farkla
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2.bicim tam olum déneminde elde edilen deger (336.68 g) izlemektedir. En distk
deger (315.20 g) 1.bicim sit olum déneminde elde edilmistir.

Onemli gikan gesit x bicim zamar ikili interaksiyonu incelendiginde, yas
yaprak verimi degerlerinin 297.48-361.29 g arasinda degistigi gorulmektedir. En
yuksek deger Hay Day cesidinde 2. bicimde elde edilmis, en diisUk deger ise Grazer
¢esidinde 2. bigcimde elde edilmistir. Hay Day ¢esidi disinda diger gesitlerde 2 bigim
arasinda yaprak verimi agisindan 6nemli farkliliklar elde edilmemistir.

4.5. Yas Sap Verimi

Ikinci Urlin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gozlemlenen yas
sap verimine iliskin varyans analizi sonuclar: 4.9.”da, ortalama degerler Cizelge
4.10."da verilmistir.

Cizelge 4.9. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yas Sap Verimi (g) Degerlerine
lliskin Varyans Analiz Sonuclari.

VK SD KT KO F
Blok 2 1161.68117 580.84058 0.37
Cesit 3 26499.75069 8833.25023 560 *
Hata-1 6 9464.61102 1577.43517 0.70
Olgunlasma Zamam |2 6082.12821 3041.06411 1.29
Cesitx O.Zaman 6 11972.38258 1995.39710 0.85
Hata-2 16 37703.03688 2356.43980 1.04
BicimSirast 1 5362.50940 5362.50940 2.37
CesitxBicim 3 14893.87712 4964.62571 2.19
O. Zamarn xBic¢im 2 1091.22364 545.61182 0.24
CesitxO. Zamani | 6 13427.54639 2237.92440 0.99
xBigim S.
Hata-3 24 54328.7652 2263.6985
Genel 71 181987.5123

* 1 0.05 dizeyinde 6nemli,

Cizelgeden, yas sap verimi degerleri yonunden cesitler arasinda istatistiki
acidan 6nemli farkliliklar oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 4.10. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yas Sap Verimi (g) Degerleri ve

Olusan Gruplar.
Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
St O. 548.08 541.86 544.97 527.81ab
Grazer Hamur O. 472.81 546.99 509.90
Tam O. 522.92 534.17 528.55
Cesit X Bicim 614.60 541.01
St O. 545.27 526.86 536.06 535.70a
S.Grazer Hamur O. 591.33 519.86 555.60
) Tam O. 551.12 479.73 515.42
Cssit X Bicim 562.57 508.82
Sit O. 534.21 498.18 516.19 488.17c
Hamur O. 487.60 434.86 461.23
Hay D&y —-6. 48110 493.05 487.08
Cesit X Bicim |  500.97 475.36
St O. 534.42 482.36 508.39 501.96bc
. Hamur O. 502.17 500.16 501.16
Bovitd
Tam O. 493.41 499.23 496.32
Cesit X Bicim 510.00 493.92
Zaman X St O. 540.49 512.31 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 513.48 500.47 Sit O. 526.41a
Tam O. 512.14 501.55 Hamur O. 506.98a
Bicim Ortalamasi 522.04 504.78 Tam O. 506.85a

Cizelge 4.10.’da o6nemli cikan cesitlerden elde edilen yas sap verimi
degerlerinin 488.17-535.70 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek deger
(535.70 g) S.Grazer c¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (527.81 Q)
Grazer cesidi izlemektedir. En dusik deger (501.96 g) Bovital cesidinden elde
edilmistir.

Olgunlasma zaman bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen yas sap
verimi degerleri 506.85-526.41 g arasinda degismistir. En yiksek deger (526.41 g)
st olum déneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler 504.78-522.04
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bicimden daha disuktr.

Olgunlagsma zaman x bigim interaksiyonu agisindan yas sap verimi degerleri
incelendiginde yas sap verimi degerlerinin 500.47-540.49 g arasinda degistigi
gorilmektedir.
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En yiksek deger (540.49 g) 1l.bicim sit olumdan elde edilirken bunu
Onemsiz farkla 1.bicim hamur olum doéneminde elde edilen deger (512.48 Q)
izlemektedir. En disuk deger 2.bicim hamur olum doneminde elde edilmistir.
Genellikle olgunlasma ilerledikce verimlerin azaldigi gorilmektedir. Benzer sekilde
2. bicimlerde daha distik verimler elde edilmistir.

4.6. Yas Salkim Verimi

Ikinci Urlin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gozlemlenen yas
sap verimine iliskin varyans analizi sonuclar1 4.11." de, ortalama degerler Cizelge
4.12. de verilmistir.

Cizelge 4.11. 4 Sorgum Cesidinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bi¢cim Siralarinda Elde Edilen Yas Salkim Verimi (Q)
Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Sonuglari.

VK SD KT KO F
Blok 2 2591.909786 1295.954893 0.78
Cesit 3 5093.648138 1697.882713 1.02
Hata-1 6 9997.904725 1666.317454 1.47
Olgunlasma Zamant |2 307.087078 153.543539 0.28
Cesitx O.Zamani 6 4053.962833 675.660472 1.21
Hata-2 16 8913.557622 557.097351 0.49
BicimSiras 1 217.257013 217.257013 0.19
CesitxBigim 3 2168.042249 722.680750 0.64
O. Zaman xBigim 2 2312.223433 1156.111717 1.02
CesitxO.Zaman 6 5699.673589 949.945598 0.84
xBigim S.
Hata-3 24 27264.19387 1136.00808
Genel 71 68619.46033

Cizelgeden, yas salkim verimi degerleri yonunden incelenen o6zellikler
arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar olmadig gorilmektedir.
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Cizelge 4.12. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yas Salkim Verimi (g) Degerleri
ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cessit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
Sit O. 193.30 165.06 179.18 168.09ab
Grazer Hamur O. 173.40 150.83 162.12
Tam O. 157.37 168.57 162.97
Cesit X Bigim | 174.69 161.49
Sit O. 147.66 172.80 160.23 154.90h
S.Grazer Hamur O. 153.26 144.00 148.63
) Tam O. 142.98 168.66 155.82
Cesit X Bicim 147.97 161.82
Sit O. 143.78 187.66 165.72 178.54a
Hay Day Hamur O. 201.33 186.33 193.83
Tam O. 193.33 158.81 176.07
Cssit X Bigim 179.48 177.60
Sit O. 171.75 172.80 172.27 165.49ab
. Hamur O. 173.05 150.66 161.85
Bovitd
Tam O. 170.66 154.00 162.33
Cesit X Bicim 171.82 159.15
Zaman X Sit O. 164.12 174.58 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 175.26 157.95 Sit O. 169.35
Tam O. 166.09 162.51 Hamur O. 166.61
Bicim Ortalamasi 168.49 165.02 Tam O. 164.30

Cizelge 4.12.’de cesitlerden elde edilen yas salkim verimi degerlerinin
154.90-178.54 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yiuksek deger (178.54 g) Hay
Day cesidinden elde edilirken bunu dnemsiz farkla (168.09 gr) Grazer ve Bovital
(165.49 g) ¢esidi ile S.Grazer (154.90 g) cesidi izlemektedir.

Olgunlasma zamani bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen yas salkim
verimi degerleri 169.35-164.30 g arasinda degismistir. En yiksek deger (169.35 Q)
siit olum doneminde elde edilirken en disuk deger (164.30 gr) tam olum déneminde
elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler 168.49-165.02 gr
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bicimden daha dusuktar.
Genellikle 2. bicimlerde daha distik verimler elde edilmistir.

Olgunlasma zaman: x bigim interaksiyonu agisindan yas salkim verimi
degerleri incelendiginde bulunan degerlerin 175.26-157.95 g arasinda degistigi
gorilmektedir.
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En yliksek deger (175.26 g) 1. bicim hamur olumda bunu 6nemsiz farkla
2.bicim tam olum déneminde elde edilen deger (166.09 g) izlemektedir. En distk
deger (157.95 g) 2.bicim tam olum déneminde elde edilmistir.

Cesit x bigcim zaman ikili interaksiyonu incelendiginde, yas salkim verimi
degerlerinin 147.97-179.48 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek deger
(179.48 g) Hay Day ¢esidinde 1. bicimde elde edilmis, en dusik deger ise (147.97 Q)
S.Grazer ¢esidinde 1. bigcimde elde edilmistir. Cesitlerde 2 bicim arasinda yaprak

verimi agisindan onemli farkliliklar elde edilmemistir.

4.7.Kuru Yaprak Verimi

Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silgjlik sorgum cesidinde gozlemlenen

kuru yaprak agirligina iliskin varyans analizi sonuglar: 4.13.’de, ortalama degerler

Cizelge 4.14. de verilmistir

Cizelge 4.13. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Kuru Yaprak Verimi (Q)
Degerlerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Blok 2 3639.62484 1819.81242 3.50
Cesit 3 24652.39076 8217.46359 1579 **
Hata-1 6 3123.34486 520.55748 0.32
Olgunlasma Zamant |2 4174.95338 2087.47669 1.96
Cesitx O.Zaman 6 20992.98466 3498.83078 329 *
Hata-2 16 17014.14120 1063.38383 0.66
BicimSirast 1 52141.89245 52141.89245 3244 **
CesitxBicim 3 22664.88476 7554.96159 470 *
O. Zamani xBi¢im 2 16125.63143 8062.81572 502 *
CesitxO. Zaman | 6 22398.13009 3733.02168 2.32
xBigim S.
Hata-3 24 38576.6356 1607.3598
Genel 71 225504.6140
* 1 0.05 dizeyinde 6nemli, ** -+ 0.01 dizeyinde 6nemli.

Cizelgeden, kuru yaprak verimi degerleri yonunden cesitler, gesit x

Olginlasma zaman ikili interaksiyonu, bicim siralart ve ¢esit x bigim ikili

interaksiyonu arasinda istatistiki
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Olgunlagsma zamar x bigim ikili interaksiyonun énemli oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.14. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Kuru Yaprak Verimi (Q)
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamast
St O. 285,69 94.09 189.89 193.38ab
Grazer Hamur O. 254.10 135.77 194.93
Tam O. 206.69 183.93 195.31
Cesit X Bicim | 248.82 137.93
St O. 174.68 117.96 146.32 169.250
Hamur O. 206.92 131.68 169.30
SGrazel om0, 200,31 183.93 102.12
Cesit X Bigim 193.97 144.52
St O. 229.48 174.46 201.97 206.15a
Hamur O. 226.67 127.86 177.26
Hay Dy =m0, 223.92 25446 239.19
Cesit X Bicim | 226.69 185.59
St O. 249,57 244.09 246.83 219.42a
. Hamur O. 210.26 211.89 211.07
Bovita Tam O. 219.21 18151 200.36
Cesit X Bicim | 226.34 212.50
Zaman X Sit O. 234.85a 157.65hb Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 224.48 ab 151.80 Siit O. 196.26
Tam O. 21253 ab 200.96 ¢ Hamur O. 188.15
Bicim Ortalamasi 223.96a 170.14b Tam O. 206.75

Cizelge 4.14.de cesitlerden elde edilen kuru yaprak verimi degerlerinin
169.25-219.42 g arasinda degistigi gorilmektedir. En yiksek deger (219.42 Q)
Bovital ¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (206.15 gr) Hay Day cesidi ve
Grazer gesidi (193.38 g) izlemektedir.

En disuk verimin (169.25 g) elde edildigi S.Grazer cesidi disinda diger
cesitler arasinda kuru yaprak verimi bakimindan dnemli farklilik yoktur.

Olgunlasma zaman bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen kuru yaprak
verimi degerleri 196.26-206.75 g arasinda degismistir. En yiksek deger (206.75 Q)
tam olum doéneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler 223.96-170.14 ¢
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bicimden daha dusukttr. 2

bicim arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.
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Onemli ¢ikan olgunlasma zamam x bicim interaksiyonu agisindan kuru
yaprak verimi degerleri incelendiginde kuru yaprak verimi degerlerinin 234.85-
151.80 g arasinda degistigi gorulmektedir.

En yiksek deger (234.85 g) l.bicim sit olum doneminden elde edilirken
bunu 6nemsiz farkla 1.bicim hamur olum déneminde elde edilen deger (224.48 g)
izlemektedir. En distk deger (151.80 g) 2.bicim hamur olum doneminde elde
edilmistir.

Cesit x bicim zaman ikili interaksiyonu incelendiginde, kuru yaprak verimi
degerlerinin  248.82-137.93 g arasinda degistigi gortlmektedir. En yiksek deger
(248.82 gr) Grazer ¢esidinde 1. bicimde elde edilmis, en distk deger (137.93 g) ise
yine Grazer gesidinde 2. bigcimde elde edilmistir.

4.8. Kuru Sap Verimi

Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silgjlik sorgum gesidinde gozlemlenen
kuru sap verimine iliskin varyans analizi sonuclar1 4.15.'de, ortalama degerler
Cizelge 4.16." da verilmistir.

Cizelge 4.15. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Dénemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Kuru Sap Verimine (g) Iliskin
Varyans Analizi Sonuclari.

VK SD KT KO F
Blok 2 3181.194636 1590.597318 0.52
Cesit 3 5550.246122 1850.082041 0.61
Hata-1 6 18298.37882 3049.72980 0.80
Olgunlasma Zamant |2 3832.80474 1916.40237 0.67
Cesit x O.Zaman 6 26671.59881 4445.26647 1.54
Hata-2 16 46059.31364 2878.70710 0.76
Bicim Sirasi 1 92073.41761 92073.41761 24.24 **
Cesit x Bigim 3 4299.09667 1433.03222 0.38
O. Zaman x Bigim 2 20255.68028 10127.84014 2.67
Cesit x O. Zamam X |6 39752.82308 6625.47051 1.74
Bicim S.
Hata-3 24 91165.5002 3798.5625
Genel 71 351140.0546

** : 0.01 duzeyinde 6nemli.
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Cizelgeden, kuru sap verimi degerleri yonunden bigcim siralari arasinda

istatistiki agidan 6nemli farkliliklar oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.16. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Kuru Sap Verimi (g) Degerleri ve

Olusan Gruplar.
Cesit Zaman Bicim Cessit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamast
Sit O. 399.85 232.42 316.13 310.02
Grazer Hamur O. 331.51 250.86 291.19
Tam O. 321.73 323.70 322.71
Cssit X Bigim 351.03 268.99
Sit O. 325.27 280.56 302.91 310.71
Hamur O. 369.18 256.09 312.63
S Grazer Tam O. 372.09 261.05 316,57
Cesit X Bigim 355.51 265.90
Sit O. 350.39 237.48 293.94 310.70
Hamur O. 359.02 309.41 334.21
Hay Dy =m0, 207.47 310,40 303.93
Cesit X Bigim 335.63 285.76
Sit O. 438.05 289.95 364.00 330.74
. Hamur O. 271.71 294.97 283.34
Bovital
Tam O. 379.30 310.44 344.87
Cesit X Bigim 363.02 298.45
Zaman X Sit O. 378.39 260.10 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 332.85 277.83 St O. 319.25
Tam O. 342.64 301.40 Hamur O. 305.35
Bicim Ortalamasi 351.30a 279.78b Tam O. 322.03

Cizelge 4.16' da gesitlerden elde edilen kuru sap verimi degerlerinin 310.02-
330.74 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (330.74 g) Bovital
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (310.71 g) S.Grazer ¢esidi ve Hay Day
¢esidi (310.70g) ile Grazer gesidi (310.02 g) izlemektedir.

Olgunlasma zamani bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen kuru sap
verimi degerleri 305.35-322.03 g arasinda degismistir. En yiksek deger (322.03 Q)
tam olum doéneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler 351.30-279.78 g
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bicimden daha disukttir. 2
bicim arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.

Olgunlasma zaman x bigim interaksiyonu agisindan kuru sap verimi degerleri
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incelendiginde kuru sap verimi degerlerinin 260.10-378.39 g arasinda degistigi
gorilmektedir.

En yiksek deger (378.39 g) l.bicim sit olum doneminden elde edilirken
bunu 6nemsiz farkla 1.bicim tam olum doéneminde elde edilen deger (342.64 Q)
izlemektedir. En distk deger (260.10 g) 2.bigim st olum doneminde elde edilmistir.
Genellikle olgunlasma ilerledikce verimlerin azaldigi gorilmektedir. Benzer sekilde
2. bicimlerde daha distik verimler elde edilmistir.

Cesit x bicim zaman ikili interaksiyonu incelendiginde, kuru sap verimi
degerlerinin 265.90-363.02 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek deger
(363.02 g) Bovital ¢esidinde 1. bicimde elde edilmis, en dustk deger (265.90 g) ise
S.Grazer ¢esidinde 2. bicimde elde edilmistir. 2. bicimlerde daha disik verimler elde
edilmistir

4.9. Kuru Salkim Verimi

Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silgjlik sorgum ¢esidinde gozlemlenen
kuru salkim verimine iliskin varyans analizi sonuclar1 4.17.’de, ortalama degerler
Cizelge 4.18." de verilmistir.

Cizelge 4.17. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Kuru Sakim Verimi (Q)
Degerlerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Blok 2 514.85352 257.42676 1.35
Cesit 3 21151.37317 7050.45772 36.97 **
Hata-1 6 1144.14559 190.69093 0.36
Olgunlasma Zamant |2 2056.749786 1028.374893 1.99
Cesitx O.Zaman 6 1097.343658 182.890610 0.35
Hata-2 16 8274.82356 517.17647 0.98
BicimSiras 1 1938.36134 1938.36134 3.66
CesitxBigim 3 3802.13796 1267.37932 2.39
O. Zaman xBigim 2 428.64655 214.32328 0.40
CesitxO.Zaman 6 3416.74058 569.45676 1.07
xBigim S.
Hata-3 24 12720.33487 530.01395
Genel 71 56545.51058

** : 0.01 duzeyinde 6nemli.
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Cizelgeden, kuru salkim verimi degerleri yoninden cesitler arasinda istatistiki

acidan 6nemli fark oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4.18. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Kuru Salkim  Verimi (Q)
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
Sit O. 113.78 96.14 104.96 104.66h
Grazer Hamur O. 128.96 86.94 107.95
Tam O. 102.14 99.96 101.05
Cssit X Bicim 114.96 94.35
St O. 91.99 94.62 93.30 89.19b
Hamur O. 73.62 106.48 90.05
SGraze ——5m 0, 90.01 78.41 8421
Cesit X Bicim 85.20 93.17
St O. 97.22 107.94 102.58 91.41b
Hamur O. 94.03 84.42 89.22
Hay D&y —- 0. 84.20 80.63 82.42
Cesit X Bicim 91.82 91.00
St O. 149.98 140.17 145.07 132.24a
. Hamur O. 144.55 105.32 124.94
Bovitd
Tam O. 144.25 109.14 126.69
Cesit X Bicim 146.26 118.21
Zaman X Sit O. 113.24 109.72 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 110.29 95.79 St O. 111.48
Tam O. 105.15 92.04 Hamur O. 103.04
Bicim Ortalamasi 109.56 99.19 Tam O. 98.60

Cizelge 4.18.de cesitlerden elde edilen kuru salkim verimi degerlerinin
89.19-132.24 g arasinda degistigi gorulmektedir. En dusik deger (89.19 g) S.Grazer
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla Hay Day cesidi (91.41 g) ile Grazer
cesidi (104.66 g) izlemektedir. En yuksek verimin (132.24 g) elde edildigi Bovital
¢esidi disinda diger gesitler arasinda kuru salkim verimi bakimindan 6nemli farklilik
yoktur.

Olgunlasma zaman bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen kuru salkim
verimi degerleri 98.60-111.48 gr arasinda degismistir. En yiksek deger (111.48 g)
st olum doneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bigcim yapilmistir ve elde edilen degerler 99.19-109.56 g
arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bicimden daha disuktr.
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Olgunlasma zamam x bigim interaksiyonu agisindan kuru salkim verimi
degerleri incelendiginde kuru salkim verimi degerlerinin 92.04-113.24 g arasinda
degistigi gorulmektedir.

En yiksek deger (113.24 g) l.bicim sit olum doneminden elde edilirken
bunu dnemsiz farkla 1.bigcim hamur olum doneminde elde edilen deger (110.29 g)
izlemektedir. En disuk deger (92.04 g) 2.bigim tam olum doneminde elde edilmistir.
Genellikle olgunlasma ilerledikce verimlerin azaldigi gorilmektedir. Benzer sekilde
2. bicimlerde daha distik verimler elde edilmistir.

Cesit x bigcim zaman ikili interaksiyonu incelendiginde, kuru salkim verimi
degerlerinin  85.20-146.26 g arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek deger
(146.26 g) Bovital cesidinde, en diustk deger ise (85.20 g) S.Grazer c¢esidinde 1.
bicimde elde edilmistir.

4.10. Yaprak Ham Protein Oram

Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silgjlik sorgum ¢esidinde gézlemlenen
yaprak ham protein oranina iliskin varyans analizi sonuglart 4.19.’da, ortalama
degerler Cizelge 4.20."de verilmistir.

Cizelge 4.19. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Yaprak Ham Protein Oram (%)
Degerlerine Iligkin Varyans Analizi Sonuglari.

VK SD KT KO F
Blok 2 5.21041944 2.60520972 0.49
Cesit 3 14.03008889 4.67669630 0.88
Hata-1 6 31.92880278 5.32146713 1.37
Olgunlasma Zamant |2 6.99570278 3.49785139 1.67
Cesitx O.Zaman 6 30.11578611 5.01929769 2.39
Hata-2 16 33.54494444 2.09655903 0.54
BicimSiras 1 34.94480000 34.94480000 9.02 **
CesitxBigim 3 2.58864444 0.86288148 022 *
O. Zamam xBigim 2 31.05502500 15.52751250 4.01
CesitxO. Zaman | 6 17.99446389 2.99907731 0.77
xBigim S.
Hata-3 24 93.0219667 3.8759153
Genel 71 301.4306444

* 1 0.05 dizeyinde 6nemli,
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Cizelgeden, yapraktaki ham protein degerleri yoninden bicim siralar
arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar oldugu, ayrica gesit x bigim ikili
interaksiyonun 6nemli oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.20. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Dénemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Y aprak Ham Protein Oram (%)
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cssit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
Sit O. 13.89 14.78 14.33 14.11
Grazer Hamur O. 14.93 13.20 14.07
Tam O. 15.64 12.21 13.93
Cessit X Bicim 14.82 13.40
Sit O. 14.86 15.85 15.36 13.95
Hamur O. 12.52 11.97 12.25
SCraze omo. 16.89 1157 14.23
Cesit X Bigim 14.76 13.13
Sit O. 15.18 1351 14.35 14.13
Hamur O. 15.20 13.90 14.55
Hay Day Tam O. 14.64 12.34 13.49
Cesit X Bigim 15.01 13.25
Sit O. 15.13 14.82 14.97 15.07
. Hamur O. 15.80 15.42 15.61
Bovitd Tam O. 15.43 1381 14.62
Cesit X Bicim 15.45 14.68
Zaman X Sit O. 14.77 a 14.74 a Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 14.61a 14.05 ab Sit O. 14.76
Tam O. 15.65a 12.48b Hamur O. 14.12
Bicim Ortalamasi 15.01a 13.62b Tam O. 14.07

Cizelge 4.20.’de ¢esitlerden elde edilen yapraktaki ham protein degerlerinin
% 14.11-15.07 arasinda degistigi gérilmektedir. En yiksek deger (% 15.07) Bovital
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (% 14.11) Grazer ve Hay Day (%
14.13) ile S.Grazer ¢esidi (% 13.95) izlemektedir.

Cesitler arasinda yapraktaki ham protein oram bakimindan onemli farklilik
yoktur.

Olgunlagma zamam bakimindan, degisik zamanlarda yapraktaki ham protein
orant % 14.07-14.76 arasinda degismistir. En yiksek deger (% 14.76) sit olum
déneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler % 13.62 ile 15.01
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arasinda degismistir. 1.bicimden elde edilen degerler ilk bigcimden daha yiksektir.

Onemli cikan olgunlasma zamam x bigim interaksiyonu agisindan ham

protein orant incelendiginde bulunan degerlerin % 12.48 ile 15.65 arasinda degistigi

gorilmektedir.

En yiksek deger (% 15.65) 2.bicim tam olumdan bunu Onemsiz farkla
2.bigcim hamur olum doneminde elde edilen deger (% 14.05) izlemektedir. En dusik

deger 2.bicim tam olum déneminde elde edilmistir.
Arastirmada elde edilen ortaama degerler; Cakmakci

(%13.70)' min bulgularindan yuksek ¢ikmustir.

vd.(1997),

Bicim devreleri ilerledikge protein oraminda disis gorulmektedir. Okuyucu

(1980), yaprak protein orammn sap protein oramna gore daha yuksek oldugunu
bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular da bunu desteklemektedir.

4.11. Sap Ham Protein Oram

Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silajlik sorgum gesidinde gozlemlenen sap

ham protein oramina iliskin varyans analizi sonuclar1 4.21.'de, ortalama degerler

Cizelge 4.22." de verilmistir.

Cizelge 4.21. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bigcim Siralarinda Elde Edilen Sap Ham Protein Oramina (%)

Iliskin Varyans Analizi Sonuclari.

VK SD KT KO F
Blok 2 0.15975833 0.07987917 0.05
Cesit 3 6.43738194 2.14579398 1.39
Hata-1 6 9.25299722 1.54216620 2.58
Olgunlasma Zamant |2 3.70627500 1.85313750 1.52
Cesitx O.Zaman 6 7.14694722 1.19115787 0.98
Hata-2 16 19.44467778 1.21529236 2.04
BicimSiras 1 4.97701250 4.97701250 8.34 **
CesitxBigim 3 7.23258194 2.41086065 404 *
O. Zamam xBigim 2 0.80155833 0.40077917 0.67
CesitxO. Zaman | 6 3.80006389 0.63334398 1.06
xBigim S.
Hata-3 24 14.32723333 0.59696806
Genel 71 77.28648750

* 1 0.05 dizeyinde 6nemli,
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Cizelgeden, saptaki ham protein degerleri yoninden bicim siralar: arasinda
istatistiki agidan dnemli farkliliklar oldugu, ayrica gesit x bigim ikili interaksiyonun
Onemli oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.22. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Dénemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Sap Ham Protein Oram (%)
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cssit Zaman Bicim Cssit X Cssit
1 2 Zaman Ortalamasi
St O. 491 476 4.84 4.39b
Grazer Hamur O. 4,76 4.64 4,70
Tam O. 4,01 3.24 3.63
Cesit X Bigim 456b 422b
St O. 450 541 4,95 4.51b
Hamur O. 4.62 4.05 4.33
S Grazer Tam O. 4.20 4.29 4.24
Cssit X Bigim 4.44hb 458h
St O. 5.33 454 4,94 4.66ab
Hamur O. 4,22 4.40 431
Hay Day Tam O. 4,94 453 4.74
Cesit X Bigim 4.83b 449b
St O. 5.39 4.46 492 5.2a
. Hamur O. 6.93 4.48 5.70
Bovita TamO. 5.56 4.22 4.89
Cesit X Bicim 596 a 4.39b
Zaman X St O. 5.03 4.79 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 5.13 4.39 Sit O. 4.92a
Tam O. 4.68 4.07 Hamur O. 4.76ab
Bicim Ortalamasi 4.953 4.42b Tam O. 4.38b

Cizelge 4.22." de ¢esitlerden elde edilen saptaki ham protein degerlerinin %
4.39 ile 5.2 arasinda degistigi gorulmektedir. En yiksek deger (% 5.2) Bovital
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (% 4.66) Grazer ¢esidi izlemektedir.

En yuksek (% 5.2) ham protein oramnin elde edildigi Bovital ¢esidi disinda
diger cesitler arasinda ham protein oranm bakimindan énemli farklilik yoktur.

Olgunlagsma zamam bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen ham protein
orant degerleri % 4.92-4.38 arasinda degismistir. En yiuksek deger (4.92) sit olum
déneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmustir ve elde edilen degerler 6nemli farkla % 4.42-
4.95 arasinda degismistir. 2.bicimden elde edilen deger ilk bicimden daha disuktir.
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Olgunlasma zamam X bicim interaksiyonu acisindan ham protein oran

incelendiginde bulunan degerlerin % 4.07-5.13 arasinda degistigi gortlmektedir.

En yiksek deger (% 5.13) 1.bigcim hamur olumdan bunu 6nemsiz farkla

1.bicim st olum déneminde elde edilen deger (% 5.03) izlemektedir. En disik deger

2.bicim tam olum déneminde elde edilmistir.

Cesit x bigim ikili interaksiyonu incelendiginde bulunan degerlerin % 6.90-

3.24 arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek deger 1.bicim hamur olum

déneminde Hay Day cesidinden elde edilirken, en disik deger 2. bicim tam olum

déneminde Grazer cesidinden elde edilmistir.
Arastirmada elde edilen ortalama degerler; Cakmakei vd.(1999), (% 4.21)'nin
bildirmis oldugu degerlerden yiksek ¢ikmustir.

Bicim devresi

ilerledikge saptaki

gostermistir. Dolayisiyla yemin kaliteside digmektedir.

4.12. Salkim Ham Protein Oranm

ham protein oramt devamli dusUs

Ikinci Urtin yetistirme sartlarinda 4 silgjlik sorgum ¢esidinde gozlemlenen

salkim ham protein oranina iliskin varyans analizi sonuglar1 4.23.’de, ortalama

degerler Cizelge 4.24." de verilmistir.

Cizelge 4.23. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Salkim Ham Protein Orani (%)
Varyans Analizi Sonuglari.

Degerlerine iliskin

VK SD KT KO F

Blok 2 12.48090833 6.24045417 2.11
Cesit 3 4.41235972 1.47078657 0.50
Hata-1 6 17.74276944 2.95712824 1.60
Olgunlasma Zamam |2 3.80942500 1.90471250 1.22
Cesitx O.Zaman 6 10.93421944 1.82236991 1.17
Hata-2 16 25.01535556 1.56345972 0.84
BicimSirast 1 0.00151250 0.00151250 0.00
CesitxBicim 3 3.63121528 1.21040509 0.65
0. Zaman xBigim 2 2.62025833 1.31012917 0.71
CesitxO. Zaman | 6 6.21209722 1.03534954 0.56
xBigim S.

Hata-3 24 44.4821667 1.8534236
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Cizelgeden salkimlardaki ham protein  degerleri  yoninden incelenen

Ozellikler arasinda istatistiki agidan dnemli farkliliklar olmadig1 gorilmektedir.

Cizelge 4.24. Sorgum Cesitlerinde Degisik Olgunlasma Donemlerindeki Hasatlarda
Farkli Bicim Siralarinda Elde Edilen Salkim Ham Protein Oram (%)
Degerleri ve Olusan Gruplar.

Cesit Zaman Bicim Cesit X Cesit
1 2 Zaman Ortalamasi
St O. 10.03 10.32 10.17 9.72
Grazer Hamur O. 9.03 9.68 9.35
Tam O. 9.73 9.53 9.63
Cesit X Bicim 9.60 9.84
St O. 8.71 8.32 8.51 9.13
Hamur O. 9.03 9.80 9.41
SGraze —mo. 10.06 8.63 9.46
Cesit X Bigim 9.27 8.99
St O. 8.89 10.74 9.81 9.36
Hamur O. 9.03 9.06 9.05
Hay D&y —-6. 9.28 9.13 9.20
Cesit X Bicim 9.07 9.64
St O. 9.83 9.88 9.85 9.10
. Hamur O. 9.00 7.59 8.29
Bovita TamO. 9.35 8.96 9.15
Cesit X Bicim 9.39 8.81
Zaman X St O. 9.36 9.81 Zaman Ortalamasi
Bicim Hamur O. 9.02 9.03 Sit O. 9.59
Tam O. 9.60 9.12 Hamur O. 9.03
Bicim Ortalamasi 9.33 9.32 Tam O. 9.36

Cizelge 4.22.’de gesitlerden elde edilen ham protein verimi degerlerinin %
9.10-9.72 arasinda degistigi gorilmektedir. En yiksek deger (% 9.72) Grazer
¢esidinden elde edilirken bunu 6nemsiz farkla (% 9.36) Hay Day ve (% 9.13)
S.Grazer ve (% 9.10) ile Bovital ¢esidi izlemektedir.

Cssitler arasinda saptaki ham protein orami bakimindan 6nemli farklilik
yoktur.

Olgunlagsma zamam bakimindan, degisik zamanlarda elde edilen ham protein
degerleri % 9.59-9.03 arasinda degismistir. En yuksek deger (% 9.59) sit olum
déneminde elde edilmistir.

Calismada 2 bicim yapilmistir ve elde edilen degerler % 9.33-9.32 arasinda
degismistir. 2.bicimden elde edilen degerler ilk bicimden daha disUktir.
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Olgunlasma zamanm X bi¢im interaksiyonu agisindan ham protein degerleri
incelendiginde elde edilen degerlerin % 9.02-9.81 arasinda degistigi gortlmektedir.

En yiksek deger (% 9.81) 2.bigim siit olumdan bunu 6nemsiz farkla 1.bigim
tam olum doneminde elde edilen deger (% 9.02) izlemektedir. En disUk deger
1.bicim hamur olum déneminde elde edilmistir.

Arastirmada elde ettigimiz degerler; Cakmaker ve ark.(1999), (% 9.68)'nin
bildirmis oldugu ortalama degerler ile uyumlu gikmustur.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Cukurova daikinci Uriin yetistirme sezonunda yUruttigumiz bu arastirmada;

1

Bitki boyu degerleri en yiksek Slper Grazer ve Hay Day cesitlerinden elde
edilmis ve bicim devresinin gecikmesiyle bitki boyunda azalma gdzlenmistir.
Salkim boyu degerleri en yiksek Bovital ve Siper Grazer cesitlerinden elde
edilmis, bicim zamamnin gecikmesiyle salkim boyunda azal ma gdzlenmistir.
Yesil ot verimi, S.Grazer ve Grazer cesitlerinde ve hamur olum déneminde
yuksek bulunmustur.

Y as yaprak verimi bakimindan, g¢esit ve bicim donemleri arasinda 6nemli fark
olmamuistir ve birbirine yakin degerler elde edilmistir.

Yas sap verimi, S.Grazer ve Grazer cesitlerinde en yuksek bulunmus, bigim
donemleri arasinda bir fark gbzlenmemistir.

Y as salkim verimi, Hay Day ve Grazer cesitlerinde yiksek bulunmus, bigcim
zamamnin gecikmesi salkim verimlerini etkilememistir.

Kuru yaprak verimi en yuksek Bovital ve Hay Day gesitlerinde bulunmus,
bigim zamamnin gecikmesi kuru yaprak verimini etkilememistir.

Kuru sap verimi bakimindan gesitlerin birbirine yakin verimler verdigi ve
bicim zamaninin gecikmesinin verimi etkilemedigi gozlenmistir. En yiksek
verim Bovital ve Hay Day c¢esitlerinden elde edilmistir.

Kuru salkim verimi en yuiksek Bovital ve Grazer cesidinde elde edilmistir.
Bicim zamanmnin gecikmesiyle kuru salkim verimleri arasinda fark

gbzlenmemistir.

10- Yaprak ham proteini bakimindan gesitlerin birbirine yakin degerler verdigi

gbzlenmis, en yiksek Bovital ve Hay Day cesitlerinden elde edilmistir.

11- Sap ham proteini en yuksek Bovital ve Hay Day ¢esitlerinden elde edilmistir.

12- Salkim ham protein oram bakimindan cesitlerin birbirine yakin degerler

verdigi gbzlenmistir. En yiksek ham protein oram, Grazer ve Hay Day

cesitlerinden elde edilmistir.

Arastirmada ele alinan tim ozellikler birlikte degerlendirildiginde, Cukurova

kosullarinda ikinci riin yetistirme sezonunda sorgum bitkisinin silajlik kullamminda
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hamur olum doénemlerinde bicim yapilmasi, ¢esit olarak Grazer ve Super Grazer

gesitlerin ekimi dnerilmektedir.
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